
  
هاي مختلف بنزيل آدنين بر باززايي مستقيم شاخساره ريحان بررسي اثرات نوع ژنوتيپ و غلظت

)Ocimum basilicum(اي  در شرايط درون شيشه  
  

  4 جواد فرخي-3 بهمن حسيني-*2 عباس حسني-1فرهاد اصغري

  6/10/1390:تاريخ دريافت
  7/6/1391:تاريخ پذيرش

  
  دهيچك

اي و همچنين به از ريحان به عنوان گياه دارويي، ادويه.  گياهي علفي، يكساله و متعلق به خانواده نعناعيان است)Ocimum basilicum(ريحان 
باشد كـه كاربردهـاي زيـادي در زمينـة گياهـان داروئـي، نظيـر          هاي مهم بيوتكنولوژي، كشت بافت مي       يكي از بخش  . شودعنوان سبزي تازه استفاده مي    

 ژنوتيـپ  4(مطالعه حاضر به منظور بررسـي اثـر نـوع ژنوتيـپ      . در شرايط آزمايشگاهي و توليد داروهاي گياهي با كيفيت بالا داردباززايي و تكثير گياهان
گرم  ميلي 5/7 و   5،  5/2 تكميل شده با بنزيل آدنين در چهار سطح صفر،           MSمحيط  (و محيط كشت    ) مختلف شامل اروميه، اردبيل، همدان و مجارستاني      

هـاي   باززايي مستقيم شاخساره و مشخص نمودن بهترين نوع ژنوتيپ و تيمار هورموني براي به دست آوردن بيشترين بازده در توليـد گياهچـه                 بر) در ليتر 
نتايج ايـن آزمـايش   .  انجام گرديدMSاي گياه ريحان، در آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و در محيط كشت پايه شيشه درون
 5/2حداكثر باززايي از نظـر درصـد و تعـداد بـاززايي در ريزنمونـه، در غلظـت                   . داري از لحاظ باززايي وجود دارد     ها اختلاف معني  ان داد كه بين ژنوتيپ    نش

اي شـدن    شيشه زايي كاهش و درصد   همچنين با افزايش غلظت بنزيل آدنين ريشه      . گرم در ليتر بنزيل آدنين و در ژنوتيپ مجارستاني مشاهده گرديد          ميلي
  .ها افزايش يافتنمونه

  
  زايياي شدن، درصد ريشهريحان، بنزيل آدنين، باززايي، شيشه: واژه هاي كليدي

 
    1 مقدمه

 گياهي علفي، يكساله و متعلـق  )Ocimum basilicum(ريحان 
منـشأ ايـن گيـاه ايـران،      . باشد مي )Lamiaceae(به خانوادة نعناعيان    

ريحان يك محصول   ). 15 و   3،  1( شده است    افغانستان و هند گزارش   
-مهم اقتصادي در سراسر جهان است كه به عنوان گياه داروئي، ادويه           

پيكر رويشي  ). 1(شود  اي و همچنين به عنوان سبزي تازه استفاده مي        
توليد سـاليانه اسـانس     . است)  درصد 5/1 تا   5/0(ريحان حاوي اسانس    

 ميليـون دلار در سـال   15بـه   تن و ارزش گلداني آن 100اين گياه به  
اگرچه تركيبات تشكيل دهنـدة اسـانس ريحـان متفـاوت           ). 5(رسد  مي

اند اما بـه    هاي شيميايي متعددي از اين گياه شناسايي شده       بوده و تيپ  
كاويكول، سيترال، اوژنول، سـينئول، كـامفور و        طور كلي لينالول، متيل   

ارهاي جهاني اسانس، متيل سينامات از اجزاء مهم اسانس بوده و در باز       
                                                            

 به ترتيب دانش آموختة كارشناسي ارشد، دانـشيار، اسـتاديار و دانـش              -4 و   3،  2،  1
  آموختة كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه اروميه

   )Email: horthasani@yahoo.com             : نويسندة مسئول-٭(

پلـي  ).  23 و   19،  1(عطر، دارو و صنايع غذايي مـورد مبادلـه هـستند            
گرده افشاني در جـنس ريحـان باعـث بوجـود           مورفيسم و سهولت دگر   

ها و فرمهـاي متعـددي گرديـده اسـت كـه در        ها، واريته آمدن زيرگونه 
كننـد و ايـن اختلافـات       عادت رشدي، رنگ و تركيبات معطر فرق مي       

بندي صحيح آنها به لحاظ گياهشناسي مشكل باشد        ث شده تا طبقه   باع
شـود  اگر چه اين گياه بطور معمول از طريق بذر تكثير مي          ). 23 و   11(

اما دانهالهاي حاصله تنوع زيادي را در اثـر دگرگـرده افـشاني طبيعـي               
هاي تجاري فعلي ريحان تنوع بسيار زيادي       واريته. دهندگياه نشان مي  

 شكل برگ، رنگ گلها، ارتفاع و ساختارگياه و اجـزاي مـواد             را از لحاظ  
اي يك روش مؤثر براي ريزازديادي درون شيشه. دهندمؤثره نشان مي 

-هاست كه باعث توليد نتاجي با يكنواختي بـالا مـي          ازدياد سريع گونه  
هاي كـشتي كارآمـد و منطقـي و فرمولـه           بنابراين ايجاد تكنيك  . شود

ناسب براي اندام خاص بعنوان يك شرط       كردن تركيب محيط كشت م    
 ). 5(باشد اي گياه ميلازم براي ازدياد درون شيشه

هاي مختلف با داشتن سطوح مختلف هورمونهـاي داخلـي          ژنوتيپ
هاي مختلفي نسبت به شرايط محيط كشت       اكسين و سيتوكينين پاسخ   
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در بسياري از مطالعات انجام گرفتـه بـر روي گياهـان     .دهند نشان مي
علق به خانواده نعناعيان خـصوصاً جـنس ريحـان، نـشان داده شـده            مت

داري از  هاي مختلف جنس ريحان اختلاف معنـي      است كه بين ژنوتيپ   
در آزمايشي كـه بـه منظـور قابليـت      . لحاظ پتانسيل باززايي وجود دارد    
هاي تجاري ريحـان صـورت گرفتـه،        باززايي شاخساره نابجا، در واريته    

 85(ه بيشترين پتانسيل باززايي شاخساره نابجا       نشان داده شده است ك    
و در محـيط حـاوي    Sweet Dani lemon basilبراي واريته ) درصد

بدســت آمــد در حاليكــه   ) TDZ( ميكرومــولار تيــديازورون  8/16
 بــه Methylcinnamate و Green purple Rufflesهــاي واريتــه

عكـس  ). 14( درصد بودنـد     1/28 و   8/36ترتيب داراي مقادير باززايي     
هاي رشد داخلي و بيرونـي      العمل ريزنمونه به مقدار بهينه تنظيم كننده      

گزارش كردند كه استفاده از غلظت ) 5(بگوم و همكاران  .بستگي دارد
هاي  درصد پرآوري از نمونه    100 منجر به    BAPگرم در ليتر     ميلي 2/0

گرم ي ميل 2/0شود در حاليكه استفاده از غلظت       گره در گياه ريحان مي    
هاي گـره    درصد پرآوري از نمونه    75 باعث القاي حداكثر     KINدر ليتر   
 Ocimum(اي از ريحـان  در بررسـي ديگـري بـر روي گونـه    . گرديد

gratissimum L.(    گزارش شده است كه حـداكثر تعـداد شاخـساره ،
 BAPگرم در ليتر  ميلي5/0 حاوي   MSدر محيط كشت    ) 5/1±3/14(

هاي كشت از ريزنمونه   پس از   هفته IAA، 4 گرم در ليتر   ميلي 25/0و  
  ). 8(گره، قابل مشاهده است 

با توجه به اهميت ريحان و تنوع بسيار بالا در ايـن گيـاه و بـا در                  
افـشاني    نظرگرفتن اين موضوع كـه ريحـان داراي سيـستم دگرگـرده           

گـردد بنـابراين جهـت         معمول با بذر تكثيـر مـي       رطوه  طبيعي بوده و ب   
هـاي مطلـوب    هاي ناخواسته و غيرمفيد و حفظ ويژگـي  اجتناب از تنوع 

هـاي   تـوان از روش  هاي گـزينش شـده، مـي        ارقام اصلاح شده يا توده    
اي به عنوان يك روش مؤثر جهت توليد گياهان برگزيـده             درون شيشه 

در ايـن راسـتا، تحقيـق       . و يكنواخت در مدت زمان كوتاه استفاده كرد       
يپ و محيط كشت در ازدياد درون       حاضر به منظور بررسي اثر نوع ژنوت      

اي اي ريحان و همچنين تدوين دانش فني كـشت درون شيـشه       شيشه
 . آن در ايران انجام گرفته است

  
  هامواد وروش

  ضدعفوني بذور
 و دقيقـه    1  درصـد بـه مـدت      70جهت ضد عفوني بذور از اتانول       

 10 و   5هـاي    درصد در زمـان    5 و   1هاي  هيپوكلريت سديم در غلظت   
همچنين در تمامي تيمارهاي ضـد عفـوني از مـاده           .  استفاده شد  دقيقه

 قطـره، بـه منظـور تمـاس بهتـر مـاده             2 الـي    1، به مقـدار     20توئين  
  . ضدعفوني با پوشش بذر استفاده گرديد

  كشت بذور
 3 تكميـل شـده بـا    MSبذور ضدعفوني شـده، در داخـل محـيط          

 درصـد آگـار   7/0  وگرم در ليتر ميواينوزيتولميلي 100درصد ساكارز، 
محيط كشت با هيدروكسيد پتاسيم يـك نرمـال در           pHكشت شده و    

 عـدد بـذر     20اي تعداد   در داخل هر فلاسك شيشه    .  تنظيم گرديد  8/5
درجـة   25±1 در دمـاي  فلاسـك بذرها پس از انتقال به      . كشت گرديد 

در  سـاعت تـاريكي      8 ساعت روشـنايي و      16و دوره نوري    گراد  سانتي
 .ي شدندنگهداراتاق رشد 

  
  كشت ريزنمونه

 ژنوتيپ مختلف ريحـان شـامل       4براي انجام اين آزمايش از بذور       
 تهيـه شـده از كـشور        ياروميه، اردبيل، همـدان و يـك رقـم اصـلاح          

دو هفتـه پـس از كـشت        . استفاده گرديـد   مجارستان بنام كشكني لولو   
متري گره جدا و بعنوان ريزنمونـه مـورد اسـتفاده            ميلي 5بذور، قطعات   

 تكميـل شـده بـا بنزيـل        MS محيط كشت    ها در  ريزنمونه .ار گرفت قر
گرم در ليتـر و      ميلي 5/7 و   5،  5/2،  صفردر چهار سطح    ) BAP(آدنين  

 بـدون   MS محـيط    ، آزمايـشات  تمـام در  . كشت گرديدنـد   تكرار   3در  
هـا در اتاقـك رشـد در        كشت. هورمون بعنوان شاهد در نظر گرفته شد      

 8 ساعت روشنايي و     16 تحت فتوپريود    ،گراد درجه سانتي  25±1دماي  
  . هفته نگهداري شدند8ساعت تاريكي به مدت 

 3 و بـا     در قالب طرح كاملاً تصادفي    به صورت فاكتوريل،    آزمايش  
 هفتـه انجـام و      2ها پس از گذشت     واكشت ريزنمونه .  اجرا گرديد  تكرار

  . يادداشت برداري گرديد هفته8نتايج پس از گذشت 
  

 بيصفات مورد ارزيا
  :گيري عبارت بودند از فاكتورهاي مورد اندازه

  درصد باززايي شاخساره -
   ميانگين تعداد شاخساره باززا شده-
  هاي باززا شده شاخسارهاي شدن درصد شيشه-
  هاي جوان گياهچهزايي درصد ريشه-

  
  ها و نرم افزارهاي مورد استفاده آماري دادهتجزيه

 و مقايـسه    MSTATCافـزار   ده از نرم   با استفا  ها داده آناليز آماري 
. انجام شـد  ) DMRT (1اي دانكن   ميانگين تيمارها با آزمون چند دامنه     

 .ند رسم گرديدExcelتوسط نرم افزار نيز نمودارها 
  
  نتايج

  سترون سازي بذور
زني بذور شـروع گرديـد و تعـداد         بذور، جوانه  دو روز پس از كشت    

سـازي شـمارش    تلـف سـترون   زده در تيمارهاي مخ   هاي جوانه گياهچه

                                                            
1- Duncan’s Multiple Range Test 
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شـده بـا    سازي، بذور اسـتريل    در بين تيمارهاي مختلف سترون     .گرديد
 درصـد   5سديم   دقيقه به همراه هيپوكلريت    1 درصد به مدت     70الكل  

 دقيقـه هيچگونـه علائـم آلـودگي نـشان ندادنـد و داراي               10به مدت   
  . درصد بودند100زني جوانه

  
  زني بذورجوانه

زني بذور شروع گرديـد و تمـامي        بذور، جوانه  دو روز پس از كشت    
ها بعـد   گياهچه. هاي نرمال بودند  ها و شاخساره  ها داراي ريشه  گياهچه

 سـانتيمتر   4 سانتيمتر، و طول ريشة      14 هفته داراي ارتفاع     2از گذشت   
   ).1شكل ( درصد بود 100زني بذور درصد جوانه. بودند

  

 
   هفته2هاي ريحان پس از گذشت  گياهچه-1شكل 

  
هـاي  گيري صفات مـورد نظـر داده      ها و اندازه  پس از انجام بررسي   

بدست آمده براي هر يك از اين صفات بطـور جداگانـه مـورد تجزيـه                
هـاي حاصـله از طريـق آزمـون دانكـن      واريانس قرار گرفته و ميانگين 

 . آورده شده است1مورد ارزيابي قرار گرفتند كه نتايج در جدول 
  

  اخسارهدرصد باززايي ش
دهد كه اثرات ساده بنزيل آدنين و       نتايج تجزيه واريانس نشان مي    

 درصد و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال   1ژنوتيپ در سطح احتمال     
از نتـايج   ). 1جـدول   (دار بـوده اسـت       درصد بر درصد باززايي معنـي      5

هاي مربوط به اثرات متقابل بنزيل آدنين و ژنوتيپ بر           ميانگين ةمقايس
هـاي مختلـف در    شود كه ژنوتيـپ   صد باززايي شاخساره استنباط مي    در

جدول (اند  هاي مختلف بنزيل آدنين داراي باززايي متفاوتي بوده       غلظت
در ژنوتيــپ مجارســتاني و )  درصــد90(بيــشترين درصــد بــاززايي ). 2

هـاي  ژنوتيـپ . گرم در ليتر بنزيل آدنين بدسـت آمـد         ميلي 5/2غلظت  
 و  BAPگـرم در ليتـر       ميلـي  5/2بيـل در غلظـت      اروميه، همدان و ارد   

، به ترتيـب بـا   BAPگرم در ليتر   ميلي 5ژنوتيپ مجارستاني در غلظت     
دار در   درصد با اختلاف معنـي     60 و   60،  67/66،  33/63درصد باززايي   

در ) صفر درصد(كمترين درصد باززايي شاخساره . رتبه دوم قرار داشتند   
 5/2در يك غلظـت بهينـه   . ه گرديدمشاهد) فاقد هورمون(تيمار شاهد  

، حداكثر باززايي مشاهده و با افـزايش غلظـت          BAPگرم در ليتر    ميلي
  .درصد باززايي كاهش يافت

  
  تعداد باززايي در هر ريزنمونه

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اثرات ساده بنزيل آدنين، ژنوتيـپ           
مونـه در سـطح     و نيز اثرات متقابل آنها بر تعـداد بـاززايي در هـر ريزن             

طبـق نتـايج مقايـسه      ). 1جـدول   (دار بوده است     درصد معني  1احتمال  
هاي مربوط به اثرات متقابل ژنوتيپ و بنزيل آدنـين بيـشترين            ميانگين

ــه    ــر ريزنمون ــاززايي در ه ــداد ب ــانگين تع ــدد1/7(مي ــپ )  ع در ژنوتي
گرم در ليتر بنزيل آدنين بدست آمـد         ميلي 5/2مجارستاني و در غلظت     

 و  5/3،  4هاي اردبيل، اروميه و همدان به ترتيب با         ژنوتيپ). 2ول  جد(
. هـاي بعـدي قـرار داشـتند        عدد باززايي در هر ريزنمونـه در رتبـه         3/3

در ) صـفر عـدد   (هـا   كمترين ميانگين تعداد باززايي در تمـام ريزنمونـه        
  .تيمارهاي بدون كاربرد هورمون بنزيل آدنين بدست آمد

  
   در محيط كشت)BAP(هاي مختلف بنزيل آدنين  واريانس صفات مورد مطالعه تحت تأثير ژنوتيپ و غلظت نتايج تجزيه-1جدول 

  ميانگين مربعات                            

  درصد  درجه آزادي منابع تغييرات
  باززايي

  تعداد باززايي
  يزنمونهردر هر 

  درصد نمونه
  اي شدهشيشه

  درصد
  توليد ريشه

  806/79**  354/43**  500/4490**  743/117**  3  بنزيل آدنين
  583/5*  188/6**  056/1140**  743/6**  3 ژنوتيپ

  935/4**  817/1**  963/197**  375/2*  9 ژنوتيپ×بنزيل آدنين
  272/1  174/0  343/11  846/0  32  اشتباه آزمايشي

  69/23  69/24  12/13  66/24   (%)ضريب تغييرات 
   درصد1د و  درص5 سطح احتمال دار در به ترتيب معني:** و *   
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در تمام تيمارهاي كاربرد هورمون، بالاترين تعداد بـاززايي در هـر            

نظـر از   همچنـين صـرف  . ريزنمونه به ژنوتيپ مجارستاني تعلق داشت     
نوع ژنوتيپ با افـزايش غلظـت بنزيـل آدنـين تعـداد بـاززايي در هـر                  

  ).2جدول (ريزنمونه كاهش يافت 
  

  اي شدهشههاي شيدرصد نمونه
نتايج تجزيه واريانس بيانگر آن است كه اثرات ساده بنزيل آدنين،           

 درصـد، بـر درصـد       1ژنوتيپ و نيز اثرات متقابل آنها در سطح احتمال          
مقايـسه  ). 1جـدول   (دار بـوده اسـت      اي شـده معنـي    هاي شيشه نمونه

هاي مربوط به اثرات متقابل ژنوتيپ و بنزيل آدنين بـر درصـد          ميانگين
 آن اسـت كـه بـالاترين درصـد          ةاي شده نشان دهند   هاي شيشه هنمون
در دو ژنوتيپ مجارسـتاني و      )  درصد 67/46(اي شده   هاي شيشه نمونه

تـرين مقـدار     و پـايين   BAPگرم در ليتر     ميلي 5/7اردبيلي و در غلظت     
در تيمارهاي بدون كاربرد هورمون بنزيل      ) صفر درصد (صفت ياد شده    

با افـزايش   ). 2جدول  (ها حاصل گرديده است     آدنين در تمامي ژنوتيپ   
اي شـده  هاي شيشهدرصد نمونه غلظت بنزيل آدنين در محيط كشت،

هـاي  هـاي ريحـان، ژنوتيـپ     همچنـين در بـين تـوده      . افزايش يافـت  
اي مجارستاني و همداني به ترتيب بيشترين و كمتـرين درصـد شيـشه    

 ).2جدول (اند شدن را نشان داده
  

 هانمونهزايي درصد ريشه
براساس نتايج تجزيه واريانس، اثـر سـاده بنزيـل آدنـين و اثـرات               

 درصـد و اثـر سـاده        1متقابل بنزيل آدنين و ژنوتيپ در سطح احتمال         
دار بـوده   زايـي معنـي    درصد بر درصد ريشه    5ژنوتيپ در سطح احتمال     

هاي مربوط به اثـرات     بر اساس نتايج مقايسه ميانگين    ). 1جدول  (است  
هـاي  هـاي مختلـف در غلظـت      نزيل آدنين و ژنوتيپ، ژنوتيپ    متقابل ب 

جـدول  (انـد   زايي متفاوتي بوده  مختلف بنزيل آدنين داراي درصد ريشه     
هــاي اروميــه و مجارســتاني كــه در تيمــار بــدون كــاربرد ژنوتيــپ). 2

انـد در   بـوده )  درصـد  100(هورمون داراي بالاترين درصد ريشه زايـي        
زايي پايين تري نسبت به     تيمارهاي كاربرد بنزيل آدنين از درصد ريشه      

در مجمـوع بـا افـزايش غلظـت         . باشـند دو ژنوتيپ ديگر برخوردار مي    
ها كـاهش يافتـه     زايي نمونه بنزيل آدنين در محيط كشت درصد ريشه      

هـا بـه    زايي نمونه است بطوري كه بالاترين و پايين ترين درصد ريشه        
گـرم در    ميلـي  5/7در تيمارهاي بدون كاربرد هورمون و غلظت        ترتيب  

  . ليتر بنزيل آدنين مشاهده گرديد
  

  بحث
، ايدرون شيـشه  بر روي رشد و نمو در كـشت    مؤثراز فاكتورهاي   

بـويژه  هـاي رشـد     ثير مواد گيـاهي بـويژه ژنوتيـپ و تنظـيم كننـده            أت
ها مانند بنزيـل    نانواع مختلفي از سيتوكيني    ).6(باشند  ها مي سيتوكينين

، كينتين و تيديازورون به منظور باززايي شاخساره در گياه          ip-2آدنين،  

 امـا بهتـرين نتيجـه بـه     مورد استفاده قرار گرفته است،داروئي ريحان،   
در اين آزمايش، مشخص گرديد كه       ).18(گردد  آدنين مربوط مي  بنزيل

  بـه محـيط كـشت و همچنـين غلظـت بهينـه آن              BAPافزوده شدن   
  در مقايسه با محيط فاقد هورمـون       هاموجب افزايش پرآوري شاخساره   

 باززايي صورت   BAPفاقد  كه در محيط    دهد  مينتايج نشان    .گرددمي
هـا در قابليـت      سـيتوكينين  مـشخص نگرفته و اين نشان دهندة نقش       

 تكثير و تقسيم سلولي در بافتهاي ريزنمونه مورد كـشت و در             ،تحريك
 .باشـد مـي در بافتهـاي تيمـار شـده        ) زايـي انـدام (نتيجه تشكيل اندام    

 حـداكثر  توليـد مشخص گرديد كه غلظت بهينـه بنزيـل آدنـين بـراي        
 .باشـد  مـي  ،BAPگـرم در ليتـر       ميلي 5/2ها، غلظت   پرآوري شاخساره 

 گـرم در ليتـر   ميلي5/2نتايج اين آزمايش در مورد مؤثرتر بودن غلظت  
BAP   نتـايج بـانو و   مؤيـد   آن، هـاي پـايين و بـالاتر    ، نسبت به غلظت

. باشد مي Brassica junceaدر مورد سه ژنوتيپ از گياه) 4( همكاران
داري از لحـاظ  هـا اخـتلاف معنـي      بين ژنوتيپ  ها،  بر اساس گزارش آن   

، BAPكـه   ها نشان داد      نتايج آن همچنين  . پتانسيل باززايي وجود دارد   
القـاي پتانـسيل    گرم در ليتـر، بيـشترين تـأثير را در            ميلي 3در غلظت   

 تحقيـق    از نتايج حاصـل  . باززايي شاخساره در گياه مذكور داشته است      
-در مورد مؤثر بودن غلظت    ) 7(هاي بيكادود و همكاران     با يافته حاضر  

، در افـزايش درصـد بـاززايي        )گرم در ليتـر    ميلي BAP) 5هاي بالاي   
 Ocimumشاخساره و افزايش تعداد شاخساره باززا شده گياه ريحـان  

basilicum)(          با استفاده از ريزنمونه كوتيلدون مطابقت ندارد، كه اين ،
. تواند ناشي از متفاوت بودن نوع ريز نمونه مـورد كـشت باشـد             امر مي 

دليل اين امر ممكن است ناشي از اين مطلب باشد كه ريز نمونه گـره               
، BAPهاي كمتر   هاي نهفته و مستعد، در غلظت     به دليل داشتن جوانه   

در حاليكه ريزنمونه   . دهندحريك شده و عكس العمل نشان مي      سريع ت 
. ، جهت تشكيل جوانـه نيـاز دارد      BAPكوتيلدون به غلظت بالاتري از      

هـاي مختلـف بـسته بـه نـوع، مقـدار و روابـط               عكس العمل ريزنمونه  
تـوان نتيجـه    مـي . باشـد هورموني داخل اندام مورد كشت متفاوت مـي       

هـاي مختلـف گياهـان و        ژنوتيپ گرفت عكس العمل گياهان مختلف،    
نوع ريزنمونه به دليل برخورداري از ساختار ژنتيكي متفـاوت و خـاص             
گياه و اثرات شرايط مختلف محيطي در بيـان و تظـاهر عمـل ژنهـاي      

باشد و مجموعه برآيند عوامل تأثير گذار ذكر شـده          خاص، متفاوت مي  
، 10 (شـود باعث عكس العمل خاص گياه جهت رشد و نمو بهينه مـي           

هـاي رشـد بـراي بـاززايي        تنظـيم كننـده    بهينه   نسبت .)20 و   17،  13
در ايـن تحقيـق، بـا افـزايش          . دارد رقمشاخساره بستگي به ژنوتيپ يا      

اي شده افزايش   هاي شيشه  در محيط كشت درصد نمونه     BAPغلظت  
هـاي مجارسـتاني و     هاي ريحان، ژنوتيـپ    همچنين در بين توده    .يافت

  .اي شدن را داشتنديشترين و كمترين ميزان شيشههمداني به ترتيب ب
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   بر صفات مورد مطالعه)BAP(هاي مربوط به اثرات متقابل ژنوتيپ و بنزيل آدنين  مقايسه ميانگين-2جدول 

  ژنوتيپ
  

 
BAP) گرم در ميلي

 )ليتر
 

درصد باززايي 
  شاخساره

تعداد باززايي در هر 
 ريزنمونه

اي هاي شيشهدرصد نمونه
 شده

-درصد ريشه
 زايي
 ها نمونه

0 f  0  h0  e0   a100 
5/2 b33/63 cd5/3  e0    defg33/43 

5 cd  40  ef7/2  bc67/26 ghi33/23  

  
  اروميه
  
 5/7 de30  g3/1 b33/33 i66/6 

0 f0   h0  e0  a100  
5/2 a90  a1/7 d67/16  cdef50 

5 b60  b2/5  bc  30  fgh33/33  
  

 مجارستاني
5/7 d67/36 de3/3 a67/46  ghi33/23 

0 f0   h0  e0 b33/73 
5/2 b67/66 de3/3 e0 bcde67/56  

5 cd40  f4/2  e66/6  fgh30  
  

 همداني
5/7 e20  g6/1  cd33/23  hi33/13  

0 f0  h0  e0  bc70 
5/2 b60 c4  e0 bcd33/63 

5 bc33/53  cde4/3 d67/16  def67/46  
  

 اردبيلي
5/7 de67/26  def9/2  a67/46 efg40 

 ).آزمون دانكن( درصد بين آنها است 5دار در سطح ها در هر ستون، نشان دهندة عدم وجود اختلافات معنيحروف مشابه در مقابل ميانگين
  

 يكي از مسايل معمـول در ريـز         1اي شدن يا ويتريفيكاسيون   شيشه
 ،هـاي داراي ايـن عارضـه      گياهچـه . باشـد  مي اي درون شيشه  ازديادي

ف داشته و اغلب با ساقه و برگ باد كرده مشاهده            شفا  و ظاهري آبكي 
ها فاقد بافت پارانـشيم نردبـاني مطلـوب بـوده ولـي در        برگ. شوندمي

برگهـا  . باشـند عوض داراي مزوفيلي با فضاي بين سلولي بـزرگ مـي          
داراي تعداد روزنه كمتري بوده و معمـولاً كوتيكـول آن خيلـي نـازك               

 ممكن است كارآيي خـود را نيـز از          هاباشد بعلاوه بسياري از روزنه    مي
 ةهاي متعددي وجود دارند كـه نـشان دهنـد         گزارش. دست داده باشند  

 .اي شـدن اسـت    هاي بالاي بنزيل آدنين در ظهور شيـشه       تاثير غلظت 
در كـشت بافـت     ) گرم در ليتـر    ميلي 5 (بنزيل آدنين هاي بالاي   غلظت

. )22(اسـت   هـا شـده     اي شدن بافت  فيلودندرون و موز منجر به شيشه     
 در  BAP كـه وجـود      گـزارش كردنـد   ) 9(كورز و همكـاران     همچنين  

. گـردد  مـي  بافتهـا اي شـدن محيط كشت ميخك، باعث ظهور شيـشه   
هـاي مختلـف    هاي مختلف در غلظـت    طبق نتايج اين تحقيق، ژنوتيپ    

در محيط فاقد هورمون    . زايي متفاوتي داشتند  بنزيل آدنين درصد ريشه   
BAP دار بـا    و مجارسـتاني بـدون اخـتلاف معنـي         هاي اروميه  ژنوتيپ

همچنين بـا   . زايي در رتبه اول قرار گرفتند      درصد ريشه  100يكديگر با   

                                                            
1- Vitrification 

ها زايي نمونه افزايش غلظت بنزيل آدنين در محيط كشت درصد ريشه        
در ) 2(ترابـي گيگلـو و همكـاران        . هـا كـاهش يافـت     در تمام ژنوتيپ  

ظيم كننده رشـد در كـشت       ترين تن آزمايش خود بر روي تعيين مناسب     
اي انتهاي شاخـساره ميخـك دريافتنـد كـه تيمـار بـدون              درون شيشه 

  .شود زايي مي درصد ريشه100، باعث القاي BAPهورمون 
زايـي توسـط عوامـل مختلفـي ماننـد          گزارش شده است كه ريشه    

هـاي پايـه    ، تركيـب نمـك    )6( هاي رشد در محيط   وجود تنظيم كننده  
براي بيـشتر  . شودكنترل مي )12(رايط كشتي و ش) 16(، ژنوتيپ )21(

بـا تغييـر     .زايـي لازم اسـت     وجود اكسين براي انگيزش ريشه     ،هاگونه
در محـيط كـشت،    اكـسين و سـيتوكينين      مقدار دو تنظيم كننده رشـد       

ها را به ميـزان قابـل تـوجهي كنتـرل           زايي در ريزنمونه  توان ريخت  مي
-اء و رشد ريشه مهم مـي      جهت الق  نسبت اكسين به سيتوكينين      .نمود
 شوندها تشكيل مي  با افزايش اكسين و كاهش سيتوكينين، ريشه      . باشد

دهد كه گياه ريحـان داراي پتانـسيل        نتايج اين آزمايش نشان مي    . )8(
 BAPزايي بالايي بوده بطوريكه در محيط كشت بدون هورمون          ريشه

اري از اكـسين    احتمالاً گياه ريحان با برخورد    . دهدنيز براحتي ريشه مي   
. باشددروني بالا براحتي قادر به توليد ريشه در محيط كشت مغذي مي           

همچنين اين گياه بدليل عدم داشتن حلقة پيوسته اسكلرانشيمي كه از           
زايـي بـالايي بـوده و در        كند داراي ريـشه   زايي آسان ممانعت مي   ريشه
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  .شود بندي ميزا طبقهواقع در گروه گياهان سهل ريشه
  
  ه گيرينتيج

نتايج بدست آمده از آزمايش بررسي اثرات نوع ژنوتيـپ و غلظـت             
BAP             بر ميزان باززايي در گياه ريحان نشان داد كه بهترين باززايي از

گـرم در   ميلـي 5/2لحاظ درصد و تعداد باززايي در ريزنمونه، در غلظت          
همچنـين بـا    . ليتر بنزيل آدنين و در ژنوتيپ مجارسـتاني بدسـت آمـد           

اي شدن  زايي كاهش و درصد شيشه     غلظت بنزيل آدنين ريشه    افزايش
  .ها افزايش يافتنمونه
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