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Evaluation and study of yellow and white onion cultivars (Allium cepa L.) in the climatic 

conditions of southern Kerman province 

 

Introduction 

Onion stands as one of the primary and extensively consumed vegetables globally, with 

numerous genotypes, both native and imported, being cultivated in the country annually. The 

southern provinces of the country have allocated about 50 percent of the cultivated area to onion 

cultivation. Therefore, selecting superior genotypes compatible with southern regions is essential 

to achieve maximum yield . Considering the long history of onion cultivation as one of the native 

plants of our country, there is a lot of genetic diversity in this plant. However, to date, inadequate 

breeding programs have been conducted to develop new, high-yield varieties in our country, 

leading most farmers to rely on local cultivars for cultivation. Therefore, it is necessary to design 

targeted breeding programs to produce new varieties superior in yield potential, flavor and aroma, 

resistance to pests and diseases, and other characteristics. In this regard, collecting diverse onion 

germplasm and evaluating genetic diversity in it is one of the basic steps for designing targeted 

breeding. The main purpose of this project is to evaluate genetic diversity in yellow and white 

onion cultivars in terms of morphological traits and selecting superior genotypes. The results of 

this project are a necessary prerequisite for long-term plans for the production of new varieties of 

onions. 

Materials and methods 

The research was carried out in the Faryab region, situated in the southern part of Kerman 

province. We assessed four commercial yellow onion hybrids— Rio Bravo, Soberana, Eiden, and 

Ascro Goldeneye —and four commercial white onion hybrids—Minerva, Cirrus, Macran, and 

4043—using a 4x4 Latin square design during the 2022 growing season. Various observable 

traits, such as days until bulbing, days until ripening, onion bulb diameter, plant height and leaf 

length, fresh and dry plant weight, number of usable layers, Fusarium infection percentage, and 

average tuber yield were recorded. To analyze the data, we used descriptive statistics to show the 

maximum, minimum, and average values of the traits, along with variance analysis, correlation 

analysis, and mean comparisons. 

Results and discussion 

The analysis of variance revealed significant variations across the measured traits. Within the 

yellow onion genotypes, Rio Bravo displayed the shortest maturity period, averaging 113 days to 

maturity, while Aiden exhibited the longest maturity duration with an average of 141 days. The 

Sobrana cultivar consistently outperformed other varieties across all investigated traits and was 

introduced as the best yellow onion cultivar. Bulb yield displayed strong and positive correlations 

with bulb diameter, bulb length, plant height, leaf length, number of edible layers, and both fresh 

and dry plant weight. However, the correlation between days to maturity and bulb yield was low, 

suggesting that the duration from planting to maturity did not affect the enhancement of bulb 

yield in yellow onions. The findings indicated that in contrast to yellow onion cultivars, white 

onion cultivars exhibited a longer average duration to bulb formation and maturity, alongside a 

lower bulb yield. Among the white onion genotypes, Minerva displayed the earliest maturity, 

while Cirrus was observed as the latest maturing genotype. Cirrus cultivar exhibited the highest 
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average bulb diameter, bulb length, plant fresh weight, plant dry weight, leaf length, and bulb 

yield. Conversely, the Macran genotype displayed the lowest mean values for bulb diameter, bulb 

length, plant fresh weight, plant dry weight, and bulb yield. Additionally, a significant and strong 

positive relationship was observed among bulb diameter, bulb length, plant fresh weight, and 

plant dry weight. Typically, onion quality is often assessed based on bulb diameter, where larger 

bulb diameters tend to correspond with higher bulb yields. Evidently, both in yellow and white 

onion cultivars, those with higher yields also demonstrated larger bulb diameters. 

Conclusion 

In the southern regions of Kerman province, the early maturity of onions is very important. 

Among the yellow onion genotypes, Rio Bravo was the earliest variety. The Soberana cultivar 

had a higher bulb yield compared to Rio Bravo, but it matured approximately twenty days later 

than Rio Bravo. Among the white varieties, Minerva was also the earliest maturing variety. 

However, the Cirrus cultivar had a higher bulb yield compared to Minerva. Yet, in comparison to 

Minerva, it was both later to mature and more susceptible to Fusarium. The selection of onion 

varieties can significantly depend on the specific conditions of the region and the needs of the 

farmers. If timing and Fusarium sensitivity are crucial factors for farmers, Minerva and Rio 

Bravo, with lower susceptibility to Fusarium, might be suitable options. However, if bulb yield 

and product quality hold greater importance for farmers, Soberana among yellow onions and 

Cirrus among white onions are recommended. Additionally, considering breeding goals, these 

varieties can be utilized in onion breeding programs according to breeding objectives. 

Keywords: Bulb weight, Earliness, Genetic diversity, Yield 
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در شرایط آب و هوایی جنوب استان ( .Allium cepa L) زرد و سفيد پيازارقام  ارزیابی و مطالعه

 کرمان
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 چکيده
های زیادی اعم از بومی و وارداتی در کشور ساله ژنوتیپ هر که های اصلی و پرمصرف در جهان استکی از سبزییپیاز 

راین، بناباند. ح زیر کشت را به کشت پیاز اختصاص دادهدرصد از سط 50های جنوبی کشور حدود استان. ندشوکشت می
با هدف  در این مطالعه، سازگار با مناطق جنوبی برای حصول حداکثر عملکرد امری ضروری است. های برترگزینش ژنوتیپ

 ،ستان کرمانب و هوایی جنوب اآ در شرایطو چهار رقم پیاز زرد(  سفیدپیاز  خارجی )چهار رقمسازگاری ارقام پیاز بررسی 
صفات  د.نجام شا استان کرمانجنوب در واقع ایستگاه تحقیقاتی در  با چهار تکراردر قالب طرح مربع لاتین آزمایشی 

وزن تر خوراکی، های تعداد لایه، ارتفاع بوته، طول غده، قطر غده، تعداد روز تا رسیدن، دهیتعداد روز تا سوخ ،شامل فنوتیپی
 تجزیه واریانسنتایج  .ندیابی قرار گرفتزمورد ار غده عملکرد ، درصد آلودگی به فوزاریوم ول برگطو ،وزن خشک بوته ،بوته

اساس نتایج بر .ددا نشاناز لحاظ صفات مورفولوژیک پیاز سفید و زرد بین ارقام یک درصد داری در سطح تفاوت معنی
معرفی  لودگی کمتر به فوزاریومدرصد آبا عنوان ارقام زودرس و  به)پیاز زرد( ریوبراوو مینروا )پیاز سفید( و ارقام ، دست آمدهبه

برای کاشت در مناطق جنوبی  بالاعملکرد غده ارقام با به عنوان  (پیاز سفید) سایروسو  (پیاز زرد)سوبرانا  ارقام شدند و
قطر غده، طول غده، نوع پیاز  در هر دو نژادی پیاز معرفی گردیدند.های بهو همچنین برای استفاده در برنامهکرمان استان 

در نتیجه برای افزایش عملکرد  ندبا عملکرد غده نشان داد داریبالا، مثبت و معنیوزن خشک بوته همبستگی تر بوته و وزن
 توان به گزینش پیازهایی با قطر و وزن خشک بوته بیشتر اقدام نمود.مینژادی و اهداف به

 عملکرد، وزن غدهزودرسی،  تنوع ژنتیکی، :کلمات کليدی

 مقدمه
ارزش  نی، دومگوجه فرنگیو پس از  بوده یمحصولات تجار نیتراز مهم یکی( .Allium Cepa Lپیاز خوراکی )

شود یو سالاد استفاده م چیسوپ، ساندو اعم ازغذاها، انواع دارد و در  یطعم خاص اهیگ نیا (.FAO, 2020) را دارد یاقتصاد
 ها وبرگ) پیاز قسمت دو هر .(sherbeny et al., 2022پذیرد )مصرف آن هم در مرحله سبز و هم پس از بلوغ انجام میو 
 و اکسیدانی آنتی فعالیت هستند که و فلاونوئیدها هافنولپلی از جمله زیستی فعال ترکیبات از غنی حاوی منابع غده( ویژهبه

دلیل داشتن چندین  این گیاه به علاوه بر ارزش غذایی، (.et al.,Cyna -Przygocka 2020یی دارند )بالا یباکتریای ضد
در حیوانات  یسرطانهای رشد سلولاز گزارش شده است به طوری که  کاربرد دارددر پزشکی نیز ضد سرطانی  ترکیب

mailto:sardoueinasabs@gmail.com
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درصد از سطح زیر کشت را به کشت پیاز  50کشور حدود  یجنوبهای استان (.Baghali et al., 2012کند )جلوگیری می
هستند که سازگاری خوبی به  افشانگرده های بومی آزادبلند مورد کشت در ایران توده ارقام پیاز روز. انداختصاص داده

علاوه بر عملکرد پیاز . دوجود داربرخی صفات مطلوب زراعی ی نژادبهشرایط آب و هوایی منطقه دارند. با این وجود نیاز به 
در نیز ی خشک، رنگ و تندی پیاز گاری و انبار مانی پیاز، درصد مادهمانند طول پیاز، شکل پیاز، ماند دیگر یثانویهصفات 
عمکرد پیاز و سایر صفات مطلوب نژادی بهبرای . (Bagheban et al., 2012نژادی پیاز مورد توجه هستند )های بهبرنامه

های برتر، داشتن اطلاعات از ماهیت و میزان تنوع این صفات در هر جمعیت پیش شرط زراعی از طریق گزینش ژنوتیپ
 مند است.نظامنژادی بهاساسی در هر برنامه 

 Tanikawa et al., 2002; Rivera et) است هشد گزارش دنیا سراسر در پیاز ارقام بین در ایملاحظه قابل ژنتیکی تنوع

2021 et al., Manjunathagowda; 2016 al.,)همکاران و مباآ. رو (1994 et al.,ba Rouamتنوع ) از بالایی ژنتیکی 
 و کردند. مالور گزارش را غده قطرو  تر وزن رسیدن، یدروه پیاز، تشکیل تاریخ پیاز، تشکیل شروع در هابرگ تعداد نظر

درمطالعه اند.کرده گزارش یازپ در زراعی صفات از بسیاری برای بالایی ژنتیکی تنوع ( نیز 2014et al., Mallorهمکاران )
 و کمی صفات نظر از بالایی تنوع ،پیاز هایلاین کییژنت تنوع ارزیابی ای( بر et al.,Porta 2014همکاران ) و پورتا ی

 تنوع پیاز رقم 41در  ژنتیکی تنوع یبررسهدف  ( با et al.,D'Ennequin 1997همکاران ) و نکیی انشد. د مشاهده کیفی
 دهیپیاز آغاز تا کاشت از روزد تعدا و پیاز خشک و تر وزن پیاز، ارتفاع پیاز، قطر برگ، تعدادصفات  لحاظ از بالایی ژنتیکی
ار با توجه به تاریخچه طولانی کشت و کار پیاز به عنوان یکی از گیاهان بومی کشورمان، تنوع ژنتیکی بسی کردند. گزارش

های جدید و پر عملکرد در نژادی کافی برای تولید واریتههای بهزیادی در این گیاه وجود دارد. با این وجود، تاکنون برنامه
که از لحاظ  های جدیدمند برای تولید واریتههای اصلاحی هدفکشور ما انجام نشده است. از این رو، نیاز به طراحی برنامه

در این  .ضروری است ها برتری داشته باشندها و دیگر ویژگی، مقاومت به آفات و بیماریپتانسیل عملکرد، طعم و عطر
نژادی هدفمند پلاسم متنوع پیاز و ارزیابی تنوع ژنتیکی در آن، یکی از مراحل اساسی برای طراحی بهآوری ژرمراستا، جمع

گزینش و از لحاظ صفات مورفولوژیکی زرد و سفید از است. هدف اصلی از انجام این طرح، ارزیابی تنوع ژنتیکی در ارقام پی
های نتایج حاصل از این طرح پیش نیاز ضروری برای برنامهاست.  سازگار با مناطق جنوبی استان کرمان های برترژنوتیپ

 .باشدهای جدید در پیاز میبلند مدت در راستای تولید واریته

 

 روش و مواد
 42درجه و  57به مختصات  استان کرمانشهرستان کهنوج در جنوب  یکیلومتر 76درمنطقه فاریاب واقع  دراین پژوهش 
میانگین سالانه  .انجام شد متر از سطح دریا1196ارتفاع  وی دقیقه شمال 29درجه و  27 ی، عرض جغرافیاییدقیقه طول شرق

منطقه آب و هوای این . است متریلیم180منطقه  یمتوسط بارش سالیانهو  گراددرجه سانتی 26درجه حرارت هوا در منطقه 
 این در (.Rashidi 2018and shahrbabaki  Vakiliباشد )میشرجی  اًقلیم بیابـانی گـرم و خشـک و گاهعموماً دارای ا

 سفید پیازتجاری  بریدهی چهار وآی  آسکروگلدن و آیدن سوبرانا، ریوبراوو، ارقام شامل زرد پیازتجاری  هیبرید چهار تحقیق،
 ارزیابی مورد 1401در سال زراعی  4×4 لاتین مربع طرح در قالب( 1جدول ) 4043 و مکران ،سایروس مینروا، ارقام شامل

 . گرفتند قرار

 مشخصات ارقام پياز مورد مطالعه در آزمایش -1 جدول

Table 1- Basic information of onion cultivars used during the experiment 
 کشور مبدا

 Country of origin 
 رقم رنگ پياز های برجستهویژگی

https://scholar.google.com/citations?user=gLuRQCEAAAAJ&hl=en&oi=sra
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Salient characteristics Bulb color Cultival 

 هلند

Netherland 

 روز کوتاه و زودرس

Short day and early maturity 

 

 Rio Bravo ریوبراوو Yellowزرد 

 افریقای جنوبی

South Africa 

 روز کوتاه و زودرس

Short day and early maturity 
 Soberana سوبرانا Yellowزرد 

 امریکا
United States 

 Eiden دنیا Yellow زرد -

 امریکا
United States 

 گلدهی به مقاوم و زودرس کوتاه، روز
Short day, early maturity and resistant to flowering 

 Ascro Goldeneye آی آسکروگلدن Yellow زرد

 هلند

Netherland 

 زودرس و پربازده کوتاه، روز
Short day, high-yielding and early maturity 

 Minerva مینروا White سفید

 امریکا
United States 

 رسمیان و کوتاه روز
Short day and middle maturity 

 Cirrusسایروس White سفید

 امریکا
United States 

 زاریومفو به مقاوم و رسمیان ،کوتاه روز
Short day, middle maturity and resistance to Fusarium 

 White   4043 سفید

 جنوبی افریقای

South Africa 
 Macran مکران White سفید -

 10ها ی بین بوتهفاصلهبود.  متری یک خط چهار شامل آزمایشی واحد هر بذرها در تاریخ اول آذر ماه کشت شدند.
روز یکبار بسته به نیاز( و مبارزه با علف 4-6طول فصل، عملیات زراعی شامل آبیاری )هر  در .فته شددر نظر گر مترسانتی

های مختلف فنوتیپی شامل روز تا ویژگی اردیبهشت برداشت شدند. ها در اواخربوته های هرز به صورت دستی انجام شد.
های فاع بوته، طول برگ، وزن تر و خشک بوته، تعداد لایهدهی، تعداد روز تا رسیدن، قطر پیاز، طول پیاز، ارتشروع سوخ

 .ارزیابی شدند در ارقام مورد مطالعهغده و میانگین عملکرد  راکی، درصد آلودگی به فوزاریومخو

 

 مطالعه مورد صفاتگيری اندازه نحوه

خ به حداقل قطر گردن دهی که از تقسیم حداکثر قطر سوبا محاسبه شاخص نسبت سوخ: دهیتعداد روز تا شروع سوخ
دهی به عدد دهی با رسیدن شاخص سوخگیری شد. شروع سوخآید، هر دو هفته یک بار قطر سوخ و گردن اندازهدست میبه
یه ها از ناحدرصد برگ 80زمانی که تعداد روز از کاشت تا : تعداد روز تا رسیدن. (Brewster, 2008) در نظر گرفته شد 2

قطر پیاز با استفاده از . ها را از دست دادل نگهداری برگتحمگیاه گردن توخالی شده و شروع به پلاسیده شدن نمودند و 
ارتفاع بوته از قاعده شد.  یگیراندازه متربر حسب سانتی خطکش بامتر اندازه گیری شد. طول پیاز کولیس و بر حسب سانتی

از اتصال پایه برگ به ساقه تا نوک به طور طول برگ  ترینطولانیگیری شد. دازهتا راس بوته بر حسب سانتی متر ان
ترازوی دیجیتال ها با استفاده از بوته خشک و تر وزن شد. گیریاندازه استفاده از خط کش و بر حسب سانتی متر با عمودی،

برای  .گیری شدگرم اندازه بر حسبته بو 10 پیاز با میانگین گرفتن وزن وزن غده گیری شدند.ب گرم اندازهسبر حو 
 .گردیدندشمارش بودند  لوده به فوزاریومآ یی که به طور مشهودهاتعداد بوته دگی به فوزاریومودرصد آلی محاسبه

 SASبا استفاده از نرم افزار به روش دانکن صفات  مقایسه میانگین و ای تجزیه واریانسآوری اطلاعات مزرعهپس از جمع
و  corrplotآماری  هایبستهبا استفاده از  به ترتیب اینمودار جعبهو ترسیم محاسبه همبستگی بین صفات . انجام شد
ggplot2  افزارنرم درR .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

 پياز زرد
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 کمینه و بیشینه .است آورده شده 1در شکل برای ارقام پیاز زرد کمینه  شامل میانگین، بیشینه و های توصیفیآماره
صفات در ارقام مورد بررسی برای بیشتر طور کلی دامنه تغییرات به  .است ارزیابی مورد جوامع در تنوع وجود بیانگر جمعیت

پیاز زرد به طور میانگین  ارقام .مورد مطالعه مشاهده گردید ارقامدر بین  یزیاد بود و تنوع وسیعی از لحاظ صفات مورد بررس
 روز پس از کاشت به مرحله رسیدگی رسیدند. 132رسیدند و  دهیخروز پس از کاشت به مرحله سو 67

 

 
 در یبررس مورد صفات یبرا( جعبه نیيپا عدد) نهيکم و( جعبه یبالا عدد) نهيشيب ن،يانگيم شامل یفيتوص یهاآماره و یاجعبه نمودار  -1 شکل

 .زرد ازيپ ارقام

Figure 1- Box plot and descriptive statistics including mean, maximum (number at the top of the box) and minimum 

(number at the bottom of the box) for the examined traits in yellow onion cultivars. 

1x :۲، دهیسوخ تا روز تعدادx :۳، رسيدن تا روز تعدادx :۴، متر()سانتی غده قطرx :۵، متر()سانتی غده طولx :۶، متر()سانتی بوته اعارتفx :

 )گرم( غده عملکرد: 1۰x، متر()سانتی برگ طول: ۹x، )گرم( بوته خشک وزن: ۸x، )گرم( بوته تر وزن: ۷x ،خوراکی هایلایه تعداد

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter (cm), x4: Bulb length (cm), x5: Plant 

height (cm), x6: Number of edible layers, x7: Plant fresh weight (gr), x8: Plant dry weight (gr), x9: Leaf length (cm), x10: 

Bulb yield (gr) 

 

اصل ارایه شده است. نتایج ح 3و  2 هایارقام پیاز زرد به ترتیب در جدولدر نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات 
درصد وجود  1داری در سطح پیاز زرد از نظر تمام صفات مورد مطالعه تفاوت معنی ارقامجزیه واریانس نشان داد بین از ت

خوردنی  یتعداد لایه باشد.می مورد بررسی رقاما دهنده وجود تنوع قابل ملاحظه درنشاندار معنی بسیار اختلاف این .داشت
 .سایر صفات بودند نسبتکمترین تنوع و صفات عملکرد غده و وزن تر بوته دارای تنوع دارای بیشترین و ارتفاع بوته 

روز  141 روز تا رسیدن با میانگین تعداد آیدنرقم ترین و زودرسروز،  113با میانگین تعداد روز تا رسیدن ریوبراوو رقم 

. این رقم همچنین از آیدن بودیز متعلق به رقم دهی نسوخ بیشترین میانگین تعداد روز تا (.3 )جدول ترین رقم بوددیررس

، وزن تر بوته، وزن خشک بوته، طول برگ و عملکرد غده دارای خوراکیهای نظر صفات قطر غده، ارتفاع بوته، تعداد لایه

 میانگین بوددارای بالاترین نسبت به سایر ارقام  مورد بررسیصفات همه رقم سوبرانا از نظر  ،در مقابل ترین میانگین بود.کم

 معرفی شد. در این مطالعهو به عنوان بهترین رقم پیاز زرد 
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 نتایج تجزیه واریانس چهار رقم پياز زرد -۲ جدول

Table 2- Results of variance analysis for four yellow onion cultivars 
 ميانگين مربعات

Mean squares 

 درجه
 آزادی

Df 

رمنابع تغيي  

S. O. V  
X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

1.68 ns 15.56 ns 6.08 ns 24.83 ns 1.06 ns 4.06 ns 0.06 ns 0.05 ns 2.75 ns 2.83ns 3 
 ردیف

Row 

2.1 ns 5.22 ns 3.75 ns 24.16 ns 1.22 ns 0.56 ns 0.04 ns 0.03 ns 12.08 ns 4.16 ns 3 
 ستون

Column 

9055.64** 219.39** 8808.91** 20273** 20.39** 155.72** 5.65** 5.43** 665.75** 70.83** 3 
 تیمار

Treat 

1.27 4.14 4.91 11.5 0.31 10.06 0.04 0.05 4.33 5.75 6 
 خطا

Error 

0.72 3.96 1.42 1.37 31 4.68 2.57 2.79 1.57 3.37 
 

CV 

 دارمعنی و غير %۵ ، %1 دار در سطح احتمالبه ترتيب معنی:  nsو*  ،**

 ,** * and ns: significant at 1% and 5% probability level and non-significant, respectively 

1:x ۲دهی، تعداد روز تاسوخ:x  ،۳تعداد روز تا رسيدن:x  ،۴قطر غده:x  ،۵طول غده:x  ،۶ارتفاع بوته:x ۷های خوردنی،تعداد لایه:x  وزن تر

 عملکرد غده x:1۰طول برگ،  x:۹وزن خشک بوته،  x:۸بوته، 
X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: 

Number of edible layers, x7: Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10: Bulb yield 
 

 

های قطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، تعداد لایهکمتری از لحاظ صفات  ترین رقم بود دارای میانگینرسریوبراوو که زود
خوردنی، وزن تر بوته، وزن خشک بوته و عملکرد غده در مقایسه با رقم سوبرانا بود، در حالیکه از لحاظ صفات قطر غده و 

 نداشتند. یکدیگرداری با طول برگ تفاوت معنی

 
 نتایج مقایسه ميانگين چهار رقم پياز زرد .۳جدول 

Table 3. Results of averages comparison of the measured traits in four yellow onion cultivars 

X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 
 ارقام

Cultivars 
152.47b 57.75a 152.25b 291b 8b 68.75b 7.9b 8.78a 113.25c 67.75b وبراوویر Rio Bravo 

222.9a 56.25a 221.25a 317a 9a 77a 9.7a 8.95a 137b 74.25a سوبرانا Soberana 

112.9d 41.5c 111.25d 159d 6d 60.33c 7.02c 6.4c 141.5a 75a دنیآ Eiden 

134.87c 49.75b 137.75c 222c 7c 65.33bc 7.37c 7.87b 137.75b 67b 
 Ascroی آسکروگلدن آ

Goldeneye 

1:x 2دهی، اد روز تاسوختعد:x  ،3تعداد روز تا رسیدن:x 4، متر()سانتی قطر غده:x 5، متر()سانتی طول غده:x 6، متر()سانتی ارتفاع بوتهx :7های خوردنی،تعداد لایهx: 
 )گرم( عملکرد غده :10x، متر()سانتی طول برگ :9x، )گرم( وزن خشک بوته :8x، )گرم( وزن تر بوته

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter (cm), x4: Bulb length (cm), x5: Plant height 

(cm), x6: Number of edible layers, x7: Plant fresh weight (gr), x8: Plant dry weight (gr), x9 Leaf length (cm), x10 Bulb yield (gr) 

 .دنباشدار میف آماری معنیلامشترک، فاقد اخت حداقل یک حرفقادیر دارای م
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Values with at least one same letter have no statistically significant difference. 

سایر با دهی تعداد روز تا سوخ صفتنشان داد که  (2 شکلبررسی نتایج همبستگی بین صفات مورد مطالعه در پیاز زرد )
و  روز تا سوخ دهی بیشتر دارای وزن خشک با تعداد ارقاماین است که این نشان دهنده تگی منفی داشت. همبس تاصف

کمترین  ،دهیداد روز تا سوخعداشتن بیشترین تم آیدن با رق که نشان داد نیزمقایسه میانگین صفات . هستندکمتری  عملکرد
داری داشت. زن تر بوته و طول برگ همبستگی مثبت و معنیقطر غده با صفات و را داشت.و عملکرد غده  بوته وزن خشک

 ، وزن ترخوراکیی هاقطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، طول برگ، تعداد لایههمبستگی بالا و مثبتی با صفات عملکرد غده 
که تعداد روز هد دبسیار پایین بود که این نشان می غده. میزان همبستگی بین روز تا رسیدن و عملکرد داشتو خشک بوته 

در نیز ( Mousavizade, 2016) موسوی زاده افزایش عملکرد در پیاز زرد نداشته است. براز کاشت تا رسیدن تاثیری 
خوراکی  هایطول غده، طول برگ، قطر غده و تعداد لایه داری بین عملکرد غده باهمبستگی مثبت و معنی ی خودمطالعه

 .دکرگزارش 
 

 

 .زرد ازيپ ارقام در یبررس مورد صفات نيب یهمبستگ -۲شکل

Figure 2- Correlation between investigated traits in yellow onion cultivars. 

1x: ۲دهی، سوخ تا روز تعدادx: ۳، رسيدن تا روز تعدادx: ۴غده،  قطرx: ۵غده،  طولx: ۶بوته،  ارتفاعx: ۷، خوراکی هایلایه تعدادx: تر وزن 

 عملکرد غده :1۰x، برگ طول :۹xبوته،  خشک وزن :۸xبوته، 

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: 

Number of edible layers, x7: Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10: Bulb yield 

 

( همبستگی مثبت و قوی بین ارتفاع بوته و عملکرد پیاز گزارش  Cramer andNourbakhsh, 2022و )نوربخش و کرامر 
 کنند.می)طول برگ، تعداد برگ و قطر غلاف بزرگتر( پیازهای بزرگتری تولید  که گیاهان بزرگتر مطرح کردندکردند و 

 

 پياز سفيد

روز تا رسیدن، ارتفاع دامنه تغییرات برای صفات آورده شده است.  3پیاز سفید در شکل  ارقاممار توصیفی مربوط به آنتایج 
 باشد.د تنوع بین ارقام مورد مطالعه میدهنده وجوی وسیعی را نشان داد که نشاندامنه برگبوته، وزن خشک بوته و ارتفاع 

رسیدگی  یروز پس از کاشت به مرحله 140سوخ و  یروز پس از کاشت به مرحله 70به طور میانگین د پیازهای سفی
دارای میانگین بیشتری  ارتفاع بوته و تعداد روز تا سوخ دهی، تعداد روز تا رسیدگیصفات نظر پیاز سفید از  ارقام رسیدند.
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پایینغده دارای میانگین عملکرد  و خشک بوته، طول برگ و وزن تر از لحاظ صفات ،در حالیکه بودندنسبت به ارقام زرد 
 .بودندتری 

 

 در یبررس مورد صفات یبرا( جعبه نیيپا عدد) نهيکم و( جعبه یبالا عدد) نهيشيب ن،يانگيم شامل یفيتوص یهاآماره و یاجعبه نمودار  -۳ شکل

 .سفيد ازيپ ارقام

Figure 3- Box plot and descriptive statistics including mean, maximum (number at the top of the box) and minimum 

(number at the bottom of the box) for the examined traits in white onion cultivars. 

1x۲دهی، : تعداد روز تا سوخx ،۳: تعداد روز تا رسيدنx۴متر(، غده )سانتی : قطرx۵متر(، : طول غده )سانتیx۶متر(، : ارتفاع بوته )سانتیx :

 : عملکرد غده )گرم(1۰xمتر(، : طول برگ )سانتی۹x: وزن خشک بوته )گرم(، ۸x: وزن تر بوته )گرم(، ۷xهای خوراکی، تعداد لایه

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter (cm), x4: Bulb length (cm), x5: Plant 

height (cm), x6: Number of edible layers, x7: Plant fresh weight (gr), x8: Plant dry weight (gr), x9: Leaf length (cm), x10: 

Bulb yield (gr) 

 

گی به به جز درصد آلودصفات مورد مطالعه  یاز نظر تمام ارقامنشان داد بین  ارقام پیاز سفید درتجزیه واریانس  نتایج
ی وجود تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه در ارقام دهندهاین نتیجه نشان. (4)جدول  داشتداری وجود معنیبسیار تفاوت فوزاریوم 

دهی و طول برگ کمترین و بیشترین ضریب تغییرات فنوتیپی مربوط به صفات تعداد روز تا سوخباشد. میمورد مطالعه 
 ( بود.79/9و  20/2ترتیب )به

 
 نتایج تجزیه واریانس چهار رقم پياز سفيد -۴جدول 

Table 4- Results of variance analysis of four white onion cultivars 
 ميانگين مربعات

Mean squares 
 تغيير منابع

S. O. V 
X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

ns 8.51 ns 0.51 ns 9.56 ns 37.06 ns 64.56 ns 0.062 ns 8.06 ns 0.20 ns 0.07 ns19.23 *12.89 ردیف Row 

ns 1.06 ns 9.13 ns 0.23 ns 3.89 ns 18.22 ns 0.062 ns 3.22 ns 0.005 ns 0.003 ns 0.23 ns 0.23 ستون Column 

ns3.06 **355.35 **260.72 **748.56 **3058.22 **4.73 **248.89 **3.96 **2.86 **776.72 **31.23 تیمارTreat 

 Error خطا 2.40 19.15 0.11 0.1 10.14 0.22 36.81 41.89 13.89 14.71 0.89

21.33 2.89 9.79 4.71 2.53 6.44 3.92 4.06 4.18 3.13 2.20 CV 

 دارو غیر معنی %5 و %1 دار در سطح احتمالبه ترتیب معنی:  nsو*  **،

 * ,**and ns: significant at 1% and 5% probability level and non-significant, respectively 

1x: 2دهی، تعداد روز تاسوخx:  ،3تعداد روز تا رسیدنx:  ،4قطر غدهx:  ،5طول غدهx:  ،6ارتفاع بوتهx: 7های خوردنی،تعداد لایهx:  ،8وزن تر بوتهx:  ،9وزن خشک بوتهx:  طول
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 : درصد آلودگی به فوزاریومx11عملکرد غده،  :10xبرگ، 

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: Number of 

edible layers, x7: Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10 Bulb yield X11: Percentage of contamination with 

Fusarium 
 

 

پیاز سفید از بین ارقام ترین رقم رقم مینروا زودرسنشان داد ( 5برای ارقام پیاز سفید )جدول مقایسه میانگین صفات نتایج 
رقم  تر ازدیررس سایروسرقم  گرچها .را داشتهای خوراکی و بیشترین میانگین ارتفاع بوته و تعداد لایه مورد مطالعه بود

عملکرد غده دارای بالاترین  و ر غده، طول غده، وزن تر بوته، وزن خشک بوته، طول برگقطولی از لحاظ صفات  بودمینروا 
وزن تر ، اکیهای خوربود. کمترین میانگین قطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، تعداد لایهدر بین ارقام مورد مطالعه میانگین 

در و همکاران دارابی ار طول برگ را داشت. کمترین مقد 4043رقم  مکران بود.وزن خشک بوته متعلق به رقم  و بوته
محصول پیاز معمولا  (.Darabi et al., 2020برگ پایینی است )طول نیز گزارش کردند که این رقم دارای مطالعات خود 

همان بالاتری نیز دارند.ی دارند عملکرد غده بیشتریهایی که قطر غده شود و معمولا پیازبندی میاساس قطر غده رتبهبر
 بیشتری بودندی قطر غده دارایعملکرد بالا  با ارقام ،هم در ارقام پیاز زرد و هم ارقام پیاز سفید ،گردیدطور که مشاهده 

در سرتاسر جهان شیوع دارد و برای رشد  کهاست  م پیاز، بیماری پوسیدگی فوزاریوممه هاییکی از بیماری (.5و  3)جداول 
هر  نژادیبهشروع برنامه در  .دارد( Taylor et al., 2013)درجه سانتیگراد  28-32دمایی بین  یتمایل به محدودهو تکثیر 

ها و آفات شایع در منطقه گیاه برای یک منطقه خـاص عـلاوه بـر عملکـرد بـالا، بـه سـازگاری و مقاومت نسبت به بیماری
هستند سفید پیاز از ارقام تر قرمز و زرد نسبت به بیماری مقاومپیاز که ارقام ها نشان داده است گزارش .نیز باید توجه کرد

(Darabi et al., 2020 .) در برابر ارقام زرد  حساسیت بیشتری نسبت بهسفید پیاز ارقام مشاهده شد که مطالعه نیز در این
پیازهای سفید در  ،کهطوری که در پیازهای زرد آلودگی به فوزاریوم مشاهده نشد در حالیبه .آلودگی به فوزاریوم داشتند

 داری نبود.از لحاظ آماری معنیمشاهده شده در بین ارقام سفید آلودگی در تفاوت درصدی آلودگی مشاهده شد. با این وجود، 
شان داد، در حالیکه رقم مینروا دارای کمترین درصد آلودگی سفید، رقم سایروس بیشترین درصد آلودگی را نپیاز ارقام  بیناز 

 .به فوزاریوم بود

 نتایج مقایسه ميانگين چهار رقم پياز سفيد -۵جدول 

Table 5- Results of averages comparison of the measured traits in four white onion varieties 

X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

ورد ارقام م

 مطالعه
Cultivars 

b3.50 b124.63 c33.5 c129.25 c215.75 a8.5 a91 b8.15 c7.55 d122.75 b68.5  مینرواMinerva 

a5.50 a143.47 a48.25 a154.75 a267.75 b7.25 b84 a9.25 a9.05 a155.25 a73.5  سایروسCirrus 
ab4 a137.65 c30 b142 b243.75 ab8 c77.25 b8.425 b8.275 b145.5 b67.5 4043  4043 

ab4.75 b124.86 b4.05 c124.25 c221.5 c6 c73 c6.85 c7.25 c135.25 a71.75  مکرانMacran 

1x: ۲دهی، تعداد روز تا سوخx:  ،۳تعداد روز تا رسيدنx ،۴: قطر غدهx ،۵: طول غدهx ،۶: ارتفاع بوتهx۷های خوراکی، : تعداد لایهx وزن تر :

 : درصد آلودگی به فوزاریومx11: عملکرد غده ،1۰x: طول برگ، ۹xه، : وزن خشک بوت۸xبوته، 

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: 

Number of edible layers, x7: Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10: Bulb yield x11: Percentage of 

contamination with Fusarium 
 .باشددار میف آماری معنیلامشترک، فاقد اخت قادیر دارای حداقل یک حرفم

Values with at least one same letter have no statistically significant difference. 
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دهد. در اینجا نیز بین عملکرد و پیاز سفید نشان می رقمصفات مورد نظر را در چهار  وط بهمرببستگی میب هاضر 4شکل 
 ( و وزن خشک بوته=96/0r**(، وزن تر بوته )=83/0r**) (، طول غده=97/0r**(، قطر غده )=93/0r**تعداد روز تا رسیدن )

(**98/0r= ارتباط )مشاهده داری و عملکرد غده ارتباط معنی خوراکیلایه  . بین ارتفاع، تعدادشتوجود دای دارمعنی و مثبت
داری بین عملکرد سوخ و قطر سوخ مشاهده ( نیز همبستگی مثبت و معنی 2019et al., Rezaeiرضایی و همکاران ) .نشد

یابد لکرد سوخ نیز افزایش میای که بر روی سیر انجام شد مشاهده شد هرچه قطر سوخ بیشتر باشد عمکردند. در مطالعه
(Baghalian et al., 2005.) برگ، طول  پذیری بالایی برای صفات تعدادبازده ژنتیکی و وراثت های جنس پیازدر گونه

 Hosamani et al., 2010; Manjunathagowda andبرگ، وزن سوخ، قطر پیاز و طول پیاز گزارش شده است )

Anjanappa 2020.) 
 
 

 
 ديسف ازيپ ارقام در یبررس مورد صفات نيب یهمبستگ -۴ شکل

Figure 4- Correlation between investigated traits in white onion cultivars 
1x: ۲دهی، سوخ تا روز تعدادx: ۳رسيدن،  تا روز تعدادx: ۴غده،  قطرx: ۵غده،  طولx: ۶بوته،  ارتفاعx: ۷، خوراکی هایلایه تعدادx: تر وزن 

 عملکرد غده :1۰xبرگ،  طول :۹xبوته،  خشک وزن :۸xبوته، 

X1: Number of days to bulbing, x2: Number of days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: 

Number of edible layers, x7: Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10: Bulb yield 
 

  یکل یريگ جهينت
مشاهده شد. در مناطق  دیسف ازیپ نیزرد و همچن ازیپ ارقام نیشده ب یریگاز لحاظ صفات اندازه یپژوهش تنوع کاف نیا در

 نیگرم و خشک در ا ییآب و هوا طیشرا لیبرخوردار است. به دل یاریبس تیاز اهم ازیپ یاستان کرمان، زودرس یجنوب
درآمد  جهیمحصولات و در نت یریپذرو بازا متیق یبر رو یقابل توجه ریتأث تواندیمنطقه، زمان برداشت محصولات م

و  یاخص مهم اقتصادرقم بود. عملکرد سوخ هم ش نیترزودرس وبراوویررقم زرد،  ازیپ ارقام نیکشاورزان داشته باشد. در ب
از  ترررسیروز د ستیحدود ب یداشت ول وبراووینسبت به ر یشتریاست. رقم سوبرانا عملکرد غده ب ازیپ دیتول یهدف اصل

رقم  نیترزودرس نروایرقم م زین دیسفپیاز ارقام  نیب از زرد مشاهده نشد. ازیدر ارقام پ ومیبه فوزار یبود. آلودگ وبراوویررقم 
و  ترررسیهم د نروا،یمرقم با  سهیاما در مقا داشت نروایمرقم نسبت به  یشتریعملکرد غده ب روسیحال رقم سا نیبود. در ع

خاص منطقه و  طیبه شرا تواندیم ازیپ یهارقم نیانتخاب ب یهیتوصداشت.  ومیفوزاربیماری به  یشتریب تیحساس هم
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کشاورزان  یمهم برا یامسأله ومیبه فوزار تیو حساس یزمان طیکه شرا یداشته باشد. در صورت یکشاورزان بستگ یازهاین
 تیفیباشند. اما اگر عملکرد غده و ک یمناسب نهیممکن است گز ومیکمتر به فوزار یبا آلودگ وبراوویو ر نروایمارقام باشد، 

منظم،  یهایرسزمان برداشت و بر قیدق تیریبا مد توانندیداشته باشد و م یشتریب تیکشاورزان اهم یمحصول برا
که  یانهیبه عنوان گز دیسف یازهایپبین از  روسیزرد و سا یازهایپ نیرا کنترل کنند، رقم سوبرانا از ب ومیمشکلات فوزار
 ینژادبه یهاارقام در برنامه نیاز ا ینژادبا توجه به اهداف به توانیم نی. همچنشوندیم هیتوص ،دارند یشتریعملکرد غده ب

 ازیعملکرد پ شیبه عنوان صفات موثر بر افزا زینمود. قطر غده، طول غده، وزن تر بوته و وزن خشک بوته ناستفاده  ازیپ
 شدند. ییشناسا
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