
  
 بهار ازبرداشت گل هميشه نموي، عملكرد و كيفيت پس بهبود خصوصيات رشد و

 (Calendula officinalis cv. Crysantha) پاشي اسيدهيوميك  تحت تاثير محلول  
  
  2زاده ردييو  ندا اله-*1محمدجواد نظري دلجو

8/2/1392:تاريخ دريافت  
2/11/1392:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده 
بريـده   برداشت گل شـاخه هاي مورفوفيزيولوژيك، جذب عناصر غذايي و دوام عمر پس از        هيوميك بر شاخص  اسيدپاشي   محلول منظور بررسي تاثير   به
و سـه تكـرار   ) گرم بـر ليتـر     ميلي 0 ، 250 ، 500 ، 750 و 1000(اسيدهيوميك   تصادفي با پنج سطح      ، آزمايشي در قالب طرح كاملاً     كريسانتا رقم   بهار هميشه

پاشي داري در مقايسه با شاهد تحت تاثير محلول       طور معني  وايي، وزن خشك ريشه و فنول كل به       هاي ه و تعداد برگ، وزن خشك اندام     سطح  . اجرا گرديد 
 در مقايـسه بـا شـاهد تعـداد گـل بيـشتري              اسـيدهيوميك گرم بر ليتر      ميلي 500 و   250هاي  بر اساس نتايج آزمايش در غلظت     . هيوميك قرار گرفتند  اسيد

تـرين   عنـوان مهـم    دوام عمر گـل بـه     . )P<0.05(روي جذب عناصر غذايي فسفر و كلسيم نشان داد           هيوميك تاثير بسزايي   اسيد چنين هم. يدبرداشت گرد 
گـر همبـستگي    نتايج آزمايش بيان.  برابري داشت5/1 نسبت به شاهد افزايش     اسيدهيوميك بر ليتر    گرم  ميلي 250عامل كيفيت پس از برداشت در غلظت        

بريـده   پاشـي گـل شـاخه   براساس نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش، محلـول        .  بود اسيدهيوميكپاشي   جذب كلسيم و دوام عمر تحت تاثير محلول        مثبت بين 
  . گرددرغم توليد گل بيشتر منجر به افزايش دوام عمر گل توليدي نيز مي هيوميك عليبهار رقم كريسانتا با اسيد هميشه
  

  يريت تلفيقي تغذيه گياهي، ظرفيت فتوسنتزي، دوام عمر، عناصرغذايي، مداسيدهيوميك :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه
 از تيـره آفتـابگردان،   (Calendula officinalis) بهار هميشهگل 

مـصرف  ). 7(باشـد  و فصلي مـي   بريده   هاي شاخه ترين گل  يكي از مهم  
هاي عمر پس از برداشت گل      افزايش طول  بهينه كود در بهبود كيفي و     

مديريت نامناسـب تغذيـه بـا توجـه بـه          ). 4(بريده اثر مثبتي دارد      هشاخ
يدكننـدگان، عـدم رعايـت مـسايل        اطلاعات اندك علمـي و فنـي تول       

و نامتعـادل كودهـا و       استفاده نامناسب، بـيش از حـد       محيطي و  زيست
گل و گياهان   ترين مشكلات توليد     ها از مهم  سموم شيميايي در گلخانه   

در بررسـي   ). 4(باشـد   ايـران مـي    بريده در   شاخه هايويژه گل  زينتي به 
 9/65استان خوزستان مشخص گرديد      هاي توليدي در  مديريت گلخانه 

 ـ    2/80و   ترتيـب نـسبت بـه كنتـرل هـدايت           ه درصد توليدكننـدگان، ب
اطلاعـات    توانـايي و (pH) و واكنش شيميايي بـستر  (EC)الكتريكي  

تـرين   ر كشت از مهـم     بست pH و   ECكه   آن ؛ حال )29(كافي را ندارند    
                                                            

 ـ              - 2 و 1 وم باغبـاني،    بترتيب استاديار و دانـش آموختـه كارشناسـي ارشـد گـروه عل
 دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهاباد، مهاباد، ايران

  )Email: nazarideljou@yahoo.com            : نويسنده مسئول- (*

كننده  در نتيجه تعيين  عوامل كنترل كننده جذب آب و عناصر غذايي و          
بنابراين مطالعـه   . باشند مياي    محصولات گلخانه  توليد بهينه و كيفيت   

 و نيز روش كاربرد آن ماننـد  اسيدهيوميكو بررسي نقش موادي مانند    
 مرتبط با   پاشي با توجه به مشكلات مذكور و به ويژه مشكلات          محلول

پاشـي  محلـول . ناپذير و ضـروري اسـت       بسترهاي كشت امري اجتناب   
عناصر غذايي و كودهاي مختلف ضمن بهبود مكانيزم و افزايش جذب           
برگي و نفوذ كوتيكولي، منجر به برطـرف نمـودن مـشكلات جـذب و          

بـا  چنـين    هم). 12(گردد  انتقال عناصر از ريشه در شرايط نامطلوب مي       
بـت سيـستم تلفيقـي تغذيـه گيـاهي روي افـزايش             توجه به نقـش مث    

عملكرد، حفظ حاصلخيزي بستر كشت، تعادل عناصر غذايي معدني در          
تركيب با كودهاي آلي و بيولوژيكي، بهبـود كـارايي عناصـر غـذايي و               

اده توام كودهاي آلي    استف) 16(كاهش تلفات عناصر غذايي مانند ازت       
ب مـديريت تغذيـه بـراي       تواند به عنوان يك روش مناس ـ      مي و معدني 

محيطي مواد شـيميايي و      زيستافزايش عملكرد، كيفيت و كاهش آثار       
 و اسـيدهيوميك مـواد هيـوميكي ماننـد        .هاي ناشي از آن باشـد     هزينه
از تركيبات آلـي معـدني گونـاگون         فولويك در واقع طيف وسيعي    اسيد

لئيـك  ها، آلدئيدها و اسـيدهاي نوك نظير اسيدهاي آمينه، پپتيدها، فنول    
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باشند كه در تركيب بـسترهاي كـشت و         ها مي در پيوند با انواع كاتيون    
هاي غذايي نقش موثري در بهبـود رشـد و نمـو گياهـان ايفـا                محلول

طور مستقيم به عنـوان يـك تركيـب          به اسيدهيوميك). 33(نمايند   مي
صـورت بهبـود وضـعيت       و غير مـستقيم بـه     ) 42 و   25(شبه هورموني   

ها در خاك و افزايش     ش متابوليسم ميكروارگانيسم  فيزيكي خاك، افزاي  
 عناصر غذايي از طريق خاصيت      و افزايش جذب  ) 9(رشد ريشه و ساقه     

عمل  )32 و 10(كنندگي، احياءكنندگي و حفظ نفوذپذيري غشاء  كلات
كلسيم در گياهان موجب پايداري ديـواره و غـشاي سـلولي،            . نمايدمي

اسمزي نيـون و تنظـيم فـشار      آ-توسعه سـلول، ايجـاد تعـادل كـاتيون        
مـصرف  چنين كلسيم در بين عناصـر پر       هم). 21(گردد    سلولي مي  درون

نمايـد، داراي   ي سلولي ايفـا مـي       دليل نقشي كه در ساختمان ديواره      به
بريـده   هـاي شـاخه      از برداشت گل   اي در افزايش عمر پس      جايگاه ويژه 

 يوميكاسـيده و براساس نتـايج مطالعـات مختلـف         ) 17 و   8(باشد  مي
بر همين اساس   . نقش موثري در جذب اين عنصر ضروري و مهم دارد         

 روي گـل    اسـيدهيوميك بـا بررسـي تـاثير       ) 27(نيكبخت و همكاران    
 ضمن افزايش اسيدهيوميك ژربرا نشان دادند كه استفاده از  بريده  شاخه

 خميدگي ساقه   عملكرد و دوام عمر گل توليدي منجر به بهبود عارضه         
بنابراين با توجه بـه مباحـث و        . گردد  جذب كلسيم مي    دليل افزايش  به

 و  اسـيدهيوميك مشكلات مذكور در زمينه تغذيه گياهي، نقش مثبـت          
از (پاشي اين ماده روي محـصولات باغبـاني         عدم بررسي تاثير محلول   

تحقيق حاضر در راستاي بررسي اهداف مـذكور        ) بهار  هميشهجمله گل   
  .  طراحي و اجرا گرديد1ياهيو در راستاي سيستم تلفيقي تغذيه گ

  
  ها مواد و روش

  شرايط آزمايش، گلخانه و تيمارهاي مورد بررسي
 در يـك گلخانـه      1390 سـال     بهـار و تابـستان     اين پژوهش طـي   

 به  رقم كريسانتا  بهار  هميشهاتيلن روي گل    هيدروپونيك با پوشش پلي   
لـه  پس از كشت بذور، نشاها در مرح      .  ماه طراحي و اجرا گرديد     4مدت  

 درصـد   60بستر كشت شـامل     . ها منتقل گرديدند  چهار برگي به گلدان   
 از فرمـول اسـتاندارد      بـراي تغذيـه   .  درصد پرليت بـود    40كوكوپيت و   

مصرف استفاده   ن براي عناصر كم   هوگلند براي عناصر پرمصرف و آرنو     
 تصادفي شامل پنج سطح     آزمايش در قالب طرح كاملاً    ). 1جدول  (شد  

با سه  )  بر ليتر  گرم  ميلي  صفر  ، 250 ، 500 ، 750 و 1000 (اسيدهيوميك
هـاي  پاشي بر انـدام   تكرار كه در طول دوره رشد و نمو بصورت محلول         

ميانگين دماي روزانـه گلخانـه   . هوايي گياهان انجام گرفت اجرا گرديد 
گـراد و      درجـه سـانتي    19 ± 2گراد، دماي شبانه      درجه سانتي  25 ± 2

 و هـدايت الكتريكـي      =5/6pH. گرديد تنظيم    درصد 65نسبي   رطوبت
هـر روز در طـول      )  بـر متـر    زيمـنس  دسـي  =7/1EC(محلول غـذايي    

                                                            
1 - Integrated Plant Nutrition System 

  .شدآزمايش كنترل مي
  

  ها و فاكتورهاي مورد بررسيشاخص
-تـاثير محلـول   منظور بررسي   به: گيري پارامترهاي رشد ونموي   اندازه

پاشــي اســيدهيوميك روي پارامترهــاي رشــد و نمــوي، وزن خــشك 
، وزن  ) ساعت 72گراد به مدت       درجه سانتي  70دماي  (هوايي  اي  ه اندام

 ،(Li-Cor, Model Li-1300,USA)خشك ريشه، سـطح بـرگ   
طور كـاملاً دقيـق      تعداد برگ و تعداد گل در طول و انتهاي آزمايش به          

  .مورد بررسي و سنجش قرار گرفتند
سـنجش كلروفيـل و كاروتنوييـد       : گيري كلروفيل و كاروتنوئيـد      اندازه

 80بـا اسـتفاده از اسـتون        ) 18(و گـروس    ) 36(براساس روش تـورنر     
درصد و قرائت جذب محلول حاصـله توسـط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر             
(PerkinElmer, Lambda 25, UV/VIS Spectrophotometer) 

 نـانومتر  a ،645 نانومتر براي سنجش كلروفيـل  663هاي  موج  در طول 
 نـانومتر بـراي سـنجش    470مـوج    و طـول  bبراي سنجش كلروفيـل 

  .انجام گرديد كارتنوئيد
هـاي گيـاهي بـا      هضم نمونه  :تعيين عناصر غذايي فسفر و كلسيم     

ميـزان كلـسيم بـه روش       . انجـام پـذيرفت   ) 31(استفاده از روش راول     
گيـري  انـدازه ). 2(گيـري شـد      مولار اندازه  EDTA 01/0تيتراسيون با   

 و قرائت حداكثر جذب     ) موليبدات -وانادات(سنجي    فسفر به روش رنگ   
هـاي  رنگ فسفووانادوموليبدات حاصـل از تركيـب يـون     كمپلكس زرد   

 نـانومتر   430مـوج      موليبدات در طـول    -ارتوفسفات با محلول وانادات     
   ).1(صورت گرفت 

هـا از   گيري فنول كل نمونه   براي اندازه  :گيري ميزان فنول كل     اندازه
ليتـر عـصاره    ميلي5/0. )28( استفاده شد Folin-Ciocalteuشناساگر 

تركيـب اسـتاندارد    (گاليـك   از عصاره گياه يـا اسـيد      ) 10:1(رقيق شده   
) 10:1( رقيـق شـده      Folin-Ciocalteuليتر شناساگر      ميلي 5با  ) فنول

هـا اضـافه     مـولار بـه آن     1سـديم   ليتر كربنات    ميلي 4مخلوط و سپس    
مـوج    ر طول ها د  دقيقه، ميزان جذب نمونه    15در نهايت پس از     . گرديد
ميزان فنـول كـل     .  نانومتر به كمك اسپكتروفتومتر قرائت گرديد      765

  .گرم اسيدگاليك بر گرم وزن خشك بيان گرديد ميليمعادل
گيـري نـشت الكتروليـت        براي اندازه  :سلولي  نفوذپذيري غشاي 

ــشاي ( ــذيري غ ــلولي نفوذپ ــاران  ) س ــگ و همك ــار ) 41(روش ژان بك
هاي گلبرگ از هر تيمار تهيه شـده و         بر همين اساس، نمونه   . شد  گرفته

ليتر آب دوبـار     ميلي 25طور همزمان با      با آب دوبار تقطير شستشو و به      
گراد قرار داده شـد و      سانتي درجه 25 دقيقه در دماي     30تقطير به مدت    

  با دستگاه هـدايت سـنج قرائـت گرديـد          نشت الكتروليت سپس ميزان   
)EC1( .  
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  آزمايش استفاده در مورد غلظت و منابع كودي -1جدول 

  )والان بر ليتر اكي ميلي(غلظت   منبع كودي  عنصر
  15 نيترات پتاسيم و نيترات كلسيم ازت
  1 مونوپتاسيم دي هيدروژن فسفات فسفر
  10 نيترات پتاسيم و مونوپتاسيم دي هيدروژن فسفات پتاسيم
  8  نيترات كلسيم كلسيم
  4  سولفات منيزيم منيزيم
  Fe-EDDHA( 5(  كلات آهن آهن
  5/0 سولفات منگنز منگنز
  02/0 سولفات مس مس
  05/0 سولفات روي روي
  5/0 اسيد بوريك بر

  01/0 موليبدات آمونيوم موليبدن
  

 90گـرم بـا دمـاي          دقيقه در حمـام آب     15مدت    ها به سپس نمونه 
شـدن مجـدداً هـدايت       داده شده و پس از خنـك       گراد قرار   درجه سانتي 
بـراي  . گرديد )EC2(ها قرائت    آن الكتروليتا همان نشت    الكتريكي ي 

  . محاسبه ميزان نشت الكتروليت از فرمول زيراستفاده شد
)درصد (نشت الكتروليت=   (EC1/EC2) × 100 

 آزمايـشگاه    از برداشـت بلافاصـله بـه       هـا پـس   گل: عمر سنجش طول 
 20(شدت نور   (شده   برداشت با شرايط محيطي كنترل    از فيزيولوژي پس 

، دمـا  ) سـاعت 12(، مـدت روشـنايي   )ميكرومول در متر مربع در ثانيـه      
منتقل و  ))  درصد 60±5( نسبي   ، و رطوبت  )گراد سانتي– درجه   1±20(

ها حالـت شـادابي و تورژسـانس خـود را حفـظ             تعداد روزهايي كه گل   
  .كردند ثبت گرديد

مقدار محلول جذب شده توسط سـاقه گـل          : مقدار محلول جذب شده   
 با استفاده از فرمـول زيـر محاسـبه گرديـد             كنترل، ثبت و نهايتاً    روزانه

)11(.  
Solution uptake (ml day-1 g-1 Fw) = (St-1- St) / Wt  

  :كه در آن
 St = وزن محلول(g)دوازدهم... اول، دوم،(روزهاي  در ،(  

 St-1= وزن محلول) g( در روز قبل   
 Wt =وزن همان ساقه در روزاول  

  
  هاي آزمايش دادهتجزيه و تحليل

  SASهاي حاصل از آزمايش توسط نرم افزارداده تجزيه در پايان
اي دانكن  ها توسط آزمون چند دامنه     و مقايسه ميانگين داده    1/9نسخه  

  .انجام پذيرفت درصد 1 و 5در سطوح احتمال 
  
  

  نتايج
 هيوميك بـر پارامترهـاي رشـد و       اسيدپاشي  تاثير محلول 

  نموي
ها بيـانگر تـاثير مثبـت و        انس و مقايسه ميانگين داده    نتايج تجزيه واري  

هـاي هـوايي،     بر وزن خشك اندام    اسيدهيوميكپاشي   دار محلول  معني
باشد وزن خشك ريشه، سطح برگ، تعداد برگ و تعداد گل در بوته مي           

)P<0.05( .  ــارايي مــصرف  روي اســيدهيوميكبراســاس بررســي ك
مشخص شـد غلظـت     ) 2 جدول (بهار  هميشهنموي   پارامترهاي رشد و  

و ساير تيمارهـا     در مقايسه با شاهد      اسيدهيوميكبرليتر   گرم  ميلي 250
ترين   عنوان مهم   همين اساس تعداد گل در بوته به       بر. است موثرتر بوده 

پاشــي  داري تحــت تــاثير محلــول طــور معنــي شــاخص عملكــرد، بــه
 گرم  ميلي 250طوري كه غلظت     به؛  )1شكل( قرار گرفت    اسيدهيوميك

افـزايش  ترين غلظت موثر، منجر به     عنوان مهم   به اسيدهيوميكر ليتر   ب
بيـانگر    كـه  )P<0.05(سه برابري عملكرد در مقايسه با شاهد گرديد         

  .باشد ميبهار هميشه روي اسيدهيوميكاهميت كاربرد 
  

  هاي فيزيولوژيكي تاثير اسيد هيوميك بر شاخص
بـر   ):وتنوييد، كل و كارa  ،bكلروفيل(هاي فتوسنتزي  رنگيزه

اساس نتايج حاصل از آزمـايش و مقايـسات ميـانگين مربـوط بـه اثـر         
 bپاشـي اسـيدهيوميك، بيـشترين ميـزان كلروفيـل           تيمارهاي محلول 

 گـرم بـر ليتـر مـشاهده گرديـد            ميلـي  500نسبت به شـاهد در تيمـار        
)P<0.05(. پاشي اسـيدهيوميك بـر خـلاف كلروفيـل           محلولb   بـر 

چنـين ميـزان      هـم ). 3جدول  (داري نداشت   ني و كل اثر مع    aكلروفيل  
گـرم     ميلي 500 و   250كاروتنوييد در تيمارهاي اسيدهيوميك با غلظت       

 1000(بر ليتر در مقايسه با شاهد افـزايش ولـي در بـالاترين غلظـت                
  ).3جدول (كاهش يافت ) برليترگرمميلي
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  كريسانتابهار رقم  ي هميشههيوميك بر پارامترهاي رشد تاثير تيمارهاي مختلف اسيد -2جدول 

 )ليتربر گرم ميلي(اسيد هيوميك 
وزن خشك ريشه 

  )گرم/بوته(
  وزن خشك اندام هوايي

  )گرم/بوته(
  سطح برگ

 )مربعمتر ميلي/بوته(

تعداد برگ 
  )بوته(

0  d21/2  c75  c1898 a287 

250  a2367/6  a333/98  a2471  a306  
500  b6567/4  b667/81  ab3/2333  b67/209  
750  c47/3  b66/79  bc3/2050  b33/226  
1000  d76/2  d70  ab3/2388  b208 

   .ندارند% 5اي دانكن در سطح احتمال دامنهداري براساس آزمون چند اختلاف معني راند با يكديگ وف مشترك مشخص شده ستون با حر هرهاي كه در نگينميا
  

  
  انتاكريس بهار رقم تعداد گل هميشه تاثير اسيد هيوميك بر -1شكل

  
  كريسانتاهاي فتوسنتزي كلروفيل و كارتنوئيد هميشه بهار رقم  رنگيزهبر مقايسه ميانگين تاثير اسيد هيوميك -3جدول 

  a كلروفيل  ) بر ليترگرم ميلي(هيوميك غلظت اسيد

 )گرم بر ليتر(

  b كلروفيل

 )گرم بر ليتر(

  كلروفيل كل
  )گرم بر ليتر(

  كارتنوئيد برگ
  )گرم بر ليتر(

0  a0007487/0  a0009258/0  a0016745/0  b00070645/0  
250  a0005525/0  ab0007732/0  a0013258/0  a00082396/0  
500  a0004011/0  a0009615/0  a0015888/0  a00087803/0  
750  a0006273/0  b0004837/0  a0018848/0    b00061885/0  
1000  a0004372/0  ab0005847/0  a0010219/0  c 00036290/0  

  .ندارند% 5اي دانكن در سطح احتمال  اساس آزمون چنددامنه داري بر اختلاف معني اند با يكديگر ستون با حروف مشترك مشخص شده هر هاي كه در نميانگي
  

داري طـور معنـي   پاشي اسيدهيوميك توانست به   محلول :فنول كل 
طوري كـه كـاربرد اسـيدهيوميك باعـث         فنول كل را افزايش دهد؛ به     

هـاي مـورد بررسـي در       دار فنول كل در تمـامي غلظـت       افزايش معني 
چنين ميزان فنول كل با افزايش        هم). 2شكل  (مقايسه با شاهد گرديد     
گرم بر ليتر رونـد كاهـشي          ميلي 1000 تا   250غلظت اسيدهيوميك از    

  .نشان داد
-محلول: پاشي اسيدهيوميك بر جذب فسفر و كلسيم      تاثير محلول 

بهـار رقـم      ب كلـسيم توسـط هميـشه      پاشي اسيدهيوميك توانست جذ   
گـرم بـر ليتـر         ميلـي  250ايـن ميـزان در      را افزايش دهد، كه      كريسانتا

بيشترين مقدار ولي در ساير تيمارها كمي كاهش داشت؛ هر چنـد كـه              
بـه عـلاوه    ). 3الـف شـكل   (چنان بـيش از شـاهد بـود           اين غلظت هم  

ب شده  دار مقدار فسفر جذ   اسيدهيوميك نقش موثري در افزايش معني     
گرم بر ليتر نـسبت بـه شـاهد            ميلي 1000 تا   250در تيمارهاي   ويژه    به

  ).3ب شكل ((P<0.05)نشان داد 
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الفب

  

  
  كريسانتارقم  بهار هميشههيوميك بر فنول كل گل  تاثيراسيد -2شكل

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  كريسانتا رقم بهار هميشهتوسط گل  )B(و فسفر ) A( جذب كلسيم بر تاثير اسيد هيوميك -3شكل 

  
ــول  ــاثير محل ــيد ت ــي اس ــاخص پاش ــر ش ــهيوميك ب اي ه

  ازبرداشت  پس
ــر ــان :دوام عم ــه در شــكل   هم ــور ك ــي4ط ــشاهده م ــود  م ش

ــول ــساســيدهيوميكپاشــي  محل هــاي برداشــت گــلاز  دوام عمــر پ
بـر  . )P<0.01(داري تحت تـاثير قـرار داد        طور معني   را به  بريده  شاخه

 اسـيدهيوميك يتـر   ل بر گرم ميلي 250 و   صفرهاي   همين اساس غلظت  
 روز كمترين و بيـشترين افـزايش دوام عمـر را بـه              12 و   8ترتيب با    هب

  ).4شكل (خود اختصاص دادند 
    

بهار رقم  هميشههيوميك بر طول عمر گل تاثير اسيد -4شكل
  كريسانتا

  



  265     ...بهار ازبرداشت گل هميشه نموي، عملكرد و كيفيت پس بهبود خصوصيات رشد و

 بـر   اسـيدهيوميك بررسي كـارايي مـصرف      : پايداري غشاي سلولي  
دهد كه  ها نشان مي  كتروليتتراوايي غشاي سلولي و در نتيجه نشت ال       

داري بر پايداري غشاي سلولي پـس       تواند تاثير معني   مي اسيدهيوميك
براسـاس نتـايج حاصـل از       .  داشـته باشـد    بريـده   شـاخه از برداشت گل    
 بر ليتر نسبت به ساير تيمارهـا و شـاهد           گرم  ميلي 250آزمايش غلظت   

لاترين چنـين بـا    هـم ). 5شـكل   (يوني بـود     ترين درصد نشت    داراي كم 
نيز منجـر بـه افـزايش       )  بر ليتر  گرم  ميلي 1000 (اسيدهيوميكغلظت  

  . سلولي حتي بيش از شاهد گرديد وايي غشايترا
  

  
هاي سلولي گلبرگ بر پايداري غشاي تاثير اسيد هيوميك -5شكل 

  كريسانتاهميشه بهار رقم گل 
  

گـر تـاثير     نتـايج آزمـايش بيـان     : دهنـده جذب آب توسط ساقه گل    
دهنده  قه گل بر جذب آب توسط سا  اسيدهيوميكپاشي   دار محلول  معني
حاصـل از تجزيـه واريـانس و         نتـايج    بـا توجـه بـه        .)P<0.01( بود

 ـ     مقايسات ه مقـدار آب جـذب شـده توسـط سـاقه             ميـانگين مربـوط ب
 اسـيدهيوميك  بـر ليتـر      گرم  ميلي 1000 و   250هاي  دهنده، غلظت  گل

شـكل  ( ار آب جذب شده بودند    ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقد      هب
6.(  

  
  بحث

 :هـاي مورفوفيزيولـوژيكي   تاثير اسيدهيوميك روي شاخص   
تـرين    بريده افزايش عملكرد توام با كيفيت مهم        هاي شاخه در توليد گل  

باشد؛ در همـين راسـتا مـديريت تغذيـه يكـي از             هدف توليد كننده مي   
حاضر، نتايج  در پژوهش   . باشدراهكارها براي رسيدن به اين منظور مي      

بهـار    بريـده هميـشه     پاشي اسيدهيوميك روي گـل شـاخه      تاثير محلول 
معــدني روي صــفات  -دار ايــن مــاده آلــي  بيــانگر تــاثير معنــي  

. ازبرداشت گل توليدي بـود      عمر پس   مورفوفيزيولوژيكي، كيفيت و دوام   
پاشـي اسـيدهيوميك    با توجه به نتايج حاصل از اين پـژوهش محلـول          

)  و كارتنوئيد بـرگ    bكلروفيل  (هاي فتوسنتزي   نقش موثري بر رنگيزه   
گرم بـر ليتـر     ميلي500 در تيمار bطوري كه ميزان كلروفيل    داشت؛ به 

  .در مقايسه با شاهد افزايش نشان داد
هاي گياهي به ويژه سـايتوكنين در       با توجه به نقش موثر هورمون     

) سـايتوكنين (هورمـوني     و تركيبات شـبه   ) 3(تثبيت و افزايش كلروفيل     
احتمـالاً يكـي از عوامـل اصـلي افـزايش      ) 42 و 25(مـواد هيـوميكي   

هورموني مواد اسيدهيوميك     هاي مذكور بدليل همين اثرات شبه     رنگيزه
هاي بيان عملكرد تعداد گل توليد شده       ترين شاخص يكي از مهم  . باشد

ند اين ميزان را افزايش دهد از       باشد و هر عاملي كه بتوا     در هر بوته مي   
بـر همـين    ). 5(گيـرد   نظر اقتصادي در درجه بالايي از اهميت قرار مي        
برليتـر  گـرم  ميلـي  250اساس بيشترين تعداد گـل در بوتـه در غلظـت            

  .مشاهده شد

  

  
  كريسانتاهميشه بهار رقم  دهنده گل  توسط ساقه گل تاثير اسيدهيوميك بر جذب آب-6شكل 
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بنابراين افزايش رشد ريشه و بـدنبال آن افـزايش جـذب عناصـر              

چنـين نتـايج     هم. تواند يكي از دلايل افزايش عملكرد باشند      غذايي مي 
گر تـاثير     بيان اسيدهيوميكپاشي  بررسي اثرات سطوح مختلف محلول    

هـاي هـوايي و     پاشي بر سطح برگ، وزن خشك اندام      دار محلول معني
ه اين نتايج در گزارشات محققان نيز ذكـر         مشاب. وزن خشك ريشه بود   

چنين فنول كل نيز تحت تاثير تيمـار          هم ).25و  20،  15،  9(شده است   
 از طريـق  اسيدهيوميكچه مسلم است   آن . افزايش يافت  اسيدهيوميك

هاي فتوسنتزي ماننـد كاروتنوئيـدها و        افزايش كلروفيل و ساير رنگيزه    
سـاز تركيبـات     عنوان پيش  هها ب   افزايش سرعت فتوسنتز و كربوهيدرت    

فنولي مسيرهاي بيوسنتزي و سرعت فرايندهاي بيوشيميايي را بيـشتر          
كرده و در نهايت منجر بـه افـزايش ميـزان تركيبـات فنـولي در گيـاه         

هومـوس و     به عنوان يك اسيد آلي حاصـل از        اسيدهيوميك. گردد مي
 ـ )38 و   23 (هورمـوني  شـبه  اثـرات    دارايمنابع طبيعـي     ساير  ك، تحري

انـدام   افزايش بيوماس ريـشه و    و  ) 39 و   37،  27 (غذايي جذب عناصر 
بنابراين بهبود پارامترهـاي سـطح بـرگ، تعـداد          ؛  )25(باشد   هوايي مي 

 اسـيدهيوميك هاي فتوسنتزي در گياهان تغذيه شده بـا          برگ و رنگيزه  
 3شـكل   (ناشي از تاثير مثبت اين ماده بر بهبود جذب عناصـر غـذايي              

 بهار  هميشهدر گياه   ) 2 و   3جداول  ) (35(ايش كلروفيل   و افز )  ب  و الف
نيكبخـت و   نتـايج   چنـين    باشد؛ كه با نتايج تحقيقات مذكور و هـم         مي

مبني بر افزايش عملكـرد گـل شـاخه بريـده ژربـرا بـا                )27(همكاران  
  .  مطابقت دارداسيدهيوميك بر ليتر گرم ميلي 500 كاربرد
  

  ايي تاثير اسيد هيوميك روي جذب عناصر غذ
ترين عامل در افزايش محصول و عمر پس از برداشـت     تغذيه مهم 

هيوميك پاشـي اسـيد     تمامي تيمارهاي محلـول   در  ). 5( باشدها مي گل
حداكثر جذب فـسفر و     . ميزان جذب كلسيم و فسفر بيشتر از شاهد بود        

ها نتايج پژوهش .  بر ليتر مشاهده گرديد    گرم  ميلي 250كلسيم در تيمار    
اثير نوع گياه، نوع خاك و نوع ماده هيـوميكي در ميـزان             دهنده ت  نشان

بر همين اساس، دل آگنولا و همكـاران    . باشندجذب عناصر معدني مي   
اعـلام داشـتند كـه مـواد        ) 13(چنين دل آگنـولا و فـراري         و هم ) 14(

هاي پروتئيني يوني و در نتيجه       هيوميكي منجر به افزايش سنتز حامل     
در ) 24(مكانيزم توسط ناردي و همكاران      اين  . شوندافزايش جذب مي  

ــي  ــلmRNAبررس ــار   ي حام ــس از تيم ــاه ذرت پ ــوني گي ــاي ي ه
از طريـق    اسـيدهيوميك علاوه   به.  مورد تاييد قرار گرفت    اسيدهيوميك

ويژه عناصر ريز مغذي      به  غذايي با عناصر  هاي پايدار تشكيل كمپلكس 
فـتن ميـزان    بـالا ر   وعناصر   افزايش جذب    مانند آهن و روي منجر به     

 اظهار  )25(چنين ناردي و همكاران      هم. )37( شود ياهان مي توليد در گ  
توانـد  مري طبيعي اسـت كـه مـي         تركيب پلي  اسيدهيوميكداشتند كه   

ــه ــستقيم صــورت ب ــه( م ــوان تركيــب شــبه ب ــوني اكــسين و  عن هورم

.  افزايش جذب عناصر غذايي شود     و يا غير مستقيم باعث    ) سايتوكينين
 هيـدروپونيك   در سيستم  اسيدهيوميك كند كه اشاره مي  )22(ميشايل  

 طول شاخـساره و    كلسيم و پتاسيم و   جذب  ميزان  بر  فرنگي   گوجهروي  
برگ و ميـوه متفـاوت       در اين مواد  بوده ولي ميزان   ريشه گياهان موثر  

كـاربرد   كه ندگرفتنتيجه  ) 30(و اسچنيتزر   چنين راواسان     هم .است بوده
 منجر به افـزايش جـذب عناصـر آهـن، روي،             روي خيار  اسيدهيوميك

منگنـز باعـث افـزايش كلروفيـل        مس و منگنز شده و جـذب آهـن و           
ــده ــت ش ــاران . اس ــت و همك ــل  ) 27 (نيكبخ ــر روي گ ــشاتي ب آزماي
 و 500( ژربرا انجام دادند و گزارش كردند كه موادهيوميكي بريده  شاخه
بـا شـاهد    جذب عنصر كلـسيم را در مقايـسه         )  بر ليتر  گرم  ميلي 1000

هـاي  پاشـي غلظـت  در ايـن پـژوهش نيـز محلـول       . دهـد افزايش مـي  
هاي هوايي گياه منجر به افزايش جذب فـسفر و           بر اندام  اسيدهيوميك

 هاي ساير محققـان همخـواني دارد      كلسيم گرديد كه با نتايج پژوهش     
  ).40 و 30، 27(

  
  ازبرداشت عمر پس هيوميك روي كيفيت و دوامتاثير اسيد 

برداشـت  از  عمر پـس     طول كه يكي از عوامل تاثير گذار بر      جا   از آن 
تـوان  راحتي مي  هباشد، ب  گونگي تغذيه پايه مادري مي    هاي بريده چ  گل
عمـر   هاي توليد گل، بر طول    اي مزارع و گلخانه   اصلاح ساختار تغذيه   با

برداشـت  از  عمر پـس    نتايج اين پژوهش نشان داد دوام     . )5( افزود هاگل
اي تحت تـاثير تيمـار      طور قابل ملاحظه    به بهار  ميشهه بريده  شاخهگل  

 بر ليتـر    گرم  ميلي 250طوري كه غلظت     گيرد؛ به    قرار مي  اسيدهيوميك
عنوان بهترين تيمار مورد استفاده، منجر به افزايش دوام عمر نسبت            به

 تغذيه صحيح همـواره يكـي از بهتـرين عوامـل          . به تيمار شاهد گرديد   
هاي ر گل در فيزيولوژي پس از برداشت گل       افزايش كيفيت و دوام عم    

طـوري كـه در      اساس، همان بر همين   ). 19 و   17(باشد   مي بريده  شاخه
 بسته به غلظـت     اسيدهيوميكپاشي   گردد محلول   ملاحظه مي  7شكل  

منجر به بهبود جذب كلسيم و در نتيجه افزايش دوام عمر در مقايـسه              
رغم بهبـود وضـعيت      لي ع اسيدهيوميكعلاوه   به. است با شاهد گرديده  

عنـوان   بـه اي گياه و افزايش جذب عناصر غذايي ماننـد كلـسيم             تغذيه
) 34 و   17 (بريـده   شـاخه گل  دوام عمر عنصر موثر در افزايش كيفيت و       

بـر همـين   . اكـسيداني گيـاه نيـز گرديـد     ت آنتيمنجر به افزايش ظرفي   
ــار      ــتفاده از تيم ــايش، اس ــل از آزم ــايج حاص ــاس نت ــاس، و براس اس

چنين افزايش     منجر به افزايش جذب عنصر كلسيم و هم        هيوميكاسيد
 بهـار   هميـشه اكـسيدان در گيـاه       عنوان عامل آنتـي     ميزان فنول كل به   

 عمـر  يوني و دوام با توجه به ارتباط نزديك بين نشتچنين  هم. گرديد

 و در   نشت الكتروليـت   منجر به كاهش درصد      اسيدهيوميكتيمار  ) 26(
در مقايسه بـا     بر ليتر    گرم  ميلي 250ر در غلظت    عم نتيجه افزايش دوام  

 با بهبود جذب تجمعي     اسيدهيوميكعلاوه تيمار    به. است  شاهد گرديده 
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. اسـت   عمـر گـل گرديـده      دهنده سبب بهبود دوام    آب توسط ساقه گل   
مبنـي بـر    ) 6(نتايج آزمايش حاضر با نتايج وصـال طلـب و همكـاران             

فـزايش عمـر پـس از       نقش مثبـت تركيبـات فنـولي روي كيفيـت و ا           

مبني بـر تـاثير     ) 27( نيكبخت و همكاران     برداشت محصولات و نتايج   
 ژربـرا رقـم     بريـده   شـاخه گل  افزايش دوام عمر   در   اسيدهيوميكمثبت  

  . روز در اثر افزايش جذب كلسيم مطابقت دارد2-33/6ماليبو تا 
  

  
  

هاي  غلظتپاشي در  محلولتحت تاثير كريسانتا رقم بهار هميشه بريده خهشا برهمكنش بين جذب كلسيم و دوام عمر پس از برداشت گل -7شكل
   اسيدهيوميكمختلف 
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