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  چكيده

ميـزان پـرآوري شاخسـاره    بعد از چند واكشت، . هاي رز مورد نياز بالاي بازار گل است ارقام و پايهتكثير سريع و انبوه ريزازديادي روشي مناسب براي 
و ضداكسـين   BAPدر اين تحقيق اثرات  . تنظيم كننده هاي رشد تاثير مهمي در مرحله كليدي پراوري اين محصول دارندكند و به شدت كاهش پيدا مي

TIBA هاي توليد شده رقم فول هاوس رز مورد مطالعه قرار گرفت و در آن  بر كميت و كيفيت شاخهBAP  وTIBA  8/8و  2/2، 0هر كدام در سه غلظت 
پـس از دو مـاه قرارگيـري    . آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. استفاده شدندپرآوري ميكرومولار در مرحله 

ي اصـلي،   هـاي جـانبي، ميـزان رشـد شاخسـاره      ها، تعداد شاخسـاره  ماني شاخساره ي پرآوري، پارامترهاي درصد پرآوري، درصد زنده لهها در مرح شاخساره
هاي جانبي، متوسط تعداد برگ كلروز و نكـروز   ي اصلي، متوسط تعداد برگ سبز شاخساره هاي جانبي، تعداد برگ سبز در شاخساره متوسط طول شاخساره

نتـايج تجزيـه   . گيـري شـدند   هاي با نوك نكـروزه شـده انـدازه    ها و تعداد شاخساره هاي جانبي، وزن تر شاخساره ، متوسط قطر قاعده شاخسارهها شاخساره
 داري نداشت ولي ساير پارامترهـاي  هاي با نوك نكروزه شده اثر معني ي اصلي و تعداد شاخساره روي تعداد برگ سبز شاخسارهBAPواريانس نشان داد كه 

، TIBAغلظت بـالاي  . داشت آنميكرومولار  2/2ي بيشتري نسبت به  اثرات بهبوددهنده BAPميكرو مولار  8/8غلظت . گيري شده را بهبود بخشيد اندازه
ساير پارامترهـاي  ها اثر منفي داشت ولي  اكسين روي وزن تر شاخساره اين آنتي. داري افزايش داد هاي با نوك نكروزه شده را به طور معني تعداد شاخساره

  .داري تحت تأثير قرار نداد گيري شده را به طور معني اندازه
  

  BAP ،TIBA، رز، ريزازديادي:هاي كليدي واژه

 
  1مقدمه

هوايي، داشتن نيروي كار  و ايران با برخورداري از شرايط متنوع آب
و نزديكي به بازارهاي مصرف منطقـه، بـراي توليـد و     ارزان، نور كافي

شـمار  سـالانه  . هاي شاخه بريده رز بسـيار مسـاعد اسـت    صادرات گل
 شـاخه بريـده   هاي از ارقام مختلف براي توليد گلهاي رز  بوتهفراواني 

قـرار   اسـتفاده  مـورد  هـاي تجـاري   و در گلخانـه شـوند   كشور مي وارد
از كشـور  ارزقابـل تـوجهي    ،رزي  اين ميزان بوتهبراي ورود . گيرند مي

عامـل اصـلي   رز گـل   هـاي  بوتـه واردات از طرف ديگر . شود خارج مي
 توليـد داخلـي   بنـابراين  .هـا اسـت   و بيماري فاتبه آ ها ابتلاي گلخانه

ارز از از خـروج   توانـد  تنها مي نههاي رز عاري از آفات و امراض،  بوته

                                                 
دانشكده كشاورزي، استاديار گروه باغباني،  و دانش آموخته كارشناسي ارشد -3و  1

  دانشگاه تبريز
  دانشگاه تبريز ،استاديار گروه مهندسي فضاي سبز -2

  )Email: azajirlo@tabrizu.ac.ir                 :مسئول نويسنده -(*

ها به آفات جديد جلوگيري كند بلكه قادر است  كشور و آلودگي گلخانه
بــا توجـه بــه مزايـاي تكثيــر   ). 1(زايــي بـالايي ايجــاد نمايـد    اشـتغال 
هـاي   كثير انبوه و سـريع ارقـام بـا ويژگـي    اي رز از جمله ت شيشه درون

، توليد گياهان سالم و عاري از بيماري، يكنواختي ژنتيكي )13(مطلوب 
گياهان حاصل، توليد ماده ازديادي در سراسر سال، ايجاد خصوصـيات  

دهي و آسان شـدن برداشـت،   جديد توسط تغيير ژنتيكي، همزماني گل
رقام مناسب براي گل بريده و دهي بهتر و عملكرد گل بالاتر در ا شاخه
تر در ارقام مناسب بـراي گيـاه    دهي سريعدهي بيشتر، رشد و گل  شاخه

ــداني ــر  انجــام مطالعــات بيشــتر در زمينــه بهينــه  )2( گل ســازي تكثي
  .رسد اي ارقام مختلف رز ضروري به نظر مي شيشه درون

ميزان پرآوري شاخسـاره  بعد از چند واكشت مكرر در ريزازديادي، 
هـا در كشـت بافـت     اكسـين  از آنتي). 19(كند شدت كاهش پيدا مي به

گياهي با هدف حذف غالبيت انتهايي، خنثي كردن اكسين تجمع يافته 
بهينـه   نسـبت  هـاي مكـرر، كمـك بـه ايجـاد      در بافت در پي واكشت

هاي گياهي و افـزايش ميـزان و    اكسين در داخل بافت به سايتوكينين
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اكسـين   تركيبـات ضـد   .شـود  زايي استفاده مي هاي ريخت كيفيت پاسخ
شـوند؛ دسـته اول شـامل برخـي      تقسيم مـي تجاري به دو دسته كلي 

و تركيبات مصـنوعي   2و گنيستين1چون كوورستين تركيبات طبيعي هم
باشـند كـه از انتقـال     مـي  HFCAو  TIBA،NPA  ،CA ،PBAمثل

هـاي واقعـي    اكسين دوم آنتيكنند و دسته  قطبي اكسين جلوگيري مي
كنند هستند كه از عمل اكسين جلوگيري مي T-2,4,6و  PCIBمانند 

)1.(  
كشـت داراي   بـه محـيط   TIBAگـرم در ليتـر   ميلي 3و  1افزودن 

BAP  وNAAهاي سربرداري نشـده رز هيبريـد چـاي     ، در شاخساره
 هاي جانبي را افزايش دهـد  رقم دكتر ورهاگ، توانست تعداد شاخساره

هاي  ي جانبي بيشتري نسبت به شاخساره به طوري كه حتي شاخساره
 100و  30، 10(هـاي بـالاتر    ولي در غلظت. سربرداري شده توليد كرد

طـور   بـه . اكسين كاهش يافت ، اثرات مفيد اين آنتي)در ليتر  ميلي گرم
هـاي سـربرداري    در شاخسـاره  TIBAهاي  ي غلظت كلي كاربرد همه

، شاخسـاره جـانبي بيشـتري    TIBAكشت فاقد  يطنشده، نسبت به مح
 ).24(توليد كرد 

هـاي   در ارقام سونيا و سوپراستار از هيبريد چاي، پـس از واكشـت  
ــيط ــرر روي مح ــت داراي   مك ــرآوري  NAAو  BAPكش ــزان پ ، مي

اي روي محـيط   شاخساره به شدت كاهش پيدا كرد كه كشت دو هفته
ميكـرو   06/1و  39/0و يـا   TIBAميكـرو مـولار    4و  2كشت داراي  

، موجـب افـزايش ميـزان پـرآوري، طـول شاخسـاره،       T-2,4,6مولار 
برگ  a+bي شاخساره، تعداد برگ و محتواي كلروفيل  ضخامت قاعده

-2,4,6روي پارامترهاي ذكر شده بـيش از   TIBAالبته اثرات . گرديد

T  19و  16(بود .(  
روي  TIBAو  BAPهدف از انجام اين تحقيـق بررسـي اثـرات    

دسـت  هـاوس و بـه  ها در رز رقـم فـول   صفات كيفي و كمي شاخساره
جهت رفع غالبيت انتهايي و توليـد  TIBAو BAPآوردن غلظت بهينه 
 . ي جانبي با كيفيت بالا است تعداد زيادي شاخساره

 
  ها مواد و روش

دار رز رقـم  هـاي گـل   ها از شـاخه  ريزنمونه: ي مواد گياهي تهيه
از گياهـان مـادري   ) Rosa hybridacv. Full house(هـاوس فـول 

  .اي واقع در محلات تهيه شدند ي رشد كرده در گلخانه چندساله
كشـت   ها، از محيط جهت استقرار ريزنمونه:  كشت محيط    ي تهيه

گرم  8گرم در ليتر ساكارز،  30بدون هورمون تكميل شده با  MSپايه 
يوتيك سفوتاكسيم و بـراي  ب ميلي گرم در ليتر آنتي 100در ليتر آگار و 

گرم در ليتر  30تكميل شده با  VSكشت پايه  مرحله پرآوري از محيط

                                                 
1 -quercetin 
2 -genistein 

و  ميكــرو مولاراســيد جيبرليــك44/1گــرم در ليتــر آگــار،  8ســاكارز، 
 2/2، 0هر كدام در سه غلظـت   TIBAو  BAPهاي رشد  كننده تنظيم

ــتفاده شــد   8/8و  ــل اس ــب طــرح فاكتوري ــولار در قال  pH. ميكــرو م
درجه سـانتيگراد و   121تنظيم شده و در دماي  7/5ها در  كشت محيط
دقيقـه اتـوكلاو    20متـر مربـع بـه مـدت     كيلوگرم بر سانتي 5/1فشار 
اضـافه    كشـت  آدنين، قبل از اتوكلاو كردن به محيط هاي  بنزيل.شدند

بيوتيك سفوتاكسيم پس از اتوكلاو شدن  و آنتي TIBA ،GA3شد اما 
  . فيلتركردن افزوده شدندله بوسيكشت و  محيط

هـا   ها و تيغ بعد از حذف برگ :ها ضدعفوني و استقرار ريزنمونه
الـي   2جانبي به طول تقريبي  ةاز روي شاخه، قطعات ساقه داراي جوان

و پس از شستشو با  متر از بخش مياني شاخه برش داده شدند سانتي 3
شسـته  شويي خانگي، به مـدت نـيم سـاعت بـا آب جـاري       مايع ظرف

دقيقه  5درصد به مدت  70ها ابتدا با اتانول  ضدعفوني ريزنمونه. شدند
 5ميـزان كلـر فعـال در زمـان توليـد      (و سپس با سفيدكننده تجـاري  

منظـور حـذف   بـه . دقيقـه انجـام شـد    30درصد بـه مـدت    40) درصد
ها حداقل سه بار با آب مقطر  باقيمانده مواد ضدعفوني كننده، ريزنمونه

براي تأثير بهتر اتانول و سفيدكننده، چنـد قطـره   . ه شدنداستريل شست
پـس از حـذف دو انتهـاي    . هـا افـزوده شـد    شـويي بـه آن   مايع ظـرف 

كننده، سـفيد شـده    ها كه در اثر مواد ضدعفوني ي ريزنمونه خورده برش
عـدد در   4صورت عمودي و به تعداد ، به بودند، با رعايت قطبيت جوانه

  .كشت مرحله استقرار كشت شدند محيطاي بر روي هر ظرف شيشه
هاي جانبي در مرحله اسـتقرار،   هاي رشد كرده از جوانه از شاخساره

متـر كـه داراي    ميلـي  10-15برگ سبز و طول  3-4هايي با  شاخساره
يك ماه بعـد  . جوانه انتهايي شاخه بودند به مرحله پرآوري منتقل شدند

كشت جديد با همـان   حيطها به م از كشت در مرحله پرآوري، ريزنمونه
درجـه   23±2هـا در اتـاق رشـد بـا دمـاي       كشت. تركيب منتقل شدند

 80تـا   70درصـد، شـدت نـور     80تـا   75گراد، رطوبـت نسـبي    سانتي
هاي فلورسنت سفيد و  ميكرومول بر متر مربع در ثانيه حاصل از لامپ

  . ساعت تاريكي نگهداري شدند 8ساعت روشنايي و  16فتوپريود 
پـس از دو مــاه قرارگيــري  :گيــري صــفات مـورد نظــر  انـدازه 

هـايي كـه شاخسـاره     ها در مرحله پـرآوري، درصـد ريزنمونـه    شاخساره
هـا،   مـاني شاخسـاره   ، درصد زنـده )درصد پرآوري(جانبي تشكيل دادند 

ي اصـلي، متوسـط طـول     هاي جانبي، رشـد شاخسـاره   تعداد شاخساره
ي اصلي، متوسط تعداد  اخسارههاي جانبي، تعداد برگ سبز ش  شاخساره

هاي جانبي، متوسـط تعـداد بـرگ كلـروز و نكـروز       برگ سبز شاخساره
هـاي جـانبي، وزن تـر     ي شاخسـاره  ها، متوسـط قطـر قاعـده    شاخساره
  .گيري شدند هاي با نوك نكروز شده اندازه ها، تعداد شاخساره شاخساره

اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريـل   :ها تجزيه آماري داده
ريزنمونه در هر تكرار اجرا  2تكرار و  4با در قالب طرح كاملاً تصادفي 

  .شد
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جدول (داري مشاهده نشد  ، تفاوت معنيBAPاين نظر بين دو غلظت 
دسـت آمـده در ايـن بررسـي، مطالعـات      بهمشابه با نتايج ).1، شكل 1

هـاي جـنس رز    اي روي ارقام مختلف هيبريد چاي و گونه شيشه درون
، درصد پرآوري همچنـين تعـداد   BAPنشان داد كه با افزايش غلظت 

يابد  هاي توليد شده افزايش مي هاي جانبي و كيفيت شاخساره شاخساره
سـتفاده از غلظـت   توان افزايش داد؛ ا را تا حدي مي BAPولي غلظت 

BAP     بالاتر از بهينه، به تعداد زيادي شاخساره بـا خصوصـيات كيفـي
مـاني پـايين    ضعيف منجر مي شود كه در مراحل بعدي، رشـد و زنـده  

همچنين به علت سريع بـودن جـذب   ). 18و  14، 12، 11، 9، 5( دارند
ها، محتـواي سـايتوكينين داخلـي گيـاه      ها توسط ريزنمونه سايتوكينين

كند و بافت گيـاهي مـازاد سـايتوكينين را     گيري پيدا مي افزايش چشم
ناپذير  نمايد كه فرآيندي برگشت عمدتاً از طريق اكسيداسيون حذف مي

هـا از   ه همراه سايتوكينينبنابراين بهتر است در مرحله پرآوري ب. است
، بهبود پاسـخ  BAPموادي استفاده شود كه به استفاده از غلظت كمتر 

. هـاي توليـد شـده كمـك نماينـد      پرآوري و افزايش كيفيت شاخسـاره 
ها در برخي از گياهان، توانسته است ايـن اهـداف را    اكسين كاربرد آنتي
، )Morus alba L. cv. Ichinose(براي مثال در توت . تأمين نمايند

كشـت داراي سـايتوكينين    به محيط TIBAميكرو مولار  1/0افزودن 
هـاي بـرگ داراي    ، درصد ريزنمونه) BAP يا TDZميكرو مولار  10(

 10(كشـت داراي سـايتوكينين    پتانسيل بـاززايي را نسـبت بـه محـيط    
بدون  TIBAافزايش داد ولي استفاده از ) BAPيا  TDZميكرو مولار 
و  22(كشت، قادر بـه القـاي جوانـه نبـود      نين در محيطحضور سايتوكي

بر عكس نتايج به دست آمده در توت، در اين بررسي در رز رقـم  ). 23
هيچ گونه تأثيري روي درصد پرآوري  TIBAاكسين  ، آنتيفول هاوس

اين پديـده بـه تفـاوت در ژنوتيـپ، نـوع ريزنمونـه و غلظـت        . نداشت
  . اكسين استفاده شده مربوط است آنتي

هـا توانسـتند    اكسـين  اي، آنتـي  شيشه در بسياري از مطالعات درون
آمـاريليس   در. زايي را افزايش دهنـد  هاي ريخت ميزان و كيفيت پاسخ

)Hippeastrum× hybridum hort(هــاي  اكســين ، آنتــيPCIB ،
HFCA،TIBA  وNPA  15(توانستند توليد پيازچه را بهبود بخشند .(

گزارش شـده اسـت   TIBAدر چغندر قند، افزايش باززايي شاخه در اثر 
 Abiesزايـــي كشـــت جنـــين در محـــيط BAPاســـتفاده از ). 25(

nordmanniana، كـاهش يافتـه    ةهاي با تعداد لپ موجب ايجاد جنين
هـاي   كشت، توانست تعداد زيادي جنـين  به محيط PCIBافزودن . شد

ثير مثبتـي  در اين گيـاه، تـأ   TIBAولي بالغ با كيفيت بالا ايجاد نمايد 
  ).8(ها نداشت  روي بلوغ جنين

هاي كيفي و كمي در موارد ذكر شـده   دليل احتمالي بهبود ويژگي
، با جلوگيري از انتقال رو بـه  TIBAيا موارد مشابه ديگر اين است كه 

پايين اكسين، نسبت بهينه سايتوكينين به اكسـين كـه بـراي فعاليـت     
همچنين ). 16،21(نمايند مورد نياز است را فراهم ميزايي خاص  ريخت

مشخص شده است كه دو هورمـون اكسـين و سـايتوكينين در سـطح     

كنش داشته و ميزان اكسين مقـدار سـايتوكينين را در   متابوليكي برهم
  . كند گياه كنترل مي

مـاني   روي درصد زنده BAPاثر  :ها ماني شاخساره درصد زنده
، BAPكشـت بـدون    در محـيط . بـود ) >01/0p(دار  ها معنـي  شاخساره

ميكـرو مـولار    2/2با افزودن . ها زنده ماندند كمتر از نيمي از شاخساره
BAP دار افـزايش پيـدا    ماني به طور معني كشت، درصد زنده به محيط

ــت   ــرد و در غلظ ــولار   8/8ك ــرو م ــاً BAPميك ــد  100، تقريب درص
ايـن بررسـي نشـان    ). 8و  2، شـكل  1جـدول (ها زنده ماندند  زنمونهري
اي كـه از منبـع عمـده بيوسـنتز      شيشـه  دهد كه رز در حالـت درون  مي

ها يعنـي ريشـه جداسـت بـراي زنـده مانـدن بـه حضـور          سايتوكينين
فقدان سايتوكينين خارجي يا عـاملي  . سايتوكينين خارجي وابسته است
محتواي داخلي ايـن هورمـون گـردد    كه موجب كاهش قابل توجه در 

مشـابه بـا نتـايج    . اي جز مرگ گياه را به دنبال نخواهـد داشـت   نتيجه
بدست آمـده در ايـن تحقيـق، در برخـي از مطالعـات ريزازديـادي رز،       

  ).5و  4(ها در غياب سايتوكينين، از بين رفتند  شاخساره
TIBA  وBAP×TIBA ــده ــاني شاخســاره روي درصــد زن ــا  م ه
ــود د غيرمعنــي زمينــي  اي ســيب شيشــه در تكثيــر درون).>05/0p(ار ب

روي  TIBA، عملكـرد  )Ipomoea batatas L. cv. Jewel(شـيرين 
ميكـرو   01/0غلظـت  . ماني به غلظت آن بسـتگي داشـت   رشد و زنده

 كننـده رشـد عمـل كـرد؛     اكسين به عنـوان تحريـك   مولار از اين آنتي
ي روي رشـد نداشـت؛   اكسين اثر ميكرو مولار از اين آنتي 1/0غلظت 
 100غلظـت  و  ميكرو مولار بازدارنـده رشـد بـود    10تا  1هاي  غلظت
ي جـانبي ايـن گيـاه     جوانـه هـاي   ريزنمونه، براي TIBAمولار ميكرو 

  ). 10( كشنده بود
هاي  روي تعداد شاخسارهBAPاثر : هاي جانبي تعداد شاخساره

ــي  ــانبي معن ــود) >01/0p(دار  ج ــيط. ب ــدون   در مح ــت ب ، BAPكش
هاي جانبي بسيار كمـي تشـكيل شـد و بـا افـزايش غلظـت        شاخساره

BAPداري افزايش پيدا كـرد   هاي جانبي به طور معني ، تعداد شاخساره
مشابه اين پديده در سـاير ارقـام هيبريـد چـاي و     ). 3، شكل 1جدول(

 )18و  12، 11، 9، 5، 4(هاي جنس رز نيز مشـاهده شـده اسـت     گونه
ماني به  اره جانبي، درصد پرآوري و درصد زندهپارامترهاي تعداد شاخس

ماني و  اي براي زنده شيشه خوبي نشان دادند كه گياه رز در حالت درون
  . ايجاد پرآوري مناسب، نيازمند سايتوكينين است

روي تعداد شاخساره جـانبي در رز   BAP×TIBAو  TIBAاثرات 
گـرم در   ميلي  1افزودن . بود) >05/0p(دار  غير معنيفول هاوس رقم 
هـاي   ، در شاخسـاره NAAو  BAPكشت داراي  به محيط TIBAليتر

سربرداري نشده رز هيبريد چاي رقـم دكتـر ورهـاگ، توانسـت تعـداد      
هـاي جـانبي را افـزايش دهـد بـه طـوري كـه حتـي تعـداد           شاخساره
هـاي سـربرداري شـده     ي جانبي بيشتري نسبت به شاخساره شاخساره
  .توليد كرد
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  117     ...بر روي پرآوري شاخساره در كشت TIBAو  BAPتاثير 

كشـت فاقـد    در محـيط . بود) >05/0p(دار  غيرمعني BAP×TIBAاثر 
TIBAهــا بيشــترين وزن تــر را داشــتند ولــي بــا افــزودن  ، شاخســاره
كشـت، وزن تـر    به محيط TIBAميكرو مولار  8/8و  2/2هاي  غلظت

نتـايج ايـن آزمـايش و    . )6شـكل  (داري كاهش پيدا كرد  به طور معني
 TIBAي اثـرات مفيـد    شد نشان دهندهشواهد ديگر كه در بالا اشاره 

ــرات مضــر آن در غلظــت  در غلظــت ــالا روي  هــاي كــم و اث هــاي ب
هـا در ايـن    كاهش وزن تر شاخسـاره  .فرآيندهاي فتوسنتزي گياه است

 TIBAميكرو مـولار   8/8و  2/2هاي  دهد كه غلظت نشان مي بررسي
  .براي رز رقم فول هاوس بالاست

يكـي از مشـكلات    :وز شـده هاي با نوك نكر تعداد شاخساره
است كه به تدريج موجب   كشت بافت رز، نكروزه شدن نوك شاخساره

علــت نكــروزه شــدن نــوك . شــود از بــين رفــتن كــل شاخســاره مــي
در اين آزمايش  ).17(ها كمبود عنصر كلسيم بيان شده است  شاخساره

) >05/0p(دار  هـا معنـي   روي نكروزه شدن نوك شاخسـاره  TIBAاثر 
دار  روي اين صـفت غيرمعنـي   BAP×TIBAو  BAPاثرات بود ولي 

)05/0p< (كشت فاقد  در محيط. بودTIBA  ميكرو مولار  2/2و داراي
TIBA تعــداد شاخســاره بــا نــوك نكــروزه شــده كــم بــود و تفــاوت ،
ميكـرو مـولار از ايـن    8/8داري با هم نداشـتند ولـي در غلظـت     معني
هـاي بـا نـوك نكـروزه شـده بـه طـور         اكسين، تعـداد شاخسـاره   آنتي
كه يـك بازدارنـده از انتقـال قطبـي      TIBAداري افزايش يافت؛  معني

  . نكروزه شده را افزايش دادهاي با نوك  اكسين است تعداد شاخساره
توانند با جلوگيري  هاي مناسب، مي ها در غلظت اكسين در كل آنتي

از انتقال رو به پايين اكسين يا جلوگيري از عمـل اكسـين، بـه ايجـاد     
ي جـانبي،   نسبت مناسب سايتوكينين به اكسين كه براي رشـد جوانـه  

غلظـت  . دزايي خاص كمـك نماين ـ  تشكيل جوانه نابجا يا پاسخ ريخت
در . اكسين به محتواي اكسين داخلـي بافـت بسـتگي دارد    مناسب آنتي

انتقال قطبي اكسين تنها يك روش براي انتقـال اكسـين نيسـت     واقع
بلكه بسياري از فرآيندهاي نموي گياه مثل انتقال رو به بالاي كلسيم، 
تقسيم سلولي، تمايزيابي دستجات آوندي، طويل شـدن سـاقه، تقـارن    

هـاي انتقـال    نمايد بنابراين بازدارنده ها را نيز كنترل مي رايشو گ  برگ
هاي بالا با جلوگيري بيش از حد از انتقـال رو   قطبي اكسين در غلظت

هـاي   بازدارنده. نمايند توانند اين فرآيندها را مختل  به پايين اكسين مي
ــين،    ــي اكس ــال قطب ــكيل   CAو  HFCA ،TIBAانتق ــب تش موج

  Orychophragmus vilaceusهاي ريزنمونه هاي غيرنرمال در برگ
تعـداد  . شـدند  Brassica chinensisو    Nicotiana tabacumو 

هـا در   هاي غيرطبيعي تشـكيل شـده، بـه غلظـت ايـن بازدارنـده       برگ
موجــب ايجــاد  TIBAهمچنــين ). 3(كشــت بســتگي داشــت  محــيط
 Elutherococcus senticosus و  ) 7(  هاي بد شكل در گندم جنين

هـا بـه    اي رز بـه علـت نيـاز ريزنمونـه     شيشـه  در تكثيـر درون  .شد) 6(
ها به همراه سايتوكينين اسـتفاده   اكسين سايتوكينين، بهتر است از آنتي
نتايج بدست آمده در اين بررسي نشان . شود تا نتايج بهتر حاصل گردد

ــه   ــر درون شيشـ ــه در تكثيـ ــم  داد كـ ــاوس  اي رز رقـ ــول هـ ، فـ
 ميكـرو مـولار نـه تنهـا     8/8و  2/2هاي  ظتدر غل TIBAاكسين آنتي

  . اثرات مفيدي به دنبال نداشت بلكه اثرات مضري هم بر جاي گذاشت
  

  
  )ب(BAPميكرو مولار  8/8و ) الف( BAPميكرو مولار  2/2كشت حاوي  هاي رشد كرده در محيط شاخساره - 8شكل 
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