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Introduction 

Almond (Prunus dulcis L.) is one of the valuable nut trees that is cultivated in many temperate regions and 
Mediterranean climatic conditions for domestic consumption and export.  Almond belongs to the genus Prunus, from 
the Rosaceae family. Identifying and introducing genotypes and cultivars of late bloom is one of the most important 
goals of almond breeding programs. The correct choice of almond rootstock causes better management of the 
garden, compatibility with all types of soil and resistance to nematodes. Peach × almond hybrid has been the most 
widely used rootstock in both dry and irrigated conditions in the past years. Creating an orchard by selecting grafted 
genotypes on suitable rootstock for sustainable cultivation of almonds is particularly important. Cultivation of 
superior genotypes grafted on fruit trees has an effect on pomological characteristics, yield and quality of nuts. The 
requirement for the introduction and production of superior cultivars is an accurate selection between cultivars, 
which is possible through the identification of cultivars and their diversity. The purpose of this research is to 
investigate and evaluate the most important vegetative, phenological, quantitative, and qualitative characteristics of 
nuts and kernels in 36 promising cultivars and genotypes grafted onto GN15 rootstock, with the goal of identifying 
and introducing superior cultivars. 

 

Materials and Methods 
In this research, 36 promising almond cultivars and genotypes on GN15 rootstock were investigated in garden 

conditions in terms of various vegetative traits, nut and kernel characteristics in order to obtain suitable commercial 
cultivars. This research was conducted at the Badam research station in Saman region affiliated to the Center for 
Research and Education of Agriculture and Natural Resources of Chaharmahal and Bakhtiari province as a 
randomized complete block design with three replications. The cultivars and genotypes studied are presented in 
Table 1. Vegetative traits of tree height, canopy length, canopy width, and branch length were measured by meter in 
the garden, and rootstock diameter, scion diameter, and branch diameter were measured in the garden with calipers. 
In order to measure the nut and kernels, 100 fruits were harvested from each of the studied cultivars and genotypes 
at the time of fruit ripening, and their green shell was separated and dried. Measurement of traits such as length, 
width, diameter of nut and kernel was done by digital caliper and weight of nut and kernel was measured by digital 
scale with accuracy of 0.01. Coding of some traits was done based on almond descriptor (Gülcan, 1985) with some 
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changes. The data obtained from the experiment were analyzed using SAS software (version 3.1.9). To compare the 
means, Duncan's multiple range test was used at the 5% probability level. 

 

Table 1- Promising cultivars and genotypes examined in this study (based on the sent label of the scion) 

Cultivar/genotype Cultivar/genotype 

code Cultivar/genotype Cultivar/genotype 

code 
TS-16 GA1 2-29 (D7) GA 19 

D GA 2 100-1-1 GA 20 
TS-21 GA 3 2-0-4 GA 21 
TS-14 GA 4 3-1-4 GA 22 
Aviz GA 5 TS-18 GA 23 
A8 GA 6 D2 GA 24 
B8 GA 7 TS-30 GA 25 

100-1-8-1 GA8 1306 (Tabriz genotype) GA 26 

2-3-2 GA 9 AH2 (Tabriz genotype) GA 27 
TS-11 GA 10 108  (Tabriz genotype) GA28 

( 1/16) 1-16 GA 11 Yalda GA29 
3-1-15 GA 12 Saba GA 30 
13-40 GA 13 Shamshiri  (Shahrekord) GA 31 
TS1 GA 14 AY (Shahrekord) GA 32 
8-35 GA 15 Mamaei GA 33 
85 GA 16 AN2 (Shahrekord) GA 34 

35 GA 17 AN4 (Shahrekord) GA 35 
B6 GA 18 AN5 (Shahrekord) GA 36 

 

Results and Discussion 
According to the results of analysis of variance (ANOVA), there was a statistically significant difference at the 

level of 1% between the attributes of tree height, canopy width, rootstock and scion diameter, branch length and 
diameter, and the ratio of tree height to canopy length. (P<0.01). The results of variance analysis show that there is a 
significant difference between the investigated nut and kernel traits in promising cultivars and genotypes grafted on 
GN (Table 5). These differences show the diversity in the investigated traits and it is possible to choose cultivars for 
different values of the same trait. Based on the average comparison results of the vegetative traits, the highest height 
in genotypes GA4, GA3, GA35, The highest canopy width was observed in genotypes GA5, GA17, GA3, and 
GA20, GA15, GA5, the highest diameter of rootstock and scion, and the highest length and diameter of one-year 
branches were observed in genotype GA18. The results of the comparison of the average nut and kernel 
characteristics show that there is a significant difference in the cultivars and genotypes investigated in this research.  
The results of the comparison of the average nut and kernel characteristics show that there is a significant difference 
in the cultivars and genotypes investigated in this research. Based on the obtained results, cultivars and genotypes of 
GA5, GA24, GA12, GA9 and GA1 showed relative superiority in terms of nut and kernel traits. The results of this 
research showed that the GA35 genotype grafted on the GN15 rootstock had the highest length, width and diameter 
of the nut, and the highest weight of nut and kernel. The kernel color light, the without shrinking the kernel and the 
highest percentage of kernel and the highest ratio of kernel weight to nut weight. 

 

Conclusions 
The results of this research showed that the examination of vegetative traits, nuts and kernels in the studied 

cultivars and genotypes could show the diversity between cultivars and genotypes. The results showed that the 
investigated cultivars and genotypes have significant differences in terms of all nut and kernel traits, which indicates 
the existence of diversity between the investigated cultivars and genotypes. This indicates that these cultivars and 
genotypes can be considered a valuable source of germplasm for breeding programs. Cultivars and genotypes with a 
higher kernel percentage had thinner shells, more patterns on the skin, and light to medium kernel color. Based on 
the results, the cultivars and genotypes GA5, GA24, GA12, GA9, and GA1 demonstrated relative superiority in 
terms of nut and kernel traits. The research also showed that the GA35 genotype grafted onto GN15 rootstock had 
the greatest nut length, width, and diameter, as well as the highest nut and kernel weight. Additionally, GA35 had 
light kernel color, no kernel shrinkage, the highest kernel percentage, and the highest kernel-to-nut weight ratio. 
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 Prunus)ژنوتیپ امیدبخش بادام  36  شناختیمیوهارزیابی خصوصیات مهم رویشی، فنولوژی و 
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 چکیده 

انجاام ( Prunus dulcis L)بخش بادام رقم و ژنوتیپ امید 36و مغز در  میوهخشکی و کیفی کمّ ،منظور بررسی خصوصیات رویشیبهاین پژوهش 
 ساامان منطقاه در باادام تحقیقاات ایستگاه های کامل تصادفی دردر قالب طرح بلوک در یک شرایط محیطی یكسان امیدبخشهای ارقام و ژنوتیپشد.  
پیوناد و در بهاار،  1397در ساال  15GNبختیااری روی پایاه رویشای  و چهارمحال استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش  و  تحقیقات  مرکز  به  وابسته

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  ارزیابی و مقایسه شدند.و مغز  میوهخشکی و کیفی از نظر صفات مهم رویشی، فنولوژیكی، کمّ  1402تابستان و پاییز  
هاای در ارقام و ژنوتیپ درخت پوششتاج، قطر پایه و پیوندک، طول و قطر شاخه و نسبت ارتفاع به طول   درخت  پوششتاجصفات ارتفاع درخت، عرض  

کاه  ی داشاتنددارو مغاز تفااوت معنای میوهخشاکهای مورد بررسی از نظار کلیاه صافات ارقام و ژنوتیپ که  دار بود. نتایج نشان دادمورد بررسی معنی
، 4GAهاای نتایج مقایسه میانگین صفات رویشی، بیشترین ارتفاع در ژنوتیپ براساسهای مورد بررسی است. وجود تنوع بین ارقام و ژنوتیپ  دهندهنشان
3GA  35 وGA 5های در ژنوتیپ درخت پوششتاج، بیشترین عرضGA ،17GA ،3GA، 20GA ،15GA 5 وGA  بیشاترین قطار پایاه و پیونادک و و

 براسااسمشاهده شد.  26GAو  20GA ،16GAهای عملكرد در ژنوتیپبیشترین  مشاهده شد.    18GAدر ژنوتیپ    سالهیکبیشترین طول و قطر شاخه  
کاه طوریبهو مغز برتری نسابی نشاان دادناد  میوهخشکاز نظر صفات  1GAو  5GA ،24GA ،12GA ،9GAهای  ارقام و ژنوتیپ  ،آمده  دستبهنتایج  
روی اساوور و  24GAو  9GA ،12GAهاای ارقاام و ژنوتیاپ دهیگالخیلی دیرگل بودناد و  5GAو  1GAهای دیرگل، ژنوتیپ  نسبتاً  24GAژنوتیپ  

5GA    1وGA    میوه وخشکداری با وزن همبستگی مثبت و معنی  میوهخشکمختلط بود. قطر ( 7/0طول و قطر مغز=r نشان داد. نتاایج ایان پاژوهش )
، بیشترین وزن خشک و وزن مغز، رنگ مغاز روشان، میوهخشکطول، عرض و قطر  بیشترین 15GNپیوند شده روی پایه   35GAژنوتیپ    که  نشان داد

  را دارا بود. میوهخشکنسبت وزن مغز به وزن بیشترین بیشترین درصد مغز و  ،مغز بدون چروکیدگی
 

 ، ژنوتیپ برتر، صفات رویشی، مغز میوهخشک: پایه رویشی، کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه
 ارزش بااا میوهخشااکی از درختان یك( Prunus dulcis L) بادام
 ایهمدیتراناا  هواییو آب شرایط و  معتدل مناطق از بسیاری در  که  است

 
بخش تحقیقات علوم زراعی و    ، پژوهشگر پسا دکتری  و  استادیار ترتیب  به   -2و    1

و   چهارمحال  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  باغی، 
 ایران  بختیاری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد، 

 (:asgharmousavi@gmail.com Email           نویسنده مسئول:    -)*
سسه تحقیقات علوم باغبانی،  ؤهای معتدله و سردسیری، مپژوهشكده میوه ،استاد  -3

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران 
https://doi.org/10.22067/jhs.2024.88253.1347 

 ,.Yada et al) کشاات ماای شااود صااادرات و  داخلاای مصاار  برای

 جاانس بااه متعلااق .Prunus dulcis L بادام بااا نااام علماای .(2011
Prunus، زیرگونه Amygdalus  خانواده  از  Rosaceae  است(Kester 

& Gradziel, 1996)  .جمله  از مواد غذایی با ارزشی حاوی ادامز بمغ
 Ayaz) است  معدنی مواد  و   هاویتامین ها،کربوهیدرات  پروتئین،روغن،  

et al., 2020; Barreca et al., 2020; Zahedi et al., 2020). 
 ینتاارمهم از یكاای هكتااار، 79392 کشاات زیاار سااط  بااا ایااران

 164348 حاادود سالانه تولید با و  شودمی محسوب  بادام  تولیدکنندگان
 داده اختصااا  خود به  اسوانیا  و   آمریكا  از  پس  را  جهان  سوم  رتبه  تن،
 هااواییو آب شاارایط در کااه است درختی بادام، .(FAO, 2021) است

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:asgharmousavi@gmail.com
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https://orcid.org/0000-0002-1401-1662
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 زمسااتان  و   خشااکو گرم  هااایتابسااتان  دارای  نواحی  در  و   ایمدیترانه
 و   عملكاارد  به  یابیدست  منظوربه  بنابراین  ،کندمی  رشد  خوبیبه  ملایم
 اقلاایم به توجه عدم و  است ضروری مناسب مكان  انتخاب  بالا،  کیفیت
 .(Babadai et al., 2017) شودمی باغداری شكست  به منجر مناسب
 پاارورش و  کشاات باارای  اقلیمی  فاکتورهای  ینترمهم  از  یكی  دما
 تااوان بادام درختان. باشدمی  بادام  جمله  از  معتدله  مناطق  میوه  درختان
 ساارمای  و (  گاارادسااانتی  درجااه  45)  تابستان  شدید  گرمای  به  مقاومت
 تولیااد و  مطلااوب رشد. دارند را( گرادسانتی درجه -22) زمستان  سخت
 طوربه)  خا   دمایی  محدوده  یک  در  بادام  درختان  اقتصادی  محصول
( گاارادسااانتی درجااه  35  حداکثر  و   گرادسانتی  درجه  18  -25  میانگین،
 طول در باغ احداث محل  در  دمایی  نیازهای  این  باید  که  شودمی  انجام
 .شااود باااغ احااداث به اقدام خاطر اطمینان با تا  باشد  فراهم  رشد  فصل
-محدودیت ینترمهم  از  زمستانه  شدید  سرمای  و   بهاره  دیرس  یسرما
 کنناادمی ایجاد اختلال بادام محصول تولید در که هستند دمایی های

(Babadai et al., 2017). 
 ،جهااان  در  بااادام  تولیااد  کنناادهمحدود  عواماال  ینتاارمهم  از  یكی
 و   شااده  باز  زود  بادام  هایگل.  است  بهاره  سرمازدگی  از  ناشی  خسارات
 آن تولید و   کشت  بنابراین  ،دنشومی  بهاره  سرمازدگی  خسارات  به  منجر
 معرفاای و  شناسااایی بنابراین،. است محدود بهاره سرمای با مناطقی  در

 اصلاحی هایبرنامه  اهدا   ینترمهم  از  یكی  دیرگل  ارقام  و   هاژنوتیپ
انتخاب پایه مناسااب بااادام . (Beigi & Khadivi, 2023) است بادام

ها و مقاومت در براباار موجب مدیریت بهتر باغ، سازگاری با انواع خاک
 Prunus persica × Prunus) بادام ×شود. هیبرید هلو ها مینماتد

dulcis)   پرکاربردترین پایه هم در شرایط دیم و هم در شرایط آبی در
هااای پیونااد با انتخاب ژنوتیپایجاد باغی  های گذشته بوده است.  سال

ای های مناسب برای کشت پایدار بااادام اهمیاات ویااژهشده روی پایه
-های پیوند شده روی پایه درختان میوه بر ویژگیکشت ژنوتیپ  ،دارد

 گااذار اسااتتأثیرهای پومولوژیااک میااوه، عملكاارد و کیفیاات میااوه 

(Ranjbar & Imani, 2022). هلو مقاوم به نماتد  ×های بادام هیبرید
دلیل قابلیت رشد در هر دو شرایط آباای و دیاام و سااازگار بااا به  بوده و 

 ;Çantal, 2022) اندتبدیل شدههای غالب  ای، به پایهشرایط مدیترانه

Rubio-Cabetas, 2016) . اساسی در حفااذ اخااایر  هایگامیكی از
پلاسم برتاار اساات کااه پایااه اساساای شناسایی و ارزیابی ژرم  ،ژنتیكی

معرفاای و تولیااد لازمااه  است.  نژادی  بههای  و برنامه  یتحقیقات ژنتیك
شناسایی ارقام و ، انتخاب دقیق بین ارقام است که از طریق  ارقام برتر

-Imani et al., 2021; Khadivi) پذیر اسااتها امكانتنوع بین آن

Khub & Etemadi-Khah, 2015).  که  شناختیریختنشانگرهای
، از باشااندمیموجودات    شناسیریختقابل رؤیت در    هایپیامد جهش

ترین نشانگرهای ژنتیكی بوده و از اوایل قرن بیستم مورد استفاده  ساده
دلیل داشااتن بااه. امروزه، استفاده از این قبیل نشااانگرها  اندقرار گرفته

پذیری از مرحله رشااد گیاااه و تأثیرمعایبی از قبیل محدود بودن تعداد،  

شرایط محیطی، عدم تظاهر در مراحل اولیه و کم بااودن چنااد شااكلی 
، نشانگرهای مورفولوژیااک همانااان وجودبااین  امّا  ،محدود شده است

-ماایگیاهااان دارا  هااایثبت قابلیت  نقش مهمی را در بررسی تنوع و 
عنوان عواماال بااهسری صاافات مورفولوژیااک  و در گیاهان یک  باشند

 Sorkheh)شوندمی اسایی گیاهان جدید محسوباصلی و کلیدی شن

et al., 2009). هااا های بااین ژنوتیااپآشنایی با خصوصیات و تفاوت
باشد و با داشااتن کیفیت میوه مییک امر اساسی برای بهبود کمیت و  

توان و ژنتیكی ارقام بادام میفنوتیوی  تر از خصوصیات  اطلاعات دقیق
بیشااتر و  عملكاارد  های اصلاحی به ارقااام جدیاادتر بااااز طریق برنامه

 منااابع  بناادیطبقه و  بررساای برای قدم اولینکیفیت بهتر دست یافت. 
 ارزیااابی.  است  شناختیریخت  صفات  از  استفاده  محلی،  و   بومی  گیاهی
 در  و   اساات  ضااروری  ارقااام  انتخاااب  برای  بادام  شناختیریخت  صفات
 مشاااهدات  براساااس  ارزیابی  این.  بود  ارقام  تشخیص  ابزار  تنها  گذشته
خصوصاایات درخاات، باارل، فنولااوژی گاال،   شااامل  و   اساات  فنوتیوی
 ,.Gülcan, 1985; Mougiou et al)باشاادماای مغااز و  میوهخشااک

2023). 
 پوسته صفت 20 نظر از بادام رقم 88 در تنوع میزان ،ایمطالعه در

-خوشه تجزیه نتایج .گرفت  قرار  بررسی  مورد  ایتالیا  جنوب  در  هسته  و 
 در فاکتورهااا تاارین مهاام. داد قاارار گااروه هفت در را صفات این ،ای

 و   میوهخشااک  ضااخامت  آن  دنبااال  بااه  و   دوقلویی  درصد  بندی،خوشه
 پااژوهش در .(De Giorgio & Polignano, 2001) بااود مغز درصد

 بااادام رقاام 52 ،(De Giorgio et al., 2007) دجرجیااو و همكاااران
 ماننااد صاافاتی  نظر  از  ارقام  این  کهگزارش شد    و   ارزیابی  ایتالیا  جنوبی
 سااطوح و  کاال چربی مغز، و  میوهخشک وزن مغز، درصد مغز،  ییدوقلو
 درصااد ،توکااوفرول آلفااا. دادنااد نشان را تنوع  بیشترین  توکوفرول،  آلفا
 تغییرات  کمترین  هسته  وزن  و   تغییرات  بیشترین  مغز  دوقلویی  و   هادانه
 رقاام 36 شااناختیریخت خصوصیات ،دیگری پژوهش درداد.    نشان  را

 و   میوهخشااک  باارای  بیشااتر  کیفاای،  و   یکمّاا   صفت  20  براساس  بادام
 ,.Chalak et al) گزارش شااد ارقام بین زیادی تنوعو  ارزیابی مغزها

 بااا (Beigi & Khadivi, 2023) بیگی و خدیوی پژوهش در .(2007
 بااادام نهااال 198 و مغز  میوهخشک،  شناسیریخت  خصوصیات  بررسی
 امیاادبخش و  دیرگاال ژنوتیااپ 19 بااالا،  کیفیت  با  مغز  دارای  و   دیرگل
 Mougiou)نیكی موگویی و همكاااران  پژوهش در. شد معرفی بادام

et al., 2023) مولكااولی و  شناساایریخت خصوصیات بررسی از پس 
 بااا سااازگار خااود رقاام یک عنوانبه Mars̕' نامبه  بادام  جدید  رقم  یک

 معرفاای رقماای تااک باغااات در استفاده برای  خوب  زراعی  هایویژگی
 .شد

 بررساای بااا (Asgari & Khadivi, 2021) عسااگری و خاادیوی
را  ژنوتیااپ 21 بادام، هایژنوتیپ شناختیمیوه و   شناختیریخت  صفات
 ،میوهخشااک وزن عملكاارد، شااامل  بادام  تجاری  خصوصیات  با  مطابق
 و   عرضااه  برای  مغز  طعم  و   عطر  و   مغز  درصد  مغز،  وزن  پوست،  سختی
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خاادیوی و همكاااران  مطالعااه در. نمودنااد توصاایه باغااات در کشاات
(Khadivi et al., 2022)، و  کیاا مورفولوژ متنااوع خصوصاایات 

 مهاام ژنتیكی منبع  یک عنوانبه Prunus arabica گونه پومولوژیک
 قاباال مقاوماات بااه توجه با در نهایت، و  شد  بررسی  بادام  پرورش  برای
 باارای ارزشاامند منبااع   یااک  عنوانبه  محیطی  هایتنش  برابر  در  توجه
حیاادری و همكاااران   مطالعااه  در.  شااد  یبااادام معرفاا   هایپایه  اصلاح

(Heidari et al., 2022) ،و  شناسیریخت خصوصیات بررسی از پس 
 براساااس ژنوتیااپ 11 تعداد نشده، آبیاری  بادام  درخت  84شناسی  میوه
 سااختی  ،میوهخشک  وزن  میوه،  عملكرد  مانند  تجاری  مهم  هایویژگی
در   امیاادبخش  هایژنوتیپ  عنوانبه  مغز  مزه  و   وزن  مغز،  شكل  پوست،
 همكاااران و  ایمااانی پااژوهش در.  شاادند  یمعرفاا   یتنش خشك  یطشرا
(Imani et al., 2022) و  شناساایریخت هااایویژگاای ارزیااابی 

 منظوربااه  بادام  امیدبخش  هاینژادگان  و   هارقم  عملكرد  و شناسی  میوه
صاافات   یحاصل از بررساا   یجنتا.  صورت گرفت  هارقم  بهترین  انتخاب
-K9-7، K2  هاااینژادگااان  که  داد  نشانشناسی  میوه  و   شناسیریخت

22، K3-16، K2-9، Sh 15  وKD-11-01  و ارقااام شااكوفه، نااون
هستند. ارقام  یخوب یو بازارپسند یپوست کاغذ یدارا  یسو پرا یلپار

 دیرگاال  یلدلبه  K13-40و نژادگان    A230،  A200  یس،شكوفه، فران
احتمااال طور  بهروز    25تا    20طور متوسط  به  یدبودن نسبت به رقم سف
 1395دو سال    یط  ینبهاره قرار دارند. همان  یکمتر در معرض سرما

و  یسساائو، فااران یااپرا ارقااام فلعملكاارد  یاازانم یشااترینب 1396و 
 یلرقم نون پار طور کلی،به. بودنددارا   K8-24و    K9-24  هاینژادگان

 یس،و ارقااام فااران یاز نظاار پوساات کاغااذ KD- 11-01و نژادگااان 
A230، A200  و نژادگانK 13-40 ینبهتاار یپوساات ساانگ یوهبا م 

 .شناخته شدند  هاارقام و نژادگان
، پس (Mousavi et al., 2010) موسوی و همكاران در پژوهش

رقم و ژنوتیپ بااادام ایراناای و   55ی و کیفی  از بررسی خصوصیات کمّ
، 7ب، زرقااان -8، شاااهرود 7، شاااهرود 12 ارقااام شاااهرودخااارجی، 

، مامایی، نان پاریل، مونتری، سونورا، ناای پاالاس 21فرانیس، شاهرود  
-و کااا  40-11-، کا16-1-، کا4-4-121-های کاالترا، یلدا و ژنوتیپ

در  و مغااز برتااری نساابی داشااتند. میوهخشااکاز نظر صفات  10-15
، بااا بررساای (Mousavi et al., 2020) موسااوی و همكاااران مطالعه

رقم و نژادگان بادام ایرانی و خارجی،  35و مغز   میوهخشکخصوصیات  
ارقام  ،تنوع زیادی بین ارقام و نژادگان مشاهده کردند. در این پژوهش

، سفید، پریمورسكی، یلدا، شاهرود 6، شاهرود  21، شاهرود  13شاهرود  
، AIM2هااای انتخااابی  و نژادگان  7  ، مامایی، شاهرود12، شاهرود  10

AIM1 ،GM1 ،AHN2 ،AHYU  وAHN1  از نظااااار صااااافات
 و مغز برتری نشان دادند. میوهخشک

 340 (Imani et al., 2011) ایمااانی و همكاااران در پااژوهش
 کنندههیبرید امیدوار 80رقم خارجی،  20ژنوتیپ بادام از مناطق ایران، 

رقاام تجاااری محلاای باارای   10های کنتاارل شااده و  حاصل از تلاقی

های برتر و مقاوم به سرمای زمستانه مورد بررسی قرار انتخاب ژنوتیپ
 ،دهیگاال  زمااان  براساااس  هاااارقام و ژنوتیااپ  ارزیابی  از  گرفتند. پس
 چهااار بااه میااوه، تشااكیل  و   بهاره  دیررس  سرمازدگی  برابر  در  مقاومت

 زیاااد میااوه تشااكیل  بااا  مقاوم در برابر ساارمازدگی  گروه تقسیم شدند:
دهی (، مقاومت متوسط در برابر ساارما و میااوهامیدبخش  هیبرید  چهار)

مقاومت کاام بااه ساارما بااا  و سهند(،  7شاهرود    )تونو، سوپرنوا،متوسط  
(، غیر مقاوم به سرما بدون تشكیل امیدبخشهیبرید    دو دهی کم )میوه
رقم تجاری خااارجی   17هیبرید انتخابی،    76ژنوتیپ بادام،    340میوه )
هااد  از انجااام ایاان  ....( و  )فلیپ سئو، نااان پاریاال، فااراگنسویژه  به

فنولااوژیكی، ین خصوصیات رویشی،  ترمهمپژوهش، بررسی و ارزیابی  
رقاام و ژنوتیااپ  36و مغااز در   میوهخشااکی و کیفاای  خصوصیات کمّ

منظور معرفی و انتخاب به 15GNبادام پیوند شده روی پایه   امیدبخش
 م برتر است.ارقا

 

 ها روش  و مواد

 مواد گیاهی

 روی پایااهامیاادبخش ژنوتیااپ بااادام رقاام و    36  ،در این پژوهش
فنولااوژی ، صفات مختلف رویشیدر شرایط باغ از نظر  15GN  رویشی

منظور دسااتیابی بااه ارقااام مناسااب به  و مغز  میوهخشکخصوصیات  و  
 1  جاادولهای مااورد مطالعااه در  ارقام و ژنوتیپ  بررسی شدند.  تجاری

و بخااش انتخاااب، رقم و ژنوتیپ امید 36ها از پیوندک  ارائه شده است.
و  از ارقااامپیونااد جوانااه پیوناادک عملیااات  1397در نیمااه اول مهاار 

در . انجااام شااد 15GNمنتخااب روی پایااه  امیاادبخشی هاااژنوتیپ
پیوناادی گلاادانی آماااده ی  هاعملیات کشت نهال  1398اردیبشت ماه  

در زمین اصلی انجام   15GN  رویی مختلف  هاشده از ارقام و ژنوتیپ
درختااان   .ای آبیاری شدندروش آبیاری تحت فشار قطرهبهو بلافاصله  

ای آبیاااری شاادند و روش قطرهبهپیوند و    15GNمورد نظر روی پایه  
یكسان انجام شااد و پااس از   طوربهبرای همه درختان    داشتعملیات  

 تحقیقااات ایسااتگاه  ایاان پااژوهش در  برداری انجام شد.پنج سال داده
 و  کشاورزی  آموزش  و   تحقیقات  مرکز  به  وابسته  سامان  منطقه  در  بادام
 هااایطرح بلااوک  صورتبه  بختیاری  و   چهارمحال  استان  طبیعی  منابع 
هاار واحااد درخاات در    تعااداد دو .  شد  انجام  تكرار  سه  با  تصادفی  کامل

تعااداد بااود و  108 های آزمایشیتعداد کل واحد. وجود داشت  آزمایشی
ساااله پنجهای مورد نظاار نهال. بود  216  های مورد آزمایشکل درخت

 1402رویشاای، در بهااار و تابسااتان و پاااییز فنولااوژی و  بودند. صفات  
 هااای درختااانمیااوه  ،برداشتدر زمان  دهی و  و پس از میوه  انجام شد

ها گیری و خشک شدن میوهپس از پوستبرداشت و میانگین عملكرد  
 گیریپوستو مغز پس از برداشت،  میوهخشکصفات    شد.  گیریاندازه

  .ندگیری شدها اندازهو خشک شدن میوه



 1403، زمستان 4، شماره 38نشریه علوم باغباني )علوم و صنایع كشاورزي(، جلد      710

   مطالعه  ن یا  در ی بررس مورد بادام امیدبخش  یها پیژنوت و  ارقام  -1 جدول 

Table 1- Promising almond cultivars and genotypes examined in this study  

 رقم/ژنوتیپ

Cultivar/genotype 
 رقم/ژنوتیپ کد

Cultivar/genotype code 
 رقم/ژنوتیپ

Cultivar/genotype 
 رقم/ژنوتیپ کد

Cultivar/genotype code 

TS-16 GA1 2-29 (D7) GA 19 
D GA 2 100-1-1 GA 20 

TS-21 GA 3 2-0-4 GA 21 
TS-14 GA 4 3-1-4 GA 22 
Aviz GA 5 TS-18 GA 23 
A8 GA 6 D2 GA 24 
B8 GA 7 TS-30 GA 25 

100-1-8-1 GA8 1306 (Tabriz genotype) GA 26 
2-3-2 GA 9 AH2 (Tabriz genotype) GA 27 
TS-11 GA 10 108  (Tabriz genotype) GA28 

( 1/16) 1-16 GA 11 Yalda GA29 
3-1-15 GA 12 Saba GA 30 
13-40 GA 13 Shamshiri  (Shahrekord) GA 31 
TS1 GA 14 AY (Shahrekord) GA 32 
8-35 GA 15 Mamaei GA 33 
85 GA 16 AN2 (Shahrekord) GA 34 
35 GA 17 AN4 (Shahrekord) GA 35 
B6 GA 18 AN5 (Shahrekord) GA 36 

 
 صفات  گیریاندازه

طول   درخت،  ارتفاع  رویشی  عرض درخت    پوششتاجصفات   ،
متردرخت    پوششتاج با  باغ  در  قطر اندازه  و طول شاخه  و  گیری شد 

باغ   در  و شاخه  پیوندک    گیری شد اندازه  دیجیتال  کولیس  توسطپایه، 
فنولوژیک    . (2جدول  ) شروع  صفات  زمان  دهیگلبا  ثبت  های و 

بهار    دهیگل   مختلف در  و  در  رویشی  پاییز  تابستانصفات   و   و 
از  میانگین عملكرد   میوه  گیریپوست پس    وسیله به  هاو خشک شدن 

  گیری اندازه برای  گیری شد.  اندازه  گرم   01/0ترازوی دیجیتال با دقت  
مغز  میوهخشک صفات   و   100تعداد    ،و  ارقام  از  یک  هر  از  میوه 
های مورد بررسی در زمان رسیدن میوه در شهریور ماه از چهار ژنوتیپ

شاخه از  و  درخت  جغرافیایی  مختلف  جهت  تصادفی به های  صورت 
کشاورزی  آموزش  برداشت و بلافاصله به آزمایشگاه مرکز تحقیقات و  

میوه  سبز  پوست  سوس  شدند.  منتقل  شهرکرد  طبیعی  منابع  جدا  و  ها 
نمونه و  دمایی  گردید  محدوده  در  سانتی  28-26ها  در  درجه  و  گراد 

صفات   گیریاندازهها جهت  این نمونه  شرایط هوای آزاد خشک شدند.
ژنوتیپ  میوهخشک  و  ارقام  مغز  شد.  و  استفاده  بررسی  مورد  های 
مغز    گیریاندازه و  میوه  قطر  عرض،  طول،  مانند  وسیله بهصفاتی 

وسیله  بهو مغز    میوهخشک وزن    گیریاندازهدستگاه کولیس دیجیتال و  
دقت   با  دیجیتال  شد  01/0ترازوی  عملكرد  .  انجام    براساس میزان 

محصول   خشک  وزن  بر  در  میانگین  درخت(  )دو  آزمایشی  واحد  هر 
گرم   شد.  حسب  صفات  محاسبه  برخی  گر توصیف  براساسکددهی 

 .  ( 2)جدول با کمی تغییرات انجام شد  (Gülcan, 1985) بادام
 

 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

 تكاارار  سااه  بااا  تصااادفی  کامل  هایطرح بلوک  صورتبه  آزمایش
 SASافاازار های حاصل از آزمایش با اسااتفاده از نرمداده  .گردید  انجام
منظور تعیااین ( مورد تجزیه و تحلیل قاارار گرفتنااد. بااه3/1/9 )نسخه  

میوه و مغز از ضرایب همبستگی همبستگی بین صفات رویشی، خشک
ای ها از آزمون چنااد دامنااهپیرسون استفاده شد. برای مقایسه میانگین

 دانكن در سط  احتمال پنج درصد استفاده شد.

 

  نتایج

 صفات رویشی 

نتایج تجزیه واریانس، بین صفات ارتفاع درخاات، عاارض   سبراسا
، قطر پایه و پیوندک، طول و قطاار شاااخه و نساابت درخت    پوششتاج

داری در از نظر آماری اختلا  معناایدرخت    پوششتاجارتفاع به طول  
 .(3)جدول . ,P<0.01 (ANOVAسط  یک درصد مشاهده گردید. )

بخش بر صفات های امیدنتایج مقایسه میانگین اثر ارقام و ژنوتیپ
 پوشااشتاجرویشی نشان داد که بین صاافات ارتفاااع درخاات، عاارض  

، قطر پایه و پیوندک، طول و قطر شاااخه و نساابت ارتفاااع بااه درخت  
داری مشاااهده از نظر آماااری اخااتلا  معناایدرخت    پوششتاجطول  

، 4GA ،3GA ،35GA ،26GA ،19GA ،17GAگردیاااد. ژنوتیاااپ 
1GA  ،24GA   34 وGA  30بیشترین ارتفاااع درخاات و ژنوتیااپGA ،
9GA  ،33GA    6وGA   (. 4)جاادول کمترین ارتفاع درخاات را داشاات

 3GA و  5GA ،17GAدر ژنوتیااپ درخت   پوششتاجبیشترین عرض  
 و   32GA  ،30GAدر ژنوتیااپ  درخاات    پوشااشتاجو کمترین عاارض  

11GA  20های  مشاهده شد. ژنوتیپGA  ،15GA   5  وGA   بیشااترین

https://farazdars.ir/product-tag/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%84%D9%88%D8%AF-%D9%86%D8%B3%D8%AE%D9%87-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%84-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1-sas-9-1-3/
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کمترین قطر  27GA و  11GA  ،32GAقطر پایه و پیوندک و ژنوتیپ  
های فوق ها حد فاصل ژنوتیپپایه و پیوندک را دارا بود و سایر ژنوتیپ

داری با قطر (. قطر پایه همبستگی مثبت و معنی4جدول  قرار داشتند )
 (.8 )جدول( داشت r=75/0پیوندک )

هااای )رشااد سااالیانه( در ژنوتیااپ  سااالهیکبیشترین طول شاخه  
18GA  ،8GA  ،31GA  ،4GA  ،25GA  ،15GA  ،12GA  ،24GA ،
21GA   22  وGA،    رشااد سااالیانه( در   سالهیکو کمترین طول شاخه(

طااول   (.4)جاادول  مشاهده شد    35GA  و   7GA  ،11GAهای  ژنوتیپ
( داشاات r=8/0داری بااا قطاار شاااخه )شاخه همبستگی مثبت و معنی

بیشترین قطر شاخه   24GA  و   18GA  ،4GAهای  ژنوتیپ  (.8)جدول  
کمتاارین قطاار شاااخه را  2GA و  16GA ،7GA ،28GAو ژنوتیااپ 
-در ژنوتیااپدرخت    پوششتاجنسبت ارتفاع به طول  بیشترین  داشت.  
 پوشااشتاجو کمترین نسبت ارتفاع بااه طااول   36GA  و   26GAهای  
نساابت طااول بااه  (.4)جاادول مشاااهده شااد   5GAدر ژنوتیپ  درخت  
داری با نسبت ارتفاع همبستگی مثبت و معنیدرخت    پوششتاجعرض  
  (.8)جدول ( دارد r=8/0)درخت  پوششتاجبه طول  
 

 مغز و میوهخشک  صفات

دار بااین صاافات بیانگر وجود تفاااوت معنااینتایج تجزیه واریانس  
پیوند   امیدبخشهای  و مغز مورد بررسی در ارقام و ژنوتیپ  میوهخشک

تنااوع   دهندهها نشاااناین تفاوت  .(5)جدول    است  GNشده روی پایه  
در صفات مورد بررسی اساات و امكااان انتخاااب ارقااام باارای مقااادیر 
مختلف یک صفت وجود دارد. این صفات در مراحل بعد مورد تجزیه و 

 (.5)جدول تحلیل آماری قرار گرفتند 
دار بااین صاافات نتایج مقایسه میانگین بیانگر وجود تفاااوت معناای

های امیدبخش پیوند میوه و مغز مورد بررسی در ارقام و ژنوتیپخشک
هااای است. برخی خصوصیات ویژه ارقام و ژنوتیپ GNشده روی پایه 

ها به شاارح زیاار اساات: بیشااترین امیدبخش براساس مقایسه میانگین
و  35GAمیوه در ژنوتیااپ شااماره طول، عاارض، قطاار و وزن خشااک

های ترتیب در ژنوتیپمیوه بهکمترین طول، عرض، قطر و وزن خشک
2GA  1و GA  میوه همبسااتگی . قطر خشااک(6)جدول مشاهده شد

( r=7/0میوه، طااول و قطاار مغااز )خشااکداری بااا وزن  مثبت و معنی
داری بااا وزن مغااز، میوه همبستگی مثبت و معنیداشت و وزن خشک

 (.8)جدول ( داشت r=8/0طول مغز و ضخامت پوسته چوبی )
براساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین وزن، طول و عرض مغااز 

 11و کمترین وزن، طول و عرض مغز در ژنوتیااپ GA 35در ژنوتیپ 

GA   مشاهده شد. همانین بیشترین قطر مغز و ضخامت پوسته چوبی
و کمتاارین قطاار مغااز و ضااخامت پوسااته چااوبی  24GAدر ژنوتیااپ 

مشاااهده گردیااد  12GAو در ژنوتیپ GA 1های ترتیب در ژنوتیپبه
داری بااا طااول مغااز (. وزن مغااز همبسااتگی مثباات و معناای6)جدول  

(82/0=r( و ضخامت پوسته چوبی )7/0=r  .داشاات )  بااین   (.8)جاادول
های مورد بررسی، صفت دوقلویی از صفر تا خیلی کاام ارقام و ژنوتیپ

و کم متغیر بود. از نظر صاافت دوقلااویی در اکثاار ارقااام میاازان کماای 
صاافر بااود   26GAکه میزان دوقلااویی ژنوتیااپ  مشاهده شد، در حالی

هااای امیاادبخش از دو تااا میزان پوکی بین ارقام و ژنوتیپ  (.6)جدول  
، 13GAهای میزان پوکی را در ژنوتیپچهار درصد متغیر بود. کمترین 

22GA ،30GA ،7GA ،32GA ،17GA  3وGA  مشاااهده شااد کااه
 .  (6)جدول داری نشان داد ها تفاوت معنینسبت به سایر ژنوتیپ

های مورد بررسی از خیلی روشاان تااا رنگ مغز در ارقام و ژنوتیپ
دارای رنااگ GA 22و  14GAهای ژنوتیپ (.6)جدول تیره متغیر بود 

، 2GA  ،23GA  ،16GA  ،19GA  ،11GAهااای  مغز تیااره و ژنوتیااپ
25GA  ،15GA  ،8GA  ،26GA  ،34GA  ،35GA  ،36GA  ،4GA   و
29GA  ها رنگ مغااز متوسااط را رنگ مغز خیلی روشن و سایر ژنوتیپ

های مورد بررسی از نظر صفت چروکیدگی نشان دادند. ارقام و ژنوتیپ
، 4GA  ،1GAهای  بین چروکیدگی کم و متوسط قرار داشتند. ژنوتیپ

6GA ،18 GA  22وGA  دارای چروکیدگی متوسط بودند که نساابت
مطابق با  (.6)جدول  داری نشان دادند  ها اختلا  معنیبه سایر ژنوتیپ

هااای مااورد بررساای از نتایج مقایسه میانگین، سفتی پوست در ژنوتیپ
، 2GA ،23GAهای پوست سخت تا پوست کاغذی متغیر بود. ژنوتیپ

19GA  ،36GA    6وGA  25های  پوست نازک، ژنوتیپGA  ،34GA ،
32GA  ،17GA  ،3GA  ،20GA  ،4GA    18وGA   پوست نیمه سخت

، 16GA ،8GA ،26GA ،35GA ،13GA ،27GAهاااای و ژنوتیاااپ
33GA ،31GA ،10GA  14وGA  پوساات سااخت داشااتند و سااایر

ها پوست کاغذی داشتند. مطابق بااا نتااایج مقایسااه میااانگین، ژنوتیپ
های مورد بررسی از بسته تااا شكا  و درز روی پوست در بین ژنوتیپ

، 8GA ،13GA ،33GA ،31GAهااای شااكوفا متغیاار بااود. ژنوتیااپ
10GA  ،34GA  ،32GA  ،3GA  ،23GA  ،7GA  ،24GA    21وGA 

ها درز و شكا  شكوفا داشتند دارای درز و شكا  بسته و سایر ژنوتیپ
و کمتاارین میاازان GA 35بیشترین درصد مغز در ژنوتیپ  (.6)جدول 

مشاهده شد. براساس نتااایج، بیشااترین GA 10درصد مغز در ژنوتیپ 
و کمتاارین نساابت در GA 12طول مغااز در ژنوتیااپ نسبت عرض بااه

مشاهده گردید. بیشترین نسبت ضخامت بااه طااول و GA 36ژنوتیپ 
 36GAو کمتاارین نساابت در ژنوتیااپ GA 24عرض مغز در ژنوتیپ 

نسبت ضخامت به طول مغز همبستگی مثبت   (.6)جدول  مشاهده شد  
( نشااان داد و r=7/0میوه )دار با نسبت ضخامت به طول خشکو معنی

داری با نساابت نسبت ضخامت به عرض مغز همبستگی مثبت و معنی
 (.8)جدول ( نشان داد r=9/0میوه )ضخامت به عرض خشک
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 مورد بررسی بادام های ارقام و ژنوتیپگیری در صفات، علامت اختصاری، واحد و روش اندازه -2جدول 
Table 2- Traits, abbreviation, unit and measurement method in investigated varieties and genotypes of almond 

 گیری اندازهروش 

Measurement method 

 واحد

Unit 

علامت  

 اختصاری

Abbreviation 

 صفت

Attribute 

 شماره 

Number 

 متر 

Meter 
cm TH 

 ارتفاع درخت 

Tree height 
1 

 متر 

Meter 
cm CL 

 درخت  پوششتاجطول 

Canopy length 
2 

 متر 

Meter 
cm CW 

 درخت  پوششتاجعرض 

Canopy width 
3 

 کولیس 

Calliper 
mm RD 

 قطر پایه 

Rootstock diameter 
4 

 کولیس 

Calliper 
mm SD 

 قطر پیوندک 

Scion diameter 
5 

 متر 

Meter 
cm BL 

 طول شاخه 

Branch length 
6 

 کولیس 

Calliper 
mm BD 

 قطر شاخه 
Branch diameter 

7 

 درخت  پوششتاج به عرض  درخت  پوششتاجطول 

Canopy length/canopy width 
 CL/CW 

 درخت  پوششتاج نسبت طول به عرض 

Canopy length/crown width ratio 
8 

 درخت  پوششتاج ارتفاع درخت به طول 

Tree height/canopy length 
 TH/CL 

 درخت  پوششتاج نسبت ارتفاع به طول 

Tree height/canopy length ratio 
9 

 کولیس 

Calliper 
mm NL 

 میوه خشک طول 

Nut length 
10 

 کولیس 

Calliper 
mm NW 

 میوهخشک عرض 

Nut width 
11 

 کولیس 

Calliper 
mm NTH 

 میوه خشک ضخامت 
Nut thickness 

12 

 ترازوی دیجیتال 

Digital scale 
g NWT 

 میوهخشک وزن 

Nut weight 
13 

 ترازوی دیجیتال 

Digital scale 
g KWT 

 وزن مغز 

Kernel weight 
14 

 کولیس 

Calliper 
mm KL 

 طول مغز 

Kernel length 
15 

 کولیس 

Calliper 
mm KW 

 عرض مغز 

Kernel width 
16 

 کولیس 

Calliper 
mm KTH 

 ضخامت مغز 

Kernel thickness 
17 

 میوه خشک به طول  میوهخشک عرض 

Nut width/nut length 
 NW/NL 

 (NR1) میوه خشک نسبت عرض به طول 
Nut width/nut length ratio 

18 

 میوه خشک به طول  میوهخشک ضخامت 

Nut thickness/nut length 
 NTH/NL 

 (NR2) میوهخشک نسبت ضخامت به طول 
Nut thickness/nut length ratio 

19 

 میوهخشک به عرض  میوهخشک ضخامت 

Nut thickness/nut width 
 NTH/NW 

 NR3)) میوه خشک نسبت ضخامت به عرض 

Nut thickness/nut width ratio 
20 

 کولیس 

Calliper 
mm STH 

 ضخامت پوسته چوبی 

Shell thickness 
21 

 خیلی زیاد  = 9زیاد،  = 7متوسط،  = 5کم،  =3، ییدوقلوفاقد   =1

1= no double kernel, 3 = little, 5 = moderate, 7 
= high, 9 = very high 

code DK 
 دوقلویی 

Double kernel 
22 

 تعداد مغزهای پوک در نمونه صدتایی 

The number of blank kernel in a 100 kernels 
% PBK 

 درصد پوکی 
Percentage of blank kernel 

23 
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Continued Table 2- Traits, abbreviation, unit and measurement method in investigated varieties and genotypes of almond 

 گیری روش اندازه

Measurement method 
 واحد

Unit 

علامت  

 اختصاری

Abbreviation 

 صفت

Attribute 
 شماره 

Number 

 = خیلی تیره 9= تیره، 7= متوسط، 5= روشن، 3= خیلی روشن، 1

1=very light, 3=light, 5=medium, 7=dark, 9=very dark 
code KCI 

 رنگ مغز 

Kernel color 
24 

=  7= چروکیدگی متوسط،  5چروکیدگی کم، = 3= فاقد چروکیدگی، 1
 چروکیدگی زیاد 

1=no shrinkage, 3 = slightly wrinkled, 5 = Intermediate, 7 
= wrinkled 

code SK 
 مغز  چروکیدگی

Shrinkage of kernel 
25 

 = کاغذی 9= نازک،  7= نیمه سخت، 5= سخت، 3= خیلی سخت، 1

1=very hard, 3=hard, 5=semi-hard, 7=thin, 9=papery 
code SH 

 سختی پوست چوبی 

Shell hardness 
26 

 =باز 5=نیمه باز،  3=بسته، 1

1= Excellent seal (no openings), 3= Open (about 2 mm), 
5= very wide 

code SOS 
 پوست  روی  شكا  و  درز

Suture opening of the shell 
27 

 میوه خشک وزن صد عدد مغز به صد عدد 

Weight of 100 kernels /weight of 100 nuts 
% PK 

 درصد مغز 

Percentage of kernel 
28 

 عرض مغز به طول مغز 

Kernel width/kernel length 
 KW/KL 

 (KR1نسبت عرض به طول مغز )
Kernel width/kernel length ratio 

29 

 ضخامت مغز به طول مغز

Kernel thickness/kernel length 
 KTH/KL 

 ( KR2نسبت ضخامت به طول مغز)
Kernel thickness/kernel length 

ratio 
30 

 ضخامت مغز به عرض مغز 

thickness/kernel width kernel 
 KTH/KW 

 (KR3نسبت ضخامت به عرض مغز )
Thickness/kernel width ratio  

kernel 

31 

 میوهخشک وزن مغز به وزن 

Kernel weight/nut weight 
 KWT/NWT 

 ( KNRمیوه ) نسبت وزن مغز به وزن خشک 
Kernel weight/nut weight ratio 

32 

  g میانگین وزن خشک محصول هر واحد آزمایشی 
 عملكرد 
Yeild 

33 

= بیشتر روی اسوور )تیپ  2ساله )تیپ شاخه(، = بیشتر روی شاخه یک 1
 اسوور )تیپ مختلط( = روی شاخه و 3اسوور(،  

1=most flower buds on one year old shoots, 2=most 

flower buds on spurs, 3=mixed 

code  
 عادت باردهی 

Location of flower buds 
34 

= متوسط،  5= زود تا متوسط، 4= زود، 3= خیلی زود تا زود،  2 = خیلی زود،1
 = خیلی دیر 9= دیر تا خیلی دیر، 8= دیر،  7= متوسط تا دیر، 6

1=extremely early, 2=very early, 3=early, 
4=early/intermediate, 5=intermediate, 

6=intermediate/late, 7=late, 8= very late, 9=extremely late 

code  
 دهیزمان آغاز گل 

Season of flowering 
35 

 = خیلی دیر 9= دیر، 7= متوسط، 5= زود، 3= خیلی زود،  1

1=extremely early, 3=early, 5= medium, 7=late, 9= 
extremely late 

code  
 زمان رسیدن میوه 

Harvest maturity 
36 

 

هااای میوه در ژنوتیااپبیشترین نسبت عاارض بااه طااول خشااک
12GA  27و GA 36و کمترین میزان در ژنوتیپ GA  .مشاااهده شااد

داری بااا میوه همبسااتگی مثباات و معناایخشکنسبت عرض به طول 
. نتایج (8)جدول   ( داشتr=7/0میوه )نسبت ضخامت به عرض خشک

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین نساابت ضااخامت بااه طااول و 
و کمتاارین نساابت در ژنوتیااپ GA 27میوه در ژنوتیااپ عرض خشک

36GA   (.6)جدول مشاهده شد 

طور هااای مختلااف بااهبراساس نتایج، میزان عملكاارد در ژنوتیااپ
هااای داری متفاوت است. بیشااترین میاازان عملكاارد در ژنوتیااپمعنی
20GA  ،16GA  ،26GA  ،10GA  ،31GA  ،14GA  ،22GA ،
23GA،  25GA  ،19GA  ،33GA  ،27GA  ،24GA    29وGA   و

مشاااهده   7GAو    32GA  ،30GAهااای  کمترین عملكرد در ژنوتیااپ
-های مورد مطالعه تفاوت معناایدهی در ارقام و ژنوتیپشد. تاریخ گل

)جاادول دار داشت و از متوسط گل تا بیش از حد دیرگل متفاوت بااود  
از نظاار زمااان  33GAو  29GA ،30GAهااای ارقااام و ژنوتیااپ (.7
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گل، نسبتاً دیر  36GAو    24GAهای  دهی متوسط، ارقام و ژنوتیپگل
، 1GA  ،34GA  ،5GA  ،27GA  ،19GA ،23GAهای  ارقام و ژنوتیپ

14GA ،31GA، 26GA  20وGA هااای گاال و ژنوتیااپخیلاای دیاار
28GA  ،8GA، 25GA  7وGA گاال بودنااد. عااادت بیش از حااد دیاار
دار هااای مختلااف تفاااوت معناایدهی )باردهی( در ارقام و ژنوتیااپگل

، 29GA ،33GA ،30GAهااای . ارقااام و ژنوتیااپ(7)جاادول داشاات 
2GA    34وGA  هااای ساله، ارقااام و ژنوتیااپدهی روی شاخه یکگل
24GA  ،3GA  ،9GA  ،12GA  ،21GA  ،18GA  ،19GA  ،23GA، 
14GA  ،20GA    25وGA  دهی سایر دهی بیشتر روی اسوور و گلگل

صااورت مخااتلط بااود. زمااان برداشاات در ارقااام و ها بهارقام و ژنوتیپ
-های مختلف از زود تا خیلی دیر متفاوت بود. ارقام و ژنوتیااپژنوتیپ
، 30GAهای رس، ارقام و ژنوتیپزود  24GAو    29GA  ،33GAهای  
21GA  ،36GA  ،13GA  ،11GA  ،6GA  ،4GA  ،35GA،  22GA ،
10GA ،16GA ،27GA  28وGA  از نظاار زمااان رساایدن متوسااط و

رس بودنااد. خیلی دیر  GA  15و    20GA  ،25GAهای  ارقام و ژنوتیپ
 (.7)جدول رس بودند ها دیرسایر ارقام و ژنوتیپ

 

 بحث 
بادام و دستیابی به ارقام جدید، انتخاب   ینژادهای بهیكی از روش

 ها در کنار ارقااام تجاااریآن  یلیتكم  یابیامیدبخش و ارز  یهاپیژنوت
بااه ارقااام تااوان ماای م،پلاساا و ژرم یتوارث رئضمن حفذ اخااست، که 

ژنوتیااپ  36در ایاان پااژوهش،  کرد. دایبا صفات مطلوب دست پ  دیجد
)سازگار با تغییرات آب در دسااترس(  15GNامیدبخش بادام روی پایه  

(Ranjbar & Imani, 2022) پیونااد زده شااد و صاافات رویشاای و ،
میوه و مغااز درختااان جااوان حاصاال، در سااال اول مشخصات خشااک

گیااری شااد. براساااس نتااایج باردهی جهت انتخاب ژنوتیپ برتر اندازه
گیری صفات رویشی، قطر پایه و پیوندک و طول شاخه حاصل از اندازه

های مورد بررسی، قدرت رشد پایه رویشاای ساله در ارقام و ژنوتیپیک
GN  هااای رشااد، افاازایش جااذب و قابل توجه بود. افاازایش شاااخص

قاابلاً  GNهااای مصر  در پایااهغلظت عناصر غذایی پر مصر  و کم
براساااس . (Safavi et al., 2023)بیان شده و مؤید این مطلب است 

هااای نتایج مقایسه میانگین صفات رویشی، بیشترین ارتفاع در ژنوتیپ
4GA ،3GA  35وGA  در  پوشاااش درخاااتتاجبیشاااترین عااارض

و بیشترین قطر پایااه و پیوناادک   3GAو    5GA  ،17GAهای  ژنوتیپ
و بیشترین طول و قطر شاخه   5GAو    20GA  ،15GAیهاپیژنوت  در
مشاهده شد. رشد طولی گیاهان از تقسیم   18GAساله در ژنوتیپ  یک

ها در اثر فعالیت مریستم انتهایی و رشد قطری در و طویل شدن سلول
باشد، بنابراین افزایش ارتفاااع و رشااد نتیجه فعالیت مریستم جانبی می

دهااد. ارتفاااع طولی در نتیجه افزایش فعالیت مریستم انتهایی رخ ماای
-شدت به محیط رشد بستگی دارد. پدیده رشد حاصل فعالیااتگیاه به

های حیاتی در شرایطی است که گیاه باید آب کافی در اختیااار داشااته 
های در حااال رشااد در اثاار جااذب آب باشد، افزایش تورژسانس سلول
 Taiz)دهد ها شده و افزایش ارتفاع رخ میمنجر به طویل شدن سلول

& Zeiger, 2010).  نتااایج مطالعااه حاضاار نشااان داد کااه ارقااام و
میوه و مغااز دارای های مورد بررسی از نظر کلیه صفات خشکژنوتیپ

هااا ارقام و ژنوتیااپکه بیانگر این است که این   دار هستندتفاوت معنی
نژادی در نظر گرفته های بهپلاسم خوب برای برنامهعنوان منبع ژرمبه

پیوند شده روی پایه  35شود. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که ژنوتیپ 
15GN میوه، بیشااترین وزن بیشااترین طااول، عاارض و قطاار خشااک

خشک و وزن مغز، رنگ مغز روشن، مغز بدون چروکیدگی و بیشااترین 
میوه را دارا بااود. وزن خشااکدرصد مغز و بیشترین نسبت وزن مغز بااه

 هااایبراساس مطالعه حاضاار، بیشااترین عملكاارد در ارقااام و ژنوتیااپ
20GA  ،16GA    26وGA   .از نظر صفت دوقلویی در اکثر مشاهده شد

هااای میزان دوقلویی در ارقام و ژنوتیپارقام میزان کمی مشاهده شد.  
مورد مطالعه از صفر تا زیاد متغیر بااود. لقاااح دو تخمااک در تخماادان 
-بادام و سوس رشد هر دو تخمک باعث پدیده دوقلویی در بادام ماای
و شود. دوقلویی یک صفت منفی است که باعث تغییاار شااكل مغزهااا 

بااراین کیفیاات محصااول و شود، علاوهکاهش ارزش تجاری بادام می
 ,Janick & Moore)یابد  بازاریابی بسته به درصد دوقلویی کاهش می

 ویژهبااه محیطاای عواماال تأثیر  تحت  شدتبه  پدیده  این  . وقوع(1996
 Arteaga)اساات  شده گزارش دهیگل از قبل مرحله در پایین دمای

& Sociasi Company, 2001) کشاات و  تلقی  متعااادل برنامه یک 
 کاااهش را مشااكل این تواندمی  معتدل  مناطق  در  مناسب  هایژنوتیپ
هااای مااورد ساافتی پوساات در ژنوتیااپ (Gouta et al., 2019)دهد 

 از یكاای پوسااتهبررسی از پوست سخت تا پوست کاغذی متغیاار بااود. 
 که  است  شده  گزارش.  است  بادام  پرورش  هایبرنامه  اهدا   ترینمهم

 قااارچی هااایآلودگی  و   حشاارات  بااه  نسبت  سخت  پوسته  هایژنوتیپ
 مسااتعد  شاادتبه  ناارم  پوسااته  هایژنوتیپ  کهحالیدر  هستند،  ترمقاوم
-Gradziel & Martínez)هسااتند  عواماال ایاان از ناشی هایآسیب

Gómez, 2002; Khadivi-Khub & Etemadi-Khah, 2015) بر .  
 دارد،  بستگی  استفاده  مورد  ژنوتیپ  به  اصلاحی  هایبرنامه  اساس،  این
 براباار  در  مقاوم  منابع   باید  نرم،  پوسته  هایژنوتیپ  مورد  در  کهطوریبه

 .(Khadivi et al., 2022) یافت را هاقارچ و  حشرات
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 GN15روی پایه   پیوند شده بادام امیدبخشرقم و ژنوتیپ  36صفات رویشی  –4جدول 
Table 4-The vegetative traits of 36 promising almond cultivars and genotypes grafted on GN15 rootstock 

 ها ژنوتیپ
Genotypes 

 ارتفاع درخت
Tree height 

(cm) 

  پوششتاج عرض 

 درخت
Canopy width 

(cm) 

 قطر پایه
Rootstock 

diameter 

(mm) 

 قطر پیوندک
Scion 

diameter 

(mm) 

 طول شاخه 
Branch 

length 

(cm) 

 قطر شاخه 
Branch 

diameter 

(mm) 

نسبت ارتفاع به طول  

 درخت پوششتاج 
Tree height/canopy 

length 
GA1 215.67  a-e* 167a-e 59.17  a-d 54.73  a-f 44.17f-j 7.2 e-i 1.29 a-f 

GA 2 171d-f 159.33a-f 53.1 a-h 48.1 b-g 41.3g-k 6.23  i-l 0.91 fg 

GA 3 252ab 183.67a-c 58.2 a-d 56.93  a-d 49.1e-i 6.9 f-j 1.42 a-e 

GA 4 260.33  a 169.33a-e 53.13  a-h 50.47  a-g 76.37ab 9.4 ab 1.36 a-e 

GA 5 169.33  d-f 202a 60.53  a-c 59.83  a-c 64.53b-d 6j-l 0.81 g 

GA 6 161ef 155.67a-f 50.8 b-i 56.2 a-e 41.97g-k 7.47 d-h 0.99 d-g 

GA 7 201b-e 170.67a-e 51.57  a-h 48.5 b-g 19.2l 5.17  l 1.11 b-g 

GA8 198.67  b-e 156.67a-f 57a-f 52.5 a-g 77.47ab 8.53 b-d 1.22 a-g 

GA 9 158.33  ef 156.33a-f 46.77 d-j 53.1 a-g 49.2e-i 8.03 c-f 0.97 e-g 

GA 10 203.33  b-e 144a-f 55.8 a-g 55.2 a-f 53.3d-g 8.07 c-f 1.31 a-f 

GA 11 172.33  d-f 120.33d-f 36.07  j 32.87 h 28.03kl 6.57 g-k 1.41 a-e 

GA 12 178.67  c-f 158.33a-f 44.43  f-j 43.9 e-h 72.3a-c 8.47 b-d 1.35 a-f 

GA 13 183c-f 146.33a-f 41.67 h-j 43.6 e-h 43.37g-j 6.97 f-j 1.21 a-g 

GA 14 198.33  b-e 153.33a-f 49.7 b-i 52.5 a-g 52.4d-h 7.2 e-i 1.11 b-g 

GA 15 203.67  b-e 134.67b-f 62ab 60.7 ab 75.6ab 8.77 a-c 1.35 a-f 

GA 16 179c-f 146.67a-f 48.17  c-j 48.93 b-g 43.93f-j 5.13  l 1.15 a-g 

GA 17 224.67  a-d 190ab 58.97  a-d 54.13  a-f 58.73c-f 7.23 e-i 1.12 b-g 

GA 18 187c-f 157a-f 44.57  f-j 43.1 f-h 80.93a 9.83 a 1.04 c-g 

GA 19 225a-d 153a-f 51.37  a-i 55.9 a-f 51.7d-i 7.47 d-h 1.34 a-f 

GA 20 188.67  c-f 148.33a-f 64.07  a 62.87  a 42.5g-k 6.37 h-k 1.16 a-g 

GA 21 168.33  d-f 147a-f 53.27  a-h 51.57  a-g 68.5a-c 8.43 b-d 1.15 a-g 

GA 22 189c-f 143.67a-f 45.73  f-j 46.3 d-g 66.07a-d 7.63 c-g 1.14 b-g 

GA 23 202b-e 179a-d 50.07 b-i 52.6 a-g 49.47e-i 6.87 f-j 1.18 a-g 

GA 24 210.33  a-e 127.67c-f 43.6 g-j 46.87  c-g 70.37a-c 9.23 ab 1.41 a-e 

GA 25 197.33  b-e 138.33b-f 47.93  c-j 48.33 b-g 75.7ab 8.77 a-c 1.42 a-d 

GA 26 231.67  a-c 137.33b-f 44.5 f-j 46.53 d-g 65.6b-d 8.37 b-e 1.6 a 

GA 27 183.33  c-f 146.67a-f 41.53 h-j 40.43 gh 60.57c-e 7.47 d-h 1.16 a-g 

GA28 191.67  c-e 178.33a-d 54.47  a-g 54.77  a-f 37.67h-k 5.7 kl 0.97 e-g 

GA29 187.67  c-f 164.67a-e 46.1 f-j 43.1 f-h 47.97e-i 7.63 c-g 1.18 a-g 

GA 30 134.33  f 115.67ef 58.97  a-d 58.73  a-d 44.23f-j 7.47 d-h 0.99 d-g 

GA 31 183.67  c-f 130.33b-f 58.2 a-d 58.73  a-d 77.03ab 8.6 b-d 1.18 a-g 

GA 32 178c-f 104.33f 38.93  ij 40.43 gh 54d-g 7.17 e-j 1.35 a-e 

GA 33 158.33  ef 128.33c-f 60.07  a-c 57.03  a-d 36.67i-k 7.43 d-h 1.16 a-g 

GA 34 206a-e 151.67a-f 58.17  a-d 59.2 a-d 42.53g-k 7.93 c-f 1.44 a-c 

GA 35 251ab 162.67a-f 57.03  a-f 58.33  a-d 31.4j-l 6.6 g-k 1.34 a-f 

GA 36 203.33  b-e 154.67a-f 56.73  a-f 53.27  a-g 40.8g-k 7.17 e-j 1.49 ab 

 .ندارند داری معنی اختلا  دانكن ای چنددامنه آزمون  استفاده از دارای حرو  مشترک هستند، در سط  احتمال پنج درصد با  که هاییمیانگین هرستون،  در * 
* Mean values with similar letters in each column are not significantly different at 5% of probability level using Duncan's multiple  

range test. 
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 GN15  روی پایهبادام  امیدبخشرقم و ژنوتیپ  36 عملکرد و صفات فنولوژیک -7جدول
Table 7- The yield and phenological traits of 36 promising almond cultivars and genotypes on GN15 rootstock 

 ها ژنوتیپ
Genotypes 

 عملکرد 
Yield (g) 

 دهیتاریخ گل 
Season of flowering 

(code) 

 دهیعادت گل 
Location of flower buds 

(code) 

 زمان رسیدن 
Harvest maturity 

(code) 

GA1 102.8g-i* 8b 3a 7b 

GA2 102.2g-i 7c 1c 7b 

GA3 1182a 7c 2b 7b 

GA4 295.8c-i 7c 3a 5c 

GA5 362.3c-i 8b 3a 7b 

GA6 249.5d-i 7c 3a 5c 

GA7 84hi 9a 3a 7b 

GA8 347c-i 9a 3a 7b 

GA9 120g-i 7c 2b 7b 

GA10 554.2b-e 7c 3a 5c 

GA11 196.7e-i 7c 3a 5c 

GA12 172f-i 7c 2b 7b 

GA13 167.2f-i 7c 3a 5c 

GA14 511.7b-f 8b 2b 7b 

GA15 93.3hi 7c 3a 9a 

GA16 641.7bc 7c 3a 5c 

GA17 350c-i 7c 3a 7b 

GA18 305.1c-i 7c 2b 7b 

GA19 408.5b-h 8b 2b 7b 

GA20 720.2b 8b 2b 9a 

GA21 227e-i 7c 2b 5c 

GA22 463.4b-g 7c 3a 5c 

GA23 423.4b-h 8b 2b 7b 

GA24 382b-i 6d 2b 3d 

GA25 413.3b-h 9a 2b 9a 

GA26 606.7b-d 8b 3a 7b 

GA27 398.3b-h 8b 3a 5c 

GA28 218.3e-i 9a 3a 5c 

GA29 382.6b-i 5e 1c 3d 

GA30 77hi 5e 1c 5c 

GA31 536.8b-e 8b 3a 7b 

GA32 29.9i 7c 3a 7b 

GA33 408.3b-h 5e 1c 3d 

GA34 246.7d-i 8b 1c 7b 

GA35 315c-i 7c 3a 5c 

GA36 93.6hi 6d 3a 5c 

 .ندارند  داریدانكن اختلا  معنی ای نه مآزمون چنددا  استفاده ازاحتمال پنج درصد با دارای حرو  مشترک هستند، در سط  که  هایینی انگی در هرستون، م* 

* Mean values with similar letters in each column are not significantly different at 5% of probability level using Duncan's multiple  
range test 
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 گیری شده و مغز اندازه  میوهخشک ، شناختیریخت نمودارهای حرارتی همبستگی بین صفات  -8جدول 
Table 7- Heat map of the correlation between the measured morphological, nut and kernel traits 
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خصوصاایات  ،هااای مختلاافن دیگااری در طااول سااالامحققاا 
هااای مختلااف ارقااام و ژنوتیااپشناسی میوه، فنولوژی و شناسیریخت

 ,.Dorostkar et al)درسااتكار و همكاااران . بادام را بررسی نمودنااد

، خصوصاایات شااناختیریختدر استان فارس خوا  رویشی،    (2011
ژنوتیااپ از  32رقم بادام خارجی و   22  و مغز  میوهخشکی و کیفی  کمّ
 را  وری شااده بودناادآهای مشهور استان فارس را که قاابلاً جمااع بادام

مورد بررساای  (Gülcan, 1985)المللی بادام نامه بینبراساس توصیف
بین ارقام بادام مورد بررسی ارقام بادام  در ند کهقرار داده و گزارش داد

سااایر  از نظاار میاازان عملكاارد و  7و  10، 24، 8،  3،  14،  6،  21  شماره
ماارادی و  در پااژوهش. صفات نسبت به دیگاار ارقااام برتااری داشااتند

و شناسی  ریختخصوصیات  (Moradi & Mousavi, 1999) موسوی
 تشری  کردند.سه رقم بادام محلی چهارمحال بختیاری را    شناسیمیوه

پااس از  (Mousavi et al., 2020) موسااوی و همكاااران در پژوهش
ژنوتیااپ بااادام، گاازارش رقاام و  55ی و کیفاای های کمّبررسی ویژگی

هاام   نساابت بااهی و کیفی  ها از نظر تمام صفات کمّکردند که ژنوتیپ
در دار دارنااد کااه بااا نتااایج ایاان تحقیااق مطابقاات دارد. اختلا  معنی

 (Khadivi-Khub & Osati, 2016) خدیوی خوب واساااتی پژوهش
هااای که بااین نژادگااان نژادگان بادام گزارش کردند 90 یپس از بررس

و  میوهخشااکویژه ابعاااد و وزن بااهمورد بررسی از نظر تمامی صاافات 
داری یی اخااتلا  معناایدوقلااومغز، زمان رسیدن، درصد مغز و درصد  

وجود تنوع بااالا در  که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.  وجود داشت
و   میوهخشااکو مغااز از جملااه درصااد مغااز، وزن    میوهخشااکصفات  

 Mousavi et al., 2020; Mousavi et) هادوقلویی در سایر پژوهش

al., 2010; Mousavi et al., 2015; Rasouli et al., 2012; 

Rasouli et al., 2019)  نتایج این پااژوهش گزارش شده است که با
شناسایی ارقام بااادام ضمن  ،(Vezvaei, 1985) وزوایی مطابقت دارد.

ی وکیفاای خصوصاایات کمّاا   ،مرکاازی  مناطق مختلف استان تهااران و 
ارقام را جهت انتخاب بهترین ارقااام مااورد بررساای قاارار محصول این 

را 13 -شاامیران و  4 -،تفاارش 8  -داده و ارقام بااادام دیرگاال کاشااان
زیادی بین   شناختیریختتنوع    عنوان ارقام برتر انتخاب کرده است.هب
 Zinelabidine) رقم داخلی و خارجی بادام در مراکش گزارش شد 14

et al., 2015) .ملهااویی و همكاااران نتااایج حاصاال از پااژوهش 
(Melhaoui et al., 2019) شان داد که تنوع زیادی از نظر صاافات ن

 باااپومولوژیک بین ارقام مختلااف بااادام منطقااه مااراکش وجااود دارد. 
بیگاای و  پژوهش در بادام  نهال  198  شناسیریخت  خصوصیات  بررسی

 و  دیرگاال ژنوتیااپ 19 ،(Beigi & Khadivi, 2023) خاادیوی
 Mousavi) موسوی و همكاران  در مطالعه .شد  معرفی  بادام  امیدبخش

et al., 2015) بخااش گااردو در هااای امیاادجهت دستیابی به ژنوتیپ
 58استان چهارمحال و بختیای، برخی صفات فنولوژیک و پومولوژیک 

نتااایج  براساسژنوتیپ انتخابی طی سه سال مورد ارزیابی قرار گرفت. 
عنوان بااه 42و   22،  21،  20،  18،  15،  5،  3هااای  این مطالعه، ژنوتیااپ

رسولی  پژوهشدر بخش و قابل توصیه معرفی شدند.  های امیدژنوتیپ
بناادی و مقایسااه منظور گروهبه (Rasouli et al., 2019) و همكاران

و مغااز بااادام   میوهخشااکژنوتیپ بذری بااادام صاافات رویشاای،    100
نتایج این پژوهش، تنااوع ژنتیكاای خااوبی در   براساسگیری شد.  اندازه

و مغااز  میوهخشااکها مشاهده شااد و صاافات مربااو  بااه این ژنوتیپ
پرز   در مطالعهها داشتند.  را در جداسازی ارقام و ژنوتیپ  تأثیربیشترین  

 ,Pérez-Sánchez & Morales-Corts) ساااناز و مااورال کااورتز

رقاام  24و شاایمیایی شناساای میوه،  شناسیریختخصوصیات    ،(2021
 ،ایاان مطالعااه براساااس ،بادام برای سه سال مورد ارزیابی قرار گرفاات

-میوهخشکدارای عملكرد بالا و  Marcelinaو  Gorda Joséارقام 
یی پااایین و ارزش غااذایی دوقلااوهایی با کیفیت بالا )وزن بالا، درصد 

 (Khojand et al., 2023)خوجنااد در مطالعااه بااالا( معرفاای شاادند. 
و مغز، میزان  میوهخشکهای بادام از نظر صفات برخی ارقام و ژنوتیپ

های چرب مورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به مجمااوع روغن و اسید
و ارقام سهند،   124Dژنوتیپ  ،گیری شده در این مطالعهصفات اندازه
های برتاار و بااا ارزش عنوان ژنوتیپبه( Ruby)  روبی، صبا و  6شاهرود

 معرفی شدند.  
 

 گیری  نتیجه
بررسی صاافات رویشاای، که  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد  

های مورد بررسی تا حد و مغز در ارقام و ژنوتیپ  میوهخشکفنولوژی،  
ارقااام و  هااا را نشااان دهااد.ژنوتیااپزیادی توانست تنوع بین ارقااام و 

تر، میاازان نقااوش های دارای درصد مغز بیشتر، پوساات نااازکژتوتیپ
نتااایج تجزیااه  .و رنگ مغز روشن تا متوسط داشتند بیشتر روی پوست

، درخاات پوششتاجواریانس نشان داد که صفات ارتفاع درخت، عرض  
قطر پایه و پیوندک، طااول و قطاار شاااخه و نساابت ارتفاااع بااه طااول 

. بااوددار های مورد بررساای معناایدر ارقام و ژنوتیپ  درخت  پوششتاج
های مااورد تنوع زیادی بین ارقام و ژنوتیپ ،مطابق با نتایج این مطالعه
بیااانگر ایاان  و مغز وجود داشاات کااه میوهخشکبررسی از نظر صفات 

 پلاساامژرمعنوان منبااع بااهتواننااد ها ماایاست که این ارقام و ژنوتیپ
عملكاارد بیشترین  .  نژادی در نظر گرفته شودهای بهخوب برای برنامه

نتایج  براساسمشاهده شد.  26GAو    20GA  ،16GAهای  در ژنوتیپ
و   5GA  ،24GA  ،12GA  ،9GAهااای  ژنوتیااپارقام و    ،آمده  دستبه
1GA  کااه  و مغز برتری نسبی نشااان دادنااد میوهخشکنظر صفات    از

خیلاای  5GAو  1GAهااای دیرگاال، ژنوتیااپ نساابتاً 24GAژنوتیااپ 
 24GAو    9GA  ،12GAهای  م و ژنوتیپاارق  دهیگل  بودند و   دیرگل

 مطالعااه نشااان داداین نتایج  مختلط بود.  1GAو    5GAروی اسوور و  
ژنااوتیوی دیرگاال، عااادت  15GNپیوند شده روی پایه    35ژنوتیپ    که

طول، عرض و بیشترین  زمان برداشت )بلوغ( متوسط،  باردهی مختلط،  
، بیشترین وزن خشک و وزن مغز، رنگ مغااز روشاان، میوهخشک  قطر
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نساابت وزن بیشااترین  مغز بدون چروکیدگی و بیشترین درصد مغااز و  
 .را دارا بود میوهخشکمغز به وزن  

 

 سپاسگزاری
صااندوق حمایاات از پژوهشااگران و نگارندگان مقاله از همكاااری  

سااازمان تحقیقااات،   ،فناوران کشور، وزارت علوم، تحقیقات و فناااوری
 مرکااز تحقیقااات و آمااوزش کشاااورزی و آموزش و ترویج کشاورزی،  

در منابع طبیعی چهارمحااال و بختیاااری و ایسااتگاه تحقیقاااتی بااادام  
بخشی از پروژه پسا دکتااری )شااماره مین مالی و مساعدت در انجام  أت

 د. ننمایمی و سواسگزاریدردانی ق  (4020289طرح:  
 

 تعارض منافع 
 .تعارض منافعی ندارند گونهکنند که هیچاعلام مینگارندگان  
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