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  چكيده

از جملـه موانـع اصـلي توليـد و      ميوه با توجه به اين كه تركيدگي. ودشياست كه در اكثر مناطق پرورش انار مشاهده م ياانار عارضه ميوه يتركيدگ
كاهش تركيدگي و افزايش خصوصيات كمي و امكان بررسي  به منظورصادرات انار است و سالانه خسارات اقتصادي زيادي را به همراه دارد، اين تحقيق 

صـورت   آزمـايش بـه  . انجـام شـد  پاشـي  هاي مختلف محلـول در زمان جيبرليك اسيدهاي مختلف انار رقم ملس اصفهان با استفاده از غلظت كيفي ميوه
، 150، 0بـا چهـار غلظـت     اسيد جيبرليكپاشي  فاكتورهاي آزمايش شامل محلول. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شدفاكتوريل در قالب طرح بلوك

ميـزان تركيـدگي    نتايج نشان دادند كاربرد اسـيد جيبرليـك  . پس از آن اعمال گرديد ماه و دو ماه  گل، يك گرم در ليتر در سه زمان تمامميلي 450و  300
داري  روي درصد تركيـدگي تفـاوت معنـي    اسيد جيبرليكپاشي مراحل مختلف محلول. كاهش داد داريبه طور معني ميوه انار را در مقايسه با تيمار شاهد

اسـيد  هـاي        در مرحلـه اول تمـام غلظـت   . ها كاسـته شـد   لطت هورمون از ميزان تركيدگي ميوه، ولي با نزديك شدن به مرحله سوم و زياد شدن غنداشت
هـاي متفـاوت بـر روي وزن كـل و وزن تـر       در مراحل مختلف و غلظت اسيد جيبرليكاثر . ها رشد نكردند باعث ايجاد پارتنوكارپي شدند و ميوه جيبرليك
گـرم در ليتـر   ميلـي  450غلظـت  . ميوه افزايش يافت وزن و حجماسيد كل،  ،ميوه قطر و طول د جيبرليك،اسيبا افزايش غلظت . دار بود معني ميوه پوست

 . هاي كمي و كيفي ميوه داشتبيشترين تاثير را روي شاخص
  

  هاي كمي و كيفي، ميوهاسيد جيبرليك، شاخصانار،  :كليدي هاي واژه
  
    1مقدمه

ــانواده ان از ).Punica granatum L(انــــار  ــانان خــ ارســ
)Punicaceae( اين گياه بهصورت درخت يا درختچه با گل. باشد يم

برجسـته   يهاي كروي با پوسـت چرمـي و كاسـبرگ   هاي قرمز و ميوه
گـرم و   يهـا كوير با تابستان يحاشيه ياين ميوه در نواح ).30(است 

ايران از مهم. يابدينسبتا سرد پرورش م يهاخشك، آفتابي و زمستان
متاسـفانه  . شودهاي صادر كننده انار در جهان محسوب ميترين كشور

سالانه مقدار زيادي از انار توليد شـده در ايـران بازارپسـندي مناسـبي     
ازجمله مهمترين . نداشته و قابليت عرضه به بازار و يا صادرات را ندارد

كـرم گلوگـاه و   عوامل موثر در كاهش كيفيت و افزايش ضايعات، آفت
تركيــدگي ميــوه يكــي از عــوارض . ي انــار اســتهــاتركيــدگي ميــوه

                                                            
گروه علوم باغباني، دانشكده و دانشجوي كارشناسي ارشد استاديار  به ترتيب -2و  1

  كشاورزي، دانشگاه شهركرد
  )Email: v.rouhi@gmail.com                    :نويسنده مسئول -(*

باشد كه باعث كاهش كيفيـت ظـاهري انـار    فيزيولوژيكي مهم انار مي
شـود،  شكافي كه در پوست ميوه در اثر تركيدگي ايجـاد مـي  . گرددمي

هاي قارچي و خسارت آفات از جمله كرم گلوگـاه انـار   ابتلاء به بيماري
  ).29(دهد را افزايش مي

مكن است روي درخت و يـا پـس از برداشـت در اثـر     ميوه انار م 
ميـوه  يانار روعلاوه بر . )10( عواملي مانند فشار دچار تركيدگي گردد

، موز و خرمـا نيـز   ي، گيلاس، آلو، سيب، گلابيمانند گوجه فرنگ يهاي
ممكـن اسـت در اثـر     يتركيـدگ  ).10(دهـد  يم ـ يرو ياچنين پديده

بـه  . رخ دهـد  يرونـي و سـطح  د يهـا اختلاف فشار موجود بين بافت
هايي مانند انـار، گـيلاس، پرتقـال، سـيب و     عنوان مثال در مورد ميوه

 يفراوان بعـد از يـك دوره خشـك    يدر اثر باران يا آبيار يگوجه فرنگ
، تورژسانس بافت گوشتي دروني به بافت پوست فشار آورده و يطولان

مرحله قبل  گيلاس در يهاميوه يتركيدگ). 20(گردد شكاف ايجاد مي
 يو افزايش رطوبت نسـب  ياز برداشت يا در زمان رسيدن در اثر بارندگ

در ناحيه اتصال ميـوه بـه    يمعمولا بيشترين تركيدگ  .گرددتشديد مي
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دهـد  يبيشتر آب در اين ناحيه رخ م ـ يدليل جذب و ماندگار گل بهدم
  .)26و  13(

 يآبيـار انار را مربـوط بـه     يتركيدگ يها علت اصلبرخي گزارش
در زمـان برداشـت و    ي، بارنـدگ ينامنظم و زياد بعد از يك دوره خشك

بـا توجـه بـه    ). 24و  17، 10(داننـد  يتاخير در برداشـت محصـول م ـ  
هاي مختلف، عـواملي ماننـد   تحقيقات انجام شده روي تركيدگي ميوه

توانند شـدت  و كاربرد مواد تنظيم كننده رشد گياهي مي آبياري، تغذيه
از جملـه تنظـيم كننـده   ). 10و  1(را تحت تاثير قرار دهند  اين عارضه

، اكسين و اسيد جيبرليكتوان به ميبر تركيدگي ميوه هاي رشد موثر 
  ). 7(پاكلوبوترازول اشاره نمود 

با افزايش انعطاف پـذيري پوسـت    اسيد جيبرليكرسد به نظر مي
و  شـريفي . )33و  24، 5(گـردد  ميوه، منجر به كاهش تركيـدگي مـي  

 1000و  250هـاي  غلظـت با پاشي محلول) 25( گزارش دادند سپاهي
) خـوش رقـم مـي  (روي درختان انـار   اسيد جيبرليكگرم در ليتر ميلي

 اسيد جيبرليك يپاشمحلول. موجب گرديدتركيدگي ميوه انار را كاهش
مختلف پس از تشكيل ميوه و همچنين قبل از برداشـت   يهابا غلظت

 24(انار نسبت به شاهد شده است  يميوه يركيدگتميوه باعث كاهش 
و  100،  50هاي غلظت با پاشيمحلول گزارش داد )18(محمد ). 28و 

در مراحل مختلف رشد ميوه انار،  اسيد جيبرليكگرم در ليتر ميلي 150
 تركيدگي، افزايش وزن، حجم، اسيد كل، مواد جامد محلول آب ميـوه 

هـاي بافـت ميـوه انـار در     هورمـون  انبررسي ميـز  .كاهش داد انار را 
تركيـده نسـبت بـالاتري از    هايميوه نشان دادمراحل قبل از برداشت 

و اينـدول   اسيد جيبرليكهورمون اسيد آبسيسيك و مقادير كمتري از 
  ). 34(هاي سالم دارا بودند بوتريك اسيد را در مقايسه با ميوه

رم در ليتـر  گ ـميلـي  150و  100، 50 يهـا غلظـت با  يپاشمحلول
درخت انـار پـس از تشـكيل ميـوه باعـث كـاهش        يپاكلوبوترازول رو

 يترين ميزان تركيـدگ در اين آزمايش كم). 7( گرديدها ميوه يتركيدگ
با توجـه بـه    ).7(گرم در ليتر مشاهده گرديد ميلي 150ميوهدر غلظت 

محسوب عوامل كاهش دهنده كيفيت ميوه انار اين كه تركيدگي يكي 
، گـردد منجـر مـي  را اقتصادي قابل توجهي و سالانه خسارات شود مي

كاهش بررسي امكان استفاده از اسيد جيبرليك در اين تحقيق بهمنظور
  .اجرا گرديدانار  يافزايش خصوصيات كمي و كيفي ميوهتركيدگي و 

  
  ها روشمواد و 

در باغ انار مركز تحقيقات كشاورزي  1388تحقيق حاضر در سال 
دقيقـه شـمالي و طـول     38درجـه و   32ض جغرافيـايي  اصفهان با عر

صورت  آزمايش به. دقيقه شرقي اجرا گرديد 39درجه و  51جغرافيايي 
هاي كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام   فاكتوريل در قالب طرح بلوك

اسـيد  هاي مختلف فاكتورهاي مورد مطالعه در اين تحقيق غلظت. شد
و سـه تـاريخ    )گـرم در ليتـر  ميلـي  450و  300، 150صفر، (جيبرليك 

ماه پس  ، يك)ماه ارديبهشت 31(تمام گل مراحل پاشي شامل محلول
) مـاه  تيـر  31(و دوماه پـس از تمـام گـل    ) ماه خرداد 31(از تمام گل 

درخت جداگانه كه به طـور تصـادفي انتخـاب     36تيمارها روي . بودند
هـاي مشـابه   ها در موقعيتبا انتخاب شاخه. گرديده بودند اعمال شدند

محلـول  . بر روي تمام درختان، سعي بر ايجاد شرايط يكسـان گرديـد  
 FALGROساخت شركت ( GA3قرص اسيد جيبرليك با حل كردن 

پاشي درختان شاهد با آب محلول. در آب معمولي انجام گرديد) بلژيك
استفاده شده بود،  اسيد جيبرليكهاي معمولي كه براي ساخت محلول

بار ساله به صورت غرقابي هر دوازده روز يك 20تان درخ. انجام گرفت
همچنين كليـه عمليـات نگهـداري درختـان و ياداشـت     . آبياري شدند
بصـورت يكنواخـت انجـام    در مراحل رشـد و نمـو ميـوه    برداري لازم 

از درختان برداشت شـده و بـراي    1388ها در اواسط مهر ميوه. گرفت
. مايشـگاه منتقـل شـدند   گيري خصوصيات كمي و كيفـي بـه آز  اندازه

، وزن كل ميوه، وزن تر و خشك پوسـت و  )18(درصد تركيدگي ميوه 
، طول ميوه با كاسبرگ و بدون آن، طول كاسبرگ و قطر آنها )3(دانه 

شكل ميوه از تقسيم طـول ميـوه بـا    شاخص . گيري گرديداندازه) 16(
و حجـم ميـوه   ) 30(احتساب طول كاسبرگ بر قطر ميوه محاسبه شد 

  ). 14(ز بر اساس جابجايي حجم آب تعيين گرديد ني
: مـدل (مواد جامـد محلـول كـل بـه وسـيله دسـتگاه رفركتـومتر        

ATAGO PAL-3و  3(گراد درجه سانتي 20در دماي ) ، ساخت ژاپن
انـدازه متر  pHميوه با  ، اسيد كل به روش تيتراسيون و اسيديته آب)4

هـا بـا   گيـري شـاخص  ههاي حاصل از اندازتجزيه داده). 9( گيري شد
بـا   هـا  داده مقايسـه ميـانگين  . انجام گرفـت  SASافزار استفاده از نرم

انجام شد و نمودارهاي مربوطه نيز % 5در سطح احتمال  LSDآزمون 
  . با استفاده از نرم افزار اكسل رسم گرديد

  
  نتايج و بحث

 ـ  جـز بـراي وزن تـر    ه نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر زمـان ب
). داده هـا آورده نشـده انـد   (راي ساير صفات معنـي دار نبـود   پوست ب

جـز طـول كاسـبرگ،    ه ضمن اينكه اثر جيبرلين براي تمامي صفات ب
اسيد كل، مواد جامد محلول و نسبت مواد جامد محلول به اسـيد كـل   

همچنين اثر متقابل عوامـل زمـان و جيبـرلين تنهـا در     .  دار بودمعني
، طول ميوه بدون كاسبرگ معني دار صفات وزن كل، وزن خشك دانه

  . گرديد
مـاه   گل، يـك تمام مرحلهدر سه مختلف  جيبرلين با چهار غلظت

گل، روي درختـان ميـوه محلـول   گل و دو ماه پس از تمامپس از تمام
هـا در زمـان   ميـوه به دليل عدم رشـد نـاچيز    اولمرحله . گرديدپاشي 

پديـده  دليل اين  .حذف شداز آناليز واريانس ) مترسانتي 5-4(برداشت 
اسـتفاده از غلظـت  . باشـد ها مـي اثر جيبرلين بر روي پارتنوكارپي ميوه

زدن هاي بالاي جيبرلين در زمان تمام گل، باعث جلـوگيري از جوانـه  
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در نتيجه بـذر تشـكيل   . شودگرده ميگرده و جلوگيري از تشكيل لوله
شـكل شـده و   گوشتي بـذر دچـار م   و تقسيم سلولي در ناحيهگرديده ن

عدم ريزش ميوه تـا زمـان رسـيدن    ). 15(د نكننميكافي رشد  هاميوه
تواند به دليل وجود غلظت كـافي جيبـرلين در درون ميـوه    ها ميميوه

  .گرددها ميباشد كه اين امر باعث كاهش ريزش ميوه
 دوم درصـد  پاشي در مرحله سوم نسبت بـه مرحلـه  اگرچه محلول

درصد كاهش داد اما با توجه بـه داده  53/18به  32/19تركيدگي را از 
داري بين دو مرحلـه  اختلاف معني اسيد جيبرليكهاي حاصل از تيمار 

غلظـت  سـه  در  اسيد جيبرليـك استفاده از . پاشي وجود نداشتمحلول
مختلف ميزان تركيدگي ميوه انار را در مقايسه با تيمار شاهد به ميزان 

، 150(هاي مختلف اين هورمـون  داري كاهش داد اما بين غلظتمعني
داري مشـاهده نگرديـد   تفـاوت معنـي  )  گرم در ليتـر ميلي 450و  300

 ). 1شكل (

  
  تركيدگي ميوه انار بر درصد اسيد جيبرليكاثر  - 1شكل 

درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(
LSD است.(  

. افتـد شد سريع ميوه اتفاق ميبيشترين درصد تركيدگي در زمان ر
در اين مرحله، عدم رشد كافي پوست و انتقال آب و مـواد غـذايي بـه    

هـاي داخلـي آن شـده و    درون ميوه باعث افزايش سريع حجـم بافـت  
در  اسـيد جيبرليـك  استفاده از . گرددبدين ترتيب تركيدگي تشديد مي

يش داده و در ها را افـزا پذيري ديواره و غشاء سلولاين مرحله انعطاف
هـاي داخلـي   پذيري پوست در برابر افزايش حجم بافـت نتيجه انعطاف
دهـد  يابد و بدين ترتيب درصد تركيدگي را كاهش مـي ميوه بهبود مي

روز  50الي 40حدود ) آريل(بيشترين تغيير در بافت گوشتي دانه  ).28(
با پيشرفت بلوغ و نزديك شـدن  . گيردپس از تشكيل ميوه صورت مي

مرحله رسيدن كامل ميوه اين تغييرات با سرعت كمتري نسبت بـه   به
اسـيد  بنـابراين محلـول پاشـي    ). 30(يابـد  ابتداي دوره رشد ادامه مـي 

شـريفي   .در اين مرحله باعث كاهش ميزان تركيدگي گرديد جيبرليك
هـاي  غلظت(اسيد جيبرليك پاشي گزارش دادند محلول) 25(و سپاهي 

خوش باعـث  روي درختان انار رقم مي) ر ليترگرم دميلي 1000و  250
پاشي محلولآنها گزارش نمودند كه زمان . گردد تركيدگي ميوهكاهش

داري بـر روي ايـن   تفاوت معنـي  اسيد جيبرليكهاي متفاوت و غلظت
علاوه بر اين، در تحقيق ديگـر مشـخص گرديـد كـه     . پديده نداشتند

هـاي  غلظت( سيد جيبرليكاخوش با پاشي درختان انار رقم ميمحلول
 90زمــاني كــه در )  گــرم در ليتــرميلــي 300و  250، 150، 100، 50

تركيـدگي  كـاهش  ، باعثمتر رسيدندسانتي 4-2ها به قطر درصد ميوه
هاي مختلـف ايـن   در آزمايش مذكور بين غلظت. گرديدهاي انار ميوه

همچنـين محلـول  ). 24(داري مشاهده نگرديد هورمون اختلاف معني
و  100،  50هـاي  بـا غلظـت   اسيد جيبرليـك پاشي درختان انار توسط 

، كاهشگرم در ليتر از زمان تشكيل تا قبل از برداشت ميوهميلي 150
  ).18(تركيدگي انار را به همراه داشته است 

هاي حاصل از تيمار اسيد جيبرليك در دو مرحله آخر محلـول داده
ر پوسـت در تيمـار مربـوط بـه     تپاشي نشان داد وزن كل ميوه و وزن 

 ).ب 2شكل (داري بيشتر از مرحله دوم بود ميزان معني مرحله سوم به

 

  
بر وزن ) ب(پاشي  و زمان محلول) الف( اسيد جيبرليكاثر  - 2شكل 

  ارميوه ان كل، وزن تر پوست و دانه
درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(

LSD ستا.(  
پاشي با اسيد جيبرليك در مرحله سوم نسـبت بـه   هر چند محلول 

تر دانه را افزايش داد ولي اختلاف معنـي پاشي وزنمرحله دوم محلول
با بـالا رفـتن غلظـت اسـيد     . داري بين اين دو مرحله مشاهده نگرديد
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جيبرليك، وزن كل ميوه افزايش يافت بطوريكه بـين ميـانگين چهـار    
شكل (داري مشاهده گرديد رليك اختلاف كاملا معنيغلظت اسيد جيب

همچنين اثرات مقايسه ميانگين تركيب سطوح اسيد جيبرليك ). الف 2
و وزن خشـك  )  الـف  3شكل (و زمان محلول پاشي بر وزن كل ميوه 

بيانگر وجـود تفـاوت معنـي دار در اغلـب تركيبـات      ) ب 3شكل (دانه 
گـرم در ليتـر  در مرحلـه دوم    ميلي 450ضمن اينكه تيمار . مذكور بود

محلول پاشي بطور معني داري نسبت به ساير تركيبات وزن كل ميـوه  
اگرچه رونـد تغييـرات وزن تـر    . و وزن خشك دانه بيشتري توليد نمود

ميلـي  300و  150تيمارهاي  پوست ميوه افزايشي بود اما بين شاهد و
د در حاليكـه  داري مشاهده نشتفاوت معني اسيد جيبرليكگرم در ليتر 

) گرم در ليترميلي 450(بين اين سه غلظت و بالاترين سطح جيبرالين 
اسـيد  بـا افـزايش غلظـت    ). الـف  2شكل (دار بود اختلاف كاملا معني

تر دانه نيز افزايش يافت بطوريكه بين بالاترين غلظت  جيبرليك، وزن
عنـي و ديگر تيمارها اختلاف م) گرم در ليترميلي 450( اسيد جيبرليك

 ). الف 2شكل ( وجود داشتداري 

  
پاشي بر وزن  و زمان محلول اسيد جيبرليك ات متقابلاثر - 3شكل 

  ميوه اتار )ب( دانه خشكوزن  و ) الف( كل
درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(

LSD است.(  
ارد بلكـه از  نه تنها در تقسيم سـلولي اثـر مثبـت د    اسيد جيبرليك

ها باعث افزايش اندازه نهـايي ميـوه   طريق تاثير در طويل شدن سلول
پاشـي غلظـت  گزارش دادند محلول) 21(رمضاني و شكافنده . شودمي

باعث ) گرم در ليترميلي 45و  30، 15، 0( اسيد جيبرليكهاي مختلف 
از  اسـيد جيبرليـك  گزارش شده است . زيتون گرديد افزايش وزن ميوه

تشديد جريان مواد قندي به درون ميوه و يا ممانعـت از خـروج    طريق
همچنـين گـزارش   . گردداين مواد از درون سلول باعث اين پديده مي

ديپنــدنت  -هــاي اينورتــاز و ان آ دآنــزيم اســيد جيبرليــكشــده كــه 
هـاي  سوربيتول دهيدروژناز را فعال نموده و سبب تجزيه قند در سلول

اي احيا كننده پتانسيل آب شـيره سـلولي را   تجمع قنده. شودميوه مي
گردد و از ها ميدرون سلولتر نموده و باعث جريان بيشتر آب به منفي

همچنـين محمـد    .)35(يابـد  اين طريق اندازه نهايي ميوه افزايش مي
در غلظـت  اسيد جيبرليكدرختان انار با  پاشيگزارش داد محلول) 18(

ليتر از زمـان تشـكيل تـا قبـل از      گرم درميلي 150و  100،  50هاي 
هرچـه زمـان   . هاي انار گرديد، موجب افزايش وزن ميوهبرداشت ميوه

تر شده افزايش وزن چشمگيرتر بـوده  پاشي به برداشت نزديكمحلول
  .است

ساوه تغييرات طول و قطر  ترش بر اساس تحقيقي روي رقم ملس
رشدي جداگانه  يميوه در طي دوره رشد نشان دهنده وجود دو مرحله

در مرحله اول، طول و قطر ميوه هـاي تـازه تشـكيل شـده بـه      . است
يابد اما قطر ميوه كه حدود دو سوم طول تخمـدان  سرعت افزايش مي

يابد و به تـدريج  است در طي اين مدت با سرعت بيشتري افزايش مي
در مرحله دوم، . آيدميوه از حالت كشيده اوليه خود به شكل گرد در مي

يش ابعاد ميوه با حالت تقريبا ثابت و يكنواخت اما با سرعت كند تا افزا
  ).30(يابد اواخر فصل رشد ادامه مي

هاي طول ميوه با كاسبرگ و بدون در آزمايش حاضر بين شاخص
هر چنـد  . داري ديده نشدآن در دو مرحله محلول پاشي، اختلاف معني

سـوم   يمرحلـه  كاسـبرگ و بـدون آن در   در نظر گرفتنطول ميوه با 
سـوم نسـبت بـه     يدوم افزايش يافت اما در مرحله ينسبت به مرحله

اسـيد  بـا افـزايش غلظـت    . دوم طول كاسبرگ كاهش يافت يمرحله
هاي تيمـار شـده مشـاهده    داري در طول ميوه، اختلاف معنيجيبرليك

گـرم در  ميلـي  450غلظـت   در) مترميلي 52/91(شد و بيشترين طول 
همچنين اثرات مقايسـه   ).الف 4شكل (بدست آمد  رليكاسيد جيب ليتر

و زمان محلول پاشي بـر طـول    اسيد جيبرليك ميانگين تركيب سطوح
بيانگر وجود تفاوت معني دار در اغلب تركيبات مـذكور  ) 5شكل (ميوه 
در مرحلـه دوم محلـول    گرم در ليتـر ميلي 450ضمن اينكه تيمار . بود

اير تركيبات طـول ميـوه بيشـتري    پاشي بطور معني داري نسبت به س
از طريق افزايش تقسـيم و   ميلي گرم در ليتر 450 غلظت . توليد نمود

همچنـين در  . ها اندازه ميـوه را افـزايش داده اسـت   طويل شدن سلول
پاشـي  ، مشاهده شد محلـول  Cryptostegia grandifloraمورد گياه

ث افـزايش  گرم در ليتـر باع ـ ميلي 100و  50با غلظت  اسيد جيبرليك
باعث افزايش طول سلول اسيد جيبرليكشود، زيرا رشد طولي گياه مي
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دهـد  ها را افزايش مـي سازي سلولروتئينپو  RNAها شده و فعاليت 
، 50( اسـيد جيبرليـك  گزارش داد بـا افـزايش   ) 8(كوساوي -ال). 11(

. يافـت هـاي خرمـا افـزايش    طول ميوه )گرم در ليترميلي 150و  100
منجـر بـه    اسيد جيبرليكپاشي با نيز گزارش داد محلول) 31(واتانيب 

بـا محلـول  ) 6(كانلي و همكاران . هاي سيب گرديدافزايش طول ميوه
74GAهاي مختلف پاشي غلظت   ميلـي  50و  25( و بنزيل آدنـين
، مشاهده كردند كه اين مخلوط هورموني باعـث افـزايش   )گرم در ليتر

هـاي  پاشي با غلظتمحلول. شودطول ميوه برخي از  ارقام گلابي مي
و موز ) 21(، زيتون )32(هاي گلابي روي ميوه اسيد جيبرليكمختلف 

 .گرددنيز باعث افزايش طول ميوه مي) 22(

 
 يوه با كاسبرگ، قطر و شكلبر طول ماسيد جيبرليك اثر  - 4شكل 
و نسبت مواد جامد محلول  كل، مواد جامد محلول اسيدو  )الف( ميوه

  .انار) ب( به اسيد كل ميوه
درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(

LSD است.(  
  

هاي تيمار داري در قطر و شكل ميوهدر اين تحقيق اختلاف معني
اگـر  . در دو مرحله آخر محلول پاشي ديده نشـد  سيد جيبرليكاشده با 

. جزيـي مشـاهده شـد    دوم كاهش سوم نسبت به مرحله چه در مرحله
رابطه مستقيم داشت و  بيشترين  اسيد جيبرليكافزايش قطر با غلظت 

 گـرم در ليتـر بـود   ميلـي  450مربوط به غلظت ) مترميلي 93/81(قطر 

تـاثير   اسيد جيبرليكهاي بالاي د غلظترسبه نظر مي). الف 4شكل (
در ايـن  . سزايي بر افزايش تقسيم سلولي و اندازه ميوه داشـته اسـت  به

، زيتـون  )31(ارقـام سـيب   ، )8(رابطه نتايج مشابهي روي ارقام خرمـا  
  . گزارش شده است) 22(و موز  )21(

 

  
طول و زمان محلول پاشي بر  اسيد جيبرليك ات متقابلاثر - 5شكل 

  اره انميو
درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(

LSD است.(   
 

داري روي شـكل  اثر معنـي  كاربرد اسيد جيبرليكدر اين پژوهش 
 )12/1( طوري كه بيشترين نسبت طول به قطـر ميـوه  ميوه داشت، به

مر مياين ا). الف 4شكل (گرم در ليتر بود ميلي 450مربوط به غلظت 
هـا  بر افـزايش رشـد طـولي سـلول     اسيد جيبرليكتواند به دليل تاثير 

طول  اسيد جيبرليكبنابراين اگر چه . ها باشدنسبت به رشد قطري آن
دهد ليكن با توجه به شكل ميوه به نظر ميو قطر ميوه را افزايش مي

گـزارش شـده اسـت    .  رسد تاثير آن بر طول ميوه بيشـتر بـوده اسـت   
روي ) گـرم در ليتـر  ميلـي  40و  20، 10( اسيد جيبرليـك ي پاشمحلول

علاوه بر اين نتايج ). 32(شود مي درختان گلابي باعث كشيدگي ميوه
) 22(و مـوز   )21(، زيتـون  )31(سـيب  ، )8(مشابهي روي ارقام خرمـا  

  .     مشاهده گرديده است
ساوه صـورت گرفـت، اسـيد    ترشاي كه روي رقم ملسدر مطالعه

روز بعـد از   70ايل دوره رشد ميوه پائين بود ولي بتـدريج تـا   كل در او
. تشكيل ميوه مقدار آن افزايش يافت و به بيشترين مقدار خـود رسـيد  

طعم ميوه تحـت تـاثير   . سپس با تكامل رشد ميوه سير نزولي پيدا كرد
بنـابراين كـاهش   . گيـرد نسبت مواد جامد محلول به اسيد كل قرار مي

ش مواد جامد محلول طـي فرآينـد رسـيدن، سـبب     مقدار اسيد و افزاي
شاخص طعم به عنوان يك معيـار  . شودميوه مي بهبود طعم و شيريني

  ).30(كيفي براي تعيين بلوغ كاربرد دارد 
و  پاشـي محلـول  داري بين دو مرحلـه در اين تحقيق، تفاوت معني

ميـزان اسـيد كـل، مـواد جامـد       اسيد جيبرليك برهاي متفاوت غلظت
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بـا  . و نسبت مواد جامد محلول به اسيد كل ميوه وجود نداشت محلول
ميزان مواد جامد محلول كاهش يافت  اسيد جيبرليكبالا رفتن غلظت 

سـينگ و  ). ب 4شـكل  ( كـه اسـيد كـل افـزايش نشـان داد      در حالي
با تحقيقي كه روي ارقام انگور انجام دادند بيان داشتند ) 27(همكاران 

گرم در ليتر، باعث افـزايش ميـزان   ميلي 50 كاسيد جيبرلياستفاده از 
اسـيد  بنـابراين  . گرديـد  ميـوه مواد جامـد محلـول   و كاهش  اسيد كل
نسبت مواد جامد محلول به اسيد كـل، از كيفيـت   با كاهش  جيبرليك

نسـبت بـه   رسد كاهش مواد جامـد محلـول   به نظر مي. كاهدمي ميوه
در  رسيدن ميوه نسبت  اسيد جيبرليكتوان به اثر تاخيري شاهد را مي

ها در يـك زمـان برداشـت شـدند و     تمام تيمار از آنجايي كه ميوه. داد
در مرحلـه برداشـت نسـبت بـه      اسيد جيبرليكهاي تيمار شده با ميوه

) 18(محمـد  . تر بوند، در نتيجه داراي اسيد بيشتري بودندشاهد نارس
در مراحـل   كاسيد جيبرليپاشي درختان انار با گزارش كرد كه محلول

مختلف رشد ميوه، باعث افزايش اسيد كل و كاهش مواد جامد محلول 
پاشي در مراحل پايـاني رشـد   در اين مورد محلول. گرديدهاي انار ميوه

) 26(ستارخان و همكاران . ميوه تاثير بارزتري را به همراه داشته است
ا روي ميـوه پرتقـال نتـايج مشـابهي ر     اسيد جيبرليـك پاشي با محلول

مـواد جامـد    اسيد جيبرليكپاشي با همچنين محلول. اندگزارش نموده
  ).12(خرما را كاهش داده است محلول ميوه

, سـاوه صـورت گرفـت   تـرش در تحقيقي كه روي انار رقـم ملـس  
رشد ميـوه بـالا بـود،     آب ميوه در ابتداي دورهاسيديته مشاهده شد كه

ميوه كاهش يافـت   روز پس از تشكيل 60الي  50ولي به سرعت طي 
رشد ميوه و نزديك شدن به مرحلـه بلـوغ    يو سپس با پيشرفت دوره

آب ميوه به تدريج افزايش يافـت و در انتهـاي دوره رشـد بـه      اسيديته
ميوه داري بين اسيديتهدر اين تحقيق اختلاف معني). 30(رسيد  48/3

 در دو مرحلـه ديـده نشـد ولـي در     اسـيد جيبرليـك  هاي تيمار شده با 
 58/3بـه   64/3پاشـي از  دوم محلـول  سوم نسبت به مرحلـه  يمرحله

گـرم  ميلـي  300ميوه در غلظت صفر و همچنين اسيديته. كاهش يافت
و  150هـاي  داري نداشت ولي با دو غلظـت در ليتر با هم تفاوت معني

 دار داشـتند و بيشـترين اسـيديته   تفاوت معنـي ميلي گرم در ليتر  450
). الـف  6شـكل  ( بـود ) 69/3(گرم در ليتر ميلي 150مربوط به غلظت 
74GAهاي مختلف پاشي غلظتبا محلول) 6(كانلي و همكاران    و

، دريافتنــد ايــن مخلــوط )گــرم در ليتــرميلــي 50و  25( بنــزل آدنــين
  .دادميوه گلابي را افزايش هورموني اسيديته

انار ملس ترش بررسي تغييرات حجم ميوه در مراحل مختلف رشد 
روز بعـد از   80الي  70ساوه نشان داد كه افزايش حجم ميوه از حدود 

اخـتلاف  ). 30(باشـد  تر از ابتداي دوره رشد آن ميتشكيل ميوه سريع
هاي تيمار شده پاشي روي حجم ميوهداري بين دو مرحله محلولمعني

ولي بـا نزديـك شـدن بـه مرحلـه سـوم       . ديده نشد اسيد جيبرليكبا 
بنـابراين محلـول  . تر بودزايش حجم همانند تغييرات وزن محسوساف

در اين مرحله حجم ميـوه را بيشـتر تحـت تـاثير      اسيد جيبرليكپاشي 
ها افزايش ، حجم ميوهاسيد جيبرليكبا زياد شدن غلظت . دهدقرار مي

ميلي 450در تيمار ) متر مكعبسانتي 17/299(يافت و بيشترين حجم 
 كـه رابطـه مسـتقيمي بـا افـزايش وزن ميـوه داشـت       گرم در ليتر بود 

روي حجم ميوه قبلا نيز توسط يحيي  اسيد جيبرليكاثر ). ب 6شكل(
روي گلابــي و ابورايــا و ) 19(و مصــطفي و همكــاران ) 32(و حســن 
 .روي خرما مورد تائيد قرار گرفته است) 2(همكاران 

 
 ميوه حجمو  )الف( بر اسيديته آب ميوه اسيد جيبرليكاثر  - 6شكل 

  )ب(انار
درصد آزمون  5دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان نشان(

LSD است.(  
هاي كمي و كاهش  باعث بهبود شاخص اسيد جيبرليكبطور كلي 

عارضه تركيدگي ميوه انار گرديد ولي با كاهش مواد جامـد محلـول و   
ايجاد نمود كه  افزايش اسيد، اثرات منفي جزئي روي طعم و رنگ ميوه

البته بـا توجـه بـه    . گرددآن هم با دقت در زمان برداشت بر طرف مي
اهميت تركيدگي و خصوصيات كمي از نظر بازارپسـندي، فيزيولـوژي   

از اهميـت ويـژه اي    اسيد جيبرليكپس از برداشت و صادرات، كاربرد 
  .برخوردار است
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