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  چكيده

سازگار مورد تأكيد قرار هاي بومويژه گياهان دارويي، توجه به استفاده از نهادهبراي دستيابي به توليد پايدار محصولات كشاورزي به هاي اخير،در سال
، ).Ocimum basilicum L(پاشي اسيد هيوميـك بـر برخـي خصوصـيات كمـي ريحـان       منظور بررسي اثر مقادير سوپرجاذب و محلولبه. گرفته است
كشـاورزي دانشـگاه     هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده   بلوك ةنواري در قالب طرح پاي ةهاي خردشد صورت كرت آزمايشي به

بـه  ) كيلوگرم در هكتار 80و  40صفر، (عوامل آزمايشي شامل سه سطح مختلف سوپرجاذب رطوبت . انجام شد 1391-92فردوسي مشهد در سال زراعي 
) روز 10و  5دور آبيـاري  (به عنوان عامل كرت فرعي و دو سطح آبيـاري  ) كيلوگرم در هكتار 3صفر و (رت اصلي، دو سطح اسيد هيوميك عنوان عامل ك

صفات مورد بررسي شامل تعداد و وزن بذر در بوته، ارتفاع بوته، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه، عملكـرد بـذر، عملكـرد       . به عنوان عامل كرت نواري بودند
، )≥P 05/0(دار بـود  نتايج آزمايش نشان داد كه برهمكنش سوپرجاذب رطوبت و اسيدهيوميك بر عملكرد بـذر معنـي  . وژيك و شاخص برداشت بودندبيول
 ـ تار سوپرجاذب و بدون اسيد هيوميككيلوگرم در هك 40در تيمار ) كيلوگرم در هكتار 8/2638(كه بيشترين مقدار عملكرد بذر  طوري به در . دسـت آمـد   هب

روز  5خشـك در مـدار آبيـاري     ةبررسي اثرات متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري مشاهده شد كه در تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعـه، عملكـرد مـاد   
 50، 13به افزايش ترتيب منجر كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80و  40روز، سطوح صفر،  5كه در مدار آبياري طوريبهروز بود، 10بيشتر از مدار آبياري 

تأثير بـرهمكنش اسـيدهيوميك و مـدار     داري تحتطور معنيتعداد بذر در بوته به. شدند روز 10خشك نسبت به مدار آبياري  ةدرصدي عملكرد ماد 17و 
درصدي تعداد بذر در بوته را در مقايسه با شاهد بـه همـراه    26روز، افزايش  10پاشي اسيدهيوميك در مدار آبياري  كه محلولطوريآبياري قرار گرفت، به

روز،  5كه در مدار آبيـاري  طوريداري بر تعداد شاخه فرعي در بوته داشت، بهسوپرجاذب، اسيدهيوميك و مدار آبياري تأثير معني ةگاناثر متقابل سه. داشت
طـور  بـه . كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب مشاهده شد 40اد شاخه فرعي در بوته در سطح كاربرد اسيد هيوميك، بيشترين تعددر هر دو شرايط كاربرد و عدم

هاي كمي گياه،  آبياري، ضمن بهبود نسبي ويژگيپاشي اسيدهيوميك در شرايط كم همراه محلول كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب رطوبت به 40كلي، كاربرد 
 .ات عملكرد گياه در شرايط تنش رطوبتي داشتآبي و ثبنقش مؤثري در كاهش اثرات مخرب ناشي از كم

  
  سازگار  بوم ةخشك، گياهان دارويي، نهاد  ي تنش خشكي، سلامت محصول، عملكرد ماده: كليدي هاي هواژ
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سـاله و  ، گياهي علفـي، يـك  ).Ocimum basilicum L(ريحان 
اير ايـن گيـاه بـومي هنـد و س ـ    . اسـت  5متعلق بـه خـانواده نعناعيـان   
عنـوان گيـاهي   از ريحـان بـه  ). 24(باشـد  كشورهاي جنوب آسـيا مـي  

شـود و  عنوان سبزي تـازه اسـتفاده مـي   چنين بهاي و همدارويي، ادويه
                                                            

گـروه  دانشجوي كارشناسي ارشد و  دانشجوي دكتري، دانشياربه ترتيب  -3 و 2، 1
 دانشگاه فردوسي مشهد ،اورزيدانشكده كش ،زراعت و اصلاح نباتات

 عضو هيأت علمي مجتمع آموزش عالي گناباد -4

  )Email: m.b2.amiri@gmail.com                  :نويسنده مسئول-(*
 
 
 

5- Lamiaceae 

عنوان چاشني  صورت تازه يا خشك شده بههاي معطر اين گياه بهبرگ
گيـرد   ها مورد استفاده قرار مـي  ها و نوشيدني غذا، شيريني ةدهندو طعم

-هاي محيطـي بـه  درك چگونگي پاسخ گياهان دارويي به تنش). 12(
منظور توليد پايدار و اكولوژيك اين محصولات طبيعي و سـالم امـري   

 تـرين عوامـل محدودكننـده   خشكي يكـي از مهـم  . ناپذير استاجتناب
هـاي   رود و با توجه به گـزارش شمار ميتوليد محصولات كشاورزي به

آبـي رو بـه افـزايش    از مناطق دنيا مشكل كمپژوهشگران، در بسياري 
خشـك  كه ايران جزء مناطق خشك و نيمه با عنايت به اين). 32(است 

شود، لذا با مشكل كمبود آب و نزولات جوي مواجـه  دنيا محسوب مي
هـا و سيسـتم   تـنش خشـكي بـا اخـتلال در عمـل روزنـه      ). 30(است 

طح برگ و ريـزش  ها، كاهش سها و آنزيمفتوسنتزي، تخريب پروتئين

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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و رشـد و نمـو   ) 6(شـود  گل و ميوه موجب كاهش عملكرد گياهان مي
تأثير تنش خشكي كـاهش  گياهان دارويي نيز مانند ساير گياهان تحت

منظـور  سازگار بهدر چنين شرايطي، يافتن راهكارهايي بوم). 8(يابد  مي
افزايش كارايي مصرف آب در جهت نيل به اهـداف كشـاورزي پايـدار    

هـاي   هاي اخيـر تـلاش  از اين رو در سال). 5(رسد نظر ميوري بهضر
منظور افزايش كارايي مصرف آب صورت گرفته اسـت، كـه   فراواني به

هـاي  گيـري از سـوپرجاذب  در اين راستا، افزايش دور آبيـاري و بهـره  
 ةبهين ـ ةجويي و استفادعنوان دو راهكار اساسي جهت صرفهرطوبت به

امروزه استفاده از پليمرهاي سوپرجاذب ). 14(اند آب مدنظر قرار گرفته
هـا در كـاهش   رطوبت در كشاورزي روبه گسـترش بـوده و نقـش آن   

شدت تنش خشكي و ميزان مرگ و مير گياهان و همچنـين افـزايش   
هاي متعدد به اثبات رسـيده اسـت    توليد محصولات زراعي در پژوهش

 ــ ). 47، 1( ــادي آب ج ــدار زي ــد مق ــا قادرن ــن پليمره ذب و آن را در اي
ساختمان خود حفظ كنند و در صورت نياز در شرايط خشـكي آن را در  

رنـگ و بـدون    بـو، بـي  اين مواد بـي ). 48 و 31(اختيار گياه قرار دهند 
باشند، ضمن اينكه كاملاً خاصيت آلايندگي خاك، آب و بافت گياه مي

، اكسيد كربن، آبسالم و غيرسمي هستند و در نهايت در خاك به دي
در يـك پـژوهش اثـر    ). 29(شـوند  آمونياك و يون پتاسيم تجزيه مـي 

سطوح مختلف پليمر سـوپرجاذب رطوبـت در يـك اقلـيم خشـك بـر       
مورد مطالعه قـرار  ) .Zea mays L(خصوصيات اكوفيزيولوژيكي ذرت 

هـاي مختلـف    گرفت و گزارش شد كه استفاده از سوپرجاذب در رژيـم 
ي تـوده دار زيسـت به افزايش معني منجر)  كافي، متوسط و كم(آبياري 

 تـوده زيست) كيلوگرم در هكتار 30(طوري كه سوپرجاذب ذرت شد، به
درصد در مقايسه با شـاهد   39و  11، 99ترتيب براي اين تيمارها را به

اي ديگر اثر قطع آبياري و تأثير سوپرجاذب  در مطالعه). 7(افزايش داد 
در يـك اقلـيم   ) Pinus halepensis(كـاج   ةبر ميزان بقـاي گياهچ ـ 

شني، لومي، لومي سيلتي، لومي شـني و  (هاي مختلف خشك در خاك
-مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد كه در شـرايط عـدم  ) رسي

 ها خشك شدند،روز پس از قطع آبياري گياهچه 5كاربرد سوپرجاذب، 
ز به رو 19كه در شرايط استفاده از سوپرجاذب مرگ گياهچه تا درحالي

در يك پژوهش اثر كودهاي آلي و شيميايي مختلـف  ). 13(تأخير افتاد 
بر خصوصيات كمي و كيفـي ريحـان بررسـي و گـزارش شـد كـه در       
بسياري از صفات مورد مطالعـه نظيـر ارتفـاع بوتـه، عملكـرد بـرگ و       

هاي هوايي، كودهـاي آلـي نسـبت بـه كودهـاي      عملكرد خشك اندام
در پژوهشي ديگر، پـس از  ). 39(بودند شيميايي و شاهد داراي برتري 

بررسي اثر كودهاي زيستي مختلف و سطوح سوپرجاذب بر عملكـرد و  
كميت اسانس ريحان گزارش شد كه بيشترين عملكـرد مـاده خشـك    

 ـ) سـوپرجاذب +نيتروكسـين +بيوسولفور(ريحان در تيمار  دسـت آمـد    هب
)38 .(  

طح از طي چند دهه اخير تلاش براي افزايش توليـد در واحـد س ـ  
يك سو و مصرف زياد و نامتعادل كودهاي شـيميايي از سـوي ديگـر،    

همـراه   هاي توليد را به محيطي منفي و افزايش هزينه پيامدهاي زيست
هاي جديد و ايمن  نظر و شيوه داشته است و اين امر بر ضرورت تجديد
ــد دارد   ــد محصــول تأكي ــزايش تولي ــوميكي شــامل ). 43(اف ــواد هي م

ات آلي مختلف هستند كـه از منـابع مختلفـي نظيـر     مخلوطي از تركيب
سنگ و غيره استخراج  خاك، هوموس، پيت، ليگنيت اكسيد شده، زغال

مولكولي و ساختار شـيميايي متفـاوت هسـتند     ةشوند و از نظر اندازمي
ــود   ). 34 و 33( ــق بهب ــي از طري ــيدهاي آل ــم از اس ــيار ك ــادير بس مق

خاك، منجـر بـه افـزايش    خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي 
توان از ديگر مزاياي اسيدهيوميك مي). 28(شود حاصلخيزي خاك مي

هاي ، افزايش ظهور ريشه)42(كنندگي عناصرغذايي به خاصيت كلات
هاي هوايي و محتواي نيتروژن، رفـع كلـروز   جانبي، افزايش رشد اندام

كرو ، بهبود جذب عناصر غذايي و سهولت جذب عناصر ما)25(ها برگ
و افزايش توليد ) 36(هورموني هاي شبه، افزايش فعاليت)33(و ميكرو 

در يك بررسي، . اشاره كرد) 40(و بهبود كيفيت محصولات كشاورزي 
ــر خصوصــيات رشــدي فلفــل   ــر اســيد هيوميــك ب  Capsicum(اث

frutesens L. ( در خاك شور و در يك اقليم خشك مطالعه و گزارش
گـرم بـر كيلـوگرم اسـيد     ميلـي  2000و  1000، 500شد كـه سـطوح   

هيوميك، افزايش طول هيپوكوتيل، قطر و طول سـاقه، وزن خشـك،   
در ). 41(ميــزان عناصــرغذايي و عملكــرد گيــاه را بــه همــراه داشــت 

هـاي  پژوهشي ديگر، اثر سـطوح مختلـف اسـيدهيوميك بـر شـاخص     
در يك اقليم خشك مورد بررسـي  ) .Brassica rapa L(رشدي كلزا 
گــرم در ليتــر ميلــي 1200ت و مشــخص شــد كــه تيمــار قــرار گرفــ

در ). 2(اسيدهيوميك، بيشـترين شـاخص سـطح بـرگ را سـبب شـد       
 2000، 1000، 500صفر، (پژوهشي، اثر سطوح مختلف اسيد هيوميك 

بر عملكرد و اجزاي عملكـرد گيـاه دارويـي    ) گرم در ليترميلي 4000و 
و گزارش شـد كـه    بررسي) .Calendula officinalis L(بهار هميشه

بيشترين وزن خشك اندام هوايي، ارتفاع و تعداد گل و بـرگ در بوتـه   
گرم در ليتر اسيد هيوميك بدسـت آمـد   ميلي 2000در اثر كاربرد تيمار 

گزارش كردند كـه اسـتفاده از كودهـاي    ) 15(جهان و همكاران ). 27(
ي ي اصلي و فرعي، تعداد ساقهبيولوژيك منجر به افزايش طول ساقه

فرعي، وزن خشك اندام هوايي و وزن هزار دانه ريحان در مقايسـه بـا   
پس از بررسي اثر سـطوح مختلـف   ) 10(غلامي و همكاران . شاهد شد

بر عملكرد و اجـزاي  ) گرم در ليترميلي 100و  50صفر، (اسيد فولويك 
گـزارش كردنـد   ) .Plantago ovate L(عملكرد گياه دارويي اسـفرزه  

فولويك ضمن بهبود خصوصيات كمي و كيفـي گيـاه،    كه كاربرد اسيد
در پژوهشـي ديگـر، اثـر    . خسارات ناشي از تنش شوري را كاهش داد

كودهاي بيولوژيك مختلف بـر عملكـرد تـر و خشـك انـدام هـوايي،       
عملكرد خشك برگ و شاخص سطح برگ ريحان مثبت گزارش شـد،  

زمـان  رد هـم كه بيشترين عملكرد اندام هوايي در تيمـار كـارب  طوريبه
  ). 18(نيتروكسين و بيوفسفر بدست آمد 

با توجه به اهميت دارويي ريحان و جايگاه آن در صنايع غـذايي و  
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و همچنين محدود بـودن منـابع آب و ضـرورت افـزايش     ) 12(دارويي 
-هاي اكولوژيك، اين پژوهش بهكارايي مصرف آب با استفاده از نهاده

تـأثير  واكولـوژيكي ريحـان تحـت   هاي اگرمنظور ارزيابي برخي ويژگي
پاشـي برگـي   كاربرد هيدروژل سوپرجاذب رطوبت در خـاك و محلـول  
  . اسيدهيوميك در شرايط آب و هوايي مشهد انجام گرفت

  
    ها مواد و روش

اسـپليت  (هاي دوبار خردشـده نـواري    صورت كرت اين پژوهش به
 هاي كامـل تصـادفي بـا سـه     بلوك ةدر قالب طرح پاي) استريپ بلوك
كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  ةتحقيقاتي دانشكد ةتكرار در مزرع

ي شمالي و طول جغرافيـايي   دقيقه 16درجه و  36با عرض جغرافيايي 
متر از سطح دريـا در سـال    985شرقي و ارتفاع  ةدقيق 38درجه و  59

كـاربرد هيـدروژل سـوپر جـاذب رطوبـت      . اجرا شد 1391-92زراعي 
(CLOPHONY®, GL Co LTD. Netherland, www.glco.nl) 

كيلـوگرم در   40(در خاك در سـه سـطح صـفر، مقـدار توصـيه شـده       
در ) كيلـوگرم در هكتـار   80(و دو برابـر مقـدار توصـيه شـده      1)هكتار
 POW)پاشــي برگــي اســيدهيوميك  اصــلي و محلــولهــاي  كــرت

HUMUS®, Bioactive 85% WSG, HUMIN TECH, 
Germany, www.humintech.com)     در دو سـطح صـفر و مقـدار

فرعي و مـدار آبيـاري    هايدر كرت) در هكتار كيلوگرم 3(توصيه شده 
حجـم آب  . هاي نواري قـرار گرفتنـد  روز در كرت 10و  5در دو سطح 

 400مورد نياز در هر بار مورد نياز در هر بار آبيـاري بـراي هـر تيمـار     
بندي سـوپرجاذب از   كلاس دانه. هكتار در نظر گرفته شدمترمكعب در 

اسـيدهيوميك  ). 1جدول (نوع متوسط و مخصوص گياهان زراعي بود 
صد طبيعـي داشـته، فرمولاسـيون آن بـه      در استفاده شده، منشاء صد

شكل پودر قابل حل در آب و استخراج شده از معادن كشور آلمان بود 
  ).1جدول (

منظـور تعيـين خصوصـيات    اي، بـه  مزرعه قبل از انجام آزمايشات
متــري خــاك  ســانتي 30فيزيكوشــيميايي خــاك، از عمــق صــفر تــا  

  ).1جدول (برداري انجام گرفت  نمونه
سـازي زمـين،    منظور حفظ پايداري خاك، جهت عمليـات آمـاده   به

ورزي حداقل در نظـر گرفتـه   زني با تأكيد بر خاك تنها عمليات ديسك
-وسط كارگر و با بيل دستي انجام شد، بدينمراحل بعدي ت ةشد و كلي

متر ايجـاد و سـپس مقـادير     5/22هايي به ابعاد ترتيب كه ابتدا كرت
-هاي مربوطه محاسبه و بـه مختلف سوپرجاذب براي هر يك از كرت

هاي مورد نظر پخش و بلافاصله توسـط   طور يكنواخت در سطح كرت
  . دستي وارد خاك شدند بيل

 ةتحقيقـاتي دانشـكد   ةي مشهد از مزرعء تودهبذور ريحان با منشا
مـاه در  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد تهيـه و اواخـر ارديبهشـت    

                                                            
  .تهيه شد از از شركت كودهاي زيستي مهرآسياسوپرجاذب مورد ني -1

. متر، بـه صـورت دسـتي كاشـته شـدند      سانتي 50هايي به فاصله رديف
هاي آزمايشي يك  منظور جلوگيري از اختلاط اثر تيمارها، بين كرت به

وك يك جـوي جداگانـه   رديف نكاشت در نظر گرفته شد و براي هر بل
اولـين آبيـاري بلافاصـله پـس از كاشـت و      . جهت آبياري، ايجاد شـد 

هاي بعدي تا مرحله پنج برگي هر هفت روز يكبار انجام گرفـت   آبياري
كاربرد اسيد هيوميك . و بعد از اين مرحله تيمار مدار آبياري اعمال شد

 ـ 6هـا در مراحـل    صورت محلول پاشي روي بـرگ  در دو نوبت به  7ا ت
پاشـي بـه هنگـام غـروب      محلول. برگي و قبل از گلدهي انجام گرفت

-ليتـر در هكتـار بـه    400آفتاب و توسط پمپ دستي با حجم پاشـش  
پس از سـبز  . هاي مورد نظر انجام شدصورت يكنواخت در سطح كرت

بوتـه در   50( ، براي حصول تراكم مناسب)چهار برگي ةدر مرحل(شدن 
 بـراي كنتـرل   .ياهان سبزشـده اقـدام شـد   نسبت به تنك گ، )مترمربع

روز پـس   45و  30، 15ترتيب  به دستي نوبت وجين سه ،هرز هاي علف
ي سـازي زمـين و در طـول دوره    در زمان آماده. از كاشت انجام گرفت

. كش شيميايي استفاده نشـد  كش و قارچ كش، آفت گونه علف رشد هيچ
متـر  سـانتي  600، رسـيدگي بـذرها   ةدر اواخر فصل رشد، با آغاز مرحل

مربع از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و صفاتي نظير تعـداد و وزن  
  .گيري شدند بذر در بوته، ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي در بوته اندازه

و شاخص برداشت، پس خشك  ةمادبراي تعيين عملكرد بذر، عملكرد 
و عمليات  متر مربع از هر كرت انتخاب 2اي، سطح  از حذف اثر حاشيه
  .برداشت انجام شد

ها،  هاي آزمايش و رسم شكل منظور تجزيه و تحليل آماري دادهبه
استفاده شـد   MS Excel Ver. 14و  SAS Ver. 9.1افزارهاي  از نرم
 ةكليــ. قــرار گرفتنــد) ANOVA(هــا تحــت تجزيــه واريــانس  و داده

ح احتمـال  اي دانكن و در سط ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
  . درصد مقايسه شدند 5

  
  نتايج و بحث

  تعداد بذر در بوته
برهمكنش سوپرجاذب و اسـيد هيوميـك بـر تعـداد بـذر در بوتـه       

 كه بيشترين و كمتـرين تعـداد بـذر در بوتـه بـه     طوريدار بود، بهمعني
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بدون  40ترتيب در اثر تيمارهاي كاربرد 

كيلـوگرم در هكتـار    80و كـاربرد  ) بذر در بوتـه  1831(اسيد هيوميك 
حاصـل شـد   ) بـذر در بوتـه   1160(اسيد هيوميك  ةعلاوسوپرجاذب به

برهمكنش سوپرجاذب و مدار آبياري بر تعداد بـذر در بوتـه    ).3جدول (
كه اثر سطوح مختلف سـوپرجاذب در مـدارهاي   طوريدار بود، بهمعني

 80ترتيـب كـه سـطوح صـفر و     يناروز متفاوت بود، به 10و  5آبياري 
 40روز و ســطح  5كيلــوگرم در هكتــار ســوپرجاذب در مــدار آبيــاري 

روز نقـش مـؤثرتري    10كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در مدار آبياري 
  ).4جدول (در بهبود تعداد بذر در بوته ايفا كردند 
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   .مورد استفاده و سوپرجاذب اسيد هيوميك خاك،خصوصيات  -1 جدول

Table 1- Characteristics of used soil, humic acid and super absorbent.  
 خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك 

Physicochemical characteristics of soil 
 خصوصيات اسيد هيوميك مورد استفاده   

Characteristics of used humic acid  
  

 خصوصيات سوپرجاذب مورد استفاده
Characteristics of used polymer 

super absorbent  
  لوم سيلتي

Silty loam  
  بافت خاك

Soil texture 
درصد  85پوهوموس   

WGS 85%  
  نام تجاري

Trade name    
  پودر سفيد رنگ

White 
powder 

  ظاهر
Appearance  

 )درصد(نيتروژن كل   0.078
Total nitrogen (%)   85  درصد(اسيد هيوميك( 

Humic acid (%) 
  Less than 5  درصد(قدار رطوبت م( 

Moisture content  

11  
 )ppm(فسفر قابل دسترس 

Available phosphorus 
(ppm) 

 )درصد(اكسيد پتاسيم   12  
Potassium oxid (%)    0  بو و سميت  

Odor and toxicity  

472  
 )ppm(پتاسيم قابل دسترس 

Available potassium 
(ppm)  

 )درصد(آهن   1  
Fe (%)    0.8  

  )g.cm-1( ايچگالي توده
Mass density (g.cm-

1) 

1.2  
 )dS.m-1(هدايت الكتريكي 

Electrical conductivity 
(ds.m-1) 

 )درصد(نيتروژن آلي   0.8  
Organic nitrogen (%)   6-7  pH 

 )درصد(كربن آلي خاك   0.58
Soil organic carbon (%)   9-10  pH       

7.7 pH          
  

پرجاذب از طريـق بهبـود   رسد كه سطوح مختلـف سـو  به نظر مي
توسـط  ) 7(جذب عناصر غذايي و سهولت جذب عناصر ماكرو و ميكرو 

در يـك پـژوهش   . گياه منجر به بهبود خصوصيات كمـي گيـاه شـدند   
كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب، موجـب      60گزارش شد كـه كـاربرد   

). 14(شد ) Avena sativa(يولاف  ةافزايش تعداد خوشه و بذر در بوت
ــر ســطوح  ) 17(مكــاران جهــان و ه ــا بررســي اث در يــك پــژوهش ب

سوپرجاذب و اسيد هيوميك در مدارهاي آبياري مختلف بر عملكـرد و  
گزارش كردند ) .Phaseolus vulgaris L(اجزاي عملكرد لوبيا قرمز 

كه كارايي تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعه در شرايط استفاده از 
ب كـه در شـرايط كـاربرد اسـيد     اسيد هيوميك بهبود يافت، بدين ترتي

كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب   80و  40هيوميك كارايي سطوح صفر، 
افـزايش   هـا  آن ةدرصد نسبت به كاربرد جداگان 11و  18، 19ترتيب به

داري تحـت تـأثير بـرهمكنش    طـور معنـي  تعداد بذر در بوته بـه . يافت
اسيد هيوميك كه اثر طورياسيدهيوميك و مدار آبياري قرار گرفت، به

ترتيب اينبر تعداد بذر در بوته در سطوح مختلف آبياري متفاوت بود، به
درصـدي   11روز منجر به كاهش  5كه اسيد هيوميك در مدار آبياري 

كـه اسـتفاده از ايـن    تعداد بذر در بوته نسبت به شاهد شد و حال ايـن 
در  درصـدي تعـداد بـذر    26روز، افزايش  10اسيد آلي در مدار آبياري 

رسد كه بوته در مقايسه با شاهد را به همراه داشت، بنابراين به نظر مي
هاي سودمند اسـيدهيوميك در كـاهش   با افزايش فاصله آبياري، نقش

در پژوهشـي، اثـر   ). 5جـدول  (آبي بيشتر بروز پيدا كـرد   اثرات سوء كم
 4000و  2000، 1000، 500صـفر،  (سطوح مختلـف اسـيد هيوميـك    

بهار بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هميشه) يترگرم در لميلي

بررسي و گزارش شد كه بيشترين تعـداد گـل و دانـه در بوتـه در اثـر      
). 27(گرم در ليتر اسيد هيوميك بدسـت آمـد   ميلي 2000كاربرد تيمار 

در پژوهشي ديگر، پس از بررسي اثر سـطوح مختلـف اسـيد فولويـك     
بر عملكرد و اجزاي عملكرد گيـاه  ) ليترگرم در ميلي 100و  50صفر، (

دارويي اسفرزه گزارش شد كـه كـاربرد اسـيد فولويـك ضـمن بهبـود       
خصوصيات كمي و كيفـي گيـاه، خسـارات ناشـي از تـنش شـوري را       

  ).10(كاهش داد 
ي سوپرجاذب، اسيد هيوميك و مدار گانهدر بررسي اثر متقابل سه

روز، در  10ه در مدار آبياري آبياري بر تعداد بذر در بوته مشاهده شد ك
هيوميك، بيشترين تعداد بذر پاشي اسيد هر دو شرايط بدون و با محلول

كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب بدسـت آمـد، در       40در بوته در تيمار 
پاشـي   روز، در شـرايط بـدون و بـا محلـول     5كه در مدار آبيـاري  حالي

ــه ــيدهيوميك، ب ــباس ــطوح صــفر و  ترتي ــار  80س ــوگرم در هكت كيل
سوپرجاذب داراي تعداد بذر در بوته بيشتري نسبت بـه سـطوح ديگـر    

روز،  5، در مـدار آبيـاري   6بر اسـاس نتـايج جـدول    ). 6جدول (بودند 
پاشي اسيدهيوميك در تمامي سطوح سوپرجاذب مـورد مطالعـه    محلول

ه از اين اسـيد  منجر به كاهش تعداد بذر در بوته نسبت به زماني شد ك
روز، كارايي سطوح صفر و  10آلي استفاده نگرديد، ولي در مدار آبياري 

. كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در حضور اسيد هيوميك تشديد شد 40
روز، سـوپرجاذب از طريـق    10رسـد كـه در مـدار آبيـاري     به نظر مي

و اسيد هيوميـك بـا   ) 46(كاهش تلفات عناصرغذايي موجود در خاك 
صورت مكمـل هـم عمـل    ، به)42(كنندگي اين عناصر ت كلاتخاصي

كردند و در نتيجه مواد غذايي كافي در اختيار گياه قرار گرفـت كـه در   
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در پژوهشي گـزارش  . نهايت منجر به بهبود خصوصيات كمي گياه شد
تـا   171شد كه پليمر سوپرجاذب، ظرفيت نگهداري آب خاك شـني را  

سو بـا نتـايج ايـن پـژوهش، برخـي      هم). 20(درصد افزايش داد  402
گـرم در هكتـار اسـيد     3500گزارش كردند كه كـاربرد  ) 11(محققين 

توجه تعداد بذر در رديف و طـول بـلال   هيوميك، موجب افزايش قابل
  . ذرت شد

  
  وزن بذر در بوته

در بررسي اثر متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري مشاهده شد كه در 
ز سوپرجاذب منجر به توليد بيشترين هر مدار آبياري، سطح مشخصي ا

روز  10و  5ترتيب كه در مدارهاي آبيـاري  اينوزن بذر در بوته شد، به
كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير تيمارهـا از   40و  80ترتيب سطوح به

در يك پـژوهش،  ). 4جدول (وزن بذر در بوته بيشتري برخوردار بودند 
و پليمـر سـوپرجاذب بـر     اثر تنش خشكي و سطوح مختلف كود دامي

اي بررسي و گزارش شـد كـه وزن   عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه
تأثير افزايش تنش خشكي قرار گرفت و بـا  دانه در بوته به شدت تحت

كه كاربرد كود دامي و پليمـر  حاليافزايش دور آبياري كاهش يافت، در
ه با شاهد به دار وزن دانه در بوته را در مقايسسوپرجاذب افزايش معني

كه بيشترين مقدار وزن دانـه در بوتـه در تيمـار    طوريهمراه داشت، به
طور كه در جدول همان. گرم در هكتار سوپرجاذب بدست آمدكيلو 200

روز، با افـزايش مقـادير مصـرفي     5شود، در مدار آبياري مشاهده مي 6
-مسوپرجاذب روند تغييرات وزن بذر در بوته در شـرايط كـاربرد و عـد   

ترتيب كـه بـا   اينكاربرد اسيد هيوميك از روند منظمي پيروي كرد، به
كيلـوگرم در هكتـار، رونـد     40ميـزان   افزايش سوپرجاذب مصرفي بـه 

صورت كاهشي بـود و بـا افـزايش بيشـتر      تغييرات وزن بذر در بوته به
كيلوگرم در هكتار، وزن بذر در بوتـه   80سوپرجاذب مصرفي به ميزان 

كـه در هـر دو شـرايط بـدون و بـا      طوري ا پيمود، بهروندي صعودي ر
 80پاشي اسيدهيوميك بيشـترين وزن بـذر در بوتـه در سـطح      محلول

روز،  10در مـدار آبيـاري   . كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب بدسـت آمـد   
ترتيـب در شـرايط   كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بـه  40سطوح صفر و 

وزن بذر در بوته نسبت به  پاشي اسيدهيوميك از نظر بدون و با محلول
سـطوح مختلـف   . ساير مقادير مصرفي سوپرجاذب داراي برتري بودند
موجب بهبـود  ) 31(سوپرجاذب احتمالاً از طريق بهبود ساختمان خاك 

در يك پژوهش گزارش شد كـه كـاربرد   . خصوصيات كمي گياه شدند
-هاي رشدي سورگوم را بهكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، شاخص 75
  ). 9(ان زيادي در مقايسه با شاهد افزايش داد ميز

  
  ارتفاع بوته

دار بود، اثر متقابل سوپرجاذب و اسيد هيوميك بر ارتفاع بوته معني
ترتيـب در  كـه بيشـترين و كمتـرين مقـدار ارتفـاع بوتـه بـه       طـوري به

ــاربرد  ــاي ك ــه  40تيماره ــوپرجاذب ب ــار س ــوگرم در هكت ــلاوكيل  ةع
كاربرد سوپرجاذب  و عدم) مترسانتي 3/88(پاشي اسيدهيوميك  محلول

 ـ) متـر سـانتي  20/62(بدون اسيد هيوميك  ). 3جـدول  (دسـت آمـد    هب
ي سوپرجاذب، اسيد هيوميك و مدار آبيـاري  گانهتحليل اثر متقابل سه

ترتيـب در تيمارهـاي   نشان داد كه بيشترين و كمترين ارتفاع بوتـه بـه  
روز  5يـك و مـدار آبيـاري    اسـيد هيوم  ةعلاوكاربرد سوپرجاذب بهعدم

كاربرد سـوپرجاذب بـدون اسـيد هيوميـك و      و عدم) مترسانتي 9/92(
در يـك  ). 6جـدول  (حاصل شـد  ) متر سانتي 7/47(روز  5مدار آبياري 

پژوهش گزارش شد كه كاربرد سوپرجاذب در خاك، با بهبـود سـاختار   
در خـاك شـد   ) بـه شـكل اوره  (خاك منجر به كاهش تلفات نيتروژن 

در . و از آبشويي ايـن عنصـر بـه اعمـاق زمـين جلـوگيري كـرد       ) 47(
زمان سـوپرجاذب و اسـيدهيوميك احتمـالاً    پژوهش حاضر، كاربرد هم

ضمن كاهش شدت تنش خشكي و بهبود كارايي سطوح آبياري مـورد  
در پژوهشي اثر سـطوح  . مطالعه، افزايش ارتفاع بوته را به همراه داشت

فرنگـي  ت كمـي و كيفـي گوجـه   مختلف اسيدهيوميك  بـر خصوصـيا  
)Lycpersicon esculentum L. ( بررسي و گزارش شد كه بيشترين

كيلوگرم در هكتار اسيدهيوميك بدسـت   2تعداد ميوه در بوته در سطح 
اثر سطوح سـوپرجاذب در مـدارهاي   ) 16(جهان و همكاران ). 35(آمد 

آبياري مختلـف بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه ذرت مطالعـه و        
كيلوگرم در هكتـار   80گزارش كردند كه بيشترين ارتفاع بوته در تيمار 

  . دست آمد هسوپرجاذب ب
  

  فرعي در بوته ةتعداد شاخ
در بررسي اثر متقابل سوپرجاذب و اسيدهيوميك بر تعـداد شـاخه   
فرعي در بوته، مشاهده شد كه از اين نظر اثر اسيدهيوميك در سـطوح  

ترتيـب كـه اسـيد هيوميـك در     اينهمختلف سوپرجاذب متفاوت بود، ب
تعداد  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به كاهش 40سطوح صفر و 

كه كاربرد همزمان اسـيد هيوميـك و   حاليشاخه فرعي در بوته شد، در
 11كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه را     80

بـه نظـر   ). 3 جـدول (هـا افـزايش داد    آن ةدرصد نسبت كاربرد جداگان
ــود فرآينــدهاي   مــي رســد كــه اســيدهيوميك احتمــالاً از طريــق بهب

 80، كـارايي سـطح   )3(فيزيولوژيكي دخيل در جذب آب توسط ريشـه  
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب را در فراهمي آب قابـل دسـترس بـراي    
. گياه افزايش داد و در نتيجه تعداد شاخه فرعي در بوته افزايش يافـت 

اثر كودهاي بيولوژيك مختلف بـر عملكـرد و اجـزاي    در يك پژوهش 
بررسـي  ) Borago officinalis(عملكرد گياه دارويي گاوزبان اروپايي 

و گزارش شد كه در شرايط كاربرد اين كودها، خصوصيات كمي گيـاه  
داري نسبت به شـاهد  طور معنيآن به ةويژه تعداد ساقه فرعي در بوتبه

    ).37(افزايش يافت 
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داري تحـت تـاثير متقابـل    طور معنيتعداد شاخه فرعي در بوته به

كه بيشترين و كمتـرين   طوري سوپرجاذب و مدار آبياري قرار گرفت، به
كيلـوگرم   40ترتيب در تيمارهاي كـاربرد  تعداد شاخه فرعي در بوته به

) شاخه فرعي در بوته 2/10(روز  5در هكتار سوپرجاذب و مدار آبياري 
شـاخه فرعـي در    5/4(روز  5كاربرد سوپرجاذب و مـدار آبيـاري   عدم و

رسـد كـه سـطوح مختلـف     بـه نظـر مـي   ). 4جدول (بدست آمد ) بوته
و كاهش تبخيـر آب از  ) 44(سوپرجاذب از طريق كاهش نياز آبي گياه 

، منجر به كاهش شـدت تـنش خشـكي شـدند و در     )31(سطح خاك 
در آزمايشي، اثر مقادير . يش يافتنتيجه تعداد شاخه فرعي در بوته افزا

مختلف سوپرجاذب و مدار آبياري بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد سـويا    
)Glycine max L. (      مورد مطالعه قرار گرفـت و گـزارش شـد كـه بـا

افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب، عملكرد بذر، وزن صد بـذر، تعـداد   
بت به شـاهد  توجهي نسغلاف در بوته و عملكرد روغن به ميزان قابل

  ). 45(افزايش يافت 
شـود، اثـر سـوپرجاذب در    مشاهده مـي  4طور كه در جدول همان

 5ترتيب كه در مـدار آبيـاري   اينسطوح مختلف آبياري متفاوت بود، به
ــطوح   ــتفاده از س ــوپرجاذب   80و  40روز، اس ــار س ــوگرم در هكت كيل

ر بوته رعي ددرصدي تعداد شاخه ف 46و  55ترتيب منجر به افزايش  به
روز، كـاربرد ايـن    10كه در مـدار آبيـاري    نسبت به شاهد شد، درحالي

-تعداد شاخه فرعي را بـه ) كيلوگرم در هكتار 80و  40سطوح (سطوح 
بـا توجـه بـه نتـايج     . درصدي مواجه ساخت 13و  29ترتيب با كاهش 

روز از  5پاشي اسيدهيوميك، مـدار آبيـاري    ، در شرايط محلول5جدول 
روز برخوردار بود،  10آبياري  فرعي بيشتري نسبت به مدارتعداد شاخه 

استفاده از اسيد هيوميك، تعداد شاخه فرعـي  كه در شرايط عدمحاليدر
  .روز بود 5روز بيشتر از مدار آبياري  10در بوته در مدار آبياري 

سوپرجاذب، اسيدهيوميك و مدار آبياري بـر   ةگاناثرات متقابل سه 
 5كه در مـدار آبيـاري   طوري دار بود، بهر بوته معنيفرعي د تعداد شاخه

پاشي اسـيدهيوميك، بيشـترين    روز، در هر دو شرايط بدون و با محلول
در هكتار سـوپرجاذب   كيلوگرم 40تعداد شاخه فرعي در بوته در سطح 

روز، در شـرايط بـدون و بـا     10كه در مدار آبيـاري  حاليبدست آمد، در
كيلـوگرم در   40ترتيـب سـطوح صـفر و    پاشي اسيدهيوميك به محلول

بيشتري نسبت به ساير  ةفرعي در بوت هكتار سوپرجاذب از تعداد شاخه
  ). 6جدول (مقادير مصرفي سوپرجاذب برخوردار بودند 

  
  عملكرد بذر

داري بـر  طـور معنـي  برهمكنش سوپرجاذب و اسيد هيوميـك بـه  
كيلـوگرم در   40كـه تيمـار كـاربرد    طـوري عملكرد بذر تأثير داشت، به

درصـدي   37هكتار سوپرجاذب بدون اسيد هيوميك منجر به افـزايش  
رسـد كـه   به نظـر مـي  ). 3جدول (عملكرد بذر در مقايسه با شاهد شد 

وصـيات  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب از طريق بهبـود خص  40كاربرد 

در يك بررسي اثر . ر شدمنجر به افزايش عملكرد بذ) 4(خاك  فيزيكي
سطوح مختلف سـوپرجاذب و اسـيد هيوميـك بـر عملكـرد و اجـزاي       
عملكرد لوبيا قرمـز مطالعـه و گـزارش شـد كـه بيشـترين و كمتـرين        

كيلوگرم در هكتـار سـوپرجاذب    80ترتيب در تيمارهاي عملكرد بذر به
كـاربرد سـوپرجاذب بـدون اسـيد     ي اسـيد هيوميـك و عـدم   عـلاوه به

ت آمد، ضمن اينكه در تمامي سطوح سـوپرجاذب مـورد   هيوميك بدس
   ).17(مطالعه، كاربرد اسيد هيوميك منجر به افزايش عملكرد بذر شد 

شـود، بـا افـزايش مقـادير     مشاهده مـي  4طور كه در جدول  همان
مصرفي سوپرجاذب، روند تغييـرات عملكـرد بـذر در سـطوح مختلـف      

روز، بـا افـزايش    5ار آبياري ترتيب كه در مداينآبياري متفاوت بود، به
كـه در   حـالي جاذب عملكرد بذر افزايش يافـت، در مقادير مصرفي سوپر

كيلـوگرم در   40روز، با افزايش سوپرجاذب تـا سـطح    10مدار آبياري 
هكتار، روند تغييرات عملكرد بذر افزايشي و سپس بـا افـزايش بيشـتر    

رونـدي  عملكـرد بـذر   ) كيلـوگرم در هكتـار   80تا سـطح  (سوپرجاذب 
رسـد كـه در فواصـل آبيـاري     به نظـر مـي  . كاهشي را در پيش گرفت

ب اضافي تر، افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب منجر به جذب آكوتاه
 40روز، كـاربرد   10كه در مدار آبيـاري  حاليداده شده به زمين شد، در

كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب براي جذب رطوبت كافي بود و اسـتفاده  
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب براي جذب رطوبـت   40ر از مقادير بيشت

كيلـوگرم   40و  80كاربرد . اقتصادي نداشت ةچندان مؤثر نبود و صرف
روز منجـر   10و  5ترتيب در مدارهاي آبيـاري  در هكتار سوپرجاذب، به

رسـد كـه    به نظـر مـي  ). 4جدول (به توليد بيشترين عملكرد بذر شدند 
و ) 44(ريـق كـاهش نيـاز آبـي گيـاه      سطوح مختلف سـوپرجاذب از ط 
، تنش خشكي را كاهش دادند و )31(كاهش تبخير آب از سطح خاك 

برخـي از محققـين اثـر مقـادير     . در نتيجه عملكرد بذر افـزايش يافـت  
مختلف سوپرجاذب و مدار آبياري را بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا 

قـادير مصـرفي   مورد بررسي قرار داده و گزارش كردند كه با افزايش م
توجهي نسبت به شاهد افزايش سوپرجاذب، عملكرد بذر به ميزان قابل

  ). 45(يافت 
دار برهمكنش اسيدهيوميك و مدار آبياري بر عملكـرد بـذر معنـي   

كه در هر دو سطح آبياري مورد مطالعه، اسـتفاده از اسـيد   طوريبود، به
بـا توجـه بـه    ). 5جـدول  (هيوميك داراي اثر منفي بر عملكرد بذر بود 

روز، نقش مؤثرتري در  5، اسيد هيوميك در مدار آبياري 5نتايج جدول 
پاشي اسـيدهيوميك در   كه محلولطوريبهبود عملكرد بذر ايفا كرد، به

درصـدي   13روز، فقط سـبب كـاهش    5روز، نسبت به 10مدار آبياري 
توانـد   عملكرد بذر شد كه در مقايسه با حذف يك نوبـت آبيـاري، مـي   

رسد كه اسـيد هيوميـك منجـر بـه     به نظر مي. ر قابل توجه باشدبسيا
كـه عملكـرد بـذر در مـدار     طوريبهبود كارايي مصرف آب گياه شد به

عملكـرد  . روز نداشـت  5روز تفاوت چنداني با مدار آبيـاري   10آبياري 
 ـتأثير اثرات متقابـل سـه  داري تحتطور معنيبذر به سـوپرجاذب،   ةگان
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كـه بيشـترين و   طـوري آبياري قـرار گرفـت، بـه    اسيد هيوميك و مدار
كيلـوگرم در   80ترتيـب در تيمارهـاي كـاربرد    كمترين عملكرد بذر به

 6/2987(روز  5هكتار سوپرجاذب بدون اسيد هيوميك و مدار آبيـاري  
 ةعلاوكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80و كاربرد ) كيلوگرم در هكتار

) كيلــوگرم در هكتــار 1211(ز رو 10اســيد هيوميــك و مــدار آبيــاري 
شود، در مشاهده مي 6طور كه در جدول همان). 6جدول (دست آمد  هب

كــاربرد اســيد روز، در هــر دو شــرايط كــاربرد و عــدم 5مــدار آبيــاري 
هيوميك، بيشترين عملكرد بذر در بالاترين سطح سوپرجاذب مصرفي 

آبيـاري   كه در مـدار حاليحاصل شد، در) كيلوگرم در هكتار 80سطح (
كاربرد اسيد هيوميك، مقـادير بـالاي   روز، در شرايط كاربرد و عدم 10

بـه نظـر   . سوپرجاذب مصرفي منجر بـه كـاهش عملكـرد بـذر شـدند     
روز، آزادسازي عناصر غـذايي موجـود در    5رسد كه در مدار آبياري  مي

و در نتيجـه اسـتفاده از   ) 7(با سهولت بيشتري انجـام شـد    سوپرجاذب
 10كه در مـدار آبيـاري   حاليعملكرد بذر را افزايش داد، در سوپرجاذب

روز، احتمالاً به دليل كمبود شديد رطوبت، اين مـواد نتوانسـتند نقـش    
مؤثري در افزايش عملكرد بـذر ايفـا كننـد و فقـط از كـاهش بيشـتر       

  . عملكرد جلوگيري كردند
  

  عملكرد ماده خشك
داري بـر  طـور معنـي  برهمكنش سـوپرجاذب و اسـيدهيوميك بـه   

كـه اثـر تمـامي سـطوح     طـوري دار بـود، بـه  خشك معني عملكرد ماده
پاشي اسيدهيوميك تشـديد   سوپرجاذب مورد مطالعه در شرايط محلول

 40پاشي اسيدهيوميك اثر سطوح صـفر،   ترتيب كه محلول اين شد، به
درصـد   11و  11، 17ترتيـب  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب را به 80و 

بـه نظـر   ). 3جـدول  (هـا افـزايش داد    ي آنجداگانـه نسبت به كاربرد 
هاي آنزيمـي  رسد كه اسيد هيوميك احتمالاً از طريق بهبود فعاليت مي

هـا  را در جـذب آب از سـوپرجاذب   ، كارايي گياه را)3(در محيط ريشه 
زمان سوپرجاذب و اسيد هيوميـك   افزايش داده و در نتيجه، كاربرد هم

) 27(پور و همكاران محمدي. خشك شد منجر به افزايش عملكرد ماده
 4000و  2000، 1000، 500صـفر،  (اثر سطوح مختلف اسيد هيوميك 

را بــر خصوصــيات كمــي و كيفــي گيــاه دارويــي ) گــرم در ليتــرميلــي
بهار مطالعه و گزارش كردند كه بيشترين عملكرد ماده خشـك   هميشه

جهـان و  . گرم در ليتر اسيد هيوميك حاصـل شـد  ميلي 2000در تيمار 
اثر سطوح سوپرجاذب و اسيد هيوميك را در مـدارهاي  ) 19(همكاران 

 Beta vulgaris(آبياري مختلف بر عملكرد كمي و كيفي چغندرقنـد  

L. (      مطالعه و گزارش كردند كـه بيشـترين عملكـرد مـاده خشـك در
 7پاشي اسيد هيوميك و دور آبياري كاربرد سوپرجاذب و محلول ةنتيج
     .دست آمد هروز ب

 10رسد كه در مـدار آبيـاري    ، به نظر مي4با توجه به نتايج جدول 
آبـي،  روز با افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب، مشكلات ناشي از كـم 

كه در مـدار آبيـاري   طوريخشك را كمتر متأثر ساخت، به عملكرد ماده
 33كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به افزايش  80روز، كاربرد  10

رسد كه نظر مي به. خشك در مقايسه با شاهد شد لكرد مادهدرصدي عم
با افزايش فواصل آبياري، مقادير بالاي سوپرجاذب از طريـق افـزايش   

، )31(و كاهش ميزان تبخير از سطح خاك ) 47(ظرفيت نگهداري آب 
نياز آبي گياه را كاهش دادند و در نتيجه منجـر بـه افـزايش عملكـرد     

 10تـا   5رسـي گـزارش شـد كـه كـاربرد      در يك بر. خشك شدند ماده
صوصـيات كمـي و   داري بر خكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب تأثير معني

 15(كه مصرف مقادير بيشـتر سـوپرجاذب    كيفي ذرت نداشت، درحالي
عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت را به ميزان ) كيلوگرم در هكتار و بالاتر

  ).26(توجهي افزايش داد قابل
خشـك   هيوميك و مدار آبياري بـر عملكـرد مـاده   اثر متقابل اسيد 
پاشـي   كه در هر دو شـرايط بـدون و بـا محلـول    طوريدار بود، بهمعني

روز بيشتر از مـدار   5خشك در مدار آبياري  اسيدهيوميك، عملكرد ماده
كه اسيد هيوميك در هر دو مدار آبيـاري  روز بود، ضمن اين 10آبياري 

را در مقايسه بـا شـاهد افـزايش داد    خشك  مورد مطالعه، عملكرد ماده
هيوميك و مـدار  اسـيد  ي سـوپرجاذب، گانـه اثر متقابل سـه ). 5جدول (

خشـك تـأثير داشـت،     داري بـر عملكـرد مـاده   طـور معنـي  آبياري بـه 
پاشـي اسـيدهيوميك و در    كه در شـرايط بـدون و بـا محلـول     طوري به

مدارهاي آبياري مختلـف، سـطوح مشخصـي از سـوپرجاذب از لحـاظ      
 ايـن  خشك نسبت به ساير سطوح داراي برتري بودند، به عملكرد ماده

ــاري   ــدار آبي ــا   5ترتيــب كــه در م ــدون و ب روز، در هــر دو شــرايط ب
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب از  40پاشي اسيدهيوميك، سطح  محلول

سـطوح سـوپرجاذب برخـوردار بـود،      عملكرد بيشتري نسبت به سـاير 
پاشـي   روز و در شرايط بدون و با محلول 10كه در مدار آبياري حاليدر

كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به توليد  80اسيدهيوميك، كاربرد 
رسد كه مقادير بـالاي  به نظر مي). 6جدول (بيشترين عملكرد بذر شد 

و بهبود ) 1(سوپرجاذب از طريق كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك 
به افـزايش توانـايي   ، منجر )31(خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
هـاي  در پژوهشي اثـر هيـدروژل  . گياه در مقابله با تنش خشكي شدند

سوپرجاذب بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت در شرايط تنش خشـكي  
كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب از   300بررسي و گزارش شد كه كاربرد 

طريق افزايش ظرفيت نگهداري آب، كاهش شستشوي مـواد غـذايي،   
طلـوب ريشـه و هـوادهي بهتـر خـاك باعـث افـزايش        رشد سريع و م
  ).22(خشك گياه شد  عملكرد ماده

  
  شاخص برداشت

هيوميك مشـاهده شـد   سي اثرات متقابل سوپرجاذب و اسيددر برر
كه با افزايش مقـادير مصـرفي سـوپرجاذب، رونـد تغييـرات شـاخص       

پاشي اسيدهيوميك متفـاوت بـود،    برداشت در شرايط بدون و با محلول
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پاشـي اسـيدهيوميك بـا افـزايش      ترتيب كه در شـرايط  محلـول  نايبه
كـه  حاليجاذب، شاخص برداشت كاهش يافت، درمقادير مصرفي سوپر

در شرايط بدون اسيدهيوميك، با افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب تا 
ترتيـب بـا   كيلـوگرم در هكتـار، شـاخص برداشـت بـه      80و  40سطح 

طـور  شـاخص برداشـت بـه    ).3جـدول  (افزايش و كاهش مواجه شـد  
تأثير اثر متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري قرار گرفت،  داري تحت معني

ترتيب در تيمارهاي كه بيشترين و كمترين شاخص برداشت بهطوريبه
روز  10كيلــوگرم  در هكتــار ســوپرجاذب و مــدار آبيــاري  40كــاربرد 

 10آبياري  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب و مدار 80و كاربرد ) 92/14(
ها قادرند كه سوپرجاذب جايي از آن). 4جدول (دست آمد  هب) 64/6(روز 

، بـه  )48(مقدار زيادي آب جذب و آن را در ساختمان خود حفظ كننـد  
كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب     80و  40رسـد كـه سـطوح    نظر مـي 

توانستند در هر دو سطح آبياري مورد مطالعه نقش مؤثري در افـزايش  
برخي محققين گزارش كردنـد كـه در   . رداشت گياه ايفا كنندشاخص ب

توان فواصل آبياري را افـزايش داد  ها ميصورت استفاده از سوپرجاذب
اثر متقابل اسيدهيوميك و مدار آبياري بر شـاخص برداشـت   ). 29 و 5(

پاشـي   كه در هر دو شـرايط بـدون و بـا محلـول    طوريدار بود، بهمعني
روز شاخص برداشت بيشتري را نسـبت   10ياري اسيدهيوميك، مدار آب

كه در هـر دو مـدار آبيـاري    روز سبب شد، ضمن اين 5به مدار آبياري 
مورد مطالعه، اسيدهيوميك شاخص برداشـت را در مقايسـه بـا شـاهد     

  ). 5جدول (كاهش داد 
ابـل  تـأثير اثـرات متق  داري تحـت طـور معنـي  شاخص برداشت بـه 

سـوپرجاذب، اسـيد هيوميـك و مـدار آبيـاري قـرار گرفـت و         ةگان سه
 40ترتيب در تيمارهاي كـاربرد  بيشترين و كمترين شاخص برداشت به

 10كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بدون اسيدهيوميك و مـدار آبيـاري   
-كيلوگرم در هكتـار سـوپرجاذب بـه    40و كاربرد ) درصد 50/19(روز 
) درصـد  31/5(روز  5يدهيوميك و مدار آبيـاري  پاشي اس محلول ةعلاو

كه شاخص برداشـت بـه نـوعي    با توجه به اين). 6جدول (مشاهده شد 
معرف توان گياه در انتقال مواد فتوسـنتزي بـه انـدام اقتصـادي گيـاه      

ي رطوبـت بيشـتر در    تـوان گفـت كـه احتمـالاً ذخيـره      است، لذا مـي 
 ـ ويـژه در انتهـاي فصـل و     هسوپرجاذب، در انتقال بيشتر مواد به بذر، ب

شرايط گرم و خشك تابستان موثر بوده است، و در نتيجـه در شـرايط   
در يـك  . استفاده از اين ماده، شـاخص برداشـت گيـاه افـزايش يافـت     

پژوهش گزارش شد كه استفاده از كود دامي و پليمر سوپرجاذب باعث 
-هـا شـد، بـه   افزايش شاخص برداشت ذرت نسبت به عدم مصرف آن

هاي مختلف كود دامـي بـا پليمـر سـوپرجاذب     كه در بين نسبتطوري

درصـد   35درصد كـود دامـي و    65بيشترين شاخص برداشت از تيمار 
 ).21(دست آمد  هپليمر سوپرجاذب و كمترين مقدار آن از تيمار شاهد ب

در پژوهش ديگري گزارش شد كه تنش آب داراي اثر منفي بر تمامي 
  ).23(بود ) .Carum carvi L(خصوصيات كمي زيره سياه 

  
  كليگيري  نتيجه

نتايج برهمكنش سوپرجاذب و اسيدهيوميك نشان داد كه كـاربرد  
اسيدهيوميك در تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعه، عملكرد مـاده  

كه كاربرد همزمان خشك را در مقايسه با شاهد افزايش داد، ضمن اين
اذب، در بهبـود تعـداد   كيلـوگرم در هكتـار سـوپرج    80اين اسيد آلي و 

چنين نشـان داد كـه عملكـرد     نتايج هم. شاخه فرعي در بوته مؤثر بود
روز، در شـرايط   5بذر، وزن بذر در بوته و ارتفاع بوته در مـدار آبيـاري   

داري افـزايش  طـور معنـي  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80كاربرد 
رجاذب در مـدار  كيلوگرم در هكتار سوپ 80كه كاربرد يافتند، ضمن اين

در . روز نيز منجر به توليد بيشترين عملكرد ماده خشك شد 10آبياري 
سـوپرجاذب، اسـيدهيوميك و مـدار آبيـاري      ةگانبررسي اثر متقابل سه

بـدون و بـا   روز و در هر دو شـرايط   5مشاهده شد كه در مدار آبياري 
 ـ پاشي اسيدهيوميك محلول ه ، بيشترين عملكرد بذر و وزن بـذر در بوت
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب حاصل شد، ضـمن   80كاربرد  ةدر نتيج

 5كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب نيز در مـدار آبيـاري    40كه كاربرد اين
كـاربرد اسـيدهيوميك منجـر بـه توليـد      روز و در شرايط كاربرد و عدم

. بيشترين عملكرد مـاده خشـك و تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه شـد       
رسـد كـه   هاي اين پژوهش، بـه نظـر مـي   با توجه به يافته كلي طور به

 5كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در مدارهاي آبياري بين  40استفاده از 
پاشي اسيدهيوميك، ضـمن توليـد عملكـرد     همراه محلول روز به 10تا 

نهـاده و بهبـود بخشـيدن بـه     مطلوب ريحان در يك نظام زراعي كـم 
محيطـي  ت حاصلخيزي خاك، سبب كـاهش مخـاطرات زيسـت   وضعي

تواند پايداري توليد در  هاي شيميايي شده و در نتيجه ميناشي از نهاده
   .دنبال داشته باشد درازمدت را به

  
  سپاسگزاري

از ) 18/7/1391مـورخ   22624/2كـد  (انجام اين آزمـايش   ةهزين
دوسـي مشـهد   محل اعتبار پژوهه معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فر

  . شودوسيله سپاسگزاري مي تأمين شده است كه بدين

  
  منابع

1- Abedi-Koupai J., Sohrab J. and Swarbrick G. 2008. Evaluation of hydrogel application on soil water retention 
characteristics. Journal of Plant Nutrition, 31: 317-331.  

2- Albayrak S. and Camas N. 2005. Effect of different levels and application times of humic acid on root and leaf 



  253     ...هاي اگرواكولوژيكي ريحان بررسي ويژگي

yield and yield component of forage turpin. Journal of Agronomy, 42: 130-133.  
3- Canellas L.P., Facanha A.Q., Olivares F.L. and Facanha A.R. 2002. Humic acids isolated from earthworm compost 

enhance root elongation, lateral root emergence, and plasma membrane H+-ATPase activity in maize roots. Plant 
Physiology, 130: 1951-1957.  

4- Chu M., Zhu S.Q. Li H.M., Huang Z.B. and Li S.Q. 2006. Synthesis of poly (acrylic acid)/sodium humate 
superabsorbent composite for agricultural use. Journal of Applied Polymer Science, 102: 5137-5143. 

5- Dabhi R., Bhatt N. and Pandit B. 2013. Effect of irrigation water quality on the rate of water absorption by super 
absorbent polymers. International Journal of Emerging Technology and Advanced Engineering, 3: 496-500.  

6- Doupis G., Bertaki M. Psarras G., Kasapakis I. and Chartzoulakis K. 2013. Water relations, physiological behavior 
and antioxidant defence mechanism of olive plants subjected to different irrigation regimes. Scientia Horticulturae, 
153: 150-156.  

7- Eneji A.E., Islam R., An P. and Amalu U.C. 2013. Nitrate retention and physiological adjustment of maize to soil 
amendment with superabsorbent polymers. Journal of Cleaner Production, 52: 474-480.  

8- Farhoodi R.F. and Makizade Tafti M. 2013. Evaluation of effects of drought stress on growth, yield, oil contents 
and Kamazolen percentage of 3 varieties of Matricaria recutita in Khuzestan conditions. Iranian Journal of Field 
Crops Research, 10: 735-741. (In Persian with English abstract). 

9- Fazeli Rostampour M., Yarnia M., and Rahimzadeh Koee F. 2012. Effect of polymer and irrigation regimes on dry 
matter yield and several physiological traits of forage sorghum. African Journal of Biotechnology, 11: 10834-
10840.  

10- Gholami H., Samavat S. and Ardebili Z.O. 2013. The alleviating effects of humic substances on photosynthesis 
and yield of Plantago ovate in salinity conditions. International Research Journal of Applied and Basic Sciences, 
4: 1683-1686.  

11- Ghorbani S., Khazaee H.R., Kafi M. and Banayan Aval M. 2009. Effect of humic acid application in water of 
irrigation on yield and yield components of Zea mays L. Iranian Journal of Agroecology, 2: 123-131. (in Persian 
with English abstract). 

12- Govindarajan M., Sivakumar R. Rajeswary M. and Yogalakshmi K. 2013. Chemical composition and larvicidal 
activity of essential oil from Ocimum basilicum (L.) against Culex tritaeniorhynchus, Aedes albopictus and 
Anopheles subpictus (Diptera: Culicidae). Experimental Parasitology, 134: 7-11.  

13- Hutterman A., Zommorodi M. and Reise K. 1999. Addition of hydro gels to soil prolonging the survival of pinus 
halepensis seedling subjected to drought. Soil and Tillage Research, 50: 295-304.  

14- Islam M.R., Eneji A.E. Ren C., Li J. and Hu Y. 2011. Impact of water-saving superabsorbent polymer on oat 
(Avena spp.) yield and quality in an arid sandy soil. Scientific Research and Essays, 6: 720-728.  

15- Jahan M., Amiri M.B., Dehghanipoor F. and Tahami Zarandi M.K. 2013. The effect of biofertilizers and winter 
cover crops on essential oil production and some agroecological charactristics of basil (Ocimum basilicum L.) in 
an organic cropping system. Iranian Journal of Field Crops Research, 10: 751-763. (in Persian with English 
abstract). 

16- Jahan M., Kamayestani N. and Ranjbar F. 2013. Assay for applying super absorbent polymer in a low input corn 
(Zea mays L.) production system aimed to reduce drouth stress under Mashhad conditions. Iranian Journal of 
Agroecology, 5: 272-281. (in Persian with English abstract). 

17- Jahan M., Sohrabi R., Doayee F. and Amiri M.B. 2013. Effect of super absorbent water application in soil and 
humic acid foliar application on some agroecological characteristics of bean (Phaseolus vulgaris L.) in Mashhad 
(Iran). (in Persian with English abstract). 

18- Jahan M., Amiri M.B. Shabahang J., Ahmadi F. and Soleymani F. 2014. The effects of winter cover crops and 
plant growth promoting rhizobacteria on some soil fertility aspects and crops yield in an organic production system 
of Ocimum basilicum L. Iranian Journal of Field Crops Research, 11: 562-572. (in Persian with English abstract). 

19- Jahan M., Nassiri Mahallati M., Ranjbar F., Aryaee M. and Kamayestani N. 2015. The effects of super absorbent 
polymer application into soil and humic acid foliar application on some agrophysiological criteria and quantitative 
and qualitative yield of sugar beet (Beta vulgaris L.) under Mashhad conditions. Iranian Journal of Agroecology, 
6: 753-766. (in Persian with English abstract). 

20- Johnson M.S. 1984. The effect of gel-forming polyacrylamides on moisture storage in sandy soils. Journal of the 
Science of Food and Agriculture, 35: 1196-1200.  

21- Khadem A., Ramroodi M., Gloy M. and Roosta M.J. 2011. Effect of drought stress and application of different 
levels of manure and super absorbent polymer on yield and yield components of Zea mays L. Iranian Journal of 
Field Crops Science, 42: 115-123. (in Persian with English abstract). 

22- Kuhestani Sh., Asgari N. and Maghsudi K., 2009. Assessment effects of super absorbent hydro gels on corn yield 
(Zea mays L.) under drought stress condition. Iranian water Research Journal, 4: 57-67. (in Persian with English 
abstract). 

23- Laribi B., Bettaieb I., Kouki K., Sahli A., Mougou A. and Marzouk B. 2009. Water deficit effects on caraway 
(Carum carvi L.) growth, essential oil and fatty acid composition. Industrial Crops and Products, 31: 34-42.  



  1394 تابستان،  2، شماره 29، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(نيباغبانشريه علوم      254

24- Lim Y. and Eom S.K. 2013. Effects of different light types on root formation of Ocimum basilicum L. cuttings. 
Scientia Horticulturae, 164: 552-555. 

25- Maccarthy P. 2001. The principles of humic substances. Soil Science, 166: 738-751.  
26- Mao S., Islam M.R., Xue X., Yang X., Zhao X. and Hu Y. 2011. Evaluation of a water-saving superabsorbent 

polymer for corn (Zea mays L.) production in arid regions of Northern China. African Journal of Agricultural 
Research, 6: 4108-4115.  

27- Mohammadipour E., Golchin A., Mohammadi J., Negahdar N. and Zarchini M. 2012. Effect of humic acid on 
yield and quality of marigold (Calendula officinalis L.). Annals of Biological Resarch, 3: 5095-5098.  

28- Natesan, R., Kandasamy S., Thiyageshwari S. and Boopathy P.M. 2007. Influence of lignite humic acid on the 
micronutrient availability and yield of blackgram in an alfisol. Science World Journal, 7: 1198-1206.  

29- Nazarli, H., Zardashti M.R., Darvishzadeh R. and Najafi S. 2010. The effect of water stress and polymer on water 
use efficiency, yield and several morphological traits on sunflower. Not Science Biology, 2: 53-58. 

30- Noroozi M. and Kazemeini A.R. 2012. Effect of irrigation at least and plant density on growth and seed yield of 
Iranian Journal of Carthamus tinctorius. Field Crops Research, 10: 781-789. (in Persian with English Summary).  

31- Nykanen V.P.S., Nykanen A., Puska M.A., Goulart-Silva G. and Ruokolainen J. 2011. Dual-reponsive and super 
absorbing thermally cross-linked hydrogel based on methacrylate substituted polyphosphazene. Soft Matter, 7: 
4414-4424. 

32- Passioura J.B. 2007. The drought environment: physical, biological and agricultural perspectives. Journal of 
Experimental Botany, 58: 113-117. 

33- Puglisi E., Fragoulis G., Ricciuti P., Cappa F., Spaccini R., Piccolo A., Trevisan M., and Crecchio C. 2009. Effects 
of a humic acid and its size-fractions on the bacterial community of soil rhizsphere under maize (Zea mays L.). 
Chemosphere, 77: 829-837.  

34- Rezazadeh H., Khrasani S.K. and Haghighi R.S.A. 2012. Effects of humic acid on decrease of phosphorus usage in 
forage maize var. KSC704 (Zea mays L.). Australian Jurnal of Agricultural Engineering, 3: 34-38.  

35- Salehi B., Bagherzade A. and Ghasemi M. 2012. Effects of humic acid on growth characteristics, yield and yield 
components of 3 vatieties of tomato (Lycopersicon esculentum L.). Iranian Journal of Agroecology, 2: 640-647. (in 
Persian with English abstract). 

36- Samavat S., Malakuti M., Samavat S. and Malakooti M. 2006. Important use of organic acid (humic and fulvic) for 
increase quantity and quality agriculture productions. Water and Soil Researchers Technical, 463: 1-13.  

37- Shaalan M.N. 2005. Effect of compost and different sources of biofertilizers, on borage plants (Borago officinalis 
L.). Egyptian Journal of Agricultural Research, 83: 271-284.   

38- Shahhoseini R., Omidbeigi R. and Kiani D. 2012. Evaluation of effect of biosulfur and nitroxin and super 
absorbent polymer on growth, yield and quantity of oil of Ocimum basilicum L. Iranian Journal of Horticultural 
Sciences, 26: 246-254. (in Persian with English abstract). 

39- Tahami Zarandi M.K., Rezvani Moghaddam P. and Jahan M. 2010. Comparison of the effect of organic and 
chemical fertilizers on yield and essential oil content of basil (Ocimum basilicum L.). Iranian Journal of 
Agroecology, 2: 70-82. (in Persian with English abstract). 

40- Tahir M.M., Khurshid M., Khan M.Z., Abbasi M.K. and Kazmi M.H. 2011. Lignite-derived humic acid effect on 
growth of wheat plants in different soils. Pedosphere, 21: 124-131.  

41- Turkmen O., Demir S., Sensoy S. and Dursun A. 2005. Effect of arbuscular mycorrhizal fungus and humi acid on 
the seedling development and nutrient content of pepper grown under saline soil conditions. Journal of Biological 
Sciences, 5: 565-574. 

42- Verlinden G., Pycke B., Mertens J., Debersaques F., Verheyen K., Baert G., Bries J. and Haesaert G. 2009. 
Application of humic substances results in consistent increases in crop yield and nutrient uptake. Journal of Plant 
Nutrition, 32: 1407-1426.  

43- Wu S.C., Caob Z.H., Lib Z.G., Cheunga K.C. and Wong M.H. 2005. Effects of biofertilizers containing N-fixer, P 
and K solubilizers and AM fungi on maize growth: a greenhouse trial. Geoderma, 125: 155-166.  

44- Xie L., Liu M., Ni B., Zhang X. and Wang Y. 2011. Slow-release nitrogen and boron fertilizer from a functional 
superabsorbent formulation based on wheat straw and attapulgite. Chemical Engineering Journal, 167: 342-348.   

45- Yazdani F., Allahdadi I. and Akbari G.A. 2012. Impact of superabsorbent polymer on yield and growth analysis of 
soybean (Glycine max L.) under drought stress condition. Pakistan Journal of Biological Sciences, 10: 4190-4196.  

46- Zheng T., Liang Y.H., Ye S.H. and He Z.Y. 2009. Superabsorbent hydrogels as carriers for the controlled-release 
of urea: experiments and a mathematical model describing the release rate. Biosystems Engineering, 102: 44-50.  

47- Zhong K., Zheng X.L., Mao X.Y., Lin Z.T. and Jiang G.B. 2012. Sugarcane bagasse derivative-based 
superabsorbent containing phosphate rock with water-fertilizer integration. Carbohydrate Polymers, 90: 820-826.  

48- Zhong K., Lin Z.T., Zheng X.L., Jiang G.B., Fang Y.S., Mao X.Y. and Liao Z.W. 2013. Starch derivative-based 
superabsorbent with integration of water-retaining and controlled-release fertilizers. Carbohydrate Polymers, 92: 
1367-1376.  

  


