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  چكيده
منظور   به. هاي شيميايي را ضروري ساخته استروزافزون استفاده از گياهان دارويي توليد انبوه اين گياهان با استفاده از حداقل كاربرد نهاده گسترش

راعي اين گياه آزمايـشي در سـال زراعـي          بر برخي از خصوصيات ز     شده دامي و اوره و نيز عناصر كم مصرف          بررسي تاثير كاربرد سطوح مختلف كود پلت      
هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار اجـرا          هاي خرد شده در قالب طرح بلوك       در مزرعه تحقيقاتي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران، بصورت كرت         90-1389

 يلـوگرم ك 100 ي،تن كـود دام ـ  5/3 +  اورهوگرميلك 50 اوره،يلوگرمك 150(اوره  وي شده دام كود پلتفاكتورهاي مورد مطالعه شامل چهار سطح . گرديد
 3 و درهزار 2درهزار،  1 (عنوان فاكتور اصلي و سه سطح كاربرد عناصر كم مصرف به) يدام تن كود 5/1 +  اورهيلوگرمك 150 ي،تن كود دام 5/1 + اوره
 .ند در نظر گرفتـه شـد  يفرععنوان فاكتور  هب) بع اسيد بوريك از من (B)بر از منبع كلات و  (Mn)، منگنز(Zn)ي ، رو (Fe)آهن: شامل عناصر هزار در

بيشترين عملكرد ميوه، عملكـرد     . شده دامي و اوره بر استفاده از كود اوره برتري داشت            تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين نتايج نشان داد كاربرد كود پلت          
 عناصر كم مـصرف . حاصل شددر هزار عناصر كم مصرف  2تن كود دامي و  5/1 + گرم اورهكيلو 150بذر، تعداد دانه در ميوه و وزن هزار دانه در كاربرد 

شده دامي و اوره و عناصـر كـم           همچنين اثر متقابل كود پلت    . داري بر تعداد ميوه در مترمربع، وزن خشك بذر در ميوه و وزن تك ميوه نداشتند                اثر معني 
تن كـود   5/1 + كيلوگرم اوره 150نارس در تركيب تيماري كمترين درصد دانه . دار بود  درصد معني 1تمال هاي نارس در سطح اح   بر درصد دانهمصرف
 ي مـورد بررس ـ   ي كـود  يمارهـاي  ت يـان  در م  تـوان ي م يجتوجه به مجموع نتا   اب. حاصل گرديد  درصد 66/22ميزان    به در هزار عناصر كم مصرف     3دامي و   
عملكردي  يات حصول به حداكثر خصوص    يرا برا  ر عناصر كم مصرف   در هزا  2صورت پلت شده و       كود اوره به   رميلوگك 150 + يتن كود دام   5/1مصرف  

  . نموديشنهاد پي پوست كاغذي كدويي داروياهگ
 

  شده دامي و اوره، عناصر كم مصرف، عملكرد، اجزا عملكرد پوست كاغذي، كود پلتكدوي:هاي كليدي واژه
  
     4 23 1  مقدمه
ها قدمتي بـه انـدازه تـاريخ        گيري از گياهان دردرمان بيماري    بهره

 جغرافيـايي  هـاي طور پراكنـده درمحـدوده     به دارويي گياهان). 5(دارد  
 نظـر اقتـصادي    آنها از  به دسترسي و آوريشده كه جمع   يافت گسترده
 صـنايع  گـوي  طبيعي جواب  هايباشد، و رويشگاه  نمي صرفهبه مقرون

گياهـان در    ايـن  كـشت  به نسبت رو، بايد ازايننخواهد بود    داروسازي
  ).12(سطوح زراعي وگلخانه  اقدام نمود 

                                                            
  و اصلاح نباتات، دانشگاه بيرجنددانشجوي دكتري زراعت، گروه زراعت -1

 )Email: ahmadreza4814@yahoo.com                 :سئول نويسنده م-*(

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران دانشيار-2

 استاديار پژوهشكده گياهان دارويي، دانشگاه شهيد بهشتي -3

  تهراندانشيار گروه فني كشاورزي، پرديس ابوريحان، دانشگاه  -4
 
 
 

يكـي از گياهـان بـسيار       ) كـدوي طبـي   (5كدوي پوسـت كاغـذي    
اين گياه بومي مناطق گرمـسير      . باشدارزشمند در صنايع داروسازي مي    

ــاره آمريكاســت   ــسير ق ــواع  ). 15(و نيمــه گرم ــدو ان ــن ك ــه اي در دان
روغن آن سرشـار    . شودلروفيلي و كارتينوئيدي يافت مي    هاي ك  رنگدانه

از اسيدهاي چرب اولئيك و لينولئيك بوده و از ديگـر مـواد مـوثره آن                
در بــذرها . باشــدكــه نقــش آنتــي اكــسيداني دارد گامــاتوكوفرول مــي

شـود كـه در درمـان        ساخته و ذخيـره مـي      Eبتاسيتوسترول و ويتامين    
كلـسترول بـا     (LDLهش سـطح    التهابات معده، تـصلب شـرايين، كـا       

هـا، جلـوگيري از انقباضـات       هاي خـوني در رگ    و لخته ) چگالي پايين 
نامنظم قلب، كاهش خطر تـشكيل سـنگهاي مثانـه و كليـه و درمـان            
بيماري هاي سرطان پروستات و سوزش مجـاري ادراري كـاربرد دارد            

  ).29 و 24، 19، 17، 3، 1(
                                                            
5- Cucurbita pepo var. styriaca 
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ش از نيمـي از   دهـد كـربن آلـي بـي    مطالعات مختلـف نـشان مـي      
خاكهاي كشور كمتر از يك درصد بوده و بخـشي وسـيعي نيـز دچـار                

  هـدر  ).8و   6،  4،  2(باشـند   كمبود يك يا چند عنصر كم مـصرف مـي         
-نيتـرات  آبـشويي،  قبيل از مختلف فرآيندهاي طريق از نيتروژن رفت

هاي علاوه بر زيان اقتصادي چالش     تصعيد و فرسايش سطحي  زدايي،
همراه دارد كه از عوامـل اصـلي تهديدكننـده          طي به بزرگ زيست محي  

 باتوجه به ضرورت هدفمندسـازي    ).30 و   22( باشدكشاورزي پايدار مي  
گيري از روشهاي نوين كـاهش هـدر   هاي بخش كشاورزي، بهره يارانه

هاي شيميايي در بخش كشاورزي ضرورتي غيرقابـل انكـار          رفت نهاده 
 مـصرف  كارايي افزايش براي يمختلف هاي استراتژي تاكنون. باشدمي

است كـه از آن جملـه        شده پيشنهاد كشاورزي محصولات در نيتروژن
) 2كنـدرها  و 1رهـا  كنتـرل  كودهـاي  قبيـل  از( كارا كودهاي از استفاده

هـا نـشان داده اسـت كـاربرد كودهـاي            بررسـي  ).23 و   20(باشـد    مي
 بـدون  توانـد صورت كنترل شـده، مـي    نيتروژنه با خاصيت آزادسازي به    

 35تـا    25دار عملكرد اقتـصادي در گيـاه ذرت، كـاهش           كاهش معني 
  ).14( همراه داشته باشد درصدي مصرف كود را به

 يـك اثـر     )فـشردگي  (پلـت كـردن    در فرآيندهاي فني كشاورزي،   
 كـه بـه     بـوده متقابل بين ذرات مواد و ديگر اجزا و نيروهـاي اعمـالي             

هـا كـاهش     ا حجم آن  ت شودميمنظور افزايش چگالي توده مواد انجام       
.  به خود بگيـرد     و انبارداري  يابد و شكل خاصي براي تسهيل جابجايي      

 دانـستن خـواص   ،براي محاسبه فرآيند فـشردن و تعيـين قـدرت لازم          
فيزيكي و مكانيكي مواد و عوامل موثر در تجهيزات فشارش          شيميايي،  

.  است 5 و فشار دادن   4به معناي خارج  3اكسترودر .)26 (باشدضروري مي 
بـه   )جهت جلوگيري از بيان اكسترودر پيچي( در اغلب موارد     اكسترودر

شـودكه توسـط       پرس، گفته مي   )داي (مجموعه مارپيچ حلزوني و قالب    
آن محصول تحت فشار و عبور از مـارپيچ حلزونـي و قالـب پـرس بـا                  

 در ژاپـن  ). 13 (شـود   وري مـي  آهاي معين فـر     اشكال مورد نظر واندازه   
هاي كود دامي با اسـتفاده از اكـسترودر صـورت     وي پلتمطالعاتي بر ر 

ثير تغييرات رطوبت و خاك كمپوسـت بـر روي اسـتحكام          أپذيرفت و ت  
بر اساس نتايج آزمايشات بدست آمده بـا        . پلت مورد بررسي قرارگرفت   

هـا   افزايش مقدار رطوبت و خاك موجود در كمپوست، اسـتحكام پلـت           
هـا بـه پلـت       مواد و تبديل آن   كاهش يافت و ماكزيمم سرعت فرآوري       

  ).27 (تعيين گرديد
تن در هكتـار كـود دامـي بـراي           20 كاربرد   )3(جهان و همكاران    

) 15(آرويي و اميـدبيگي     . توليد كدوي پوست كاغذي را توصيه نمودند      
كيلـوگرم   300و   225،  150،  75،  صـفر سطح كـودي     5ضمن بررسي   

                                                            
1- Control release fertilizer 
2- Slow release fertilizer 
3-extruder 
4-ex 
5-truder 

ش كردنـد كـه     درهكتار نيتروژن بر روي كدوي پوست كاغـذي گـزار         
افزايش سطح نيتروژن، ميزان كلروفيل و نيتروژن بـرگ را در مقايـسه         

همچنين بيشترين ميزان كلروفيـل و      . با تيمار شاهد افزايش داده است     
كيلوگرم درهكتـار نيتـروژن بـه        225و   300ها در تيمار     نيتروژن برگ 

بيشترين وزن خشك بذر و بيشترين ميـزان روغـن بـذر در             . دست آمد 
  .كيلوگرم درهكتار نيتروژن حاصل شد 75ار تيم

 بيشترين عملكرد محصول كـدوي پوسـت        )9 (پور و همكاران   قلي
مـاكنزي و   . كيلوگرم نيتروژن بدسـت آوردنـد      200كاغذي را با كاربرد     

برخي از صفات زراعي و درصد روغـن كـدوي پوسـت            ) 22 (همكاران
ن داد متوسـط    نتـايج آزمـايش نـشا     . كاغذي را مورد بررسي قرار دادند     

كيلـوگرم،   22/3عدد، متوسط وزن هـر كـدو         91/0تعداد ميوه در بوته     
گـرم،   8/152عـدد بـذر      1000گرم، وزن    73/41وزن بذر در هر كدو      

درصـد   8/49گـرم و درصـد روغـن         35/86ميزان بـذر در متـر مربـع         
. گـرم روغـن در متـر مربـع اسـت      97/42باشد كه اين ميزان برابر     مي

درصـد   1/0بهتـرين ميـزان مـصرف روي را         ) 20( انجارين و همكـار   
گزارش دادند كه وزن خـشك      ) 26 (مارتينتي و پاگانيني  . توصيه كردند 

هاي كـودي قـرار      ميوه، برگ و ساقه كدوي مسمايي تحت تاثير تيمار        
نگرفت اما اندازه، وزن و تعداد ميوه، تعداد گل ماده، وزن برگ و سـاقه           

باقري و همكـاران    . داري داشت  ايش معني در مقايسه با تيمار شاهد افز     
 184+كيلوگرم كود دامي   600بيشترين عملكرد ذرت را در تيمار       ) 16(

  .صورت پلت شده گزارش كردندگيلوگرم اوره به
  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي پرديس  1389-90اين تحقيق در سال زراعي      

مـشهد واقـع در      -جاده تهـران     25ابوريحان دانشگاه تهران، كيلومتر     
از نظر جغرافيايي اين محل در عرض       . شهرستان پاكدشت، اجرا گرديد   

 1180شرقي و ارتفاع 46/51شمال، طول جغرافيايي     28/33جغرافيايي  
هاي خرد   آزمايش به صورت كرت   . متري از سطح دريا واقع شده است      

 .انجام گرديد  هاي كامل تصادفي با سه تكرار      شده در قالب طرح بلوك    
 50كيلوگرم اوره،    150شده دامي و اوره در چهار سطح شامل         كود پلت 

تـن كـود     5/1+كيلـوگرم اوره   100تـن كـوددامي،      5/3+كيلوگرم اوره 
تن كود دامي، بـه عنـوان عامـل اصـلي      5/1+كيلوگرم اوره 150دامي،  

درهزار شامل   3درهزار و    2درهزار،   1 درسه سطح    وعناصر كم مصرف  
از  )B(از منبع كلات و بـر  ) Mn(، منگنز )Zn(ي ، رو)Fe(عناصر آهن  

نتايج تجزيه فيزيكي و شـيميايي خـاك و كـود           . منبع اسيدبوريك بود  
  .ارائه شده است 2و  1دامي بترتيب در جدول 

رديف كاشت به صورت جوي و پشته يك طرفه          3هركرت شامل   
هـر كـرت     .متـر بـود    5/1متـر و عـرض پـشته         4طول هر كرت    . بود

بـراي  . ها جـدا گرديـد  وسط يك جوي و پشته از ديگر كرت       آزمايشي ت 
  . هر تكرار يك جوي اصلي مجزا در نظر گرفته شد
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  )پيش از كاشت(هاي شيميايي و فيزيكي خاك محل مورد آزمايش  ويژگي -1جدول

 عمق

)cm( 
Sand 

)%(  
Silt 

)%(  
Clay 

)%( 
pH EC  

(dS m-1)  
P  

(mg kg-1)  
K  

(mg kg-1)  
OC 

)%(  
Total 

)%(N  Fe  
(mg kg-1)  

Zn 
(mg kg-1) 

Mn  
(mg kg-1)  

B  
(mg kg-1)  

30-0  4/56  4/21  2/23  7/7  15/4  8/45  288  75/0  44/0  9/3  07/1  88/3  6/0  
60-30  8/79  1/9  6/12  6/7  09/4  2/40  216  15/0  42/0  1/3  87/0  06/3  54/0  

  
  هاي شيميايي كود دامي پوسيده مورد استفاده در توليد پلت ويژگي -2جدول

pH EC 
(dS m-1)  

P 
)%(  

K 
)%(  

OC 
)%(  

Total  
)%(N  Fe  

(mg kg-1)  
Zn  

(mg kg-1) 
Mn  

(mg kg-1)  
Cu  

(mg kg-1)  

7/8  21/18  64/0  04/2  3/25  97/1  5612  8/86  4/180  4/20  
  

كود پلت شده دامي قبل از كاشت به صورت نواري مورد اسـتفاده             
ي مناسـب   هـا تيمار عناصر كم مصرف پس از تهيه غلظت       . قرار گرفت 

  .قبل از مرحله گلدهي در زمان غروب آفتاب روي گياه اعمال شد
به منظور كاشت بذر ابتدا زمين آبياري شد و پـس از آمـاده بـودن            

سـاعت خيـسانده شـده       18شرايط زمين كاشت بذرهايي كه به مـدت         
 بـه   1390در اول خـرداد     كاشت بذر   . بودند در محل داغ آب انجام شد      

عـدد بـذر     3 به طوري كه در هر كپه تعـداد          .داي انجام ش  صورت كپه 
هـاي  جهت انجام عمليات واكاري تعـدادي بـذر در گلـدان          . كشت شد 

روز پس از تاريخ كاشت به زمين اصـلي          10پات كشت شدند و      في جي
تنـك  . سـانتي متـر بـود      40ها برروي پـشته     فاصله بوته . منتقل شدند 

بوته قوي در هـر كپـه       ها در دو مرحله انجام شد و در نهايت يك           بوته
ها به صـورت    هاي هرز همراه با رشد بوته     مبارزه با علف  . داري شد نگه

كـش يـا    ، آفت كشگونه سم علف   و هيچ  مكانيكي و با دست انجام شد     
روز يكبار بـه صـورت       7آبياري گياهان هر    . كار برده نشد  ه   ب كشقارچ

گي براي تعيين خصوصيات عملكردي پس از رسـيد       . جوي و پشته بود   
با حذف يك متر از ابتدا و انتهاي هر كرت، سه مترمربـع از محـصول                

هـا و   پس از توزين هـر كـدام از ميـوه         . هر كرت آزمايشي برداشت شد    
 محاسبه عملكرد ميوه در هكتار و تعداد ميوه در مترمربع، بذور هر ميوه            

هـاي  استخراج شد و پس از شمارس تعداد بـذر در ميـوه، درصـد دانـه         
وزن خشك بذر در ميوه و وزن هزار دانـه پـس از             . ه شد نارس محاسب 

درجـه سـانتيگراد در      35ساعت در دماي     72قرارگيري بذرها به مدت     
 SASافـزار    هاي بدست آمده با استفاده از نرم      داده. آون محاسبه گرديد  

اي دانكـن    ها به وسيله آزمون چند دامنه      تجزيه واريانس شد و ميانگين    
 بـراي ترسـيم نمودارهـا،       . مقايـسه شـدند    درصـد  5در سطح احتمـال     

 Excelها از نـرم افـزار       ها و انحراف معيار از ميانگين     محاسبه ميانگين 
  . استفاده گرديد

  
 شده دامي و اورهمراحل تهيه كود پلت

 تهـران   پرديس ابوريحـان دانـشگاه     از دامداري پوسيده   داميكود  
آزمايشگاه توسـط  ها ابتدا خشك گرديده و سپس در      نمونه. تهيه گرديد 

هاي تعيـين كيفيـت شـيميايي         سپس آزمايش  .آسياب برقي خرد شدند   
 )استاندارد آمريكايي  (30با الكي با مش       مواد .برروي آن صورت گرفت   

ها به عنوان يـك فـاكتور مـوثر در كيفيـت     اندازه الك. ندگرديد غربال
 كود اوره نيـز توسـط آسـياب       . ها از اهميت بسزايي برخوردار است     پلت
 بـراي هـر      سپس .متري عبور داده شد   ميلي 1خرد شد و از الك       برقي
با نسبت معين توزين    كود اوره آسياب شده با كود دامي        آزمايشي  تيمار  

شـده دامـي درون      سپس مواد جهت توليد كـود پلـت        .مخلوط گرديد و  
دستگاه اكسترودر تك پـيچ طراحـي شـده در گـروه فنـي كـشاورزي                

هـاي توليـد     سپس پلـت  . تهران انتقال يافت  پرديس ابوريحان دانشگاه    
شده توسط اكسترودر از نظر ميـزان نيـروي لازم جهـت شكـستن بـه        

ها و از نظر ميـزان دوام بـه          عنوان شاخصي براي ميزان استحكام پلت     
ي حمـل و نقـل و ميـزان     هـا در مرحلـه    عنوان شاخص ماندگاري پلت   

هـاي   ، آزمون ي انبارداري  جذب رطوبت به عنوان شاخصي براي مرحله      
استحكام، دوام و جذب رطوبت سطحي از محيط مـورد بررسـي قـرار               

 كـود   ي رطـوبت  ي محتوا نيبهترهاي محققين،    با توجه به يافته   . گرفتند
 و مناسبترين سرعت پـيچ       تر يبر مبنا  درصد50 پلت   دي جهت تول  دامي

باشد كه براي توليد كود پلت شـده در          دور در دقيقه مي    150اكسترودر  
  ).10و  6(رح نيز لحاظ گرديد اين ط
  

   نتايج و بحث
 عملكرد ميوه

هاي عملكرد ميـوه در جـدول    نتايج مربوط به تجزيه واريانس داده    
نتايج نشان داد كه بين سطوح مختلف فاكتور اصلي         . ارائه شده است   3

باشـد   كه شامل مصرف مقادير مختلف كود پلت شده دامي و اوره مـي            
مقايسه ). 3جدول(درصد وجود دارد     1تمال  دار در سطح اح    تفاوت معني 
 هاي سطوح مختلف فاكتور اصلي نشان داد كه بيـشترين          ميانگين داده 

 150+ تن كـود دامـي    5/1به ترتيب به تيمار  ميوه عملكرد كمترين و
 5/3و  ) كيلوگرم در هكتـار    80727(كيلوگرم اوره به صورت پلت شده       

 61316( پلـت شـده      كيلـوگرم اوره بـه صـورت       50+ تن كـود دامـي      
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ساير هاي   اين نتايج با يافته   ). 4جدول  (تعلق داشت   ) كيلوگرم در هكتار  
در افزايش عملكرد ميوه گياه كدوي پوست كاغـذي          مبني بر  تحقيقات

مقايـسه  ). 15و   9(، مطابقـت داشـت      اثر افزايش مقدار كـود نيتـروژن      
هاي سطوح مختلـف فـاكتور اصـلي نـشان داد كـه بـين             ميانگين داده 

 50+ تــن كــود دامــي  5/3كيلــوگرم در هكتــار اوره و  150مــصرف 
ايـن  . داري وجود نـدارد   كيلوگرم اوره به صورت پلت شده تفاوت معني       

توان به جايگزيني نيتـروژن آلـي آزاد شـده از كـود دامـي               نتايج را مي  
بجاي نيتروژن موجود در كود اوره نسبت داد اما از طرفي ميزان اندك             

 پلـت توليـدي بيـانگر ايـن واقعيـت اسـت كـه               مصرف كود دامـي در    
توانـد  آزادسازي تدريجي نيتروژن از كود پلـت شـده دامـي و اوره مـي              

 50+ تـن كـود دامـي        5/3عامل اساسي حفظ عملكرد ميوه در تيمـار         
كيلـوگرم   150كيلوگرم اوره به صورت پلت شده در مقايسه با مصرف           

گيـري از دانـش پلـت        دهد كه بـا بهـره     اين نتايج نشان مي   . اوره باشد 
تـوان مـصرف كـود اوره را بـدون كـاهش            كردن كود دامي و اوره مي     

همچنـين مقايـسه   ). 4 جـدول (داري در عملكرد ميوه كاهش داد     معني
+ تـن كـود دامـي        5/1كيلوگرم اوره در هكتـار و        150ميانگين تيمار   

گيـري از   كيلوگرم اوره به صورت پلت شده نشان داد كه با بهـره            150
يت آزادسازي تدريجي نيتروژن در كـود پلـت شـده دامـي و اوره               خاص
بـين  ). 4 جـدول (افـزايش داد   درصد22توان عملكرد ميوه را حدود    مي

سطوح مختلف فاكتور فرعي كه شـامل مقـادير مختلـف عناصـر كـم               
درصـد وجـود     5داري در سـطح احتمـال        باشد تفاوت معني   مي مصرف

هاي سطوح مختلف فاكتور فرعي   همقايسه ميانگين داد  ). 3جدول  (دارد  
نشان داد كه بيشترين و كمترين ميـزان عملكـرد ميـوه در هكتـار بـه          

كيلـوگرم در    73547 (در هزار عناصـر كـم مـصرف        2ترتيب به تيمار    
كيلـوگرم در    68442 (در هـزار عناصـر كـم مـصرف         3و تيمار   ) هكتار
عناصر كم  گر نقش موثر      اين نتايج بيان   ).4جدول  (تعلق داشت   ) هكتار

مصرف در تشكيل ميوه و دستيابي به عملكـرد مناسـب در ايـن گيـاه                
كه دامنه كمبود و سميت عناصـر كـم مـصرف           باتوجه به اين  . باشدمي

تواند اثرات نامطلوبي بـر  ها ميباشد، مصرف بيش از نياز آن محدود مي 
 3گياه داشته باشد كه اين پديده در كاهش عملكرد ميوه در اثر كاربرد              

  . قابل مشاهده استر هزار عناصر كم مصرفد
  

 عملكرد بذر

نتايج نشان داد كه بين سطوح مختلف فـاكتور اصـلي كـه شـامل               
باشـد تفـاوت    مصرف مقادير مختلف كود پلت شـده دامـي و اوره مـي            

مقايـسه  ). 3جـدول (درصـد وجـود دارد       1دار در سـطح احتمـال       معني
 نشان داد كه بيـشترين    هاي سطوح مختلف فاكتور اصلي      ميانگين داده 

 150+ تن كـود دامـي       5/1به ترتيب به تيمار      ميوه عملكرد وكمترين
و )  كيلـوگرم در هكتـار  05/1075(كيلوگرم اوره به صورت پلـت شـده      

 6/616(كيلوگرم اوره بـه صـورت پلـت شـده           50+ تن كود دامي     5/3

يكي از مـشكلات اساسـي      ). 4جدول  (تعلق داشت   ) كيلوگرم در هكتار  
 نتـايج   .باشـد وليد اين گياه دارويي عملكرد پايين بذر اين گياه مـي          در ت 

دهد ميزان دسترسي به نيتروژن مورد نيـاز بـراي    اين تحقيق نشان مي   
رشد و نمو، عامل بسيار مهمي در دستيابي به عملكرد مناسب در ايـن              

كـه افـزايش نـسبت اوره مـصرفي و در نتيجـه             طوري به .باشدگياه مي 
گباه به نيتروژن باعث افزايش چشمگير عملكـرد بـذر          دسترسي بيشتر   

كـه بيـان داشـتند       سـاير محققـين   اين نتايج با يافته هاي       .گياه گرديد 
شود، افزايش عملكرد بذر در اثر افزايش مقدار كود نيتروژن حاصل مي          

هاي سطوح مختلف فـاكتور      مقايسه ميانگين داده  ). 18( مطابقت داشت 
تن  5/1كيلوگرم در هكتار اوره و       150 اصلي نشان داد كه بين مصرف     

داري كيلوگرم اوره به صورت پلت شده تفاوت معنـي      100+ كود دامي   
گيري از ايـن نـسبت كـود        دهد با بهره  اين نتايج نشان مي   . وجود ندارد 

تـوان مـصرف كـود اوره را بـدون كـاهش            پلت شده دامي و اوره مـي      
 آلـي را جـايگزين      داري در عملكرد بـذر كـاهش داد و نيتـروژن          معني

نتايج مـشابهي دربـاره   ) 16( باقري و همكاران    .نيتروژن شيميايي نمود  
شده دامي در مقايسه با كـاربرد كـود اوره          اثرات مثبت كاربرد كود پلت    

كيلوگرم  150مقايسه ميانگين تيمار    . در توليد دانه ذرت گزارش كردند     
ه بـه صـورت   كيلـوگرم اور  150+ تن كود دامـي   5/1اوره در هكتار و    

درصـدي عملكـرد بـذر كـدوي پوسـت           24پلت شده بيانگر افـزايش      
  .باشد كاغذي در كاربرد روش پلت كردن كود دامي مي

 
 تعداد دانه در ميوه

نتايج تجزيه واريانس تعداد دانه در ميوه گياه نـشان داد كـه بـين               
دار در سطح احتمـال   سطوح مختلف فاكتور اصلي و فرعي تفاوت معني      

هـاي سـطوح      مقايـسه ميـانگين داده     ).3جـدول   (جـود دارد    درصد و  1
به تيمار   تعداد دانه در ميوه    مختلف فاكتور اصلي نشان داد كه بيشترين      

 09/269(كيلوگرم اوره به صورت پلت شده        150+ تن كود دامي     5/1
تـن   5/3كمترين تعداد دانه در ميـوه در تيمـار          . تعلق داشت ) عدد دانه 

عـدد   509/182(رم اوره به صورت پلـت شـده         كيلوگ  50+ كود دامي   
  ).4جدول (حاصل شد ) دانه

دهـد كـه    بررسي مقايسه ميانگين سطوح فاكتور اصلي نشان مـي        
 150+ تـن كـود دامـي        5/1كيلوگرم اوره بـا تيمـار        150بين مصرف   

ايـن  . كيلوگرم اوره به صورت پلت شده تفاوت معني داري وجود ندارد          
تي در استفاده از كود پلت شده دامي و اوره          نتيجه بيانگر آنست كه مزي    

ــدارد   ــه تنهــايي وجــود ن ــه مــصرف كــود اوره ب ــسبت ب ــين . ن همچن
دهد كه كـاهش نـسبت اوره       هاي دو تيمار ديگر نيز نشان مي       ميانگين

شـود  در كود پلت شده توليدي موجب كاهش تعداد دانه در ميـوه مـي             
م بر تعـداد دانـه در       به عبارت ديگر ميزان اوره تاثير مستقي      ). 4جدول  (

مطابقـت  ) 8(هاي قلي پـور و همكـاران         اين نتايج با بررسي   . ميوه دارد 
جاكه تعداد دانه در ميـوه برآينـد مجمـوع شـرايط اقليمـي،               از آن . دارد

افشان پيش از مرحلـه گـرده افـشاني         فتوسنتزي و وجود حشرات گرده    
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يش به بهبود   توان افزا باشد، باتوجه به يكسان بودن بقيه عوامل مي       مي
واسطه دسترسي  دهي به  وضعيت فتوسنتزي گياه در مراحل پيش از گل       

مقايسه ميـانگين نتـايج سـطوح مختلـف         . بيشتر به نيتروژن نسبت داد    
در هزار   2فاكتور فرعي نشان داد بيشترين تعداد دانه در ميوه در تيمار            

در هـزار عناصـر كـم      1عناصر كم مصرف و كمترين تعـداد در تيمـار           
در هـزار عناصـر كـم        3و   2از آنجا كه بين تيمـار       . مصرف حاصل شد  

تـوان تيمـار مناسـب     داري مشاهده نشده است مي مصرف تفاوت معني 
  ).4جدول (بيان نمود  در هزار عناصر كم مصرف 2براي اين صفت را 

  
  تعداد ميوه در متر مربع

ح مختلـف فـاكتور     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ميان سـطو        
امـا بـين    . دار وجـود دارد    درصد تفاوت معني   5اصلي در سطح احتمال     

سطوح مختلف فاكتور فرعي كه شامل مصرف عناصر كم مصرف بـود            
همچنين اثر متقابـل سـطوح مختلـف        . داري وجود نداشت   تفاوت معني 

مقايـسه  . دار نبـود  كود پلت شده دامي و اوره وعناصر كم مصرف معني   
تايج اثر سطوح مختلف فاكتور اصلي نشان داد كه بيـشترين           ميانگين ن 

كيلـوگرم اوره    150+ تـن كـود دامـي        5/1تعداد ميوه در بوته در تيمار     
كيلوگرم اوره  150و كمترين تعداد ميوه در بوته در تيمار       ) عدد 168/2(

هاي حاصل از سـطوح مختلـف        بين ميانگين داده  . به دست آمده است   
جـدول  (داري از نظر آماري وجـود نداشـت          عنيكود پلت شده تفاوت م    

اند كه در گياهان تيره كدوييان بويژه    محققان مختلف گزارش كرده   ). 4

صورت مقصد   ها و رشد آن به     كدوي پوست كاغذي تشكيل اولين ميوه     
كند و در نتيجه تشكيل  فيزيولوژي قوي براي مواد فتوسنتزي عمل مي      

  ).32 و 31(سازد  هاي بعدي را محدود مي ميوه
  

  وزن تك ميوه
تجزيه واريانس نتايج نشان داد كه سطوح مختلف فـاكتور اصـلي            

ميـان  . درصد بر وزن تك ميـوه دارد   1داري در سطح احتمال      اثر معني 
سطوح مختلف فاكتور فرعي كه شامل مصرف عناصر كم مصرف بـود            

مقايـسه ميـانگين نتـايج      ). 3جـدول   (داري وجود نداشـت      تفاوت معني 
تـن كـود     5/1د كه در بين سطوح مختلف فاكتور اصلي تيمار          نشان دا 

كيلوگرم اوره به صورت پلـت شـده بيـشترين وزن تـك              150+ دامي  
كيلـوگرم اوره    50+ تن كود دامـي      5/3و تيمار   ) گرم 47/2976(ميوه  

را به خود اختصاص داده اسـت       ) گرم 3/2402(كمترين وزن تك ميوه     
چنـين نـشان داد وزن تـك ميـوه          هـا هم   مقايسه ميـانگين  ). 4جدول  (

طـوري كـه بـا       بـه . ارتباط مستقيمي با ميزان كـود اوره مـصرفي دارد         
افزايش نسبت اوره مصرفي در كود پلت شده توليدي وزن تـك ميـوه              

هـا بيـانگر ايـن       از طرف ديگر نتـايج مقايـسه ميـانگين        . افزايش يافت 
يلـوگرم  ك 150+ تن كود دامـي      5/1فاده از تيمار    تواقعيت است كه اس   

 كيلـوگرم اوره    150اوره به صورت پلت شـده در مقايـسه بـا مـصرف              
هـا را   وزن تـك ميـوه   ) گـرم  37/55(توانسته است بـه ميـزان انـدكي         

  ).4جدول (افزايش دهد 
  

   ميانگين مربعات خصوصيات عملكردي كدوي پوست كاغذي-3جدول 
  منابع تغييرات  ميانگين مربعات

  
  درجه آزادي

 عملكرد  

  ميوه
  ملكردع

  بذر
  تعداد دانه
   در ميوه

  تعداد ميوه
  درمترمربع

 وزن تك

 وزن بذر  نارس دانه  ميوه

  در ميوه
  وزن

   هزار دانه
  ns35810320  ns7/877  *5/654  ns14/0  ns8/28779  **31/11  ns65/19  ns14/0  2  تكرار

  A(  3  **661790787  **2/317152  **8/13036  *34/0 **6/646248 **58/21  **32/452  **02/454(كود پلت شده 
  49/16  81/3  70/1  2/11843  02/0  32/167  1/1672  17095276  6  كرت اصليخطاي 

  B(  2  *86021842  **7/36664  **4/1925  ns05/0  ns7/37628  **74/49  ns34/20  **34/83(عناصر كم مصرف
  A×B 6  ns10013023  ns6/4273  ns01/64  ns02/0  ns02/4466  **58/3  ns63/3  ns02/5اثر متقابل 

  B  4    1/3822    07/0 31/18614   04/8 ×بلوك
  18/15   33/77191 83/0    3/4514    12  )مانده باقي (bاشتباه 

  79/8    56/0      18/138    14017778  16  خطاي كرت فرعي
  6/1  3/11  8/2  9/9  54/11  5  8/7  3/5    ضريب تغييرات
          )A(كود پلت شده 

(A1) 2          
**46/8    

(A2) 2          
**66/24    

(A3) 2          
*87/3    

(A4) 2          
**48/23    

      6/3             ضريب تغييرات
ns ،  *درصد 1و  5 احتمالداردرسطحيمعندار، به ترتيب غير معني - **و  
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 مقايـسه   .بـود ) 3(هاي جهان و همكـاران       اين نتايج بيش از يافته    

رين وزن تك ميـوه  هاي فاكتور فرعي نشان داد بيشت    هاي داده  ميانگين
و كمتـرين وزن    ) گرم 8/2839 (در هزار عناصر كم مصرف     2در تيمار   
) گـرم  4/2737 (در هزار عناصـر كـم مـصرف        3ها در تيمار    تك ميوه 

  ).4جدول (حاصل شد 
  

  درصد دانه نارس
هاي نارس نشان داد كـه سـطوح        نتايج تجزيه واريانس درصد دانه    
 1 دو فـاكتور در سـطح احتمـال          فاكتور اصلي، فرعي و اثر متقابل اين      

-دار بودن اثـر متقابـل نـشان   معني). 3جدول (باشد  دار مي  درصد معني 
دهنده واكنش متفاوت سطوح فاكتور اصـلي بـه غلظـت عناصـر كـم               

نتايج تجزيه واريانس و بررسي اثر متقابل كـود پلـت           . باشد مي مصرف
 150ار  نشان داد كه بـراي تيم ـ      شده دامي و اوره و عناصر كم مصرف       

-كيلوگرم اوره به صورت پلـت      50+ تن كود دامي     5/3كيلوگرم اوره،   
كيلوگرم اوره به صـورت پلـت        150+ تن كود دامي     5/1شده و تيمار    
 تاثير متفـاوتي بـر درصـد        هاي مختلف عناصر كم مصرف    شده غلظت 

+ تن كود دامي     5/1درصد و براي     1هاي نارس در سطح احتمال      دانه
هاي مختلف عناصر كم    ره به صورت پلت شده غلظت     كيلوگرم او  100

 5هـاي نـارس در سـطح احتمـال           تاثير متفاوتي بر درصد دانه     مصرف
 اثـر متقابـل كـود       بررسي مقايسه ميـانگين   ). 3جدول  (اند  درصد داشته 

 نـشان داد كـه بيـشترين        پلت شده دامي و اوره و عناصر كم مـصرف         
كيلـوگرم   50+  كـود دامـي      تن 5/3درصد دانه نارس در تركيب تيمار       

) درصد 4/30 (در هزار عناصر كم مصرف    1اوره به صورت پلت شده و       
 150+ تن كود دامي     5/1و كمترين درصد دانه نارس در تركيب تيمار         

 در هـزار عناصـر كـم مـصرف         3كيلوگرم اوره به صورت پلت شـده و         
بررسـي مقايـسه ميـانگين اثـر       ). 1شـكل   (حاصل شد   ) درصد 66/22(

دهد با افزايش همزمان ميزان اوره در تركيب        ابل تيمارها نشان مي   متق
هاي نارس كاهش   تيمار كود پلت شده و عناصر كم مصرف درصد دانه         

  ).1شكل (كند پيدا مي
  

  وزن خشك بذر در ميوه
دهد كه بين سطوح مختلف فاكتور      تجزيه واريانس نتايج نشان مي    

جـدول  (اري وجـود دارد     ددرصد تفاوت معني   1اصلي در سطح احتمال     
هاي حاصل از سطوح مختلف فـاكتور اصـلي         مقايسه ميانگين داده  ). 3

تـن كـود     5/1نشان داد كه بيشترين وزن خشك بذر در ميوه در تيمار            
و ) گـرم  741/39(كيلوگرم اوره بـه صـورت پلـت شـده            150+ دامي  

 50+ تن كـود دامـي       5/3كمترين ميزان بذر خشك در ميوه در تيمار         
 حاصل گرديده است  ) گرم 123/24(وگرم اوره به صورت پلت شده       كيل

دهـد كـه بـين مـصرف        ها نشان مي  نتايج مقايسه ميانگين  ). 4جدول  (
كيلــوگرم اوره بــه  150+ تــن كــود دامــي  5/1كيلــوگرم اوره و  150

اما همين نتايج بيـانگر     . داري وجود ندارد  صورت پلت شده تفاوت معني    
ذر خشك توليدي هر ميوه به ازاي افـزايش         اين نكته است كه ميزان ب     

نتــايج تجزيــه واريــانس ). 4جــدول (يابــد اوره مــصرفي افــزايش مــي
دهـد كـه   هاي حاصل از سطوح مختلف فاكتور فرعـي نـشان مـي     داده

داري بـر وزن    كاربرد سطوح مختلف عناصر كـم مـصرف تـاثير معنـي           
 ذكـر   )11( همكـاران  ملكـوتي و     ).3جدول  (خشك بذر هر ميوه ندارد      

شـدن  دليل خـشك  كردند كه در صورت كم بودن رطوبت نسبي هوا به    
 با توجه   رو از اين شود   مي ها مقدار جذب كم    سريع محلول از سطح برگ    

گرفت امكان اين  كه كشت محصول در يك منطقه خشك انجام     به اين 
وجود دارد كه افزايش ميـزان غلظـت مـصرفي عناصـر كـم مـصرف                

 . ا نداشته استه تاثيري در جذب بيشتر آن

  
  بر خصوصيات عملكردي گياه كدوي پوست كاغذيشده دامي و اوره و عناصر كم مصرف مقايسه ميانگين اثرات كود پلت-4جدول 

  خطاي استاندارد±ميانگين
  عملكرد ميوه  تيمارهاي آزمايشي

)kg.ha-1(  
  عملكرد بذر

)kg.ha-1(  
  تعداد دانه
  در ميوه

  تعداد ميوه
  درمترمربع

  كوزن ت
  )گرم(ميوه 

  وزن خشك بذر
  )گرم(در ميوه 

  وزن هزار
  )گرم(دانه 

  شده دامي و اوره كود پلت
1613c 867±26b 4/255±66082  كيلوگرم اوره 150 ±5a 2/2 ± 02/0 b 1/2921 ±52a 5/38 ±1a 8/181 ±1b 

1347c 6/616±61316  )پلت(كيلوگرم اوره 50+تن كود دامي 5/3 ±20c 5/182 ±5c 5/2 ± 09/0 a 3/2402 ±79b 1/24 ±1c 8/176 ± 2/1 c 
1096b 8/873±73985  )پلت(كيلوگرم اوره 100+تن كود دامي 5/1 ±21b 7/231 ±4b 5/2 ± 06/0 a 2907±61a 3/34 ± 7/0 b 184± 4/1 b 
2012a 1075±30a 269±6a 7/2±80727  )پلت(كيلوگرم اوره  150+تن كود دامي 5/1 ± 06/0 a 4/2976 ±65a 7/39 ± 4/1 a 7/193 ± 2/1 a 

  عناصر كم مصرف
2854b 4/824±69594  در هزار عناصر كم مصرف 1 ±58b 8/220 ±10b 4/2 ± 06/0 a 2828±79a 5/33 ±2a 5/182 ± 4/3 b 
2415a 9/921±73547  در هزار عناصر كم مصرف 2 ±51a 6/245 ±11a 5/2 ± 05/0 a 8/2839 ±87a 6/35 ± 9/1 a 1/187 ± 4/3 a 
2128b 828±44b 6/237±68442  در هزار عناصر كم مصرف 3 ±9a 5/2 ± 07/0 a 4/2737 ±97a 3/33 ± 1/1 a 6/182 ± 4/3 b 

  .باشدنمي دار  معنيدانكن به روش درصد 5 سطح در آماري لحاظ از هستند مشترك حرف داراي كه ميانگين هاي هرستون
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  وزن هزار دانه

تجزيه واريانس نتايج نشان داد كه سطوح مختلف فاكتور اصلي و           
ري بر وزن هزار دانه     دادرصد اثر بسيار معني    1فرعي در سطح احتمال     

مقايـسه ميـانگين سـطوح فـاكتور اصـلي نـشان            ). 3جدول  (اند  داشته
كيلـوگرم اوره بـه صـورت     150+ تن كود دامي  5/1دهد كه تيمار     مي

كيلوگرم اوره وزن هزار دانـه بيـشتري         150پلت شده نسبت به كاربرد      
كيلـوگرم   150همچنين مقايسه ميانگين بين تيمار      . حاصل كرده است  

كيلوگرم اوره به صـورت پلـت شـده          100+ تن كود دامي     5/1اوره و   
داري ميان وزن هزار دانه ايـن دو تيمـار   دهد كه تفاوت معني  نشان مي 

از آنجاكه وزن هزار دانه وابـستگي زيـادي بـه           ). 4جدول  (وجود ندارد   
افـشاني دارد و دسترسـي      ميزان و دوام فتوسـنتز بعـد از مرحلـه گـرده           

روژن تا مراحل پاياني رشد گياه عامل مهمي در فتوسـنتز     متعادل به نيت  
نتيجـه گرفـت روش پلـت كـردن كـود دامـي واوره               توانباشد مي مي

توانسته است ميزان دسترسي گياه به نيتـروژن را تـا مراحـل انتهـائي               
دار در  زندگي گياه حفظ كرده و از مصرف كود اوره بدون كاهش معني           

بيـان داشـت كـه افـزايش سـطح          ) 25 (مارسلز. وزن هزار دانه  بكاهد    
نيتروژن در دسترس گياه همراه با افزايش شـدت نـور باعـث افـزايش            
ميزان دسترسي به مواد فتوسنتزي شده، كه در نتيجه باعـث افـزايش             

مقايسه ميانگين نتايج حاصل از     . شود هاي ميوه مي   تعداد و اندازه سلول   
در هـزار   2نه در تيمار  فاكتور فرعي نشان داد كه بيشترين وزن هزار دا        

و كمترين وزن هزار دانه در تيمـار  ) گرم 167/187 (عناصر كم مصرف  
حاصـل شـده اسـت      ) گـرم  521/182 (در هزار عناصر كـم مـصرف       1
مـشابه نتـايج   از صـفت وزن هزاردانـه    آمده  دست  نتايج به). 4جدول (

 .بود )22(همكاران  و ماكنزي
  
  گيري  نتيجه

هش بيـانگر آن اسـت كـه نـسبت اوره           نتايج حاصـل از ايـن پـژو       
اي تاثير بسزايي بر اكثـر صـفات عملكـردي          مصرفي در تركيب تغذيه   

اي كه افزايش ميـزان     به گونه . گياه دارويي كدوي پوست كاغذي دارد     
گيري شـده را    كيلوگرم در هكتار اكثر صفات اندازه      150مصرف اوره تا    

ملكـردي اكثـر    اثرات مثبت نيتروژن بـر خـصوصيات ع       . بهبود بخشيد 
چنين مقايسه ميانگين نتايج حاصـل       هم. گياهان به اثبات رسيده است    

 150+ تـن كـود دامـي        5/1كيلوگرم اوره در هكتار و       150از مصرف   
صورت پلت شده نشان داد كود پلت شده دامـي و            كيلوگرم كود اوره به   

اين . اوره تاثير بهتري بر خصوصيات زراعي كدوي پوست كاغذي دارد         
اي گياه به واسطه مصرف ايـن        توان به وضعيت بهتر تغذيه     د را مي  بهبو

تواند برآيندي از خاصيت آزادسازي تدريجي       كود نسبت داد كه خود مي     
نيتروژن از اين كود و اثرات مثبت كود دامي همچون افـزايش ميـزان              

  .ماده آلي خاك، بهبود وضعيت ريزوسفر و حفظ آب باشد
  

  
هايي كه در هر ستون حداقل داراي ميانگين(هاي نارس  بر درصد دانهاثر متقابل كود پلت شده دامي و اوره و عناصر كم مصرفمقايسه ميانگين  -1شكل 

 ) در سطح پنج درصد در گروه آماري مشابه قرار داردLSDيك حرف مشترك هستند با آزمون 
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رسد با توجه به مصرف كم كود دامي در پلت توليدي و             به نظر مي  

ايج حاصل از دو تيمار ديگر نقـش آزادسـازي تـدريجي نيتـروژن از               نت
تر باشد، هرچند مطالعـات بيـشتري دربـاره مكـانيزم ايـن              كود، پررنگ 

با توجه به   كم مصرف،   صر  اپاشي عن  محلولدر مورد   . فرآيند لازم است  

توانـد   كاربرد عناصر كـم مـصرف مـي       توان گفت    آمده مي  نتايج بدست 
نتـايج  . ي پوست كاغـذي را بهبـود بخـشد        خصوصيات عملكردي كدو  

در هزار عناصـر كـم مـصرف         2پاشي    محلول ،بهترين سطح نشان داد   
  .تواند اثر منفي بر توليد داشته باشد باشد و مصرف بيش از آن مي مي
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