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    چكيده 

با توجه به افزايش جمعيت و محـدوديت  . اي شور مواجه استهخشك جهان است و با كمبود منابع آب و وجود زمينايران جزو مناطق خشك و نيمه
. برداري از اين منابع كشت گياهان دارويي استهاي بهرهيكي از روش. رسدنظر ميكشت، استفاده از منابع آب و خاك شور كشور ضروري بهاراضي قابل

هـايش كشـت   هـا و بـرگ  با هدف تهيـه اسـانس موجـود در گـل     ساله و چوبي است كهگياه دارويي چند) Lavandula angustifolia(اسطوخودوس 
بر پايـه   ، آزمايشي گلدانياسطوخودوسگياه  عملكرد و تركيب اسانس برگ هاي رشد،بر شاخص شوري تنش مختلف منظور بررسي اثر سطوح به. شود مي

 كلرورسـديم  مـولار  ميلـي  100و  75، 50، 25، 0در پـنج سـطح    صورت هيدروپونيك وتنش به. گرديد انجام تكرار سه و تيمار با پنج تصادفي طرح كاملاً
تر ريشه و وزن خشك ريشه، درصـد و   تر ساقه، وزن طول ساقه، طول ريشه، وزن هاي رشدي از قبيلگيري شاخص ه اندازهما اعمال شده و پس از چهار

هـاي  بر شـاخص  داريمعني اثر تنش شوري دادند نشان  GC-MSهآماري و اندازه گيري با دستگا هايتجزيه نتايج. انجام پذيرفت اسانس برگ تركيب
يافته و طـول ريشـه و درصـد     تر ريشه و وزن خشك ريشه كاهش تر ساقه و وزن با افزايش شوري، طول ساقه، وزن. دارد اسانس درصد و تركيب رشد،

كـه بـا   طوريبه. استانس تحت تاثير تنش شوري، تغيير كردهتركيب اجزاي اس. مولار افزايش و سپس كاهش يافت ميلي 25اسانس ابتدا تا سطح شوري 
مـولار شـوري كـاهش     ميلي 100ال ابتدا افزايش و سپس در سطح -8-اكسايد و سيمن افزايش سطح شوري مقدار بورنئول، كادينول، كامفور، كاريوفيلن

تـوجهي نشـان داد    ه با افزايش سطح شوري مقدار آن افزايش قابلباشد كاسطوخودوس، بورنئول مي ترين ماده در تركيب اسانس برگاست كه مهميافته
رغم كاهش در درصـد اسـانس توليـد    يابد ولي با شديدتر شدن تنش عليتوان نتيجه گرفت در سطوح اوليه تنش شوري درصد اسانس افزايش ميكه مي

  . شده، كيفيت اسانس افزايش خواهد داشت
  

   GC-MS ، گياه دارويي، هيدروپونيك،شدهاي رشاخص ،بورنئول :هاي كليدي واژه
 
 1مقدمه

گياهان دارويي از دير باز بـه منظـور درمـان انسـان كـه در تمـام       
اي جـزء توسـل بـه گياهـان     دوران تاريخ، براي درمان خـويش چـاره  

قـرن گذشـته   اگرچـه در نـيم  . اسـت نداشته، مورد استفاده قـرار گرفتـه  
بـار  يافته، ولـي آثـار زيـان    استفاده از داروهاي شيميايي به شدت رواج

هـا بـه گياهـان دارويـي     ها بر زندگي، سبب گرايش مجـدد انسـان   آن

                                                 
و كارشناسي ارشد گـروه علـوم باغبـاني، دانشـكده توليـد گيـاهي،       استاديار  -4و  1

  گرگان  يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز
   ) Email: khorasaninejad@gau.ac.ir             :نويسنده مسئول -(*
دانشگاه علوم دانشكده توليد گياهي، دانشيار گروه اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي،  -2

  گرگان يعيو منابع طب يكشاورز
  استاديار پژوهشكده گياهان دارويي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران-3

وجود استفاده از گياهان دارويي همـواره در طـول تـاريخ    اين با. گرديد
خاك شـور نيـز از   ). 23 و 10(است هاي مؤثر درمان بودهيكي از روش

خشـك  مهعوامل محدودكننده توسعه كشاورزي در مناطق خشك و ني
كننده كشـاورزي  ترين عوامل محدود شوري خاك از مهم. جهان است

هاي شور در رده طوري كه ايران از نظر وسعت زميندر كشور است، به
 گياهان معمول واكنش). 24 و 11(سوم آسيا و پنجم جهان قرار دارد 

 يونيسميت اسمزي، تنش ريشه محيط در نمك غلظت رفتن بالا به
 ايجـاد  بـه  منجـر  همچنـين  شـوري  .اسـت  غـذايي  عناصر كمبود و

اسـاس آمارنامـه   بـر  ). 20(شـود  مـي  گياهـان  متابوليسم در تغييراتي
سـطح زيركشـت و    1390كشاورزي وزارت جهاد كشـاورزي در سـال   

 35108برداري گياهان دارويي در كشـور  هاي طبيعي مورد بهره عرصه
ن مقدار سهم اسـتان  باشد و از ايتن مي 128046هكتار، برابر با توليد 

تن محصول دارويـي   102هكتار سطح زير كشت و توليد  72گلستان 
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باتوجه به اين سطح بالاي كشت گياهان دارويي و مشكل   ).21(است 
شده بر روي كشت گياهان دارويـي در  تحقيقات انجامها، شوري خاك

از يي ها در بررسي .شرايط داراي تنش، نظير شوري بسيار محدود است
ضمن بررسي ) 18( و حميدينژاد صفر ،ن دست روي گياهان دارويياي

ملاحظه نمودند كه علاوه بـر كـاهش جـدي     1اثر شوري روي رازيانه
 ،سـاقه  وزن تـر و خشـك ريشـه و    ،طول ساقه ،زني، طول ريشه جوانه

 ـه و زيستبنينسبت اندام هوايي به  داري در اثـر  طـور معنـي    وده بـه ت
بـا   اعـلام كردنـد كـه   ) 17( و همكارانصفرنژاد  .شوري كاهش يافت

طـول ريشـه،    ،نبه بذرب زني، شاخصجوانه افزايش تنش شوري درصد
هـوايي    وزن خشك ريشه، وزن خشك ساقه، نسبت انـدام  ،طول ساقه
ترين عوامل محيطـي مـوثر   از مهم .سياهدانه كاهش يافتدر به ريشه 

ا و يوداگـاو . باشـد  هـا تـنش شـوري مـي    در كميت و كيفيـت اسـانس  
محلـول غـذايي،    ECگزارش كردنـد كـه بـا افـزايش     ) 25(همكاران 

غلظت كل اسانس و عملكرد آن در آويشن افزايش، ولي غلظـت كـل   
رضـايي  و  جايمندبه نقل از  آرويي .يافت اسانس در گياه شبت كاهش

گــرم در ليتــر  10و  5، 5/2صــفر، ( ، اثــر ســطوح مختلــف شــوري)6(
غذي بررسي نموده و اعلام داشت كه را بر كدوي تخم كا) كلرورسديم

ــر معنــي  ــه تــنش شــوري اث ــدار داري برعملكــرد روغــن دان هــا و مق
كه بيشترين عملكـرد روغـن و   طوريدر روغن دارد به 2بتاسيتوسترول

 در گـرم  5/2بالاترين محتوي بتاسيتوسترول موجود در روغن در تيمار 
اثر شـوري  ) 13(همكاران  در تحقيق مشابهي، الفا و. ليتر به دست آمد

دريافتند كه شـوري باعـث    جوش بررسي كرده ونآب آبياري را بر مرز
 مقـدار مـواد موجـود در    مقدار اسانس گرديده و و  ها كاهش تعداد برگ

از . تركيب اسانس گياه نيز به شدت تحت تاثير شوري قرار گرفته است
ان بـه  توتحقيقاتي كه روي خانواده نعناع در اين ارتباط انجام شده مي

اشاره كرد كه شوري محتـوي  ) 16(نتيجه تحقيقات پراساد و همكاران 
ا به طـور متغيـري تحـت تـاثير قـرار      هاي مختلف نعناع راسانس گونه

شـوري  ) 3(بنا به گفته داو و همكـاران  همچنين  .دهد، اشاره نمود مي
دهـد و ايـن   عملكرد اسانس را در گياهان خانواده نعنـاع كـاهش مـي   

هـا بـه   از ريشـه  3دليل محـدود شـدن عرضـه سـيتوكينين     احتمالاً به
وكينين و اسيدآبسايسيك برگ تنتيجه تغيير نسبت بين سيها و در شاخه
اثـر شـوري آب   ) 4(كلتـاوي وكروتيـو   -در تحقيق مشـابهي، ال . باشد

اي نعناع بررسي كـرده و دريافتنـد كـه    آبياري را بر مرزنجوش و گونه
. شـود عملكـرد اسـانس مـي    درصدي در 20شوري باعث يك كاهش 

 5افزايش ولـي مقـدار كـارون    4تحت اثر شوري در نعناع، مقدار ليمونن

                                                 
1 - Foeniculum vulgare Mill. 
2 -β-Sitosterol 
3 -Cytokinin 
4 -Limonene 
5 -Carvone 

در مورد مرزنجوش نيز تنش شـوري باعـث افـزايش در    . كاهش يافت
. همراه بود 7شد كه با كاهش در مقدار هيدرات سابنين 6مقدار سابينين

اس نتايج اين تحقيق نشان داد كه نعناع و مرزنجوش به شـوري حس ـ 
هستند و شوري رشد و توليد اسانس را شايد از طريق محـدود كـردن   

پاشي گياهان سازد، زيرا برگمتابوليسم و انتقال سيتوكينين متوقف مي
مذكور با سيتوكينين، رشـد و توليـد اسـانس را افـزايش داده و اثـرات      

نـژاد و  و نهايتـا در تحقيـق خراسـاني   . شوري را تا حد زياد تعديل نمود
فلفلي، مشـخص  روي بررسي اثر تنش شوري روي نعناع) 7(ان همكار
داري بر كليـه  توجه و معنياثرات قابل شوري تيمارهاي مختلف گرديد

ــانس    ــزاي اس ــب اج ــانس و تركي ــت اس ــوژيكي، كمي صــفات مورفول
تحمـل  فلفلـي  تـوان اذعـان داشـت كـه نعنـاع      فلفلي دارند و مي نعناع

كـه در اكثـر    د بـه طـوري   باشهاي شوري مي متوسطي نسبت به تنش
 100هـا از   كـه حـد شـوري آن    ايـن  هاي كشاورزي مشـروط بـر   خاك
ــد مــولار كلريدســديم بيشــتر نباشــد، مــي  ميلــي ــرورش ياب ــد پ  .توانن

اسطوخودوس گياهي چندساله، هميشـه سـبز، داراي سـاقه چـوبي در     
ها متقابل باريك و نوك تيز بـه رنـگ سـبز خاكسـتري و     قاعده، برگ

ها آبـي رنـگ و بـنفش، بسـيار معطـر، بـه       ژه است، گلداراي عطر وي
صورت مجتمع در رأس ساقه از خردادماه تا شـروع يخبنـدان بـر روي    

اي از با توجه به اينكه بخش عمـده  .)14 و 9، 5( شوندگياه شكفته مي
كشور ما را مناطق شور و يا مناطق با محدوديت منـابع آبـي تشـكيل    

امـروزه  . شـود نه بيشتر احساس ميدهد، اهميت تحقيق در اين زمي مي
 دوس صـورت نگرفتـه  وها روي اسطوخدر زمينه اثر اين تنش يتحقيق

اين گونه مهم دارويي و معطر به عنـوان  است و با توجه به اهميتي كه 
دار در بخش تحقيقات گياهـان دارويـي غيربـومي    گياه دارويي اولويت

وزارت جهــاد ايــران در برنامــه راهبــردي تحقيقــات گياهــان دارويــي 
شوري براي نياز به بررسي چگونگي اثرات تنش ، )22(كشاورزي دارد 

در . شـود روي اين گونه دارويي احسـاس مـي   توسعه سطح زير كشت،
اين تحقيق خصوصيات رشدي، تركيب و عملكرد اجزاء اسانس حاصله 

  .ندديمقايسه گردو گيري اندازه شورياز گياهان تحت تيمار 

 ها مواد و روش

در سـه   بـا پـنج تيمـار    تصادفي طرح كاملاً بر اساسآزمايش  اين
در  1392-1391كه هر تكرار شامل پنج گلدان بوده و در سـال  تكرار 

بذر مورد نياز . انجام شد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
 دانشـگاهي  جهـاد  دارويـي  گياهـان  پژوهشكدهاز براي انجام آزمايش 

اي شكست خواب بذر، بذور به مدت سه هفته در بر. تهيه گرديد تهران
). 26(شـدند  گـراد قـرار داده  درجه سـانتي  4محيط مرطوب و در دماي 

پـس از  . كشت شدند) خاك مزرعه(بذور در اسفند ماه در گلدان خاكي 
                                                 

6 -Sabinene 
7 -Sabinene hydrate 
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زني بذور آغاز شده و بعد از هفته از تاريخ كشت، جوانه 3گذشت حدود 
ط كشت نهايي براي اعمال تيمارها زني به محيهفته از محيط جوانه 2

پـنج عـدد    به تعداد) مترسانتي 25با دهانه (در هر گلدان . منتقل شدند
بـا احتسـاب تعـداد تيمارهـا، تكرارهـا و      . برگـي كاشـته شـد    4نشاي 

آن تعداد گلداني كه در هـر تكـرار درنظـر گرفتـه     (واحدهاي آزمايشي 
هـاي  غلظـت  .گلـدان در ايـن آزمـايش وجـود داشـت      75، )استشده

 100 و 75،  50، 25، )شـاهد (عبارت از صـفر   در تيمار شوري انتخابي
هاي كلرور سـديم نـامبرده   غلظت. مول در ليتر كلرورسديم بودندميلي

ابتـدا   )12( توسط سيستم هيدروپونيك و همراه محلول غذايي هوگلند
هفتـه   2ها بـه محـيط و بسـتر جديـد، بـه مـدت       براي سازگاري بوته

پـس از  . ليتر محلول غذايي آبياري شدند ميلي 200ا هر روز با ه گلدان
فقـط  ( 0سـطح  5ها به بسـتر جديـد، تـنش شـوري در     سازگاري بوته
مولار شوري، در قالب طرح ميلي 100و  75، 50، 25، )محلول هوگلند

ليتـر   ميلي 300كاملاً تصادفي در سه تكرار تا هنگام گلدهي، به مقدار 
كلرايـد در سـطوح مـورد نظـر و بـا      ك سـديم محلول غذايي حاوي نم

پس از سـه مـاه از شـروع     .دفعات آبياري يك روز در هفته اعمال شد
شدند و ها بيرون آوردهشدن رشد رويشي، گياهچهكشت و پس از كامل

تـر   هاي مختلف رشد از قبيل طول ريشـه، طـول سـاقه، وزن   شاخص
پس از چهـار  . ندگيري شدتر ريشه، وزن خشك ريشه اندازهساقه، وزن

 100و در مرحله گلدهي كامـل اقـدام بـه برداشـت     ماه از شروع كشت
 كـاملاً  يك آسياب در گرم نمونه برگ از هر واحد آزمايشي گرديده و

 روش به و بريتانيا فارماكوپه در شده توصيه روش اساس بر و شد خرد
 چهـار  طـي  )كلـونجر (گيـر  اسانس دستگاه از استفاده با آب با تقطير

 كلونجر از اسانس نمودن خارج از پس .شد انجام گيرياسانس اعتس
 از اسـتفاده  بـا  ايشيشـه  سـورنگ  بـا  آن همـراه  آّب جداسـازي  و

و  تيـره  هايشيشه در استفاده زمان تا و آبگيري سديم خشك سولفات
اسـانس، بـا    عملكـرد . گرديـد  نگهـداري  گراد سانتي درجه 4 دماي در

با استفاده از  اجزاي اسانس. )8(ه گرديد استفاده از بيومس كل، محاسب
GC-MS دستگاه گاز كروموتـوگرافي اسـتفاده شـده از    . شناسايي شد

سـتون بـه    TRACE MSمـدل   ThermoQuest-Finniganنـوع  
 25/0متـر و ضـخامت لايـه    ميلـي  25/0متـر، قطـر داخلـي    30طول 

: دستگاه بـه صـورت   تنظيمات دمايي. بود HP-5MSميكرومتر از نوع 
 5گراد و توقف در اين دما به مـدت   درجه سانتي 60اي ابتدايي آون دم

گراد و در هر دقيقه، افزايش دما  درجه سانتي 3دقيقه، گراديان حرارتي 
درجه در هر دقيقه، افزايش دمـا   15درجه سانتيگراد با سرعت  250تا 
دمـاي  . درجه سانتيگراد و پنج دقيقه توقـف در ايـن دمـا، بـود     250تا 

گاز هليوم به عنوان گاز حامل . گراد بود درجه سانتي 290زريق ستون ت
طيف نگار جرمي . متر در دقيقه استفاده شدميلي 1/1با سرعت جريان 

الكترون ولـت، روش   70مورد استفاده با مدل فوق با ولتاژ يونيزاسيون 
گراد تنظيم  درجه سانتي 220و دماي منبع يونيزاسيون  EIيونيزاسيون 

هـا بـا    ها به كمك محاسـبه شـاخص بـازداري آن   يي طيفشناسا. شد
هاي موجـود در كتـب   استفاده از زمان بازداري و مقايسه آن با شاخص

هاي جرمي تركيبـات اسـتاندارد و   مرجع و مقالات و با استفاده از طيف
. استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانـه كـامپيوتري صـورت گرفـت    

انجـام   SPSSبا استفاده از نرم افزار  محاسبه آماري و تجزيه واريانس
صـورت گرفـت و    Excelشد و ترسيم نمودارها با استفاده از نرم افزار 

) LSD( داري ها نيز با استفاده از آزمون حـداقل معنـي  مقايسه ميانگين
  .بررسي شد درصد 5در سطح 

  و بحث نتايج
گيري شـده بـه   هاي اندازهها نشان دادكه تمام صفت نتايج بررسي

انـد  داري تحت تاثير تيمارهاي اعمـال شـده قـرار داشـته    صورت معني
  ).   1 جدول(

 سطوخودوس ا گياه خصوصيات مورفولوژيكي تجزيه واريانس اثر تنش شوري بر -1جدول 
Table 1- ANOVA of salinity stress on morphological characteristics of Laverder 

 Mean of squareميانگين مربعات 
درجه 
 آزادي

Freedom  
degree  

 منابع تغييرات

Source of 
variation 

درصد 
  اسانس

essential oil 
percent 

 ريشهطول 
root length 

(cm)  

 طول ساقه
stem length 

(cm)  

وزن خشك
  ريشه

root dry 
weight 

(g) 

  وزن تر ريشه
root fresh 

weight 
(g)  

وزن تر اندام
  هوايي

shoot fresh 
weight 

(g)  
   شوري   4 1222.5**  813.23** **154.11 196.11*  5.1* **0.233

Salinity 

0.0028  10.73  18.6  9.12  41.2  60.93  10 
  خطا

Error   
8.84  10.09  12.54 23.81  26.86 17.87    CV (%)  

   درصد 5دار در سطح  اختلاف معني *درصد و  1دار در سطح اختلاف معني **
**significant differences at 1%, * significant differences at 5%   
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با افزايش تـنش شـوري، وزن تـر سـاقه و ريشـه كـاهش يافـت        

گزارش كردند كـه در  ) 19( سلامي و همكارانكه طورهمان). 1شكل(
زني، طول ريشه، طـول   ، درصد جوانه2الطيبو سنبل 1سبزهگياهان زير
نسبت  ه، بيوماس وخشك ساقتر و ريشه، وزن  تر و خشكساقه، وزن 

، كه ايـن نتـايج   اندام هوايي به ريشه در اثر تنش شوري كاهش يافت
تـوان  از جمله دلايلي كه مـي . باشدتاييدي بر نتايج آزمايشات فوق مي

براي اين كاهش وزني در گياهان مورد مطالعه بيان نمود، از بين رفتن 
مطابق و  باشدتعادل يوني و تعادل اسمزي تحت تاثير تنش شوري مي

بـر روي  را اثر شـوري   است كه )15(ي ازترك و همكاران ها بررسيبا 
طـول  و دريافتند كه شـوري سـبب كـاهش     هنمود بررسي بادرنجبويه

و درصـد اسـانس در ايـن گيـاه      سـاقه  تر و خشك ريشه ووزن ،ريشه
توانـد بـه   كاهش وزن تر اندام هوايي تحت تنش شوري مـي  .شود مي

باشد كه مي  -SO42و  Cl- ،Mg+2 ، Naر مانند ها مضدليل تجمع يون
يا خود آنها مضرند ويا باعث اختلال در متابوليسم مـواد غـذايي ديگـر    

ها با عناصـر غـذايي مهـم سـبب اخـتلال در       مثلا رقابت آن. شوند مي
 تعـداد  شـوري  سطح افزايش باعلاوه به. شوندجذب مواد غذايي مي

 و تمايز و سلولي تقسيم اهشك خاطربه اين كه يابدمي كاهش برگ
همچنين با افزايش تنش . )27( باشدمي برگ تعداد كاهش نتيجه در

همانطور كه ذكر شد اين ). 1شكل(شوري، خشك ريشه كاهش يافت 
روي اثـر تـنش    )19( سـلامي و همكـاران   نتيجه با نتـايج آزمايشـات  
 ـروي  )15(ازترك و همكاران  و الطيبشوري بر زيره سبز و سنبل ر اث

زيرا سميت يوني حاصل از تجمـع  . مطابقت دارد بادرنجبويه،شوري بر 
هاي زيستي گياه و در نهايت عناصر مضر سبب اختلال در كليه فعاليت

. شـود سبب از بين رفتن گياه يـا كـاهش شـديد در انـدام هـوايي مـي      
موجب  NaClهاي بالاي همچنين تنش شوري به خصوص در غلظت

ها و از بين كشيدگي از بافتي و در نتيجه آباز بين رفتن تعادل اسمز
. شـود رفتن آماس سلولي گرديده و در نهايت منجر بـه پژمردگـي مـي   

مصرف بيش از حد انرژي جهت توليد برخـي از مـواد آلـي كـه نقـش      
دهنـد از ديگـر   ها انجام مـي  پايدارسازي تعادل اسمزي را با جذب يون

بـا افـزايش سـطح    . آيدميعوامل كاهش وزن تر اندام هوايي به شمار 
ايـن نتيجـه   ). 2شـكل (شوري، طول ساقه كاهش چشمگيري داشـت  

ضمن بررسـي   است كه )18( و حميدينژاد صفري ها بررسيمطابق با 
ملاحظه نمودند كه علاوه بر كاهش جـدي   3اثر شوري بر روي رازيانه

 ،سـاقه  تـر و خشـك ريشـه و   وزن ،طول سـاقه  ،زني، طول ريشه جوانه
داري در اثـر  طـور معنـي    وده بـه تو زيست ريشهنسبت اندام هوايي به 
كه اين اختلال رشـدي و كـاهش ارتفـاع انـدام      .شوري كاهش يافت

                                                 
1 - Nigella sative 
2 - Cuminum cyminum 
3 - Foeniculum vulgare Mill. 

هوايي به دليل كاهش و يا از بين رفتن سطح فتوسـنتز كننـده در اثـر    
همچنين با افزايش تنش  .باشدقرار گرفتن در معرض تنش شوري مي

ايـن  ). 2 شكل(ا افزايش و سپس كاهش يافت شوري، طول ريشه ابتد
اعـلام كردنـد   كه ) 17( صفرنژاد و همكاراننتيجه با نتيجه آزمايشات 

 زنـي  قدرت جوانـه  با افزايش تنش شوري درصدجوانه زني، شاخص كه
وزن خشـك ريشـه، وزن خشـك سـاقه،      ،طول ريشه، طول ساقه ،بذر

يابـد، همسـو   مـي سـياهدانه كـاهش   در  هوايي بـه ريشـه    نسبت اندام
اين كاهش رشد در گياهان تحـت تـنش شـوري، بـه دليـل       .باشد مي

تواند در نتيجه كاهش و اخـتلال  كاهش ذخائر انرژي گياه باشد كه مي
همچنـين  . هاي زيستي و متابوليسمي در گياهان بوجـود بيايـد   فعاليت

تواند به علت سميت يوني و در نهايت اخـتلال  كاهش طول ريشه مي
 باشد و افزايش پس از آن، به اين دليل اسـت كـه ريشـه   متابوليسمي 

سـطح   تـا  كنـد مـي  گسـترش  بـه  شـروع  كـه  اسـت  هاياز اندام يكي
 گسترش ريشه طول چه هر نتيجه در دهد، افزايش را گياه كننده جذب

 شـود مي كم خشكي تنش اثر و يافته افزايش آب جذب قدرت يابد مي

 مطابقت  البرزي سايپونه روي )1( زادهعباسقلي نتايج با نتيجه اين كه

با افزايش سطح شوري، درصد اسانس ابتـدا افـزايش و سـپس     .داشت
اين نتيجه مويد تاثير مثبت سطوح كـم تـنش   ). 3 شكل( كاهش يافت

باشد كه با افزايش سـطوح تـنش درصـد اسـانس     بر درصد اسانس مي
يابد كه دليل كاهش درصد اسانس در سـطوح متوسـط تـا    كاهش مي

توان كاهش سطوح فتوسنتز كننده و مصرف بـيش از حـد   را ميشديد 
انرژي در جهت كنترل و كاهش اثر شوري براي برقراري تعادل يـوني  

هـا و آمـاس سـلولي و در    و اسمزي به منظور جلوگيري از سميت يون
درصـد اسـانس ذكـر نمـود      هاي ثانويه ونتيجه كاهش توليد متابوليت

)15.(  
ست كه تركيب اجزاي اسانس تحـت  مشخص ا 2توجه به جدولبا

كه با افزايش سطح شوري  طوري به. استتاثير تنش شوري، تغيير كرده
ال ابتدا -8اكسايد و سيمن مقدار بورنئول، كادينول، كامفور، كاريوفيلن

افزايش و سپس در سطح پنجم كاهش، تركيبات مختلف سيمن ابتـدا  
در سـطح   تا سطح دوم شوري كاهش، در سـطوح متوسـط افـزايش و   

دهند بـا افـزايش تـنش بـه      نتايج نشان مي. است پنجم كاهش داشته
، اجزايـي از اسـانس كـه    )سـطح چهـارم  (خصوص تا سطوح متوسـط  

باشـند بـه نفـع افـزايش كيفيـت اسـانس،        كننده كيفيت آن مـي تعيين
 و اكسـايد  اند بـه طـوري كـه بورنئـول، كـاريوفيلن     افزايش نشان داده

دهنده كيفيـت اسـانس،    م اسانس، افزايشال از تركيبات مه-8-سيمن
  .است افزايش يافته
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گياه اسطوخودوس اثر تنش شوري بر وزن تر ريشه و ساقه و وزن خشك ريشه - 1شكل   

Figure 1- The effect of salinity on shoot and root fresh weight and root dry weight of Laverder 
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 گياه اسطوخودوس اثر تنش شوري بر طول ساقه و ريشه - 2شكل 

Figure 2- The effect of salinity on stem and root length of Laverder 
  

 اسـطوخودوس  اسـانس  اجـزاي  تركيـب  در شـده مشاهده تغييرات
 شـده  گـزارش  نيـز  ديگـر  دارويـي  گياهان در شوري، تنش تاثير تحت

صرف بيشتر انـرژي گيـاه   توان به كه اين تغييرات را مي طوري است به
براي جذب آب در شرايط تنش، تغيير و افزايش غلظت پروتوپلاسـت،  

پنتوز مربوط دانست كـه بـه   تغيير در مسيرهاي تنفسي و مسير فسفات
هاي توليد كننده اسانس در گيـاه اخـتلال ايجـاد    نوعي در توليد آنزيم

 نوع تواندمي شوند ور نتيجه سبب تغيير در اجزاي اسانس ميكرده و د

كـه در تحقيـق   طـوري بـه  .)2(دهـد   تغييـر  نيـز  اسانس را هايتركيب
ــو -مشــابهي، ال ــاوي وكروتي ــر  ) 4(كلت ــاري را ب ــر شــوري آب آبي اث

اي از نعناع بررسي كرده و دريافتند كه شوري باعث مرزنجوش و گونه

تحت اثر شـوري  . شودد اسانس ميدرصدي در عملكر 20يك كاهش 
در . كـاهش يافـت   2افزايش ولي مقدار كارون 1در نعناع، مقدار ليمونن

شـد   3مورد مرزنجوش نيز تنش شوري باعث افزايش در مقدار سابينين
نتايج ايـن تحقيـق   . همراه بود 4كه با كاهش در مقدار هيدرات سابنين

ند و شـوري  نشان داد كه نعناع و مرزنجوش به شوري حسـاس هسـت  

                                                 
1 -Limonene 
2 -Carvone 
3 -Sabinene 
4 -Sabinene hydrate 
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رشد و توليد اسانس را شايد از طريق محدود كردن متابوليسم و انتقال 
پاشـي گياهـان مـذكور بـا     سـازد، زيـرا محلـول   سيتوكينين متوقف مي

سيتوكينين، رشد و توليد اسانس را افزايش داده و اثرات شـوري را تـا   

ازطرف ديگر در نتيجه تـنش شـوري متابوليسـم    . حد زياد تعديل نمود
گيـرد و در   هاي سازنده اسانس تحت تاثير قـرار مـي  ه و توليد آنزيمگيا

  . گردد نتيجه در مقدار نهايي اجزاي اسانس تغيير ايجاد مي
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 گياه اسطوخودوس اثر تنش شوري بر وزن درصد اسانس - 3شكل 

Figure 3- The effect of salinity on essential oil percent of Laverder 

  
 اثر سطوح مختلف تنش شوري روي اجزاي اسانس برگ اسطوخودوس  -2جدول 

Table 1- The effect of salinity stress of leaf components of Laverder essential oil   
NaCl 

 )mmol L-1(   
 هاي ثانويه متابوليت  0  25  50  75  100

Secondary metabolits  
18.15  38.9  34.9 30.3 27.76  Borneol  
42.55  22.3  24.8 28.8 39.2  Epi-α-Cadinol  
7.5 10  9.75 9.45 6.53  Caryophyllene oxide  
0.1 0.6  0.57 0.55 0.53  1-8-Cineol 
0.6 3.6  2.7 1.43 1.36  Camphor  
0.45 1.5  0.9 0.6 0.8  P-Cymen-8-ol  
0.25 2.5  1.1 0.3 0.56  P-Cymen-9-ol  

10.15  2.9  7.93 6.5 4.84  Γ-Cadinene  
6.2 3.5  3.7 4.2 4.2  >cis-14-nor>Muurol-5-en-4-one  
6.5 3.6  4.1 4.55 5.23  Cyclolorenone  
2.2 1.2  1.8 2.1 1.3  Hexahydrofarnesyl acetone  
2.3 1.9  1.7 2.1 2.2  1-10-di-epi-cubenol  
- -  0.01 0.1 0.13  Camphene  

0.05 0.1  0.14 0.2 0.13  P-Cymene  
0.2 0.7  0.9 1.05 0.1  Crypton  
0.1 0.8  0.75 0.7 0.26  Eucarvone  
0.2 0.2  0.3 0.4 0.26  Borneol Formate  
0.35 0.6  0.7 0.8 0.56  Cumin aldehyde  
0.15 0.6  0.46 0.35 0.3  Carvone  
0.05 0.1  0.3 0.4 0.06  Phellandral  
0.6 2.3  1.8 1.2 1  1-Bornyl acetate  
0.20.4 0.50.550.45 α-Santalene  
0.450.4 0.40.30.5 α-Calacorene 
99.3 98.6  98.5 97.85 98.76  Total  
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  كلي گيري نتيجه

داراي تحمل متوسطي  داد اسطوخودوس نشان تحقيق اين نتايج
هـاي   كـه در اكثـر خـاك    طـوري  بـه باشـد  ميشوري    نسبت به تنش

مـولار   ميلـي 25از هـا   كـه حـد شـوري آن    ايـن كشاورزي مشروط بـر 
 صـورت در غيـر ايـن   پرورش يابـد  دتوان مي بيشتر نباشد، سديم كلريد

 كـاهش  حـدي  تـا  اسـت  ممكـن  اسـانس  درصـد و كيفيـت   افزايش
  .نمايد جبران را شوري تنش اثر در هاي رشدي شاخص
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