
 

 ارسیابی اثز بیوفسفز و اسیدهیومیک بز بزخی خصوصیات رشدی و میشان روغن بذر گل مغزبی 
 

 3حسین آرویی -2مجید عشیشی -*1سینب آقاخانی
 51/70/5313تاریخ دریافت: 

 51/55/5311تاریخ پذیزش: 

 

  چکیدُ

دس قبلت طشح  جِ كَست فبکتَسیلثیَفؼفش ٍ ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ثش ثشخی خلَكیبت کوی ٍ کیفی گل هغشثیأصهبیـیثِ هٌظَس ثشسػی اثش 
ػاط  اػایذ ّیَهیاک     4اًجبم ؿذ. تیوبسّبی آصهابیؾ ؿابهل    دس هضسعِ آهَصؿی داًـگبُ فشدٍػی هـْذتکشاس 3تیوبس ٍ  8کبهل تلبدفی ثب ّبی  ثلَک
(، ػابًتیوتش  59/85)استفاب  گیابُ   ثیـتشیي داد  ًـبىثذػت آهذُ ( ٍ دٍ ػط  ثیَفؼفش )کبسثشد ٍ عذم کبسثشد( ثَدًذ. ًتبیج س لیتشلیتش د هیلی 5ٍ  3، 1)كفش، 
عولکاشد  لیتش ثش لیتش ٍ ثذٍى کبسثشد ثیَفؼفش ٍ  هیلی 5ثیي ػط  اثش هتقبثل  ( دسدسكذ75/21)دسكذ سٍغي  ( 17/251ٍ) ػبقِ اكلیّبی  عذاد ثزس کپؼَلت

ثِ دػت آهذ.  لیتش ثش لیتش ٍ ثذٍى کبسثشد ثیَفؼفش هیلی 3ثیي ػط  دس اثش هتقبثل ( کیلَگشم دس ّکتبس 227) ٍ عولکشد سٍغي( کیلَگشم دس ّکتبس1080)ثزس 
تعاذاد   ( 8/26ٍ) خِ جابًجی تعاذاد ؿاب  ثیـتشیي هیاضاى  کِ  طَسیِ اثش هعٌی داسی داؿت، ث ثْجَد ثشخی اص كفبت گل هغشثیثش ًیض اػیذ ّیَهیک اثش ػبدُ 

ثب تیوبس اػیذ ّیَهیک ثِ دػت آهذ. ثیَفؼفش ًیض ثش افضایؾ تعاذاد ؿابخِ جابًجی تابثیش هعٌای      لیتش ثش لیتش  هیلی 5( دس ػط  35/117) کپؼَل ػبقِ اكلی
کبسثشد ثیَفؼفش ثش دسكاذ   بًجی سا تَلیذ کشد.جّبی  اػتفبدُ اص ایي کَد ثِ تٌْبیی ٍ ثذٍى کبسثشد اػیذ ّیَهیک ثبلاتشیي هیضاى کپؼَل ؿبخِداسی داؿت. 

 5ٍ  3اػیذّیَهیک ًؼجت ثاِ ؿابّذ کابّؾ یبفات ٍ دس ػاط        1کبسثشد ایي کَد دس ػط  كفش ٍ  ثب سٍغي افضایؾ هعٌی داسی ًذاؿت ٍ عولکشد سٍغي
لیتاش دس لیتاش ًتابیج     هیلای  5ٍ  3ّیَهیک ػاط   . اص هیبى ػطَح هختلف اػیذ اػیذ ّیَهیک تفبٍت هعٌی داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ًذاؿت لیتش دس لیتش هیلی
 ؿذُ داؿتٌذ ٍ ثِ جض دسكذ ٍ عولکشد سٍغي دس اثش هتقبثل ثب ثیَفؼفش داسای اثشات ثْتشی ثَدًذ. گیشی اًذاصُ كفبت ثش سٍی ثْتشی
 

 ّبی آلی، گیبُ داسٍییکـت اسگبًیک، کَد ، عولکشد،ّبی حل کٌٌذُ فؼفبت بکتشیث :کلیدی یّا ٍاصُ
 

 4هقدهِ

اػت.  گل هغشثیّهتعلق ثِ تیشگیبّی علفی، دٍػبلِ ٍ  گل هغشثی
ّابی صسد سٍؿاي    هٌـب آى ؿوبل آهشیکب گضاسؽ ؿذُ اػت. داسای گل
ّبی آى دس صهابى   اػت ٍ علت ًبهگزاسی آى ثِ ایي دلیل اػت کِ گل

(. ایي گیبُ داسای ثزسّبی غٌای اص  43 ٍ 33غشٍة آفتبة ثبص هی ؿَد )
ؿاَد.   سٍغي اػت کِ ثِ عٌَاى هکول غزایی ٍ داسٍیای اػاتفبدُ های   

لیٌَلئیاک   دسكاذ  70دسكذثَدُ کاِ ؿابهل    30تب 20هیضاى سٍغي ثزس
 16ٍهای ثبؿاذ )   (GLA) گبهبلیٌَلٌیک اػایذ  دسكذ 10ٍ  (LA)اػیذ
 Blackدس ثزسّبی گیبّابًی هلال    GLA(. ثب ٍجَد ػطَح ثبلای 43

currant     ّاب فعبلیات    ٍ گبٍصثبى، سٍغي گال هغشثیاذس دسهابى ثیوابسی
(. هَاد هَثشُ هَجاَد دس  16) ًـبى هی دّذ ثیَلَطیکی ثبلاتشی اص خَد

                                                
داًؾ آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ، اػتبد ٍ داًـیبس گشٍُ ثبغجابًی داًـاکذُ    -3ٍ  2، 1
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قلات ٍ عاشٍ ،   ّبی  ّبیی ّوچَى ًبسػبیی ایي گیبُ دس دسهبى ثیوبسی
ّبی دیابثتی، ػاشطبى ٍ ... کابسثشد داسد     پَػتی، ثیوبسیّبی  حؼبػیت

(15  ٍ33.) 
ثب تَجِ ثاِ گؼاتشدگی اسا ای داسای ثبفات ػاجک دس کـاَس ٍ        

ؿایویبیی ٍ خؼابسات   ی ّاب  هـکلات ًبؿی اص هلشف ثی سٍیاِ کاَد  
، لاضٍم اكالاح ٍ ثْجاَد     ججشاى ًبپزیش آى ثشای هحیط صیؼت ٍ اًؼابى 

ثاِ دلیال پابییي     تبًحبكلخیضی ایي اسا ی هْن اػت. ایي اسا ی عوذ
ثَدى قبثلیت تجبدل کبتیًَی ٍ کوجَد هَاد آلای اص ًظاش تابهیي عٌبكاش     

بی ّا  غزایی هَسد ًیبص گیبّبى دچبس هـکلات عذیذُ ای ّؼتٌذ. سٍؽ
هختلفی ثشای اكلاح ایي اسا ی ثاِ کابس های سٍد کاِ اص جولاِ آًْاب       
اػتفبدُ اص کَدّبی ثیَلَطیک ٍ اػیذ ّیَهیک سا های تاَاى ًابم ثاشد     

(. هَاد ّیَهیکی اص تغییش ؿکل  بیعبت گیبّی ٍ حیَاًی دس خبک 29)
ّبی  ٍ یب َّهَع ثِ دػت هی آیٌذ. ایي هَاد ّش چٌذ عوذتبً اص ثبصهبًذُ

ّبی ػابختوبًی ٍ هکبًیؼان    ـأ هی گیشًذ ٍلی اص ًظش ٍیظگیگیبّی هٌ
اثش آًْب دس خبک ؿجبّتی ثِ اجضاء ثبفتْبی گیابّی ًذاسًاذ. ایاي هاَاد     

ًظیش تبثیشات ؿجِ اکؼیٌی ٍ ؿجِ ػیتَکیٌیٌی ثاش   اثشات ؿجِ َّسهًَی
(. دس گل ّویـاِ ثْابس تیوابس اػایذ ّیَهیاک ثاب       11) سؿذ گیبُ داسًذ
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هیلی گاشم ثاش لیتاش( سٍی     4000ٍ  2000، 1000، 500ػطَح ) كفش، 
خلَكیبت اًذاصُ گیشی ؿذُ هبًٌذ تعذاد گل دس ّش گیبُ، تعذاد ؿابخِ  

(. ثفشٍصفاش ٍ  27ٍ ٍصى خـک ٍ تش گلْاب اثاش قبثال تاَجْی داؿات )     
ًـبى دادًذ اثش هتقبثل اػیذّیَهیک ٍ ثبکتشیْبی هحشک  (9ّوکبساى )

ضایؾ عولکاشد اػابًغ ٍ   سؿذ گیبُ هٌجش ثِ افضایؾ هیضاى اػبًغ، اف
افضایؾ استفب  گیبُ دس سیحابى های ؿاَد. دس هطبلعاِ ای سٍی گَجاِ      

هیلی گشم ثش لیتش اػیذّیَهیک کِ ثاِ   3فشًگی هـخق ؿذ، غلظت 
كَست هحلَل پبؿی ثشگی دس چْبس صهابى دس طاَل دٍسُ سٍیـای ثاِ     

سٍص سٍی گیبُ اعوبل گشدیذ، هَجت افضایؾ عولکشد، تعاذاد   10فبكلِ 
 (.23استفب  ٍ ؿبخق کلشٍفیل ؿذ )هیَُ، 

هفیذ دس کـبٍسصی ثبعا  ؿاذُ ایاي    ّبی  افضایؾ اّویت ثبکتشی
ثبکتشی ّب دس آصهبیـبت صیبدی ؿٌبػبیی ٍ جذاػابصی ؿاذُ ٍ استجاب     
آًْب ثب سیضٍػفش گیبُ ثشای یبفتي ًقؾ آًْب دس افضایؾ سؿذ گیبُ ثشسػی 

دی ثِ عٌاَاى  هیلا 1950حل کٌٌذُ فؼفبت اص ّبی  ثبکتشی (.22ؿَد )
. ایي هیکشٍاسگبًیؼن ّب هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اًذکَدّبی ثیَلَطیک 

اًَا  هختلفی اص اػیذّبی اسگبًیک سا تشؿ  هی کٌٌذ کِ ثبع  کبّؾ 
pH  ( 2خبک ٍ ػپغ تجضیِ فؼفش ثبًذ ؿذُ دس خبک هی ؿاَد.)   صاس

ثاِ  ( دس آصهبیـی سٍی ػیبّذاًِ ثیبى ًوَدًذ ثیَفؼافش  48ٍ ّوکبساى )
ّوشاُ کَدّبی ثیَلَطیک دیگش هبًٌذ ثیَػاَلفَس ٍ... ثاش استفاب  ثَتاِ،     
تعذاد کپؼَل دس ثَتِ، تعذاد داًِ دس ثَتِ، عولکشد داًِ، تعاذاد گال دس   

داسی داؿت. ٍلی ثش تعذاد ثازس دس   ثَتِ ٍ عولکشد ثیَلَطیک تبثیش هعٌی
کپؼَل، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ؿبخق ثشداؿت تبثیش هعٌای داسی هـابّذُ   
ًگشدیذ.دسهطبلعِ ای ثاش سٍی گیابُ داسٍیای گلشًا  کاِ اص کَدّابی       
ثیَلَطیاک اػااتفبدُ ؿاذُ ثااَد هـااخق ؿاذ، ثاابلاتشیي هیااضاى ٍصى    
ّضاسداًِ، عولکشد ثیَلَطیک، دسكذ سٍغي ٍ عولکاشد سٍغاي دس تیوابس    

(. کبسثشد کَدّابی ثیَلَطیاک اص   36کَدّبی ثیَلَطیک ثِ دػت آهذ )
فش دس گیابُ صٍفاب هٌجاش ثاِ افاضایؾ      ّبی حل کٌٌذُ فؼ جولِ ثبکتشی

استفب  ٍ قطش ثَتِ، ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ ٍ عولکشد اػبًغ ًؼاجت ثاِ   
(. ثبلاتشیي هیضاى عولکشد سٍیـی دس گیبُ اػتَیب ثب تیوبس 26) ؿبّذ ؿذ

 (.12) کَدّبی ثیَلَطیک اصجولِ ثبکتشیْبی حل کٌٌذُ فؼفش ثجت ؿذ
سثشد کَدّابی  ثب تَجاِ ثاِ تحقیقابت اًجابم ؿاذُ ٍ اّویات کاب       

هختلاف اػایذ ّیَهیاک ثاِ     ّابی   ثیَلَطیک دس تحقیق حب ش غلظت
كَست هحلَل پبؿی ٍ کبسثشدثیَفؼفش ثش خلَكیبت سٍیـی ٍ هیاضاى  

 ٍ عولکشد سٍغي گل هغشثی هَسد ثشسػی قشاس گشفت.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ثِ هٌظَس ثشسػی تبثیش ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼفش ثش 
دس  1391-92هغشثای آصهبیـای دس ػابل صساعای     سؿذ ٍ عولکشد گال  

هضسعِ آهَصؿای گاشٍُ علاَم ثبغجابًی داًـاکذُ کـابٍسصی داًـاگبُ        
کبهال  ّابی   فشدٍػی هـْذثِ كَست فبکتَسیلذس قبلات طاشح ثلاَک   

تکشاساًجبم ؿاذ. تیوبسّابی آصهابیؾ     3تشکیت تیوبسی ٍ  8تلبدفی ثب 
ثاش لیتاش( ٍ    لیتش هیلی 5ٍ  3، 1ػط  )كفش،  4ؿبهل اػیذ ّیَهیک دس 

ٍ عاذم   هشثا  گشم دس هتاش   50ثیَفؼفش دس دٍ ػط  )کبسثشد ثِ كَست 
کبسثشد( ثَدًذ. گیبّبى هَسد اػتفبدُ اص ثزسّبی پشاکٌذُ ؿذُ اص گیبّابى  
ػبل قجل هَجَد دس هضسعِ اًتخبة ؿذًذ کاِ ثاِ كاَست سٍصت سؿاذ     

 هَسد اػتفبدُ داسای اًذاصُ یکؼابى ثَدًاذ ٍ دس  ّبی  کشدُ ثَدًذ. سٍصت
پلاػتیکی هٌتقل ؿذًذ تب ثشای اًتقبل ثاِ  ّبی  ثِ گلذاى 91اػفٌذ هبُ 

گیبّابى ثاِ صهایي     92صهیي ؿشایط ثْتشی داؿتِ ثبؿٌذ. دس فشٍسدیي 
دس ػاِ   30×20گیابُ ثاب فَاكال    15اكلی هٌتقل ؿذًذ. دس ّش کاشت  

سدیف کـت ؿذ ٍ تیوبسّب پغ اص ثِ ػابقِ سفاتي گیابُ اعوابل ؿاذ.      
حال  ّابی   ی ؿیویبیی صًجبى، ؿبهل ثبکتشیاص ؿشکت فشآٍسش ثیَفؼف

ػلَل : Cfuثَد. ) Cfu 108 لیتش عذاد اػپَس دس ّش هیلیکٌٌذُ فؼفش ثب ت
 100ایي کَد ثاِ هیاضاى    (لیتش ّب دس ّش هیلی صًذُ اص ّش یک اص ثبکتشی

کیلَگشم دس ّکتبس ثِ كَست ػشک ثِ صهیي دادُ ؿذ.اػایذ ّیَهیکجاب   
حلَل پبؿی ثشگی قجل اص ثِ گال  ًبم تجبسی ػَپش ّیَهیکجِ كَست ه
سٍص یکجبس اعوبل ؿذ. آثیابسی ثاِ    10سفتي گیبُ ٍ ػِ ثبس ثِ فبكلِ ّش 

صهابى   سٍص یک ثبس اًجبم ؿذ.استفب  گیبُ ّان  4-5كَست غشقبثی ٍ ّش 
ّابی   ّب دس ثَتِ ّب اًذاصُ گیشی ؿذ. تعاذاد کپؼاَل   ثب ظَْس اٍلیي گل

بسؽ ؿذ. ثعذ اص تغییاش  ّب ؿو ػبقِ اكلی ثعذ اص جو  آٍسی کل کپؼَل
دسكذ کپؼَل ثشای جلَگیشی اص ثبص ؿذى آى ٍ سیضؽ ثزسّب  75سً  
ّباص اٍایل هشداد تب اٍاػط ؿْشیَس ثِ كَست تذسیجی ثشداؿات   کپؼَل

اػتخشاج سٍغاي ثاب اػاتفبدُ اص     هتش هشث  ثَد. 24ؿذًذ. ػط  ثشداؿت 
افضاس  دُ اص ًشمّب ثب اػتفب اًجبم گشدیذ. آًبلیض آهبسی دادُ cc 30ػَکؼلِ 

MSTATC  هقبیؼِ هیبًگیي ّب ثِ سٍؽ ٍLSD .اًجبم ؿذ 

 

 شیویایی خاک هشرعِ خصَصیات فیشیکی ٍ -1جدٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of farm soil 

 بافت خاک
Soil texture 

 شي

Sand 
(%) 

 رس

Clay 
(%) 

 سیلت

Silt 
(%) 

ّدایت 

 الکتزیکی
EC 

(ds/m) 

اسیدیتِ 

 خاک
pH 

 ىًیتزٍص
N 

(%) 

 فسفز
P 

(mg/kg) 

 پتاسین

K 
(mg/kg) 

 لَم ؿٌی
Sandy loam 

57 17 26 1.37 7 0.16 15.9 534 
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 ًتایج

 ارتفاع گیاُ
ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد اثش هتقبثل اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼافش  

کِ ثبلاتشیي  تبثیشهعٌی داسی ثش استفب  گیبُ گل هغشثی داؿت. ثِ طَسی
لیتش ثش لیتاش اػایذ ّیَهیاک ٍاثاش      هیلی 5ٍ  3هیضاى استفب  دس ػطَح 

هتقبثلجیَفؼفش ٍ اػیذّیَهیک دس ّویي ػطَح ثِ دػات آهاذ کاِ ثاب     
یکذیگش تفبٍت هعٌی داسی ًـبى ًذادًذ.کوتشیي استفاب  ًیاض دس تیوابس    

( سٍی ػایبّذاًِ،  5ًتبیج علی ٍ حؼاي )  (.4ُ ؿذ )جذٍل ؿبّذ هـبّذ
( 22( سٍی هبسیتیغابل ٍ جایي ٍ ّوکابساى )   20اػوبعیل ٍ ّوکابساى ) 

ًیض حبکی اص اثش هلجت اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼفش ثاش استفاب     سٍی فلفل
گیبُ ثَد. اػیذّیَهیک دس گیبُ هبًٌذ یک تٌظین کٌٌذُ سؿذ عول های  

ّبی سؿاذ )اکؼایي، جیجاشلیي ٍ ....(     کٌذ، چَى ػجت افضایؾ َّسهَى
ؿذُ ٍ دسًتیجِ هَجت افضایؾ طَل ػبقِ ٍ ثْجَد سؿذگیبُ های ؿاَد   

ّبی هَجَد دس کَدّابی ثیَلَطیاک ثبعا      کِ ثبکتشی (. اص آًجبیی23)
کاِ سطَثات دس دػاتشع     افضایؾ استفب  گیبُ ؿذُ اًذ ٍ ثب تَجِ ثِ ایي

ي ثبکتشیْاب سؿاذ   گیبُ ًقؾ هْوی دس سؿذ آى داسد هی تَاى گفات ایا  
سیـِ ٍ هیضاى آة قبثل جزة گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ ثبع  ثْجَد سؿاذ  

(. دس تیوبس اػیذّیَهیک ثِ علاٍُ کَدّبی صیؼاتی سٍی  40ؿذُ اًذ )
سیحبى هـخق ؿذ ثبلاتشیي استفب  دس تشکیت ایاي دٍ کاَد آلای ثاِ     

دّذ اػیذ ّیَهیک ؿاشایط هطلاَثی سا ثاشای     دػت آهذ کِ ًـبى هی
 (.9) کٌذ ّب فشاّن هی ثبکتشی فعبلیت

 
 صفات گل هغزبی زخیب تجشیِ ٍاریاًس اثز بیَفسفز ٍ اسیدّیَهیک بز -2جدٍل 

Table 2 – ANOVA of the bio-phosphor and humic acid effect onsome Evening Primrosecharacteistics 
 هیاًگیي هزبعات   

Mean Square 
     

عولکزد 

 رٍغي

Oil yield 

(Kg/Ha) 

هیشاى 

 رٍغي

Oil 

contrnt 

(%) 

 عولکزد بذر
Seed yield 

(Kg/Ha) 

تعداد بذر کپسَل 

 ساقِ اصلی
Seed per 

capsule in 

peduncle 

تعداد کپسَل 

 ساقِ اصلی
Number of 

capsules in 

peduncle 

تعداد شاخِ 

 جاًبی
Number 

ofbranches 

 ارتفاع

Height 
(cm) 

درجِ 

آسادی 
df 

 هٌابع تغییزات
S.O.V 

56.13 ns 
0.32 ns 

336.37 ns 
12.91 ns 

34.80 ns 
1.91 ns 

3.95ns 
2 

 ثلَک
Block 

10962.71** 
38.76** 

47318.87** 
49.77* 

29.66 ns 
17.63* 

15.19 ns 
1 

 ثیَفؼفش

Bio-phosphor 

2547.84** 
4.71** 

18034.02** 
601.55** 

91.74** 
18.17** 

188.73** 
3 

 اػیذّیَهیک

Humic acid 

603.34** 
8.68** 

15277.85** 
499.37** 

33.11 ns 
4.42 ns 

30.20* 3 
 اػیذّیَهیک ×ثیَفؼفش 

Bio-phosphor × 
Humic acid 

107.73 0.72 666.27 5.78 13.74 2.06 7.04 14 
 خطبی آصهبیؾ

Error 
  CV)%( شیت تغییشات  - 9.35 5.87 3.32 10.38 7.58 4.41 5.4

 دّذ هی ًـبى سا داسی عذم هعٌی nsدسكذٍ 1 ٍ 5 داسی ثِ تشتیت ػطَح هعٌی**ٍ*
** ,* and ns, significant at the levels of p<0.05,p<0.01 and not significantly, respectively 

 

 تعداد شاخِ جاًبی 

( اثاش هتقبثال تیوابس    2ثب تَجِ ثِ جذٍل تجضیِ ٍاسیابًغ )جاذٍل   
اػیذّیَهیک ٍ ثیَفؼفش دس ایي كفت هعٌی داس ًـاذ ٍلای اثاش ػابدُ     
تیوبسّب هعٌی داس ؿذ. ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي دادُ ّب ًـبى داد اثش ػبدُ 
ثیَفؼفش ٍ ػطَح هختلف اػیذّیَهیک ّش دٍ ثبعا  افاضایؾ تعاذاد    

 5غشثای ؿاذًذ. ّوچٌایي هـابّذُ ؿاذ ػاط        ؿبخِ جبًجی دس گل ه
لیتش ثش لیتش اػیذّیَهیک ثبلاتشیي هیضاى ؿبخِ جبًجی سا داسا ثاَد   هیلی
(. هطبلعبت صیبدی اثاش هلجات اػایذ ّیَهیاک ٍ ثیَفؼافش سا      3)جذٍل 

افضایؾ تعذاد  (.46 ٍ 38، 24، 15،17، 13ثشسؿذ گیبّبى تبییذ هی کٌذ)
تَاى ثِ دلیل اثش غیاش ّوضیؼاتی   ػبقِ فشعی ثِ ٍػیلِ ثیَفؼفش سا هی 

حل کٌٌذُ فؼفبت دس افضایؾ سؿذ گیابُ اص طشیاق ػاٌتض    ّبی  ثبکتشی
فیتََّسهَى ّب، کبّؾ پتبًؼیل غـبء سیـِ، ػٌتض ثعضای آًاضین ّاب    

دی آهیٌبص( داًؼت کِ ثبع  تعذیل هیضاى َّسهَى ّاب دس   ACC)هلل
ت ثبعا   گیبُ ٍ ّوچٌیي تجذیل فؼفبت هعذًی ثِ فؼفش آلی ٍ دس ًْبی

(. اػیذّیَهیک ًیاض ثبعا    5جزة ثیـتش فؼفش تَػط گیبُ هی ؿًَذ )
َّسهاًَی  ّبی  افضایؾ کلشٍفیل، افضایؾ ػشعت تٌفغ گیبُ ٍ ٍاکٌؾ



 749    ارسیابي اثز بیًفسفز ي اسیدَیًمیک بز بزخي خصًصیات رشدي ي میشان ريغه بذر گل مغزبي 

 (.4ثْجَدسؿذ گیبُ کوک هی کٌذ )سؿذ، افضایؾ ًفَرپزیشی غـابء ٍ .... های ؿاَد ٍ ثاذیي كاَست ثاِ       
 

 بیَفسفز ٍ اسیدّیَهیک بز هیاًگیي تعداد شاخِ جاًبی گل هغزبی سادُاثز – 3جدٍل 

Table 3 - Effect of bio-phosphor and humic acid on average number of branches of Evening Primrose 
 تعداد شاخِ جاًبی 

Number ofbranches 
 سطَح 

Levels 
 تیوار

Treatment 

23.59 b 
 

25.3a 

 بیَفسفزبدٍى 

Without bio-phospre 
 کاربزد بیَفسفز

With pio-phosphor 

 بیَفسفز

Bio-phosphor 

24.73 b 
23.06 b 
23.19 b 
26.8 a 

0 
1 
3 
5 

 اسیدّیَهیک

Humic acid 
(ml/l) 

 ًوی ثبؿٌذ LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى (P<0.05)اعذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هعٌی داس 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD 
 

 تعداد کپسَل ساقِ اصلی

اثش ػبدُ ثیَفؼفش ٍ اثش هتقبثل ػطَح هختلاف اػایذ ّیَهیاک ٍ    
داس  ثیَفؼفش ثب تَجِ ثِ جذٍل تجضیاِ ٍاسیابًغ دس ایاي كافت هعٌای     

ٍ تٌْب اثش ػبدُ اػیذ ّیَهیک اثش هعٌی داسی داؿت کِ ثب تَجِ ًـذًذ 
لیتاش ثاش لیتاش اػایذّیَهیک      هیلی 5هـبّذُ ؿذ کِ ػط   2ثِ ؿکل 

تبثیش هعٌی داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ دٍػاط  دیگاش داؿاتِ ٍ ثابلاتشیي     
  ( دس ایي ػط  هـبّذُ ؿذ. ػطَح35/117تعذاد کپؼَل ػبقِ اكلی )

داس ًجَدًاذ. ًتابیج کواشی     ًؼجت ثِ ؿبّذ هعٌیلیتش ثش لیتش  هیلی 3ٍ 1
( ٍ هحوذی 39(، كبدقی هقذم ٍ ّوکبساى )23ؿبّولکی ٍ ّوکبساى )

کٌٌذ کِ اػایذّیَهیک ثبعا  افاضایؾ     ( تبییذ هی28پَس ٍ ّوکبساى )
تعذاد هیَُ دس گیبُ هی ؿَد. اػیذّیَهیک ثِ علت جزة ثیـاتش هاَاد   

ولکشد ػبقِ هی ؿَد کِ غزایی ثبع  افضایؾ سؿذ سٍیـی ٍ افضایؾ ع
ایي افضایؾ ثش تعذاد گل ٍ هیَُ تبثیش هلجت داسد ٍ ثبع  تَلیاذ ثیـاتش   

 (.27ٍ  23هیَُ دس گیبُ هی ؿَد )

 

 
 ّای ساقِ اصلی گل هغزبی اثز اسیدّیَهیک بز هیاًگیي تعداد کپسَل -1شکل 

 درصد است 5در سطح احتوال  LSDف هعٌی داری بز اساس آسهَى ٍجَد اختلاحزٍف هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عدم 

Figure 1- Effect of humic acid on average number of main stem capsules of Evening Primrose 

Mean followed by similar letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability level 
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 تعداد بذر کپسَل ساقِ اصلی
ّابی ػابقِ اكالی     ًتبیج ًـبى داد ثبلاتشیي تعذاد ثزس دس کپؼاَل 

لیتش ثش لیتشاػیذّیَهیک ثاذٍى اػاتفبدُ اص    هیلی 5( دس ػط  17/251)
( دس تیوبس ؿابّذ  42/207ثیَفؼفش ثذػت آهذ ٍ پبییي تشیي تعذاد ثزس )

ذ.اػتفبدُ اص ثیَفؼفش ثِ طَس کلی ثبع  افضایؾ تعاذاد ثازس   هـبّذُ ؿ
ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذ. اهب ثیي ػطَح هختلاف اػایذّیَهیک ّواشاُ ثاب     
ثیَفؼفش ٍ ّوچٌیي اػتفبدُ ثِ تٌْبیی اص آى تفبٍت هعٌای داسی ًجاَد   

( ًـاابى دادًااذ تاابثیش کَدّاابی 44ؿااْبتب ٍ ال خااَاف ) (.4)جااذٍل 
فضایؾ تعذاد ثزس ًؼجت ثِ ؿابّذ ؿاذ.   ثیَلَطیک ثش آفتبثگشداى ثبع  ا

سٍی ثازس   Znًـبى دادًاذ تیوابس پایؾ کبؿات      (24کبیب ٍ ّوکبساى )
ّوشاُ ثب هحلَل پبؿی اػیذ ّیَهیک ثبع  ثْجَد تعاذاد ثازس دس لَثیاب    
ؿذ. افضایؾ تعذاد ثزس ثب هحلَل پبؿی اػیذ ّیَهیک هی تَاًذ ثِ ایاي  

تحشیک یب ثبصداسًاذگی  علت ثبؿذ کِ ایي هبدُ ثب جزة عٌبكش غزایی، 
فعبلیت آًضین ّب، ػٌتض پشٍتئیي ّاب ٍ ّوکابسی دس رخیاشُ آة تَػاط     

 (.13) گیبّوی تَاًذ سؿذ آى سا ثْجَد ثخـذ
 

 هیشاى رٍغي
ًتبیج ًـبى هی دّذ ثبلاتشیي هیضاى سٍغي گل  4ثب تَجِ ثِ جذٍل

هغشثی دس ػِ ػط  اػیذ ّیَهیک ثذٍى اػتفبدُ اص ثیَفؼفش ثاَد، اهاب   
ػطَح تفبٍت هعٌی داسی هـبّذُ ًـاذ. اػاتفبدُ اص ثیَفؼافش ثاِ     ثیي 

طَس کلی اثش هعٌی داسی ثش هیضاى سٍغي ًذاؿت.اگشچِ دس اثاش هتقبثال   
لیتش ثش لیتشاػیذ ّیَهیک ًؼجت ثِ ػط  كفش افضایؾ  هیلی 3ثب ػط  

هعٌی داسی داؿت. دس هطبلعِ ای سٍی گیبُ هشصًجَؽ هـاخق ؿاذ   
اسی ثش افضایؾ اػبًغ ایاي گیابُ ؿاذ ثاِ     پتبػین ّیَهبت اثش هعٌی د

دسكاذ پتبػاین    1طَسیکِ ثبلاتشیي دسكذ اػابًغ دس هحلاَل پبؿای    
گشم/گیاابُ  2/1سٍصُ ٍ هیااضاى ًیتااشٍطى  5ّیَهاابت ثااب دٍسُ آثیاابسی 

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هیضاى سٍغي ثزس ثب طَلاًی تاش ؿاذى فلال    (.41ثَد)
ایؾ هی یبثذ سؿذ ٍ خٌک ؿذى دهبی َّا طی هشحلِ پش ؿذى داًِ افض

تبهیي عٌبكش هَسد ًیبص اص طشیق کَدّب ثاب ثْجاَد عولکاشد ثازس تابثیش      
تَاى گفت کِ هحلَل پبؿای   هی (.46هؼتقیوی ثش افضایؾ سٍغي داسد )

ثشگی اػیذّیَهیک سؿذ سا تحشیک کشدُ ٍ ثبع  افضایؾ هیضاى سٍغي 
کَدّبی ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیک دس گل هغشثی هی ؿَد. ًتبیج اػتفبدُ اص 

سٍی کٌجااذ ًـاابى داد هیااضاى سٍغااي گیاابُ ثااب اػااتفبدُ اص کَدّاابی  
ثیَلَطیک افضایؾ قبثل تَجْی ًؼاجت ثاِ ؿابّذ ًذاؿات ٍ دستیوابس      
کَدّبی ثیَلَطیک ٍ ًلف دٍص تَكیِ ؿذُ کَدّبی ؿیویبیی هیاضاى  

 (.42سٍغي ثِ طَس قبثل تَجِ افضایؾ یبفت )
 

 بذر عولکزد

ًتبیججذػت آهذُ ثبلاتشیي هیضاى عولکشد ثزس دس ػاط    ثب تَجِ ثِ

لیتش ثش لیتش اػیذّیَهیک ٍ ّوچٌیي کبسثشد تَام ثیَفؼفش ٍ  هیلی 3ٍ  1
لیتش ثش لیتشاػیذ ّیَهیک ثِ دػت آهذ کِ ایي ػِ ػط   هیلی 5ػط  

لیتاش ثاش    هیلی 5ثب یکذیگش تفبٍت هعٌی داسی ًذاؿتٌذ. ّوچٌیي ػط  
تشی داؿت. اهاب   ت ثِ ػطَح دیگش هیضاى پبییيلیتش اػیذ ّیَهیک ًؼج

ًؼجت ثِ ّویي ػط  کِ ّوشاُ ثاب اػاتفبدُ اص ثیَفؼافش ثاَد تفابٍت      
(. فؼفش یک عٌلاش هْان جْات تقؼاین     4داسی ًذاؿت )جذٍل  هعٌی

ّابی حالال فؼافش     ػلَلی، تَػعِ سیـِ ٍ تـکیل داًِ اػت. ثبکتشی
لیت فؼافش ٍ دس  اػیذّبی آلی تَلیذ هی کٌٌذ کِ هٌجش ثِ افضایؾ حلا

دػاتشع قااشاس گااشفتي آى ثاشای گیاابُ هاای ؿاَد. کاابسثشد کَدّاابی    
ّبی  ثیَلَطیکٌِ تٌْب هَجت ثْجَد ػبختبس گیبُ ٍ فعبلیت هیکشٍاسگبًیؼن

هفیذ خبک هی ؿَد ثلکِ دػتشػی هطلَة گیبُ ثِ آة ٍ عٌبكش غزایی 
سا فشاّن هی کٌذ کِ دس ًْبیت ثبع  ثْجَد عولکاشد گیابُ های ؿاَد     

( ًـبى دادًذ کَدآلی ٍسهای کوپَػات ثاِ    37 بیی ٍ ثشادساى )(. س19)
ّوشاُ ثیَفؼفش هَجت ثْجَد عولکشد داًِ دس ّویـِ ثْابس های ؿاَد.    
ًتاابیج تیواابس اػاایذ ّیَهیااک سٍی صیااشُ ػااجض ًـاابى داد تشکیاات    
اػیذّیَهیک ٍ فَلَیک اػیذ ثبلاتشیي هیضاى عولکشد ثازس سا دس صیاشُ   

یق اثشات هلجات فیضیَلَطیاک اص   ػجض هَجت ؿذ. اػیذ ّیَهیک اص طش
گیبّی ٍ افضایؾ غلظات کلشٍفیال   ّبی  جولِ، اثش ثش هتبثَلیؼن ػلَل

(. ًتبیج ایاي تحقیاق   39ثشگ ثبع  افضایؾ عولکشد گیبّبى هی ؿَد )
(، لَثیاب  8(، رست )7(، ساصیبًِ )5ثب ًتبیج هحققبًذیگش ثش سٍی ػیبّذاًِ )

ّیَهیاک ٍ ثیَفؼافش   ( ثاب تیوبسّابی هختلاف اػایذ     37) ( ٍ ثشًج28)
 هطبثقت داسد.

 

 عولکزد رٍغي
ًتبیج ثذػت آهذُ ًـبى داد هحلَل پبؿی اػیذّیَهیک دس ّش ػِ 
ػط  هَجت افضایؾ هعٌی داس عولکشد ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذ، ٍلای ایاي   

(. اػاتفبدُ اص  4ػِ ػط  ثب یکذیگش اص ایي ًظش هعٌی داس ًجَدًذ )جذٍل 
لیتش اػایذّیَهیک ًؼاجت ثاِ     لیتش ثش هیلی 1ثیَفؼفش دس ػط  كفش ٍ 

ؿبّذ کبّؾ ًـبى داد ٍ دس ػطَح دیگش ًؼجت ثاِ ؿابّذ هعٌای داس    
لیتش ثش لیتاش اػایذّیَهیک ثاب کابسثشد      هیلی5ٍ 3ًجَد. اگشچِ دس ػط  

ثیَفؼفش ًؼجت ثِ ػط  كفش افضایؾ هعٌی داسی داؿت. ًتبیج عجذالله 
بس سٍی سصهابسی ًیاض کابّؾ هیاضاى اػابًغ ثاب تیوا        (1ٍ ّوکبساى )

( ًـبى دادًاذ  25کَدّبی ثیَلَطیک سا ًـبى داد. خضبیی ٍ ّوکبساى )
ثب تیوبس اػیذّیَهیک سٍی گیبُ صٍفب ثبلاتشیي عولکشد اػبًغ ثِ دػت 

( هطبثقت 41آهذ. ّوچٌیي ایي ًتبیج ثب ًتبیجؼیذ ال اّل ٍ ّوکبساى )
داؿت. اػیذ ّیَهیک یک ػَػپبًؼیَى اص پتبػین ّیَهبت اػات کاِ   

یبّبى ثِ عٌَاى تحشیک کٌٌذُ سؿذ ٍ یب اكلاح کٌٌذُ خبک دس تَلیذ گ
گیابّی سا کابّؾ های دّاذٍ     ّابی   اػتفبدُ هی ؿَد، ّوچٌیي تٌؾ

دّاذ کاِ دس    هقبٍهت دس ثشاثش آفبت ٍ ثیوبسیْبی گیبّی سا افضایؾ های 
 (.13ًْبیت هَجت افضایؾ عولکشد هی ؿَد )



 752    ارسیابي اثز بیًفسفز ي اسیدَیًمیک بز بزخي خصًصیات رشدي ي میشان ريغه بذر گل مغزبي 

 
 اسید ّیَهیک بز بزخی صفات گل هغزبی×ابل بیَفسفزاثز هتق -4جدٍل 

Table 4- Interaction Effect of phosphorus × humic acid on some traits of Evening Primrose 

 تیوارّا

Treatments 

 ارتفاع

Height 
(cm) 

تعداد بذر کپسَل 

 ساقِ اصلی 

Seeds of main 

stem capsule 

 هیشاى رٍغي

Oil content 
(%) 

 عولکزد بذر

Seed yield 

(Kg/ha) 

 عولکزد رٍغي

Oil yield 

(Kg/ha) 

A1B1 69.7 c 207.42 e 17.5 b 1001.7 c 175.2 bc 

A2B1 74.47 b 228.31 d 21.5 a 1070.85 a 230.3 a 

A3B1 84.17 a 242.58 b 21 a 1080 a 227 a 

A4B1 85.59 a 251.17 a 21.75 a 1020.95 bc 222 a 

A1B2 77.15 b 233.95 c 17.25 b 870.45 d 150.2 d 

A2B2 76.6 b 234.93 c 18.25 b 870.18 d 158.9 c 

A3B2 84.2 a 236.81 c 18.75 b 1021.8 bc 191.6 b 

A4B2 82.35 a 235.32 c 17.33 b 1055.85 ab 182.9 b 

 ًوی ثبؿٌذ LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى (P<0.05)اعذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هعٌی داس 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test 

B1ثذٍى ثیَفؼفش :without bio-phosphor ،B2کبسثشد ثیَفؼفش :with bio-phosphore ،A1لیتش ثش لیتش(  : ّیَهیک اػیذ )كفش هیلیHumic acid (0 ml/L) ،A2 :

لیتش ثش  هیلی 5: ّیَهیک اػیذ )Humic acid (3 ml/L) ،A4لیتش ثش لیتش(  هیلی 3: ّیَهیک اػیذ )Humic acid (1 ml/L)  ،A3لیتش ثش لیتش( هیلی 1ّیَهیک اػیذ )

 Humic acid (5 ml/L)لیتش(

 

 گیزی کلی ًتیجِ

ثِ طَس کلی هی تَاى گفت اػیذ ّیَهیک تبثیش ثْتاشی دس سؿاذ،   
عولکشد ٍ هیضاى سٍغي داؿت. ثیَفؼفش اگشچِ ثش كفبت سؿاذی هاَثش   
ثَد ٍ ّوشاُ ثب اػیذّیَهیک هَجت ثْجَد ایي خلَكیبت ؿذ، اهاب دس  

هیضاى ٍ عولکشد سٍغي تبثیش قبثل تَجْی ًذاؿات ٍ دسهاَاسدی ثبعا     
 5یبى ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ػط  کبّؾ عولکشد ًیض ؿذ. اص ه

لیتش دس لیتش ًتبیج ثْتشی داؿت ٍ ثِ جض هیضاى ٍ عولکاشد سٍغاي    هیلی
 دس اثش هتقبثل ثب ثیَفؼفش داسای اثشات ثْتشی ثَد.
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Introduction: Evening primrose (OenotherabiennisL.) is a relatively new and valuable oilseed crop for 

temperate region. Its oilseed is important because of high levels of unsaturated fatty acids, especially gamma-
linolenic acid. Seeds contain 20-30% oil which includes 70% linoleic acid (LA) and 10% gamma linolenic acid 
(GLA). Oil content in O. biennis is a quantitative trait which controlled by many genes and similar to any other 
quantitative traits varies with environmental conditionssuch factors as age of seed and growth conditions. 
Evening primrose oil, especially gamma-linolenic acid, has many therapeutic properties, and it uses as cure for 
many diseases such as Diabetes, Eczema, inflammation, Cardiovascular, Cancer, Autoimmune diseases, 
Rheumatoid Arthritis, Depression. Studies on Medicinal Plants in nature and farmlands show that the use of 
sustainable agriculturae andnatural sources are two suitable methods for producing healthy plants.Additionally, 
the use of bio-fertilizers lead to maximum yield and quality in these plants. Azizi et al. (6) showed that 
interactions of vermicompost and plant density had significant effect on oil content, oil density and refractive 
index of evening primrose oil. The best treatments were also including 2 Kg/m2 of vermicompost,20 plants/ 
m2in terms of oil production,9 plants/ m2in terms of oil quality and ratio of unsaturated fatty acids to saturated, 
respectively. 

Material and Method: The aim of this research was to determine the effect of humic acid and bio-phosphor 
application on growth parameters in O. biennis. The experiment was conducted based on randomized complete 
block design with 8 treatments and three replicates during 2013-2014 growing season, at the experimental farm 
of the faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad... Treatments consisted of 4 levels of humic acid 
(0, 1, 3, 5 ml/L) and 2 levels of bio-phosphor (without bio-phosphor or with bio-phosphor). Liquid form of 
humic acid was used, which has low percentage of organic matters (16.5%) and applied as foliar spray after stem 
elongation in three stages with 10 days intervals until flowers stage. The use of bio-phosphor contain three 
strains of phosphate solubilizing bacteria(Pseudomonas pautida, Bacillus circulans and Bacillus subtilus) 
withCFU 108 numbers of spores (the number of living cells of each bacteria per milliliter). Analysis of variance 
was calculated using MSTATC andDuncan's multiple range tests was employed at probability level of 5%. 

Results and Discussion: The results showed thatmaximum plant height (85.59 cm), number of seed per 
capsules on main shoot (251.17), oil percent (21.75 %) was obtainedby interaction effect between 5 ml/Lhumic 
acid and without bio-phosphor. Also, seed yield (1080 kg/ha) and oil yield (227 kg/ha) increased byinteraction 
effect between 3 ml/Lhumic acid and without bio-phosphor. Humic acid had a significant effect on increasing 
number of lateral branches (26/8), number of capsules on main shoot (117/35), as the highest value of all traits 
were obtained in 5 ml/L humic acid treatment. The highest number of capsules in lateral branches was observed 
in bio-phosphor treatment without humic acid. Bio-phosphor application had no significant effect on increasing 
oil percent. Oil yield was reduced by using of this fertilizer with 1ml/L humic acid treatment but application of 3 
and 5 ml/L of humic acid showed no significant difference in comparison to control. Ahmed et al.reported that 
humic acid is a suspension based on potassium humate, which can be used as a plant growth stimulant in order to 
increase plant natural resistance against diseases and pests and subsequently increase plant yields. Phosphorus is 
an important element for cell division, root development and seed formation. Phosphate solubilizing bacteria 
produce organic acids which increase solubility of phosphorus and make it available for plants. Use of bio-
fertilizers not only improves plant structure and activity of beneficial soil microorganisms, also it provides good 
availability of water and nutrients which finally improve plant yield. It can be said that foliar spray by humic 
acid stimulates plant growth and increaseevening primrose oil content. 

Conclusions: Application of 3 and 5 ml/L of humic acid had the best results on traits andinteraction effect 
between humic acid and bio-phosphor showed positive effects on all traits except oil percent and oil yield. 
Generally, humic acid had positive effect on plant growth, oil yield, content and composition. Although, bio-
phosphor had good effect on seed yield as a growth trait, its application with humic acid improved this 
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trait.While bio-phosphor had no significant effect on oil content, it can be relative impact on oil composition. 
 
Keywords: Phosphate solubilizig bacteria, Plant yield, Organic culture, Organic fertilizers, Medicinal plant 

 
 


