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 چکیذٌ

تٙؾ  یٌٙٝزؿتٝ دس صٔ یمبت. تحمآیذ یثٝ ؿٕبس ٔ یػجض ؿٟش یفضب یشیتٚ ٔذ یدس ثخؾ وـبٚسص یغیٔح یٞب تٙؾ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی یتٙؾ خـى
اثرش ػرغٛ     یٔٙظٛس ثشسػ ثٝ یاػبع، پظٚٞـ یٗ. ثش اثبؿذ یٌیبٞبٖ ٔ یٛؿیٕیبییٚ ث یفیضیِٛٛطیى ی،آٖ ثش خلٛكیبت ٔشفِٛٛطیى یاثشات ٔٙف یبٍ٘شث یآث

آة  یٔحّرَٛ ورُ، ٔحترٛا    یلٙرذٞب  یٗ،پشِٚ ییشاتثش سٚ٘ذ تغ )(ETcrop)ٚ تؼشق  یشتجخ یُدسكذ پتب٘ؼ 50ٚ  75ػٙٛاٖ ؿبٞذ،  ثٝ 100( یآث وٓ فٔختّ
ُ فبوتٛس یؾكٛست آصٔب ( ثٝیمبییٚ آفش ی)فشا٘ؼٛ یٔحَّٛ ثشي دس دٚ ٌٛ٘ٝ ٌُ خؼفش یٞبٗ یپشٚتئ یضاٖٚ ٔ ی٘ؼج وبٔرُ   یٞرب  ت عرش  ثّرٛن  دس لبِر  یر
ٗ ا ییرشات ٔحَّٛ ورُ ثرشي افرضٚدٜ ٚ سٚ٘رذ تغ     یٚ لٙذٞب یٗپشِٚ یضاٖثش ٔ یآث ػغٛ  وٓ یؾ٘ـبٖ داد ثب افضا یحثب ػٝ تىشاس ثٝ اخشا دسآٔذ. ٘تب فیتلبد  یر

ٝ ، دس ٔم ETc دسكرذ  50 یبسیثآ یٕبسثشي دس ت یٗپشِٚ یضأٖ یخـى یٕبسسٚص پغ اص اػٕبَ ت 43دس  وٝ یعٛس ثٝ یبفت، یؾكفبت ثبٌزؿت صٔبٖ افضا  بیؼر
 ٔحَّٛ وُ ثرشي  یثشي ٚ لٙذٞب یٗپشِٚ یضأٖ یـتشیٗٚ ث یبفت یؾثشاثش افضا 35/1ٚ  64/2 یتثٝ تشت ETc دسكذ 75 یبسیآث یٕبسؿبٞذ ٚ ت یٕبسٞبیثب ت

ثرب ورٓ ؿرذٖ ػرغ       یضآة ثشي ٘ ی٘ؼج یأحتٛ یضأٖحَّٛ ثشي ٚ ٔ یٞبٗ یپشٚتئ یضاٖ٘ـبٖ داد ٔ یح٘تب چٙیٗثٛد. ٕٞ  ETcدسكذ 50 یٕبسٔشثٛط ثٝ ت
ثرٝ   ٔـبٞذٜ ؿرذ.   ETcدسكذ 50 یٕبسٔحَّٛ ثشي دس ت یٞبٗ یپشٚتئ یضأٖ ٚآة ثشي  ی٘ؼج یٔحتٛا یضأٖ یٗوٝ وٕتش یا ٌٛ٘ٝ ثٝ یبفت،وبٞؾ  یبسیآث

دسكرذی   25ٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ثب وربٞؾ  ٔی تٛا، ETcدسكذ  75 ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثیٗ تیٕبس ؿبٞذ ٚ عٛس وّی ثٝ دِیُ ػذْ ٔؼٙبداس ثٛدٖ ؿبخق
 ٘یبص آثی ٌُ خؼفشی دس خٟت ٔذیشیت ثٟیٙٝ آة دس فضبی ػجض ٌبْ ثشداؿت.

 

 یآث وٓ، ٚ تؼشق یشتجخ یُپتب٘ؼآثیبسی،  کلیذی: یَب ياشٌ

 

  1   مقذمٍ

ٚ  T. erecta L)آفشیمبیی  spp Tagetes ٘بْ ػّٕی ٌُ خؼفشی ثب
ٌیربٞی   Asteraceaeب٘ٛادٜ ٔتؼّرك ثرٝ خر    (L.  T. patula یفشا٘ؼٛ
فضبی ػرجض ٔٛسداػرتفبدٜ    ای دس حبؿیٝ ٌُػٙٛاٖ  ثٝػبِٝ اػت وٝ  یه

ٜ اص عشیك ثزس  ایٗ ٌیبٜسٚؽ تىثیش  .ٌیشد لشاس ٔی ٔٙبػرت   pHٚ  ثرٛد
(. ثرب ػٙبیرت ثرٝ وٕجرٛد     14ٚ  17) ثبؿرذ  یٔر  6-5/6ٔحیظ وـت آٖ 

ٓ  اص یىیوٕجرٛد آة  ٘ضٚلات خٛی ٚ ؿشایظ الّیٕی وـرٛس    ٗیترش  ٟٔر
دس ثخؾ وـبٚسصی ٚ ٔذیشیت فضبی ػجض ؿرٟشی ٔحؼرٛة    ٞب چبِؾ

ٗ  ٟٔٓ اص یىی وٕجٛد آة ٚ خـىی ٚالغ دس. ٌشدد یٔ  ٞربی  ترٙؾ  ترشی

ٜ  ٕ٘ٛی ٚ سؿذ ٔختّف تٛا٘ذ ٔشاحُ یٔثٛدٜ وٝ  ٔحیغی تحرت   سا ٌیرب
 ترٙؾ  اثرش  وٝ دس ا٘ذ دادٜ(. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ 6ٚ  4یش خٛد لشاس دٞذ. )تأث

                                                             
ثٝ تشتیت دا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػری اسؿرذ ٚ  اػرتبدیبساٖ ٌرشٜٚ ػّرْٛ       -3ٚ  2،  1
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ٌیبٜ ٔتٛلف ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیرُ   یبییفیتٛؿیٕ ٞبی فؼبِیت خـىی،
 فتٛػرٙتض وربٞؾ   فشآیٙرذ  دس وبِٛیٗ ٞبی چشخٝ آ٘ضیٓ فؼبِیت ٚ ثشي

 (.  31) یبثذ ٔی
 ؿرذت ترٙؾ،   ٕٞچٙیٗ تحمیمبت حبوی اص آٖ اػت ورٝ ثشحؼرت  

 ٘ظیرش  ػربصٌبسی  ٞربی  تِٛیذ ٔتبثِٛیرت  ثب اػت ٕٔىٗ ثشخی اص ٌیبٞبٖ
خٙثی یب  سا تٙؾ اثشات ٞب ٞٛسٖٔٛ ٚ ٞب آ٘تی اوؼیذا٘ت آٔیٙٝ، اػیذٞبی

ٝ  خرٛد  ثرٝ سؿرذ   وبٞؾ دادٜ ٚ ٗ 30دٞٙرذ )  ادأر ٗ  (. پرشِٚی  پبیرذاستشی
ٛ ٞب تٙؾ ثشاثش دس وٝ اػت ای یذآٔیٙٝاػ  ٚ ورشدٜ  ٔمبٚٔرت  ی اوؼریذاتی
ْ  ثیٗ دس ٞب ػَّٛ ثش سؿذ سا ثبصداس٘ذٌی اثش یٗتش وٓ  ٞرب  یذآٔیٙٝاػر  تٕرب

 ٔٙدش خـىی ٙؾت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ افضایؾ ٞب پظٚٞؾداسد. ٘تبیح 
 ٞبی ٌیبٞی سٍ٘یضٜ وبٞؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ، پشِٚیٗ، ٔیضاٖ افضایؾ ثٝ
(. 38) یرذ ٌشد ی ٔختّف اوربِیتتٛع ٞب ٌٛ٘ٝ سؿذ وبٞؾ پبسأتشٞبی ٚ

ٝ  ٘مرؾ  ػَّٛ اػٕضی تٙظیٓ دس ٔحَّٛ ٕٞچٙیٗ لٙذٞبی  دس ٚ داؿرت

ٗ  ٚ یبثٙرذ  یٔ تدٕغ ٔحیغی یٞب تٙؾ پبػخ ثٝ ٖ  تؼیری لٙرذٞبی   ٔیرضا
 ؿٛسی ثٝ ٞبی ٔمبْٚ ٌٛ٘ٝ ا٘تخبة دس ٔفیذ سٚؿی ػتا ٔحَّٛ ٕٔىٗ

ٖ ث ثٝ (.35ثبؿذ )خـىی  ٚ ٝ   یرب ٓ  دیٍرش ایٙىر تٛا٘رذ   ٔری  اػرٕضی  تٙظری
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 ثٝ فشٚوتبٖ ٘ظیش ٘ـبػتٝ ٚ ػبوبسیذٞبیی ٘بٔحَّٛ پّی تدضیٝ ٚاػغٝ ثٝ

 یرشد ٌكرٛست   ٌّٛوض ٚ ػبوبسص اِٚیٍٛػبوبسیذٞب، ٔب٘ٙذ ٔحَّٛ یلٙذٞب
َ لٙرذٞبی   ٕٞچٙیٗ افرضایؾ  (.18) ٖ  دس ٔحّرٛ تٛا٘رذ   ٔری  ترٙؾ  صٔرب
فتٛػٙتضی ٘یرض كرٛست    غیش ٔؼیشٞبی اص تشویجبت ایٗ ػٙتضٚاػغٝ  ثٝ
ٗ   آة ٘ؼجی ( ٔؼتمذ اػت وٝ ٔحتٛی8ثّْٛ ) (.15) یشدٌ  ثرشي ثٟترشی

( ٚ وبٞؾ ٔحترٛای ٘ؼرجی   8ثٛدٜ ) ٌیبٜ آة ٚضؼیت یشیٌ ا٘ذاصٜ ٔؼیبس
ي آة ػَّٛ دس اثش تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ عٛیُ ؿذٖ ػبلٝ ٚ ثرش 

(. تغییش دس تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ یب تخشیرت  28 ٚ 9)ؿٛد  ٚ فتٛػٙتض ٌیبٜ ٔی
یش ترٙؾ  ترأث تٛا٘رذ تحرت    یٔر ٔشاحُ ٔتبثِٛیىی اػت ورٝ   اصخّٕٝآٖ 

ثرب تٛخرٝ ثرٝ ایٙىرٝ ترٙؾ خـرىی یىری اص         (.34خـىی لشاس ٌیشد )
ٝ ٔؼضلات ٟٔٓ  یرظٜ دس كرٙؼت وـربٚسصی ٚ ٕٞچٙریٗ دس ثخرؾ      ٚ ثر

ثشسػی اثشات ٔخرشة حبكرّٝ اص ترٙؾ     آیذ ِزا یٔفضبی ػجض ثٝ ؿٕبس 
خـىی ثش خلٛكیبت ٌیبٜ أرشی ضرشٚسی اػرت ثٙربثشایٗ پرظٚٞؾ      

 خلٛكیبت یثش ثشخ آثی ػغٛ  ٔختّف وٓتأثیش  یثبٞذف ثشسػ حبضش
 اخشا ؿذ. ٚ ثیٛؿیٕیبیی دٚ ٌٛ٘ٝ اصٌُ خؼفشی یضیِٛٛطیىیف

 

 َبمًاد ي ريغ

ٓ    ایٗ پظٚٞؾ ثٝ  100)ی آثر  ٔٙظٛس ثشسػی اثش ػرغٛ  ٔختّرف ور
 2) ((ETcrop) دسكذ پتب٘ؼیُ تجخیش ٚ تؼشق 50ٚ  75ػٙٛاٖ ؿبٞذ،  ثٝ
ٚ ثیٛؿریٕیبیی   یضیِٛرٛطیىی ف خلٛكیبت یثشخسٚ٘ذ تغییشات ( ثش 23ٚ 

ا٘دبْ ؿذ. اص ٔـخلربت دٚ ٌٛ٘رٝ ٌرُ خؼفرشی      دٚ ٌٛ٘ٝ ٌُ خؼفشی
ُ  ثٛدٖ تش وٛچهثٛدٖ استفبع، تش  وٛتبٜثٝ  تٛاٖ یٔ ٚ تِٛیرذ ٌرُ    ٞرب  ٌر

ثشسػری   .اؿبسٜ ٕ٘ٛد آفشیمبییفشا٘ؼٛی ٘ؼجت ثٝ ٘ٛع  خؼفشیثیـتش دس 
ٞربی وبٔرُ    كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عرش  ثّرٛن   ثٝآٔبسی پظٚٞؾ 

دا٘ـرٍبٜ ؿرٟیذ   ی بٞر  ٌّخب٘ٝخٙت  ثبصدس فضبی تلبدفی ثب ػٝ تىشاس 
ٌُ خؼفرشی   ٌٛ٘ٝدس ایٗ آصٔبیؾ ثزٚس دٚ  چٕشاٖ اٞٛاص ثٝ اخشا دسآٔذ.

ٚ خؼفشی فشا٘ؼٛی ثب ٘ربْ   .Tagetes erecta L ػّٕی ٘بْ ثبآفشیمبیی 
 تیوـت ثب ثؼتش وٛوٛپ یٞب یٙیدسٖٚ ػ .Tagetes patula Lػّٕی 

ثرٝ   ییٞرب  ثشٌی، ٘ـبٞب ثٝ ٌّذاٖ 4وـت ٌشدیذ ٚ دس ٔشحّٝ دس ٌّخب٘ٝ 
ٌیبٜ خٟرت   3ٔٙتمُ ؿذ٘ذ، دس ٞش ٌّذاٖ دسفضبی ثبص  cm19×16 اثؼبد
اػرتفبدٜ   ٔٛسد ثؼتش وـت. سٚ٘ذ تغییشات كفبت وـت ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

دس ایٗ آصٔبیؾ ؿبُٔ ٔبػٝ، وٛد حیٛا٘ی وبٔلاً پٛػیذٜ ٚ خبن ٔضسػٝ 
ٞفتٝ  3پغ اص ا٘تمبَ ٘ـبٞب تب  .(1)خذَٚ  ( ثٛد1:1:1) یثب ٘ؼجت ٔؼبٚ

خٟت ٔؼتمش ؿذٖ ٚ ػبصٌبسی ٌیبٞبٖ ثب ٔحیظ وـت آثیربسی وبٔرُ   
ثشٌی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ تجخیرش ٚ   6كٛست ٌشفت ٚ ػتغ دس ٔشحّٝ 

دسكرذ   50ٚ  75ؿربٞذ(،  ) 100آثیربسی   یٞرب ٓ یؼشق سٚصا٘ٝ تحت سطت
ػٕرُ آثیربسی   ثبس  یهتجخیش ٚ تؼشق ٌیبٜ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٞش ػٝ سٚص 

پرشِٚیٗ ثرشي، لٙرذٞبی     یی ٘ظیرش ٞرب  كٛست ٌشفت ٚ ػتغ ؿربخق 
 21ٔشتجٝ ثب فٛاكرُ ٞرش    3ٔحَّٛ وُ ثشي، ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثشي 

ٝ   هٔحَّٛ یر ٞبی ٔیضاٖ پشٚتئیٗٚ  ثبس هیسٚص  پرغ اص   سٚص 63) ٔشتجر

 . ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ اػٕبَ تیٕبس(
یشی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي اص سٚؽ ثیتض ٚ ٕٞىربساٖ  ٌ ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

 اػرریذِیتررش  یّرریٔ 10 دسٌیرربٜ  تررش یٞررب ٕ٘ٛ٘ررٝ اصٌررشْ  0/ 5(، 5)
 حبكُ ػلبسٜ ٚ ؿذٜ ٕٞٛطٖ ٞبٖٚ یّٝٚػ ثٝ دسكذ3 ػِٛفٛػبِیؼیّیه

 ِیترش  یّری ٔ 2 فرٛق ؿرذٜ   كربف  ػلبسٜ اص یتشِ یّیٔ 2 ثٝ. ٌشدیذ كبف
ٗ  ٘بیٗ اػیذ ِیتش یّیٔ 2 ٚ اػیذاػتیه ُ ) ٞیرذسی  ِیترش  یّری ٔ 2/1 ؿربٔ
 اػرریذ ِیتررش ٔیّرری 8/0 ٞیررذسیٗ، ٘رربیٗ ٌررشْ 0/ 0 5 ،اػیذاػررتیه
 ػربػت  یه ٔذت ثٝ حبكُ ٔحَّٛ. ؿذ اضبفٝ( ٔٛلاس 6 استٛفؼفشیه

ٗ  پبیبٖ ثشای آٖ اص پغ ؿذ، دادٜ لشاس ٌشْ آة حٕبْ دس  ٚاورٙؾ  یربفت
 ِیترش  ٔیّری  4 ٚ ٌشفتٙذ لشاس یخی ثؼتش یه داخُ دس آصٔبیؾی ٞب ِِٛٝ

 ثرب ، تِٛٛئٗ دسٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ پشِٚیٗ غّظت. (5) ؿذ اضبفٝ ِِٛٝ ٞش ثٝ تِٛٛئٗ
ٝ  تٛخٝ ثب یتٟ٘ب دس ٚ ٘ب٘ٛٔتش 520ٔٛج  عَٛ دس عیف ػٙح اص اػتفبدٜ  ثر
ٗ  أٖیض پشِٚیٗ، ٔختّف یٞب غّظت اص حبكُ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی  پرشِٚی
 .ؿذ ٔحبػجٝ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ یّیٔ ثشحؼتٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثرٝ سٚؽ   ضاٖ ورُ لٙرذٞبی ٔحّرَٛ ثرشي    ٔیر یشی ٌ ا٘ذاصٜثشای 
ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ثٝ  دسكذ 80ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 15ٔمذاس (، 39) ؿّیٍُ
 10ٞرب ثرٝ ٔرذت    ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼذ اص ٚستىغ،ٚ ؿذ اضبفٝ  ؿذٜآػیبة ثشٌی 

 ٔٙظرٛس  ثٝ حبكّٝٞبی ػلبسٜ لشاس ٌشفتٙذدلیمٝ دس دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط 
ٝ  یرؾ د یػبػت دسٖٚ پتش 24ثٝ ٔذت تجخیش اتبَ٘ٛ  داسی دس آٖٚ ٍ٘ر

ِیتش آة ٔمغرش   ٔیّی 40ٞب ثب  ؿذ٘ذ پغ اص تجخیش اِىُ، خشْ وف پتشی
ٔٙظٛس حزف سػٛثبت اضبفی  ثٝ ٚ دسٖٚ فبِىٖٛ سیختٝ ؿذ. ٝ ؿذٜؿؼت

ػرِٛفبت سٚی ٚ   دسكذ 5ِیتش اص ٔحَّٛ  ٔیّی 5ٚ تشویجبت دیٍش، ٔمذاس 
ٓ  ٔیّی 7/4 ٝ ٘شٔربَ   3/0 ِیتش اص ٔحَّٛ ٞیذسٚوؼیذ ثربسی ٗ  ثر  ٞرب  فربِى

ٝ ٞرب  فبِىٗدلیمٝ ػب٘تشیفیٛط  10پغ اص  اضبفٝ ؿذ. ِیترش اص   ٔیّری  2 ، ثر
پرغ اص   ؿرذ  فُٙ اضبفٝ دسكذ 5ِیتش ٔحَّٛ  ٔیّی 1 ؿذٜ، یٝػلبسٜ تٟ
پرغ   .آٖ اضبفٝ ؿذثٝ  دسكذ 98 یذػِٛفٛسیهِیتش اػ ٔیّی 5ٚستىغ، 
كرجش   ٞرب  ٔحَّٛثشای تثجیت سً٘ دلیمٝ  45 ،ٞب ػبصی ٔحَّٛاص آٔبدٜ
َ    ٞب ثػتغ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٜ ٚ  485ٔرٛج   ب دػرتٍبٜ اػرتىتشٚفتٛٔتش ثرب عرٛ

 .(39) ٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ٘ذ
ٝ  ثرشي ی ٔحترٛای ٘ؼرجی آة   شیر ٌ ا٘ذاصٜ ثشای سٚؽ سیچری ٚ   ثر
ٞب ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ، ثرب    ٌیشی ٚ ا٘تمبَ ثشيپغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ،(37ٕٞىبساٖ )

ػذد دیؼه ثشٌی تٟیٝ ٚ تٛصیٗ ؿذ٘ذ  10-12اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ پب٘چ 
دسخرٝ   4ػربػت دس دٔربی    24ٞرب ثرٝ ٔرذت    (. ػتغ دیؼره تش ٚصٖ)

ٌررشاد دس آة ٔمغررش خیؼررب٘ذٜ ٚ ٔدررذداً ٚصٖ ؿررذ٘ذ )ٚصٖ     ػررب٘تی
 80ػبػت دس آٖٚ دس دٔربی   48ٞب ثٝ ٔذت تٛسطػب٘غ(. ػتغ دیؼه

ٚصٖ خـه( )ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ ٞب آٖٚ ٚصٖ  ؿذٜ خـهٌشاد دسخٝ ػب٘تی
 یذ.ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٔحبػجٝ ٌشدٚ ثب تٛخٝ ثٝ فشَٔٛ صیش 

RWC = FW – DW / SW –DW × 100 

Fw :ٖثشداسیتش ثشي ثلافبكّٝ ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚص        

Dwٖٚٚصٖ خـه ثشي ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ دس آ : 
Sw ٖثشي ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ دس آة ٔمغش آٔبع: ٚص 

http://paymanhassibi.blogfa.com/post/12/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87%e2%80%8e%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b2%d8%a7%d9%86-%da%a9%d9%84-%d9%82%d9%86%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d8%a8%d8%b1%da%af-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ba%db%8c%db%8c%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b4%d9%84%d9%8a%da%af%d9%84-%281986%29
http://paymanhassibi.blogfa.com/post/12/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87%e2%80%8e%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b2%d8%a7%d9%86-%da%a9%d9%84-%d9%82%d9%86%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d8%a8%d8%b1%da%af-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ba%db%8c%db%8c%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b4%d9%84%d9%8a%da%af%d9%84-%281986%29
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ىطقٍ آزمبیػمخبک  َبی فیسیکی ي ؼیمیبییبرخی يیصگی -1 جذيل  
characteristics of the farm soil Table 1- Some physical and chemical 

ببفت 

 خبک
Soil 

texture 

 رض
Clay 

(%) 

 ظیلت
Silty 
(%) 

 ؼه
Sand 

(%) 

 عمق ومًوٍ
Depth 

sample 

(cm) 

 اظیذیتٍ خبک
Soil acidity 

(PH) 

ویتريش

 ن
N (%) 

 پتبظیم
P (mg/kg) 

 فعفر
P 

(Mg/kg) 

 کلر
CL 

(Mg/l) 

 مبدٌ آلی
Organic 

matter 

(%) 

َذایت 

 الکتریکی
EC 

(ds/m) 
Sand clay 5 6.5 84 0-30 7.08 0.088 194.4 8 910 4.9 7.08 

 
 یجعفربرگ گل  پريلیه میسان بر گًوٍ ي آبیبری تیمبر اثر ياریبوط تجسیٍ  -2 جذيل

Table 2- Analysis of variance of effect of irrigation and species on leaf proline of Tagetes spp 
 مربعبت وگیهمیب

Mean Square 
  

 تیمبر اعمبل از پط ريز 63

63 days after treatment 

 تیمبر اعمبل از پط ريز 42

42 days after treatment 
 یمبرپط از اعمبل ت ريز 21

21 days after treatment 
 آزادی درجٍ

df 
 تغییرات مىبع

S.O.V 
n.s 3242.81 

55580.18n.s 
 40.23n.s 2 

 ثّٛن

 Block 

** 10966.91 
** 143222.1 

 62.55 n.s 2 
 آثیبسی

 Irrigation 

n.s 31.25 
23.42n.s 
 13.57n.s 1 

ٌٝ٘ٛ 

 Species 

n.s 290.58 
n.s 16683.63 

 
n.s 31.83 2 

 ٌٛ٘ٝ × آثیبسی

 I× S 

10.84 
43.381 
 4.41 10 

 آصٔبیؾ خغبی

 Error 

9.3% 10.84% 12.3% - 
 تغییشات ضشیت

 (CV) 

ns  :** ٚٝثبؿذدسكذ ٔی 1 ػغ  دس داسٔؼٙی ٚ داسٔؼٙی غیش تفبٚت تشتیت ث 
ns, **: non-significant and Significant at 1% probability levels, respectively 

 
 1(، 1976ثشای ػٙدؾ غّظت پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثٝ سٚؽ ثشدفٛسد )

 1/0ِیتش ثبفش فؼرفبت پتبػریٓ   ٔیّی 10ثشي فشیض ؿذٜ سا ثب  ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ
ی ػبییذٜ ػتغ ٔخّٛط حبكُ ثرٝ ٔرذت   خٛث ثٝٔٛلاس دس ٞبٖٚ چیٙی 

ِیترش   یّیٔ 1/0دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ پغ اص اتٕبْ ػب٘تشیفیٛط ٔمذاس  20
 ِیترش  یّری ٔ 9/2یؾ سیخترٝ ٚ ػرتغ   آصٔرب  ِِٛٝاص ػلبسٜ ؿفبف، دسٖٚ 

دلیمٝ  5یؼبً ٚستىغ دادٜ ؿذ. پغ اص ػشٔؼشف ثشدفٛسد ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ 
( دس UV – 1201٘ٛسی ٔحَّٛ حبكُ ثب اػتىتشٚفتٛٔتش )ٔیضاٖ خزة 

 1/0٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ. ثرشای سػرٓ ٔٙحٙری اػرتب٘ذاسد      595ٔٛج  عَٛ
ِیترش  ٔیّری  30( دس BSAٌشْ اص پرشٚتئیٗ اػرتب٘ذاسد آِجرٛٔیٗ ٌربٚی )    

 100ٔٛلاس حُ ؿذ ٚ ثب آة دٚثبس تمغیش ثرٝ حدرٓ    15/0ٔحَّٛ ٕ٘ه 
ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش(.  100ی ثب غّظت ٔحَّٛ ٔبدسؿذ )ِیتش سػب٘ذٜ ٔیّی

، 10، 5، 5/2ی ٞب غّظتاص ٔحَّٛ ٔبدسی ثشای تٟیٝ ػشی اػتب٘ذاسد ثب 
یؼبً ػررشِیتررش اص ثشدفررٛسد افررضٚدٜ ٚ  یّرریثررش ٔٔیىشٌٚررشْ  50ٚ  25، 15

دلیمٝ ٔیضاٖ خزة ٘ٛسی ٔحّرَٛ حبكرُ ثرب     5ٚستىغ ؿذ٘ذ. پغ اص 
لشائت ؿذ. ثش اػربع  ٘ب٘ٛٔتش  595ٔٛج  دػتٍبٜ اػتىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ

، ساثغٝ سٌشػیٖٛ ٔیبٖ غّظت پشٚتئیٗ ٚ ٔیرضاٖ  آٔذٜ دػت ثٝٞبی دادٜ
  آٔبسی ٚتحّیُ یٝٔٙظٛس تدض ثٝ(. دس پبیبٖ 10آٔذ) ثٝ دػتخزة 

اص آصٔرٖٛ   ٞرب ٗ یبٍ٘یٚ خٟت ٔمبیؼٝ ٔ MSTATCافضاس  ٞب، اص ٘شْ دادٜ
 دسكذ اػتفبدٜ ٌشدیذ. 5دا٘ىٗ دس ػغ   یا چٙذ دأٙٝ

 

 بحث وتبیج ي

 میسان پريلیه برگ
اثش ػربدٜ ػرغٛ  ٔختّرف    ( 2)خذَٚ  یب٘غٚاس یٝتدض یح٘تبعجك 
دسكرذ(، ثرش    1دس ػرغ   ) یٕبستسٚص پغ اص اػٕبَ  63ٚ  42آثیبسی دس 

ٔتمبثرُ  ٚ اثش  ٌیبٞی ٌٛ٘ٝداسی داؿتٝ ٚ  یش ٔؼٙیتأثٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي 
ٝ  ثٛد٘ذ.  داس یٔؼٙ یشتأثفبلذ ثشي  یٗپشِٚ یضاٖدس ٔدٚ تیٕبس  ثرٝ   ثرب تٛخر

ٞرب  یبٍ٘یٗٔ( وٝ حبوی اص ٔمبیؼٝ 1ییشات پشِٚیٗ )ؿىُ تغٕ٘ٛداس سٚ٘ذ 
سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕربس، ٔیرضاٖ پرشِٚیٗ ثرشي دس      43ثبؿذ، دس ٘یض ٔی

، دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیربسی   ETc دسكذ 50تیٕبس آثیبسی 
ٗ ثشاثش افضایؾ یبفت ٕٞچٙری  35/1ٚ  64/2ثٝ تشتیت  ETcدسكذ  75
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 50سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس دس تیٕبس آثیربسی   63ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي دس 
 75افضایؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕربس   ETcدسكذ 

ثشاثرش افرضایؾ    25/3وٝ ٘ؼجت ثرٝ ؿربٞذ    یعٛس ثٝداؿت  ETc دسكذ
 ٘ـبٖ داد.

 

 
 ی آب متىػ ک ظطًح مختلف تحت یجعفرگل  برگ پريلیه میسان تغییرات -1 ؼکل

  Figure 1- The Tagetes spp leaf proline changes affected by different levels of water deficit 

 
ٗ  اص پشِٚیٗ یىی ٝ آٔ یذٞبیاػر  پبیرذاستشی ٝ  اػرت  یٙر ثشاثرش   دس ور

 وٙذ ٚ وٕتشیٗ ٔی ٔمبٚٔت ٞب، تٛوؼیٗ ثٝ اوؼیذاتیٛ اػیذی ٞیذسِٚیض

ٝ  تٕربْ اػریذٞبی   ثیٗ دس ٞب ػَّٛ سؿذ دس سا ثبصداس٘ذٌی اثش داسد  آٔیٙر
ٗ  ترٙؾ  عری  دس پشِٚیٗ (. افضایؾ26) ٝ تدض٘تیدرٝ   اػرت  ٕٔىر  ی یر

 ٌیبٜ سؿذ وبٞؾ ثٝ دِیُ ٞب آٖ اص اػتفبدٜ وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ ٞب یٗپشٚتئ

ُ  ٞبی ٔختّف یؼٓٔىب٘ عشیك اص ثبؿذ. پشِٚیٗ  تٙظریٓ ٚضرؼیت   ؿربٔ

ٝ  ییصدا ػٓ اػٕضی، َ  یٞرب  ٌٛ٘ر ٖ  فؼرب  بیر  ٞرب  یٓآ٘رض  ٚ ثجربت  اوؼریظ
 .وٙرذ  ٔری  ٔحبفظت ٔحیغی یٞب تٙؾ ٔمبثُ دس سا ٌیبٞبٖ ٞب، یٗپشٚتئ
 تٛا٘بیی ثب پشِٚیٗ ٔیضاٖ تغییشات وٝ اػت ؿذٜ ٌیبٞبٖ ثبثت اص ثشخی دس

 تٛا٘رذ  یٔر ٚ  اػت ٔشتجظ تٙؾ ؿشایظ ثٝ ػبصؽ یب تحُٕ ثشای ٞب آٖ

ٜ  ترٙؾ  ٔمبْٚ ثٝ ٌیبٞبٖ ا٘تخبة ثشای ؿبخلی ػٙٛاٖ ثٝ ؿرٛد   اػرتفبد
دس آٔبسا٘تٛع صیٙتری ٘یرض    خـىی تٙؾ دس ٍٞٙبْ پشِٚیٗ (. تدٕغ32)

 .(21اػت ) ؿذٜ ٌضاسؽ

 
 قىذَبی محلًل کل برگ

( ٘ـبٖ داد وٝ اثش 3خذَٚ ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پرغ اص   42ٚ  21)آثیبسی دس ػٝ ثربصٜ صٔرب٘ی    ػبدٜ ػغٛ  ٔختّف

بس دس ػرغ   یٕت َسٚص پغ اص اػٕب 63ٚ  دسكذ 5ػغ  اػٕبَ تیٕبس دس 
سٚص پرغ اص اػٕربَ اِٚریٗ     63ٚ  42( ٚ اثش ػبدٜ ٌٛ٘ٝ ٌیربٜ دس  دسكذ1

داسی داؿت ٕٞچٙیٗ ثب اػٕربَ تیٕربس اثرش ٔتمبثرُ      تیٕبس، تفبٚت ٔؼٙی
ی تفربٚت  ثرشداس  دادٜ)ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ ٚ ػغٛ  آثیبسی( دس ٞرش ػرٝ ٔشحّرٝ    

ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثرشي ٔـربٞذٜ ٘ـرذ. دس     اص٘ظشداسی ٔؼٙی
( وٝ ثیبٍ٘ش سٚ٘ذ تغییشات لٙذٞبی ٔحَّٛ ورُ ثرشي،   2) ٕبسٜٕ٘ٛداس ؿ

ثبؿرذ،   ٞبی ٔختّرف آثیربسی دس عری صٔربٖ آصٔربیؾ ٔری       یٓسطتحت 
سٚص پغ اص اػٕربَ تیٕربس، ثیـرتشیٗ ٔیرضاٖ      21ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ دس 

ثرٛد   ETc دسكذ 50 لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی
 دسكذ 75ٚ تیٕبس آثیبسی ( دسكذETc 100ؿبٞذ )وٝ ثیٗ تیٕبس  یدسحبِ
ETc  سٚص پرغ اص   43داسی ٚخرٛد ٘ذاؿرت ٕٞچٙریٗ دس    تفبٚت ٔؼٙری

، ETc دسكرذ  50اػٕبَ تیٕبس، ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس تیٕبس آثیبسی 
 87/1ثٝ تشتیت  ETc دسكذ 75 دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیبسی

 63ي دس ثشاثش افضایؾ یبفت. ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحّرَٛ ورُ ثرش    36/1ٚ 
٘ؼرجت ثرٝ    ETc دسكرذ  50سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس، دس تیٕبس آثیربسی  

داسی ٘ـربٖ داد  افرضایؾ ٔؼٙری   ETc دسكرذ  75تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕربس  
ثشاثرش افرضایؾ یبفرت. ٘تربیح      15/1وٝ دس ٔمبیؼرٝ ثرب ؿربٞذ     یعٛس ثٝ

ٝ   ( وٝ ٘ـب4ٖٔؼتخشج اص خذَٚ ) ٖ  ثرش  دٞٙذٜ اثرش ٌٛ٘ر  لٙرذٞبی  ٔیرضا
ٝ  تفبٚت ٔؼٙی ؿذ، حبوی اصثب یٔٔحَّٛ ثشي  ٚ  42ٞرب دس  داس ثریٗ ٌٛ٘ر

ٗ ٔسٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕبس اػت ورٝ ثیـرتشیٗ    63 ٞرب دس   یربٍ٘ی
 ٌٛ٘ٝ خؼفشی آفشیمبیی ٔـبٞذٜ ؿذ.

 دس ورُ دس ثرشي   ٔحَّٛ ٞبی یذساتوشثٛٞ تدٕغ سػذ یٔ ثٝ ٘ظش

 پبیرذاسی  ٚ ثرشي  اػرٕضی  فـربس  تٙظیٓ دِیُ ثٝ خـىی تٙؾ ؿشایظ

( 29ٕٞىربساٖ ) ( ٚ ٔربستیٗ ٚ  22ِرٛصَ ) وبّٔی ٚ ثبؿرذ. ػِّٛی غـبی 
ٔحّرَٛ دس   ٞربی  یرذسات وشثٛٞ ا٘ذ وٝ تشویجربتی ٕٞب٘ٙرذ   ٌضاسؽ وشدٜ

ٚ لٙذٞبی ٔحّرَٛ   حفبظتی ٘مؾ داس٘ذ ٞبی یؼٓٔىب٘ تٙظیٓ اػٕضی ٚ
ٚ  21یبثٙذ ) یٔ خـىی افضایؾ تٙؾ یظؿشاتحت  ٌیبٞبٖ ثشي دس وُ
29.) 
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ل یي گًوٍ بر قىذَب یبریآب یمبراثر ت یبوطيار یٍتجس -3 جذيل  گل جعفری برگ محلً
Table 3- ANOVA of effect of irrigation and  species on leaf total Soluble sugars of Tagetes spp 

 

 

 

 

تغییرات مىبع  
S.O.V 

 

df 
 

آزادی درجٍ  

     df 

مربعبت میبوگیه   

         Mean Square 

 

پط از اعمبل  ريز 21

یمبرت  
21 days after 

treatment 

 اعمبل از پط ريز 42

 تیمبر
42 days after 

treatment 

 اعمبل از پط ريز 63

 تیمبر
63 days after 

treatment 

 Block 2 0.15n.s 0.06n.s ns 0.05 ثّٛن 

 Irrigation  2 1.03* 0.55* ** 0.95آثیبسی 

 ٌٝ٘ٛSpecies  1 0.55n.s 0.76* ** 0.66 

 I× S 2 0.04n.s 0.007ns ns 0.08ٝ  ٌٛ٘ × آثیبسی

 Error 10 0/0171 0.0171 0.03آصٔبیؾ   خغبی

 9.8% 11.3% 13.85% - (CV) تغییشات  ضشیت

nsدسكذ 1 ٚ 5داس دس ػغ  داس ٚ ٔؼٙیٔؼٙی یشتفبٚت غ یت، * ٚ **: ثٝ تشت 

ns, * and **: non-significant and Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 محلًل برگ گل جعفری قىذَبی میسان بر گًوٍ تیمبر اثر میبوگیه مقبیعٍ  -4 جذيل

Table 4- Comparison of mean effect species on leaf total soluble sugars of Tagetes spp 
  یمبرت اعمبل از پط ريز 63

63days after treatment 

(mg g
-1

 F W) 

  یمبرت اعمبل از پط زري 42

42days after treatment 

((mg g
-1

 F W 

 یمبرت اعمبل از پط ريز 21
21days after treatment 

((mg g
-1

 F W 

 گًوٍ

Species 

a 1.54200 1.3783a 1.5217 a (T. erecta L.) آفشیمبیی    

1.15878b 0.9667b a 1.1813 (T. patula. L.) فشا٘ؼٛی    
ٍیٗٔدس ٞش ػتٖٛ   .داس ٘یؼتٙذٙیدسكذ ٔؼ 5ی دا٘ىٗ دس ػغ  ا دأٙٝبی داسای حشٚف یىؼبٖ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ ٞ یب٘

Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test. 

 

  
تىػ خؽکی ظطًح مختلف تحت گل جعفریريوذ تغییرات میسان قىذَبی محلًل برگ  -2ؼکل   

Fig 2- TheTagetes spp leaves Soluble sugars changes affected by different levels of drought stress 

 
ٗ  ثبلا ثب وٝ ا٘ذ داؿتٝ( ٘یض ثیبٖ 3ٕٞىبساٖ )آسصٔدٛ ٚ   ػرغ   سفرت

ٝ  صساػی ظشفیت دسكذ 50 تب تٙؾ خـىی ثرش   ٌیربٜ ثبثٛ٘رٝ،   دس ٔضسػر
 ( افضٚدٜپشِٚیٗ ٚ ٞب یذساتاػٕضی )وشثٛٞ وٙٙذٜ یٓتٙظ دٚ تدٕغ یضأٖ

(، 8ٔرشدٜ ) ٚػرٝ   یػر احٕذی ٚ  ٞبیثب یبفتٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك(. 3ؿذ )

ٔجٙرری ( 41ٕٞىرربساٖ )ٚ  1(، ٚاِٙتررٛٚیچ13ٕٞىرربساٖ )دی وررب٘ىٛٚا ٚ 
دس ؿرشایظ ترٙؾ    ٔحَّٛ دس ثرشي  ٞبی یذساتغّظت وشثٛٞ یؾثشافضا

                                                             
1- Valentovic 



 3169 تببستبن، 2، شمبرٌ 13)علًم ي صىبیع كشبيرزي(، جلد  وشریٍ علًم ببغببوي    633

 .خـىی، ٔغبثمت ٚ ٕٞخٛا٘ی داؿت
 

 (RWC) آة برگوعبی محتًای 

( ٘ـربٖ داد ورٝ   5خرذَٚ  ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕربس   42ٚ  21آثیبسی، دس  ثیٗ ػغٛ  ٔختّف
سٚص پغ اص اػٕربَ اِٚریٗ تیٕربس دس     63ٚ دس  دسكذ1دس ػغ  احتٕبَ 
داسی  ثرشي تفربٚت ٔؼٙری    RWCٔیضاٖ اص٘ظش  دسكذ 5ػغ  احتٕبَ 

ٚ ٕٞچٙریٗ اثرش ٔتمبثرُ ٌٛ٘رٝ دس      ٞب ٌٛ٘ٝوٝ ثیٗ  یدسحبِٛد داؿت. ٚخ
ثرشي   RWCٔیرضاٖ   اص٘ظش یشی ؿذٌٜ ا٘ذاصٜٞبی صٔب٘ی آثیبسی دس ثبصٜ
سٚص  21( دس 3داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ثب تٛخرٝ ثرٝ ٕ٘رٛداس )   تفبٚت ٔؼٙی

 50ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیربسی   RWCپغ اص اػٕبَ تیٕبس، وٕتشیٗ ٔیضاٖ 
ٚ تیٕربس آثیربسی   ( ETc دسكرذ 100ؿبٞذ )وٝ ثب تیٕبس   ثٛد ETc دسكذ
سٚص پغ  43داسی ٘ـبٖ ٘ذاد ٕٞچٙیٗ دس تفبٚت ٔؼٙی ETc دسكذ 75

، دس ETc دسكرذ  50دس تیٕربس آثیربسی    RWCاص اػٕبَ تیٕبس، ٔیرضاٖ  
ٚ  3/1ثرٝ تشتیرت    ETc دسكذ 75ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیبسی 

 ثشاثش وبٞؾ یبفت.  24/1
 تیٕبس آثیبسی سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس دس 63ثشي دس  RWCٔیضاٖ 

وبٞؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿربٞذ ٚ تیٕربس    ETc دسكذ 50
ثشاثش وربٞؾ   28/1وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  یعٛس ثٝداؿت  ETcدسكذ  75

( ٘ـربٖ داد ورٝ   6٘ـبٖ داد. ٘تبیح خرذَٚ ٔمبیؼرٝ ٔیربٍ٘یٗ )خرذَٚ     
ٚ ٔیضاٖ پرشٚتئیٗ ٔحّرَٛ   دس ٞشػٝ ثبصٜ صٔب٘ی  RWCوٕتشیٗ ٔیضاٖ 

 ETc دسكرذ  50سٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕبس، ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  63دس 
 ثٛد.

   ٖ ی وربٞؾ فـربس    دٞٙرذٜ  وبٞؾ ٔحتٛای ٘ؼرجی آة ثرشي ٘ـرب
ٌرشدد   ٞبی ٌیبٞی اػت ٚ ٔٛخت وبٞؾ سؿذ ٔی تٛسطػب٘غ دس ػَّٛ

(. ثب خبسج ؿذٖ آة اص خبن ٚ ػذْ خبیٍضیٙی آٖ، پتب٘ؼریُ آة دس  41)
ٔٙظٛس  ٞب دس ٌیبٜ ثبثت ثٕب٘ٙذ ثٝ یبفتٝ ٚ اٌش ٔمبٚٔت ٝ سیـٝ وبٞؾٔٙغم

   ٝ عرٛس ٔـربثٟی وربٞؾ     حفظ ػشػت تؼشق، پتب٘ؼریُ آة دس ٌیربٜ ثر
ٞربی خرٛد ثرش     ( دس ثشسػی1381(. خٛسؿیذی ٚ ٕٞىبساٖ )25)یبثذ  ٔی

سٚی ٌیبٜ داسٚیی ٌـٙیض ٘ـبٖ داد٘ذ ٌیبٞب٘ی وٝ تحت ترٙؾ خـرىی   
ٖ   ٌیش٘رذ، فضربی ثریٗ     لرشاس ٔری   ٞرب   ػرِّٛی ٚ ٔیرضاٖ آة دس پیىرشٜ آ
یبفتٝ تب آة اص ثبفت خبن ثب ٘یشٚی ثیـتشی ٚاسد ٌیبٜ ٌشدد ورٝ   وبٞؾ

(. 24ٌرشدد )  ایٗ أش وبٞؾ ٔیرضاٖ آة ٘ؼرجی دس ؿرشایظ ترٙؾ ٔری     
ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي دس ٚاوٙؾ ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ تأٔیٗ ٘یبص  وبٞؾ

ٝ  سعٛثتی ٌیبٜ ٘ـبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ دس ایٗ حبِت تأٔیٗ آة ٞرب   اص سیـر
 (.27) یؼت٘ٞب  ٔٙغجك ثب ٔیضاٖ اتلاف اص ثشي

 
 َبی محلًل برگمیسان پريتئیه

( ٘ـبٖ داد ػغٛ  6خذَٚ ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پررغ اص اػٕرربَ اِٚرریٗ تیٕرربس دس ػررغ    63آثیرربسی، دس  ٔختّررف

داسی  ٞبی ٔحَّٛ ثشي تفبٚت ٔؼٙیٔیضاٖ پشٚتئیٗ اص٘ظش 1ذسكذاحتٕبِ
ٕٞچٙریٗ اثرش ٔتمبثرُ ٌٛ٘رٝ دس      ٚ ٞب ٌٛ٘ٝوٝ ثیٗ  یدسحبِٚخٛد داؿت 
ٗ   اص٘ظرش سٚص پغ اص اػٕربَ تیٕربس    63آثیبسی دس  ٞربی  ٔیرضاٖ پرشٚتئی

داسی ٔـربٞذٜ ٍ٘شدیرذ. ثرب ثشسػری خرذَٚ      ٔؼٙی ٔحَّٛ ثشي تفبٚت
سٚص پغ اص اػٕربَ   63( ٔـخق ؿذ وٝ دس 8)خذَٚ  یبٍ٘یٗٔٔمبیؼٝ 

ٞبی ٔحَّٛ ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی یٗتیٕبس، وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئ
ٚ ( ETc دسكرذ 100ؿربٞذ ) وٝ ثیٗ تیٕبس  یدسحبِثٛد  ETc دسكذ 50

داسی ٚخٛد ٘ذاؿت ٕٞچٙیٗ تفبٚت ٔؼٙی ETc دسكذ 75تیٕبس آثیبسی 
سٚص پرغ اص اػٕربَ تیٕربس دس     63ٞبی ٔحَّٛ ثرشي دس  ٔیضاٖ پشٚتئیٗ
تیٕربس   وبٞؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼرٝ ثرب   ETc دسكذ 50تیٕبس آثیبسی 
 26/2وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  یعٛس ثٝداؿت  ETc دسكذ 75ؿبٞذ ٚ تیٕبس 

ثشاثش وبٞؾ ٘ـربٖ داد.   ETc  ،27/1 دسكذ 75ثشاثش ٚ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 
ٔشتجرٝ   ٞبی ٔحَّٛ ثشي فمظ یهلاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ

 یشی ؿذ.ٌ ا٘ذاصٜسٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس(  63)
ثشسػری ِٔٛىرِٛی تحٕرُ خـرىی دس     پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ داد٘رذ   

 ُ ترش ٔتبثِٛیؼرٓ ٌیربٞی دس ؿرشایظ ترٙؾ       ٌیبٞبٖ ثبػث ؿٙبخت وبٔر
تؼذاد صیبدی طٖ اِمبء ؿٛ٘ذٜ دس خـرىی   خـىی ٌشدیذٜ اػت. تبوٖٙٛ

ٖ 20اػت ) ؿذٜ ییتٛػظ پظٚٞـٍشاٖ ؿٙبػب ٞرب   (. ثیبٖ ثشخی اص ایرٗ ط
، لٙرذٞب ٚ  ٞرب  یٗآٔیٙرٝ، پرشٚتئ  اػریذٞبی   تِٛیذ تشویجبتی ٘ظیرش ٔٛخت 
(. یىی اص تغییشات ػٕذٜ ثیٛؿیٕیبیی ورٝ دس اثرش   19) ٌشدد یٞب ٔ ثتبئیٗ

ٖ  وبٞؾ سعٛثت خبن دس ٌیبٞبٖ صساػی سٚی ٔی  دٞذ، تغییرش دس ٔیرضا
ٞبی ٌیبٞی دس خٟت تدضیٝ ٚ یرب خّرٌٛیشی اص ػربختٗ    تِٛیذ پشٚتئیٗ

ٞربی ٔخلرٛف    یٗپشٚتئٚ ٘یض ػبخت ٌشٜٚ وٛچىی اص  ٞب آٖثؼضی اص 
ٔٛخت فؼبَ  ٞب طٖدس اثش تٙؾ خـىی ثیبٖ ثشخی  ٚالغ دستٙؾ اػت. 

 ٓ ٝ (. 12ٚ  7ؿرٛد ) ٞرب ٔری  یب غیشفؼبَ ؿذٖ تؼذادی اص آ٘رضی ٜ  ثر ، ػرلاٚ
ٞب دس استجبط ٞب ثب وبٞؾ ػٙتض پشٚتئیٗسیجِٛٛصْٚوبٞؾ دس فشاٚا٘ی پّی

ٞرربی ٔرردثش دس اػررتب ثررشٚص تررٙؾ سعررٛثتی، ٚضررؼیت پّرری سیجررٛصْٚ
ٗ  ذٖؿ ػبختٝ  یپّر دٞرذ. تؼرذاد   ٞرب تغییرش ٔری   ٞرب سا دس ثبفرت  پرشٚتئی

ٝ ٚ ٔیضاٖ آٖ ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ وبٞؾی آث وٓٞب دس ؿشایظ  یجٛصْٚس ٞبی یبفت
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس یه ٌیربٜ ٚاحرذ، ٔتفربٚت    ٔختّف ٌیبٞی ٚ ٘یض ا٘ذاْ

ٞب، ٔمرذاس آٔیٙٛاػریذٞبی آصاد   ثبؿذ. ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ وُ پشٚتئیٗٔی
تدٕغ ثیـتش آٔیٙٛاػریذٞب ٔشثرٛط ثرٝ وربٞؾ ػرٙتض       یبثذ.افضایؾ ٔی

پشٚتئیٗ اػت أب دس ثؼضی ٔٛاسد ثیٛػٙتض ثؼضی آٔیٙٛاػریذٞبی ٔثرُ   
(. وربٞؾ غّظرت پرشٚتئیٗ دس    33یبثرذ )  یٔر پشِٚیٗ ٚ ثتبئیٗ افرضایؾ  

ؿشایظ تٙؾ وٝ ثب وبٞؾ آ٘ضیٓ ساثیؼرىٛ ٚ ٘ملربٖ فتٛػرٙتض ٕٞرشاٜ     
ٝ تدضٞبی (، ثٝ دِیُ افضایؾ فؼبِیت آ٘ضی16ٓاػت ) وٙٙرذٜ پرشٚتئیٗ    یر
( دس ؿرشایظ خـرىی دس   1983(. سای ٚ ٕٞىربساٖ ) 16ٚ  11ثبؿرذ ) ٔی

ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٚ آٔیٙٛاػریذٞبی آصاد دس اسلربْ ٔمربْٚ ٚ    
حؼبع ثٝ خـىی ٘خٛد ٚ رست، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔمذاس وُ پشٚتئیٗ 

ا٘ذ ؾ داؿتٝٚ آٔیٙٛاػیذٞبی آصاد ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ افضای
( ٚ ؿربٜ ٚ  1982ٚلاسػرٗ ) ثب پظٚٞؾ ثیرِٛی   ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ (.36)
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 (.38ٚ  7( ٘یض ٔغبثمت داؿت )1995) یغِٛٔ
 

 برگ گل جعفری محلًل َبیپريتئیه ي (RWC)آة برگ یوعب یساني گًوٍ بر م یبریآب یمبراثر ت -5جذيل 

Tanle 5- Effect of irrigation and species on leaf relative water content (RWC) and soluble proteins of of Tagetes spp 

leaf 
 مربعبت میبوگیه   

Mean Square 
 میسان آة وعبی برگ   

RWC 
 محلًل َبیپريتئیه 

solution protein 
 تغییشات ٔٙجغ

S.O.V 
 آصادی دسخٝ

df 
 یٕبسپغ اص اػٕبَ ت سٚص 21

21 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 42

42 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 63

63 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 63

63 days after 
treatment 

 Block 2 16.46 ns 16.16 ns 103.92 ns 146.309 ns ثّٛن 

Irrigation  2 584.05آثیبسی 
** 280.42

** 428.86
* 2672.493

** 
 ٌٝ٘ٛSpecies  1 0/23 ns 13.93 ns 179.54 ns 568.450 ns 

 I× S 2 11.07 ns 6.31 ns 66.51 ns 92.365 nsٌٛ٘ٝ   × آثیبسی

 Error 10 16.46 34.89 106.11 44.089آصٔبیؾ   خغبی

 13.49% 7.76% 15.39% 13.92% - (CV) تغییشات  ضشیت

ns،  *ٚ  :**ٝدسكذ 1 ٚ 5 ػغٛ  دس سدأؼٙی ٚ داسٔؼٙی غیش تفبٚت تشتیت ث 

ns, **: non-significant and Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
 وعبی آة برگ ي پريتئیه محلًل برگ گل جعفری محتًای میسان بر آبیبری تیمبر اثر میبوگیه مقبیعٍ -6 جذيل

Table 6- Mean comparison of effect of species on the leaf and leaf Soluble protein of Tagetes spp 
 محلًل َبیپريتئیه

Solution protein 
ريز پط از اعمبل  63

 یمبرت
63days after 

treatments protein 

(mg g
-1

 F W) 

 وعبی آة برگ محتًای میسان
RWC 

 
 

 

 یمبرريز پط از اعمبل ت 63

63days after treatment 
(mg g

-1
 F W) 

ريز پط از اعمبل  42

 یمبرت

42days after 

treatment 
(mg g

-1
 F W) 

 یمبرريز پط از اعمبل ت 21
21days after treatment 

(mg g
-1

 F W) 
 

 ظطًح

آبیبری 
Irrigation 

a 71.641 74.662a 80.093a a 81.164  100%ETC 
a 40.103 68.232ab a 76.776 a 78.846  75%ETC 
b 31.577 57.903b b 61.589 b 68.335  50% ETC 

ٍیٗ  داس ٘یؼتٙذٔؼٙی دسكذ 5ای دا٘ىٗ دس ػغ   ٞبی داسای حشٚف یىؼبٖ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ دس ٞش ػتٖٛ ٔیب٘

Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 گیری کلیوتیجٍ

یشٌزاس تأثیٗ تٙؾ تش ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٔؼشفی تٙؾ خـىی 
، ا٘دبْ پظٚٞؾ دس ایٗ صٔیٙٝ حبئض إٞیت )ایشاٖ(ثش ٌیبٞبٖ دس وـٛس ٔب

ِٚ ٔیرضاٖ   ثبؿذ. عجك ٘تبیح ایٗ پرظٚٞؾ،  یٔ ٖ ٚ ٔ یٗپرش  ٞبیلٙرذ  یرضا
ٚ  RWC ٔمررذاسٚ  یرربسیآث دسكررذ50 یٕرربسدس ت وررُ ثررشي ٔحّررَٛ
ثیـرتشیٗ   یربسی آث دسكرذ 100 یٕربس دس ت ٞربی ٔحّرَٛ ثرشي    یٗپشٚتئ
دسكرذ   50) یربسی دس ػغٛ  وٕتش آث یثٝ ػجبست ب سا داسا ثٛد٘ذٞ یبٍ٘یٗٔ

ETc )ٞربی ٔحّرَٛ   یٗپرشٚتئ  ٚ ثشي ی٘ؼج آة یٔحتٛا یٞبؿبخق
ٞربیی چرٖٛ پرشِٚیٗ ٚ    ٚ ا٘جبؿرتٝ ؿرذٖ ٔتبثِٛیرت    یبفت وبٞؾ ثشي

ٞبی ػٕرذٜ دس  لٙذٞبی ٔحَّٛ )خٟت تٙظیٓ اػٕضی( وٝ خض ٔىب٘یؼٓ

ٕٞچٙریٗ ثریٗ تیٕربس     .ٞذٜ ؿرذ ثبؿٙذ، ٔـب یٔی آث وٓٔمبثّٝ ثب ؿشایظ 
یشی ؿرذٜ تفربٚت   ٌ ا٘ذاصٜی ٞب ؿبخق اص٘ظش ETcدسكذ  75 ؿبٞذ ٚ 
تٛا٘ذ دس ٔذیشیت ثٟیٙٝ آة دس  یٔداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ ایٗ ٟٔٓ ٔؼٙی

 فضبی ػجض دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.
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Background and objectives: Water stress is one of the most important environmental stresses in agriculture 

and urban landscape management. Water stress has been defined as the induction of turgor pressure below the 

maximal potential pressure. Previous studieshave showed that drought had been negative effects on 

morphological, physiological and biochemical characteristics of plants. Changes in protein expression, 

accumulation, and synthesis have been observed in many plant species as a result of plant exposure to drought 

stress during growth plants. The maintenance of plant water potential during water deficit is essential for 

continued growth and can be achieved by osmotic adjustment mechanisms resulting from the accumulation of 

compatible solutes such as proline in the cytoplasm. Proline acts as a "compatible solute", i.e. one that can 

accumulate to high concentrations in the cell cytoplasm without interfering with cellular structure or metabolism. 
Proline has a protective action which prevents membrane damage and protein denaturation during water stress. 

Accumulation of sugars in different parts of plants is enhanced in response to the variety of environmental 

stresses. Marigold(Tagetesspp.) is a genus of annual or perennial, belonging to the Asteraceaefamily, that is used 

as a marginal flower in the landscape.Due to the fact that drought stress is one of the most important problems 

especially in the agricultural industry and also in the landscape, it is necessary to study the damaging effects of 

drought stress on plant characteristics. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of different 

levels of water stress on physiological and biochemical characteristics of two types of pot marigold. 

Materials and Methods: A research was conducted in order to investigate the effect of different levels of 

water deficit (100 as control, 75 and 50 percent of potential evapotranspiration (ETcrop)) on trend changes of 

leaf proline, total soluble sugars, relative water content and soluble protein changes in two species of pot 

marigold (French and African) as a factorial experiment based on a randomized complete block design with 
three replications. In this experiment, two species of pot marigold seeds (African and French) were planted in the 

trays including cocopeat. Then seedlings were transplanted to pots with 19 × 16 cm dimensions. After 

transplanting, the seedlings were irrigated well for 3 weeks. Then plants were irrigated with 100%, 75% and 

50% ETcrop. Parameters such as leaf proline and total carbohydrates content, leaf relative water content were 

measured three times at intervals of once every 21 days but the amount of soluble proteins was measured one 

time in 63 days after treatment. Data analysis was performed using MSTATC software and mean comparison 

was done by Duncan's multiple range test at 5% and 1% probability. 

Results: The results showed that leaf proline and total soluble sugars increased with incrementin levels of 

water deficit and the trend changes of leaf traits were increased with the passing of time. So that, in 43 days after 

water stress treatment, leaf proline content had an increase of 3 or 4 times in 50% Etcrop irrigation treatment 

compared with the control and 75% Etcrop irrigation treatment, respectively. The highest levels of leaf proline 
(119.28 mg per gram of fresh weight) and total soluble sugars content (1.8 mg per gram of fresh weight) was 

related to 50% ETc treatment. The amount of leaf total soluble sugars was also higher in African species 

compared with French species. The results showed that the leaf soluble proteins and relative water content 

decreased with reducingirrigation, so that the lowest amount of  relative water content (57.9%) and soluble 

protein (31.57mg per g fresh weight) were obtained in 50% ETc treatment. 

Conclusion: When the plants were exposed to progressive drought stress, changes appeared earlier in 

relative water content, whereas later effects in the levels of free proline, total soluble sugar, total soluble protein. 

The results showed that irrigation had significant effects on all evaluated parameters such as leaf proline, total 

soluble sugers, RWC and soluble proteins. Our findings also showed that there was no significant difference 

between control treatment and 75% ETcrop treatment in the measured indices and it's importancfor optimal 
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management of water in landscape couldbe considered. Finally, it can be expected that African species is better 

than French species for planting in landscape. 
 
Keywords: Irrigation, Potential evapotranspiration, Water deficit 
 


