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Introduction 

 Nectarine (Prunus persica L. Bath) belongs to Rosaceae family, Prunoidae subfamily, and Prunus genus. 
This fruit is generated by a vegetative mutation in one of the peach genes. Therefore, it is a kind of peach that 
has been developed due to the mutation of the fruit with special aroma, color, and taste. Nectarine had about 
10.1% of the total distribution of stone fruits in Iran. In Khorasan Razavi province, the production and yield of 
nectarine were 5412.7 tons and 6243 kg/ha in 2018, respectively. Due to the lack of sufficient research on 
different nectarine cultivars in Khorasan Razavi province and farmers' lack of access to new and high yielding 
cultivars, and the use of unknown low-quality cultivars with low marketability and yield, the present study aims 
to investigate morphological, pomological, and qualitative responses of 10 nectarine cultivars and genotypes in 
Khorasan Razavi province climatic conditions were performed to select promising cultivars and genotypes. 

Materials and Methods 

 This study was conducted to select the best genotypes in terms of growth, morphological, and pomological 
traits from among ten nectarine genotypes and cultivars (‘Flamino’, ‘Nectared’, ‘Henri’, ‘Shaniaria’, ‘Royziana’, 
‘Taj No.-1 and -2’, ‘Shalil No.-1’, ‘Andrros’, and ‘Sungold’ as a control) as a randomized complete block 
experiment with three replications during 2018-2019 in Agricultural and  Natural Resources Research and 
Education Center of Khorasan Razavi. The traits measured in the present study are flowering start time, 
flowering period, harvest time, tree height, and diameter, yield, length, width, and weight of fruit and length, 
width, and weight of the stone, acidity, titratable acidity, soluble solids, fruit tissue firmness, and flavor index. 

Results and Discussion 

 Results indicated that the cultivars and genotypes showed significant differences in terms of phenological 
traits (first bloom, full bloom, flowering time, flowering period, and harvest time), morphological (tree height, 
trunk diameter), pomological (yield, length, width, and weight of fruit and length, width, and weight of stone) 
and quality (acidity, titratable acidity, soluble solids, fruit tissue firmness, and flavor index). The earliest 
flowering genotypes were ‘Nectared’, ‘Flamino’, and ‘Sungold’, while ‘Henri’ and ‘Taj No.-1’ were the latest 
flowering. ‘Henri’, which had the most extended flowering period, showed a later harvest time. The panel test 
results showed that ‘Flamino’, ‘Henri’, and ‘Shaniaria’ had the highest rank in terms of color, texture, smell, and 
taste. While ‘Royziana’ had the lowest average. ‘Flamino’ had the highest chlorophyll index (36.91), which was 
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not significantly different from the ‘Nectared’, ‘Henri’, ‘Shaniaria’, ‘Taj No. -1 and -2’. ‘Henri’ genotype with 
44.6 kg yield, 3.55 kg/cm2 fruit tissue firmness, and 16.39% soluble solids showed statistical superiority in 
quality traits. ‘Flamino’ and ‘Shahlil-1’, with 138.76 and 129.51 g, respectively, had the highest fruit weight, 
increasing 32.97 and 28.19% compared to the control. In the second year, due to more growth and increasing the 
age of the tree naturally, increased tree height (22.41%), trunk diameter (79.8%), crown of the tree (73.3%), 
chlorophyll index (5.16%), fruit weight (35.06%), and fruit flavor index (28.46%) were observed compared to 
the first year. Tree yield was positively and significantly correlated with tree height and fruit tissue firmness and 
negatively and significantly correlated with fruit length, fruit width, and stone length. Tree height, crown of the 
tree, fruit width, stone weight, and fruit weight entered the regression model, finally explaining 55.91% of the 
tree yield changes.  

Conclusion 

 In general, ‘Flamino’, ‘Nectared’, and ‘Henri’ are recommended for cultivation in Khorasan Razavi 
province's climatic conditions due to their high pomological and phonological traits as superior nectarine 
genotypes. 

 
Keywords: Chlorophyll index, Flowering period, Fruit flavor index, Panel test  
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 مقاله پژوهشي

 78-141 ، ص1041، بهار 1، شماره 63جلد 

 

های شلیل ارقام و ژنوتیپ برخی ازمورفولوژیک و پومولوژیک  ارزیابی خصوصیات فنولوژیک،

 خراسان رضویاستان در شرایط اقلیمی 

 
 3علی مرجانی -*2مقدم یگنج میابراه -1یآمنه قهرمان

 02/11/1311تاریخ دریافت: 

 02/20/1022تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

كـه ميـنان لوديـد      دسترسي به ارقام جديد و پر محصول و استفاده از ارقام ناشـناتته اسـ    دهندگان شليل عـدميكـي از مشـكلات عمده پرورش
ات رشـدي   هـاي برلـر از نظـر  ـف    بنـدي و انتاـاژ ونوليـ    منظور مقايسـه  گـروه  . اين پژوهش بهباشـدها كم مـيبازارپسندي و كيفي  محصول آن

  ‘0-شـليل شـماره  ’  ‘2-و  0-لـا  شـماره  ’  ‘روينيانـا ’  ‘شـانياريا ’  ‘هنـري ’  ‘نكتـارد ’  ‘فلامينو’ونولي  و رقم شليل ) 01مورفودوويک و پومودوويک 
لحقيقات و آمـوزش  در مركن  0181-0189هاي هاي كامل لصادفي در سه لكرار در سال ورت آزمايش بلوکعنوان شاهد( بهبه ‘گلدسان’و  ‘آندروس’

فنودوويک  مورفودوويـک  پومودوويـک و بيوشـيميايي     هاي مورد بررسي از نظر  فاتكشاورزي و منابع طبيعي تراسان رضوي اجرا شد. ارقام و ونولي 
لـرين  ديرگـل  ‘2-لـا  شـماره  ’و ‘ يهنـر ’)هفته چهارم اسفند( و ‘ گلدسان’و ‘ نكتارد’  ‘فلامينو’لرين ارقام شليل  داري نشان دادند. زودگللفاوت معني

داراي بالالرين رلبه از نظر ميانگين حسي  فات رنگ  باف   بو ‘ شانياريا’و ‘ هنري’  ‘فلامينو’)هفته اول فروردين( بودند. نتايج لس  پانل نشان داد كه 
متر مربـع سـفتي بافـ     كيلوگرم بر سانتي 55/1عملكرد   كيلوگرم 3/44با ‘ هنري’( بود. 80/13داراي بيشترين سبنينگي برگ )‘ فلامينو’و طعم بودند. 

و  13/019لرليب با ميـانگين  به ‘0-شليل شماره’و ‘ فلامينو’در د مواد جامد محلول از نظر  فات بيوشيميايي  برلري آماري نشان داد.  18/03ميوه و 
و ‘ نكتـارد ’  ‘فلامينـو ’در ـدي نشـان دادنـد. در معمـو       08/29و  81/12گرم  بيشترين وزن ميوه را داشتند كه در مقايسه با شاهد افنايش  50/028
ارقام برلر شليل براي كش  در شرايط اقليمي استان تراسان رضوي قابـل لو ـيه    عنوانبهبه دديل داشتن  فات پومودوويک و فنودوويک بالا ‘ هنري’

 باشد.مي

 
 ص طعم ميوهسبنينگي برگ  شات لس  پانل  دوره گلدهي  های کلیدی:واژه 

 

   1 مقدمه 

 Prunus persica و نام علمي Nectarine شليل با نام انگليسي

L. Bath ــل   از ــانواده گ ــرتت ــ(  زRosaceae) انيس ــانواده ري  ت

باشـد. ايـن   ( مـي Prunusو جنس پرونوس ) (Prunoidaeپرونوييده )
هاي هلو  به وجود آمده اس . ميوه در اثر جهش رويشي در يكي از ون

                                                 
لرليـب دانشـعوي دكتـري و اسـتاديار  گـروه علـوم با)بـاني )ا ـلا  و         به -1و  0

 فينيودووي(  دانشگاه آزاد اسلامي واحد بعنورد  بعنورد  ايران
مركن لحقيقات و آموزش كشاورزي  دانشيار باش لحقيقات علوم زراعي و با)ي  -2

 و منابع طبيعي تراسان رضوي  سازمان لحقيقات  آموزش و لرويج كشاورزي  ايران
 ( Eamil: e.ganji@areeo.ac.ir                        نويسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/JHS.2021.68236.1012 

براين  نوعي هلو محسوژ شده كه در اثر جهش كرک روي ميوه از بنا
آمـده اسـ     بـه وجـود  بين رفته و عطر  رنگ و طعـم تا ـي در آن   

(Fathi et al., 2012) .       ميـوه شـليل منبـع تـوبي از لركيبـات فعـال
باشـد.  اي مناياي زيادي براي سلامتي انسـان مـي  زيستي بوده كه دار

گنارش شده اس  كه اين ميوه حـاوي لعـدادي از لركيبـات فنلـي  از     
( و chlorogenic(  اسـيدهاي كلروونيـک )  catechinجمله كـالیين ) 
ــک ) ــيneochlorogenicنئوكلرووني ــالیين )(  اپ ( و epicatechinك

هسـتند  ( quercetin( و كوئرستين )cyanidingمشتقات سيانيدينگ )
(Jung et al., 2020) .ميوه  هاي پيشين  اين درت براساس پژوهش

نمايـد و در  درجه شمادي و جنـوبي رشـد مـي    51در عرض جغرافيايي 
اندام رويشي و زايشي اين درتتـان در اثـر سـرما از     هاي بالالر عرض
منظور برطرف شدن تواژ روند. بسته به نو  رقم و ونولي   بهبين مي

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:(*-%20نویسنده%20مسئول:%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20Eamil:%20e.ganji@areeo.ac.ir%20)
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ساع  سرما بين  فر لا هف  درجـه   0111ادي  411فينيودوويكي به 
 . براساس آترين آمارنامـه (Fathi et al., 2012)گراد نياز دارند سانتي

هـاي  در د از لوزيـع سـطک كـل ميـوه     0/01كشاورزي  شليل حدود 
دار را در كشور دارا بود )رلبه چهارم بعد از هلو  زردآدو و گيلاس( هسته

و از نظر مينان لوديد  رلبه سوم بعد از هلو و زردآدو را داش . بر اساس 
 5/21199همين اطلاعات  كـل سـطک زيـر كشـ  شـليل در كشـور       

كيلـوگرم در   22103لن و عملكـرد   8/121538ن لوديد هكتار  با مينا
هكتار ثب  شد. در استان تراسـان رضـوي  ميـنان لوديـد و عملكـرد      

 0183كيلوگرم در هكتار در سال  3241لن و  1/5402لرليب شليل به
ثب  گرديده اس  كه از نظر مينان لوديد رلبه پنعم و از نظر عملكـرد  

 رلبه يازدهم در كشور را داش .
براســـاس تصو ـــيات    هاي ماتلفبندي ارقام و ونولي روهگ

روابـط بـين    اطلاعــات مفيدي در مورد و پومودوويک مورفودوويــک
هــاي ون  گــران و مــديران بانـک   بـراي ا ـلا    هـا ارقام و ونولي 

 ـگيـاهي فــراهم مــي    .(Najafzadeh and Arzani, 2016) ـدنماي
ستحكام  رنگ  اكيفي ميوه مانند  ويژگي معمولاً يپومودوويك مطادعات

هـاي  ارزيـابي  گيـرد در حـادي كـه   را در بر مـي جذابي  و بازارپسندي 
هـاي رشـد گونـه را مـورد مطادعـه قـرار       معمولاً ويژگي  مورفودوويک

هايي با اندازه يكنوات   كنندگان بيشتر ميوهمصرفاودوي  دهند و مي
. باشـد مـي  لركيبـات )ـذايي اسـتاندارد   داراي و  ظاهر مناسـب  سـادم  

براساس اطلاعات فائو انتاـاژ  ـفات شـاتص در مـورد ونوليـ  و      
ــوه  ــان مي ــ  درتت ــه فنولي ــاز   منظــورب ــا ني ــام متناســب ب ــد ارق لودي

 در. (ASIA, 2013)اس  كنندگان از اهمي  فراواني برتوردار مصرف
  يبـر رضـا   يمبتنهاي ا لاحي شليل كه هعمده برنام شرايط كنوني

كيفيـ    ميـوه و  طعماندازه و   رنگ اس  كنندگان و مصرف با)داران
هاي پيشين نشان پژوهش هاييافته .(Byrne, 2003)باشند ميباف  

و انـدازه و   ييايميتوش ـيف مـواد قند و  يمحتوا همیون ي فالداد كه 
 اهيگ  يو ونول يطيمح طيداري لح  لأثير شراعنيطور مبه وهيمرنگ 
رقـم   ونوليـ  يـا   انتااژ .(I-Forcada et al., 2014) گيرندميقرار 

  پومودوويـک  هايعلاوه بر ويژگي مطلوژ براي كش  در يک منطقه
  حساسي  بـه بيمـاري    اقليميشرايط  به  مورفودوويک و بيوشيميايي

رقم   انتااژ به همين جه . بستگي دارد  و بازارپسندي زمان برداش
ــب   ــ  مناس ــا ونولي ــد  ي ــراي لودي ــاًب ــاي   اساس ــأثير نيازه ــ  ل لح

 ,.Fathi et al., 2012; Molaie et al)كننـدگان اسـ    مصـرف 

منظور انتااژ بهترين ارقام شـليل در شـرايط   در پژوهشي به. (2017
رقـام شـليل از نظـر  ـفات رويشـي  زايشـي و       شهر  ااقليمي مشكين

داري نشان دادنـد و ارقـام   تصو يات كمي و كيفي ميوه لفاوت معني
براي ا لا  و جايگنيني در با)ـات شـليل منطقـه شـامل      دباشيام
شدند  گنارش ‘وينبرگر’و  ‘اينديپندنس’  ‘سنگواستارک’  ‘استارردگلد’
(Fathi et al., 2012)دديـل حساسـي  بـالاي    . گنارش شده اس  به

تـاطر زودگـل بـودن( مطادعـات     شليل به سرماي ديـررس بهـاره )بـه   

برتوردار اي ادعادهدر منطقه از اهمي  فوق هاآنسازگاري براي كش  
. در گنارشات ماتلفـي ارقـام و   (Karami and Nejad, 2013)اس  
 رد كمي و كيفي بالا براي مناطق ماتلف گنارشهاي با عملكونولي 

  ‘اينديپندانس’  ‘سانكينگ’لوان به ارقام ميشده اس  كه از آن جمله 
 منطقــه بلگــراد يوگســلاويبــراي  ‘فانتاســيا’و  ‘گلــدســاناســتارک’
(Rahovic, 1996)   دانشــگاه فلوريــدا  در منطقــه ‘ســان’رقــم 
(Sherman and Lyrene, 2002)   اينديپندانس’  ‘سانكينگ’ارقام‘  
 ,.Fathi et al)منطقـه مغـان    براي ‘استارردگلد’و  ‘استارک سانگلو’

  ‘گلـد سان’  ‘سانكينگ’  ‘3-نكتارد ’  ‘اينديپنـدنس’رقـام او  (2012
 (Ghasemi, 2001)منطقـه ا ـفهان    بـراي  ‘گيولا’و  ‘سفيد مشهد’

كرد. با لوجه به نبود لحقيقـات كـافي در زمينـه ارقـام ماتلـف       اشاره
و عدم دسترسي كشـاورزان بـه ارقـام     يتراسان رضوشليل در استان 

ارقام ناشناتته بـا كيفيـ  پـايين بـه      ازو استفاده  پر محصولجديد و 
اضـر بـا هـدف بررسـي     و عملكرد كم  پـژوهش ح  يبازارپسندهمراه 
رقـم و ونوليـ     01 بيوشيمياييهاي مورفودوويک  پومودوويک و پاسخ

منظور انتااژ ارقام و شليل در شرايط اقليمي استان تراسان رضوي به
 هاي اميدباش اجرا شد.ونولي 

 

 هامواد و روش

 محل اجرای طرح و تیمارهای آزمایش

و پومودوويـک   ويکمورفودوهاي فنودوويک  پاسخمنظور بررسي به
  ‘شـانياريا ’  ‘هنـري ’  ‘نكتـارد ’  ‘فلامينو’شليل )هاي ارقام و ونولي 

و ‘ آنــدروس’  ‘0-شــليل شــماره’  ‘2-و  0-لــا  شــماره’  ‘روينيانــا’
طر    ورتبه  آزمايشي قليمي تراسان رضوي( در شرايط ا‘گلدسان’

شـي  هاي كامل لصادفي در سه لكرار كه در آن هـر واحـد آزماي  بلوک
شامل سه درت  با قدرت رشد يكسان و سن مشابه چهارساده در نظر 

اجـرا   0183-81و  0181-89ي سال زراع ـ دوگرفته شده بود  در طي 
پژوهش حاضر در مركن لحقيقات و آموزش كشاورزي و منـابع  گرديد. 
درجه شرقي و عرض  3/58با طول جغرافيايي  رضويتراسان طبيعي 

متري از سـطک دريـا بـا     0013و ارلفا   يدرجه شماد 2/13جغرافيايي 
متـر مـورد بررسـي قـرار     ميلي 9/225اقليم معتدل با ميانگين بارندگي 

 0گرف . تصو يات فينيكوشيميايي تاک محل پـژوهش در جـدول   
پيوندي بر روي پايه  چهارساده درتتان اين پژوهش درارائه شده اس . 

رار گرفـ . آبيـاري   متر مورد اجرا ق 4×5با فوا ل كاش  شليل بذري 
در طـول دوره   هـا لمامي ارقـام و ونوليـ    و ايقطرهدرتتان به روش 

 كـاملاً لحقيق  از نظـر شـرايط محيطـي و مـديري  بـاش در شـرايط       
 ي لازمهـا مراقبـ  يكنوات  و يكسان قـرار داشـتند و ضـمن انعـام     

درتتـان بـه    زني و )يره   پاجوشي  آبياري  كوددهيپاشسمهمیون 
در اين پژوهش چهار دسته  فات فنودوويک  لربي  شدند. فرم جامي 

 گيري شدند. مورفودوويک  پومودوويک و بيوشيميايي اندازه
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 گیری صفات فنولوژیک و تست پانلاندازه

 دهي  مرحلـه لمـام گـل   زمان شرو  گل فات فنودوويک از قبيل 
و  (Fathi et al., 2012)شدند( ها باز در د از گل 15و  01لرليب به)

ميانگين دوساده  طوربهها دوره گلدهي براي هر يک از ارقام و ونولي 
هـا   ميوه وقتي بود كه يک سوم از ميـوه  زمان رسيدن شد.گيري اندازه

لس  پانل )ارزيابي حسـي( نمونـه ميـوه ارقـام و      آماده برداش  شدند.
سال مـورد ارزيـابي    هاي ماتلف با حضور شش نفر در طي دوونولي 

كه براي هر نمونه اعداد يک لا پنج در نظر گرفته يطوربهقرار گرف  
شد كه در آن عدد يک براي بسيار بد و عدد پنج بـراي بسـيار تـوژ    

گيـري ميـانگين چهـار پـارامتر     بودند. در نهاي  پذيرش كلي از ميـان 
  .(Farhadi et al., 2009)گرديد رنگ  طعم  باف  و بو محاسبه 

 
 ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مشهد )طرق(خاک  خصوصیات فیزیکوشیمیایی -1 جدول

Table 1- The soil physicochemical properties of Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research Center 

(Toroq) 

 بافت

Texture 
 شن

Sand 
 لتیس

Silt 
 رس

Clay 

 منیزیم

Mg 
 پتاسیم

K 
 فسفر

P 
 نیتروژن

N 
 ماده آلی

OC 
 هدایت الکتریکی

EC 
 اسیدیته

pH 
- (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (%) (%) 1-m.dS - 

 دوم شني
Sandy-loam 

39 42 18 2.79 241 8.14 0.03 0.37 2.44 7.7 

 

 گیری صفات مورفولوژیکاندازه 

ارلفـا    تصو ـيات مورفودوويـک از قبيـل     در انتهاي فصل رشد
(  از سطک تاک لا بالالرين سطک لا  پوشش بـر حسـب متـر   )درت  

(  قطر لنه )با مترانداز بر حسب سانتيبر مبناي عرض سايه)عرض لا  
(  سبنينگي بـرگ )بـا   متري پيوندكوديس از محل ده سانتي استفاده از

بـر  )م كـل لـا  درتـ     حع ـ و متر دستي يا اسپد(استفاده از كلروفيل
مبناي اندازه ارلفا  و پهناي آن براي درتتـي كـه ارلفـا  آن بـيش از     

و براي درتتي كه پهناي آن بيش  0 ورت فرمول پهناي آن اس   به
 Arzani et)شدند  گيرياندازه (2 ورت فرمول از ارلفا  آن اس   به

al., 2008; Ganji-Moghadam, 2020).  
       ab2π 1/4(                                                 0فرمول )
 a2bπ 1/4(                                                 2فرمول )

نصـف قطـر   : bنصف قطـر بـنرگ و   : π :0403/1  a كه در آن: 
 كوچک اس .

 

 گیری صفات پومولوژیکاندازه

طـور  ميـوه بـه   01 پومودوويـک  هـاي يويژگ گيرياندازه منظوربه
 طول و عـرض ميـوه   لصادفي از هر درت  انتااژ و  فالي همیون

لـرازوي  وزن لک ميوه )با اسـتفاده از    )با استفاده از كوديس ديعيتال(
)با اسـتفاده از كـوديس    طول و عرض هسته ( 10/1ديعيتادي با دق  

( 10/1ادي با دقـ   لرازوي ديعيت)با استفاده از  وزن هسته ديعيتال( و
عملكرد ميوه نيـن بـا    .(Ganji-Moghadam, 2020)گيري شد اندازه

گيري  ورت جداگانه و ميانگينهاي هر درت  بهبرداش  لمامي ميوه
  ورت كيلوگرم براي هر درت  محاسبه گرديد.از سه نمونه به

 

 گیری صفات بیوشیمیاییاندازه

ميـوه در   05گيري برتي  فات بيوشيميايي  لعداد منظور اندازهبه
  اسـيديته قابـل   pHلصادف انتاـاژ و  ـفات   هر لكرار از هر رقم به

ليتراسيون  مواد جامد محلول  سفتي باف  ميوه و شاتص طعم ميـوه  
متـر  pHبـا  ( pH)اسـيديته ميـوه   ي زير انعام شد. هاپرولكلبر طبق 

(Metrohm  144  مـدل   )21-09) الـاق  يدمـا در   سـات  سـوئيس 
 ديبر اساس اس ـكل ميوه هر رقم  لعيين گرديد. اسيد گراد(يدرجه سانت

بـا روش ليتراسـيون عصـاره ميـوه بـا       ميوه شليل()ادب ماديک )اسيد 
اسـيد قابـل ليتراسـيون بـر      و گيـري نرمال اندازه 0/1استفاده از سود 

 .(Rahmati et al., 2014)د گردي ـحسب در د براي هر رقـم بيـان   
لوسـط رفراكتـومتر قابـل حمـل )مـدل       (TSS)مواد جامد محلول كل 

شـد  بيـان   (Brix) ورت در د گيري و به  سات  واپن( اندازه8111
(Arzani et al., 2008).       سـنج  سـفتي بافـ  ميـوه لوسـط سـفتي

ميوه بعـد از حـذف    ( در هر دو طرفFT, 011, Italia)پنترومتر مدل 
. شـاتص طعـم   (Abdollahi et al., 2019)گيري شـد  پوس  اندازه

ميوه از لقسيم مينان مواد جامد محلول به اسـيديته قابـل ليتراسـيون    
 . (Abedi et al., 2020)محاسبه گرديد 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 اســتفاده از هــا بــاســازي دادهنرمــالهــا  هآوري دادبعــد از جمــع
لوسـط   ShapiroWilk test و  Kolmogorov-Smirnovهايآزمون
لس  شـد. لعنيـه مركـب در سـال      2/8نساه  SASافنار آماري نرم

افـنار  مبـا اسـتفاده از نـر   هاي كامل لصادفي با سه لكرار( )طر  بلوک
بـا اسـتفاده از   مقايسـه ميـانگين   انعام شد و  2/8نساه  SASآماري 
در سطک احتمـال پـنج در ـد     (LSDدار )حداقل اتتلاف معنيآزمون 
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همبستگي سـاده )پيرسـون( بـين  ـفات از ميـانگين        ورت گرف .
 2/8نسـاه   SASافـنار آمـاري   هاي دو سال  بـا اسـتفاده از نـرم   داده

 ورت گرف  كه در آن همبستگي مثب  با رنـگ آبـي و همبسـتگي    
اص شده اس  كه افنايش شدت رنگ نشـان  منفي با رنگ قرمن مش

دار در آن ارائـه  و ضرايب )ير معني اس  از افنايش ضريب همبستگي
. لعنيه رگرسيوني گام بـه گـام كـه در آن عملكـرد ميـوه      نشده اس 

 فات  عنوانبه گيري شدهاندازه ف  وابسته و ساير  فات  عنوانبه
 انعام شد. Minitabنار افمستقل در نظر گرفته شد  با استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

 صفات فنولوژیک

جدول ميانگين دو ساده اعداد مربوط به فنودووي ارقام ماتلف در 
هاي آمده حاكي از لفاوت ارقام و ونولي  به دس ارائه شده و نتايج  2

گلدهي  گل  پايان گلدهي  دورهشليل از نظر لاريخ شرو  گلدهي  لمام
لـرين  زودگل ‘گلدسان’و ‘ نكتارد’  ‘فلامينو’ باشد.و زمان برداش  مي

-ديرگـل  ‘2 -لا  شماره’و ‘ هنري’ارقام )هفته چهارم اسفند( بودند و 

لرين )هفته اول فروردين( بودند. زودگلدهي بسـته بـه شـرايط اقلـيم     
لواند  ف  مطلـوژ يـا محـدود كننـده باشـد       منطقه مورد كش  مي

ر مثال در مناطق معتدده  زودگلدهي  ف  محدود كننـده اسـ    طوبه
باشـد  اي ايـن  ـف  مطلـوژ مـي    در حادي كـه در منـاطق مديترنـه   

(Dirlewanger et al., 2006)   در همين راستا  طـول دوره گلـدهي .
تصـو  هلـو و شـليل    لرين  فات در درتتان ميـوه بـه  يكي از مهم

 04و  01لرليب بـا  به‘ روينيانا’و ‘ نكتارد’نشان داد كه  باشد. نتايجمي
و ‘ هنـري ’روز  كمترين طول دوره گلدهي را داش . از طـرف ديگـر    

روزه  بيشترين دوره گلـدهي را بـه    21با طول دوره گلدهي ‘ شانياريا’
ــر      ــژوهش حاض ــد. در پ ــا  دادن ــود اتتص ــري’ت ــه داراي ‘ هن ك

ن برداشـ  ديرلـري را نشـان داد.    لرين دوره گلدهي بود  زمـا طولاني
بيان ديگر  دوره گلدهي طولاني منعر به لاريخ برداش  ديرلـر شـد   به

كـه داراي دوره گلـدهي طـولاني    ‘ شانياريا’ودي اين موضو  در مورد 
و  (Ceccarelli et al., 2016)و همكـاران   بود   دق نكرد. سساردي

گنارش كردنـد كـه مراحـل     (Fathi et al., 2012)فتحي و همكاران 
هـاي  فنودووي و همینين  ـفات رشـد رويشـي در ارقـام و ونوليـ      

هـاي  راسـتا بـه يافتـه   باشـد كـه هـم   ماتلف هلو و شليل متفاوت مي
رسد مراحل فنودوويكي درتتان ميـوه از  پژوهش حاضر بود. به نظر مي

 ـورت  برداش    ف  كمي بـوده و بـه  دوره رشد ميوه و زمان جمله 
هاي ماتلف متفـاوت  گردد و اين در ارقام و ونولي ونتيكي كنترل مي

. (Cantin Mardones et al., 2010; Reig et al., 2015)باشد مي
 00در پژوهشـي بـر روي    (Fathi et al., 2012)فتحـي و همكـاران   

لرين رقم شهر گنارش كرد كه زودرسولي  شليل در منطقه مشكينون
در  ‘قرمن پـايينه مشـهد  ’لرين رقم ليرماه و ديررس 21در  ‘سانكينگ’

گنارش كرد كـه لنـو  در    (Byrne, 2003)بود. بايرن  ورماهيشهراول 
 ـ   ازار زمان برداش  در مورد ارقام و ونولي  ماتلف از جهـ  پوشـش ب

 اي برتوردار اس .   ادعادهمصرف از اهمي  فوق

 
های مورد مطالعه شلیل در شرایط اقلیمی تاریخ گلدهی، دوره گلدهی و زمان برداشت ارقام و ژنوتیپ (1319-1318) دوسالهمیانگین  -2جدول 

 خراسان رضوی

Table 2- Two-years average (2018-2019) of flowering date, flowering period, and harvest time of  nectarine cultivars and 

genotypes studied under Khorasan Razavi climate conditions 

 زمان برداشت

 Harvest time 

 دوره گلدهی

 Flowering period 

(day) 

 پایان گلدهی

End of flowering 
 تمام گل

Full bloom 

 شروع گلدهی

 First bloom 

 و ارقام هاژنوتیپ
Genotypes and 

cultivars 
 ’Flamino‘ ‘فلامينو’ 12/27 01/03 01/13 16 05/13

 ’Nectared‘  ‘نكتارد’ 12/28 01/03 01/12 14 05/06

 ’Henri‘ ‘هنري’ 01/03 01/08 01/23 20 06/09

 ’Shaniaria‘ ‘شانياريا’ 01/02 01/05 01/22 20 05/19

 ’Royziana‘ ‘ينيانارو’ 01/02 01/06 01/15 13 05/28

 ’Taj-1‘  ‘0لا  شماره ’ 01/02 01/05 01/17 15 05/11

 ’Taj-2‘  ‘2لا  شماره ’ 01/03 01/05 01/18 15 05/16

 ’Shalil-1‘ ‘0شليل ’ 01/01 01/04 01/16 15 05/19

 ’Andrros‘ ‘آندروس’ 12/29 01/03 01/16 17 05/20

 ’Sungold‘ ‘گلدسان’ 12/28 01/04 01/15 18 05/05
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در پژوهش حاضر لاريخ برداش  از پنعم مرداد لـا نهـم شـهريور    
متغير بود. طول دوره رشد ميوه برتلاف زمان گلدهي كه لح  لـأثير  
عوامل محيطي از جمله دما ممكن اس  قرار گيرند  براي هر ونوليـ   

اضـر طـول دوره   . در پـژوهش ح (Fathi et al., 2012)باشد ثاب  مي

كمترين طـول  ‘ گلدسان’روز متغير بود كه رقم  093لا  051رشد ميوه 
بيشـترين طـول دوره رشـد    ‘ هنري’روز( و رقم  051دوره رشد ميوه )

  (.2جدول روز( را داش  ) 093ميوه )

 
 

  ولوژیک، پومولوژیک و فیزیولوژیک شلیل در شرایط اقلیمی خراسان رضویمورف اتیبر خصوص پیاثر ژنوت مرکب انسیوار هیتجز جینتا -3جدول 

(1318-1319)  
Table 3- Compound variance analysis of the effect of genotype on  morphological, pomological, and physiological 

characteristics of nectarine under Khorasan Razavi climate conditions (2018-2019) 

 منابع

S.O.V 

 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
  Mean square (MS) 

ارتفاع 

 درخت

Tree 

height 

 قطر تنه

Trunk 

diameter 

حجم تاج 

 درخت

Crown 

volume  

رگسبزینگی ب  

Chlorophyll 

index 

 عملکرد

Yield 

 طول میوه

Fruit 

length 

 عرض میوه

Fruit 

width 

 وزن میوه

Fruit 

weight 

 سال

Year (Y) 
1 50913.4** 3602.3** 125655.6** 18.62 ns 2.79 ns 0.70 ns 77.27 ns 19343.9** 

 تطا

Error (1) 
4 969.6 13.60 4072.0 12.58 5.62 37.5 40.15 127.0 

 ونولي 

Genotype 

(G) 

9 2947.5** 16.41** 4035.1** 16.86** 446.2** 188.3** 190.3** 5526.8** 

Y × G 9 2542.9** 15.51** 4098.9** 1.73 ns 7.78 ns 30.22** 54.50** 1477.5** 

 تطاي كل

Total 

error 

36 260.5 0.51 186.1 5.36 10.73 8.21 10.72 91.09 

ضريب 
 لغييرات 

CV (%) 

- 6.98 6.13 17.28 6.74 13.91 6.08 6.75 11.30 

 
درجه 

آزادی 
df 

 طول هسته

Stone 

length 

عرض 

 هسته

Stone 

width 

 وزن هسته

Stone 

weight 

 اسیدیته
pH 

ابل اسیدیته ق

نتیتراسیو  
Titratable 

acidity 

مواد جامد 

 محلول
Soluble 

solids 

سفتی 

 بافت
Fruit 

tissue 

firmness 

شاخص 

 طعم میوه
Flavor 

index 

 سال

Year (Y) 
1 155.8* 230.7* 3.29 ns 0.047 ns 1.47** 9.07ns 0.58 ns 267.9** 

 تطا

Error (1) 
4 11.55 13.03 1.48 0.028 0.012 2.49 0.07 10.55 

 ونولي 

Genotype 

(G) 

9 64.58** 41.33** 8.97** 0.237** 0.36** 4.68** 6.41** 43.72** 

Y × G 9 99.51** 61.19** 2.64** 0.083** 0.26** 12.14** 0.100 ns 15.33** 

 تطاي كل

Total 

error 

36 4.54 5.39 0.28 0.017 0.014 0.56 0.056 3.33 

ضريب 
 لغييرات 

CV (%) 

- 6.73 9.32 8.33 4.28 9.20 4.89 16.33 14.47 

ns  *  در د 0و  5 احتمال دار در سطو دار و معنيلرليب )ير معني: به **و 

ns, * and **: non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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 صفات مورفولوژیک

هـاي آزمـايش نشـان داد كـه ارلفـا       نتايج لعنيه و لحليـل داده 
درت   عرض لا  و قطر لنه و حعم لا  درتـ  لحـ  لـأثير سـال      

داري در سـطک  ونولي  و اثر متقابـل سـال در ونوليـ  لفـاوت معنـي     
قايسه ميانگين بـين دو  نتايج م (.1جدول در د نشان دادند ) 0احتمال 

سال اجراي پژوهش نشان داد كه در سال دوم به دديل رشـد بيشـتر و   
 40/22 ورت طبيعي  افنايش ارلفـا  درتـ  )  افنايش سن درت  به

در ـد(   1/11در ـد( و حعـم لـا  درتـ  )     9/18در د(  قطر لنه )
 (.4جدول نسب  به سال اول مشاهده شد )

 هـاي ماتلـف  ميـنان رشـد رويشـي در سـال     يج نشان داد كهنتا
اتتلافات در  فات رويشي درتتان در ارقام شـليل   اين  متفاوت اس 

شـود و  محسـوژ مـي   يک پديـده عـاديهاي قبلي  براساس پژوهش
 Fathi et)اسـ    دوره رشد در ارقام شليل هم متفاوت گنارش شــده 

al., 2012) .بوده و  پس از كاش   حعم ريشه كوچـک اوايل رشد رد
 بنـدي هسـتند و بــه علــ     درتتان در مراحل اوديه رشـد و اسـكل   

 كوچـک بـودن ابعـاد و حعـم لـا  درتتـان مقـدار  ـفات رويشــي 
 هـايباشد اما با گذش  زمان و لثبي  ريشهگيري شده پايين مياندازه

 يابد و بـهو ارلفا  درتتان افنايش ميدرتتان ابعاد حعم لا   قطر لنه 
 دنبال آن هم بر سطک باردهي درت  و هم بر حعم كل درت  افنوده

هـاي  راستا بـا يافتـه  هاي قبلي  هم. نتايج مشابهي در پژوهششودمي
 ,Fathi et al., 2012 Layne)ايـن پـژوهش گـنارش شـده اسـ       

1997) . 
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Table 4- The effect of different years on morphological and pomological characteristics of nectarine genotypes and cultivars 

under Khorasan Razavi climatic conditions (2018-2019) 
شاخص 

 طعم
Flavor 

index 

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون
Titratable 

acidity 

 عرض هسته 
Stone 

width 

(mm) 

 طول هسته 
Stone 

length 

(mm) 

 وزن میوه 
Fruit 

weight (g) 

حجم تاج 

 درخت

Crown 

)3(m volume 

 قطر  تنه

Trunk 

diameter 

(cm) 

 تارتفاع درخ

Tree 

height 

(cm) 

 سال
Year 

10.63 b 1.45 a 26.86 a 33.27 a 66.5 b 0.331 b 3.9 b 201.64 b 

 سال اول
(0181) 

First year 

(2018)  

14.86 a 1.14 b 22.94 b 30.05 b 102.41 a 1.247 a 19.4 a 259.9 a 

 سال دوم
(0189) 

Second year 

(2019) 

0.39 0.06 1.21 1.11 4.99 0.71 0.37 8.44 
LSD 

(0.05%) 
 .باشددار ميدر د طبق آزمون حداقل اتتلاف معني 5دار در سطک احتمال دهنده وجود اتتلاف معنينشان رمشابهحروف )ي

Non-identical letters indicate significant difference at 5% of probability level according to LSD test. 

 
هـا  بيشـترين   يانگين بين ارقام و ونوليـ  براساس نتايج مقايسه م
متـر(  قطـر لنـه    سـانتي  11/254و  25/251ميانگين ارلفـا  درتـ  )  

لرليب در مترمكعب( به 030/0متر( و حعم لا  درت  )سانتي 09/04)
بـه   ‘0-شـليل شـماره  ’و  ‘0-شـليل شـماره  ’ ‘0-لا  شماره’  ‘هنري’

  51/09  13/02نايش ( اف‘گلدسان’آمد كه در مقايسه با شاهد ) دس 
ــا’در ــدي داشــتند. نتــايج نشــان داد كــه   29/45 و 93/20 ‘ روينيان

 29/8متر(  قطـر لنـه )  سانتي 31/099كمترين ميانگين ارلفا  درت  )
مكعـب( را در بـين ارقـام     متـر  184/1متر( و حعم لا  درت  )سانتي

رش كردند كه  فات رويشـي  (. ساير پژوهشگران گنا5جدول داش  )
از قبيل ارلفا  درت  و گسترش لا  علاوه بر پايه به رقـم و ونوليـ    

. (Fathi et al., 2012 Layne, 1997)كش  شده نيـن بسـتگي دارد   
سبنينگي برگ )شاتص كلروفيل( لح  لأثير ونوليـ  و ارقـام شـليل    

(. در 1جـدول  در د نشـان داد )  0داري در سطک احتمال لفاوت معني
داراي بيشـترين  ‘ فلامينـو ’هـاي مـورد آزمـايش     بين ارقام و ونوليـ  

لـا   ’ ‘شـانياريا ’  ‘هنري’  ‘نكتارد’( بود كه با 80/13سبنينگي برگ )
كمترين شاتص سـبنينگي   داري نداش .لفاوت معني ‘2-و  0-شماره

(. 5مشـاهده شـد )جـدول     28/10( بـا ميـانگين   ‘گلـد سان’در شاهد )
گــنارش  (Najafzadeh and Arzani, 2016)زاده و ارزانــي نعـف 

كردند كه اندازه  باف  و رنگ برگ اثرات زيادي در ميـنان فتوسـنتن    
ر  مقاوم  به بيماري و آفات و ساير ويژگي درتتان دارد. از طرف ديگ

باشـد ودـي   هاي ونتيكي ارقـام ماتلـف مـي   سبنينگي برگ از ويژگي
لواند لح  لأثير عوامل اقليمي و محيطي قرار گيرد. نتايج مشابهي مي

  شـليل  (Cantin Mardones et al., 2010)در مـورد درتتـان هلـو    
(Fathi et al., 2012)  و گلابــي(Najafzadeh and Arzani, 
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هـا  مبني بر لفاوت سـبنينگي بـرگ در بـين ارقـام و ونوليـ       (2016
 Mohammadzadeh et)گنارش شده اس . محمدزاده و همكـاران  

al., 2013)  گنارش كردند كه ا)لب ونولي  و ارقام زردآدو در ايران از
 داري دارند.و زمان گلدهي لفاوت معني نظر سبنينگي برگ
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Table 5- The morphological, pomological, and physiological characteristics of 10 nectarine genotypes and cultivars under 

Khorasan Razavi climatic conditions (2018-2019) 

 ژنوتیپ یا رقم
Genotype or cultivar 

 

 ارتفاع درخت 
Tree height (cm) 

 قطر  تنه

Trunk 

diameter 

(cm) 

حجم تاج 

 درخت

Crown of 

 3the tree (m

) 

 سبزینگی برگ

Chlorophyll 

index 

 عملکرد 
Yield 

(kg.tree-1) 

 یوه طول م
Fruit length 

(mm) 

 عرض میوه 
Fruit width 

(mm) 

 Flamino’ 245.33 ab 12.03 c 0.998 b 36.91 a 21.42 c 52.13 a 54.77 a‘‘ فلامينو’

 Nectared’ 210.92 d 9.78 ef 0.527 cd 36.08 ab 22.82 c 43.63 b 49.88 bc‘ ‘ نكتارد’

 Henri’ 257.25 a 13.06 b 0.960 b 35.81 abc 44.6 a 42.94 b 41.78 d‘‘ هنري’

 Shaniaria’ 253.17 ab 13.0 b 1.029 ab 34.62a-d 22.54 c 52.76 a 52.33 ab‘‘ شانياريا’

 Royziana’ 188.67 e 9.28 f 0.345 d 34.13 bcd 15.87 d 45.26 b 46.23c‘‘ روينيانا’

 Taj-1’ 254.03 a 10.45 de 0.658 c 34.23a-d 31.53 b 39.42 c 40.5 d‘  ‘0لا  شماره ’

 Taj-2’ 221.25 cd 10.51 de 0.616 c 34.4a-d 20.2 c 39.1 c 40.89 d‘  ‘2لا  شماره ’

 Shalil-1’ 218.33 cd 14.18 a 1.119 a 32.65de 21.35 c 51.23 a 52.93 ab‘‘ 0شليل ’

 Andrros’ 234.33 bc 13.1 b 1.041 ab 33.24 cde 19.82 c 51.76 a 51.34 ab‘‘ آندروس’

 Sungold’ 224.42 cd 11.08 d 0.657 c 31.29 e 15.34 d 52.63 a 53.96 a‘‘ گلدسان’

LSD (0.05%) 18.88 0.83 0.159 2.71 3.83 3.35 3.83 

 .باشددار ميدر د طبق آزمون حداقل اتتلاف معني 5دار در سطک احتمال دهنده وجود اتتلاف معنيحروف )يرمشابه نشان
Non-identical letters indicate significant difference at 5% of probability level according to LSD test. 

 

 صفات پومولوژیک

هـاي نشـان داد كـه اثـر ونوليـ  بـر       نتايج لعنيه واريـانس داده 
دار بـود.  در د معنـي  0عملكرد  طول و عرض ميوه در سطک احتمال 

به دار طول و عرض ميوه معني همینين اثر متقابل سال در ونولي  بر
كيلـوگرم داراي   3/44با عملكـرد ميـوه   ‘ هنري’(. 1جدول آمد ) دس 

 3/35)شاهد( افنايش ‘ گلدسان’بالالرين ميانگين بود كه در مقايسه با 
بـا ميـانگين   ‘ گلـد سـان ’در دي داش . كمترين عملكرد ميوه نين در 

شـليل  ’  ‘شـانياريا ’  ‘فلامينو’(. 5جدول هده شد )كيلوگرم مشا 14/05
  01/52لرليـب بـا ميـانگين    )بـه ‘ گلـد سـان ’و ‘ آندروس’  ‘0-شماره
متر( داراي بيشترين طول ميوه ميلي 31/52و  13/50  21/50  13/52

اراي د‘ گلدسان’و ‘ فلامينو’بودند در حادي كه از اين بين فقط دو رقم 
متـر( بودنـد   ميلـي  83/51و  11/54لرليب بـا  بيشترين عرض ميوه )به

لـا   ’هـاي  (. نتايج مقايسه ميانگين نشـان داد كـه ونوليـ    5جدول )
(. 5جـدول  داراي كمترين طول و عرض ميوه بودنـد )  ‘2-و  0-شماره

 فات كمي و بيوشـيميايي در   نيلرمهمدو از طول  قطر و نسب  اين 
گردد. همانند اكثـر  ـفات مورفودوويـک و    درتتان ميوه محسوژ مي

پومودوويک  فرم ظاهري ميوه لح  لـأثير شـديد رقـم يـا ونوليـ  و      
 .(Rezaee et al., 2016)گيرد عوامل محيطي قرار مي

( نشان داد كـه وزن ميـوه   1جدول ها )جدول لعنيه واريانس داده

داري داشـتند  لح  لأثير سال  ونولي  و سال در ونولي  لفاوت معنـي 
(p≤0.01 در مقايســه ميــانگين اثــر ســال  وزن ميــوه در ســال دوم .)

. (4جـدول  در دي در مقايسه با سال اول نشـان داد )  13/15افنايش 
‘ 0-شـليل شـماره  ’و   ‘فلامينـو ’هـا   در مقايسه بين ارقـام و ونوليـ   

گـرم  بيشـترين وزن ميـوه را     50/028و  13/019لرليب با ميانگين به
در دي نشان  08/29و  81/12داشتند كه در مقايسه با شاهد افنايش 

كمتـرين وزن  ‘آنـدروس ’و  ‘2-و  0-لا  شماره’دادند. از طرف ديگر  
(. رضـايي و  5جـدول  گرم( را داشتند ) 11/59و  15/51  59/52ميوه )

گنارش كردند كه وزن ميوه علاوه  (Rezaee et al., 2016)همكاران 
بر اينكه يک ويژگي ونتيكي اس  لح  لأثير  عوامل اقليم  نو  پايـه   

   باش  مصرف آژ و كود و بار نهايي درت  متغير اس .مديري
هسته لح  لأثير سـال لفـاوت    عرضنتايج نشان داد كه طول و 

(. براساس نتايج 1جدول در د داشتند ) 5داري در سطک احتمال معني
ــانگين داده ــاهش  مقايســه مي ــايش  ك ــراي آزم ــا  در ســال دوم اج ه

لرليـب  طول و عرض هسته در مقايسه با سال اول )بـه  داري درمعني
(. اثر ونولي  و 4جدول در دي( مشاهده شد ) 58/04و  31/8كاهش 

همینين اثر متقابل ونولي  در سال بر طول  عرض و وزن هسـته در  
 (.1دول جدار به دس  آمد )در د معني 0سطک احتمال 
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Continued Table 5- The morphological, pomological, and physiological characteristics of 10 nectarine genotypes and cultivars under 

Khorasan Razavi climatic conditions (2018-2019) 

 ژنوتیپ یا رقم
Genotype or 

cultivar 

 

 وزن میوه 
Fruit 

weight 

(g) 

 طول هسته

Stone 

length 

(mm) 

 عرض هسته 
Stone 

width 

(mm) 

 وزن هسته 
Stone 

weight (g) 

 اسیدیته
pH 

اسیدیته قابل 

 تیتراسیون
Titratable 

acidity 

د مواد جام

 محلول 
Soluble 

solids  

(%) 

 سفتی بافت 
Tissue 

firmness 
(kg/cm) 

 شاخص طعم
Flavor 

index 

 Flamino’ 138.76 a 33.43 b 24.1 cde 7.93 a 2.65 f 1.39 bc 14.58 ef 0.90 e 10.99 b‘‘ فلامينو’

 Nectared’ 73.42 c 28.51 de 29.22 a 4.61 d 2.99 de 1.83 a 14.69 def 2.45 b 8.16 c‘ ‘ نكتارد’

 Henri’ 95.48 b 26.44 e 20.84 f 7.78 a 3.15 bc 1.50 b  16.39 ab 3.55 a 11.55 b‘‘ هنري’

 Shaniaria’ 79.81 c 33.68 b 25.4 bcd 7.11 b 2.84 e 1.27 cd 14.23 f 0.83 e 12.26 b‘‘ شانياريا’

 Royziana’ 72.93 c 30.66 cd 23.32def 5.98 c 3.32 a 1.06 ef 17.02 a 0.92 e 16.16 a‘‘ روينيانا’

 Taj-1’ 52.58 d 30.33 cd 22.32 ef 4.74 d 3.1 cd 1.16 de 15.74 bc 0.34 f 14.56 a‘  ‘0لا  شماره ’

 Taj-2’ 50.35 d 29.13 d 23.33 def 4.99 d 3.1 bcd 1.07 ef 14.97 c-f 0.28 f 14.52 a‘  ‘2لا  شماره ’

 Shalil-1’ 129.51 a 37.62 a 28.11 ab 6.62 b 3.15 bc 1.31 c 15.46 cd 1.25 d 12.17 b‘‘ 0شليل ’

 Andrros’ 58.73 d 32.51 bc 26.79 abc 7.09 b 3.27 ab 1.33 c 15.42 cde 2.0c 11.74 b‘‘ آندروس’

 Sungold’ 93.0 b  34.32 b 25.55 bcd 6.7 b 3.05 cd 1.0 f 14.6 def 1.99 c 15.36 a‘‘ گلدسان’

LSD (0.05%) 11.17 2.49 2.71 0.61 0.15 0.13 0.87 0.27 1.78 

 .باشددار ميدر د طبق آزمون حداقل اتتلاف معني 5دار در سطک احتمال دهنده وجود اتتلاف معنينشان رمشابهحروف )ي
Non-identical letters indicate significant difference at 5% of probability level according to LSD test 

 
شـليل  ’هـا حـاكي از برلـري    نتايج مقايسه بـين ارقـام و ونوليـ    

 22/28)‘ نكتـارد ’متر( از نظـر طـول هسـته     ميلي 32/11) ‘0-شماره
و  81/1لرليب )به‘ هنري’و ‘ فلامينو’متر( از نظر عرض هسته و ميلي
گرم( از نظر وزن هسته بود. در حادي كه كمترين طـول هسـته    19/1
‘ هنـري ’متـر( در  ميلـي  94/21متـر( و عـرض هسـته )   لـي مي 44/23)

داراي كمتـرين  ‘ 2-و  0-لا  شماره’  ‘نكتارد’مشاهده شد. همینين  
 (. 5جدول گرم( بودند ) 88/4و  14/4  30/4لرليب وزن هسته )به

 

 بیوشیمیایی صفات

لفـاوت  اسيديته ميـوه لحـ  لـأثير ونوليـ  و سـال در ونوليـ        
(. در بـين  1جـدول  در ـد نشـان داد )   0داري در سطک احتمال معني

بيشترين اسيديته ميوه بـا  ‘ روينيانا’هاي مورد آزمايش  ارقام و ونولي 
 01/9)شـاهد( افـنايش   ‘ گلدسان’بود كه در مقايسه با  12/1ميانگين 

با ميـانگين  ‘ شانياريا’به  در دي داش . كمترين اسيديته ميوه مربوط
 (. 5جدول بود ) 94/2

هـاي مهـم بـراي    ها از جمله ويژگياسيديته قابل ليتراسيون ميوه
. (Falati et al., 2019)باشـد  مـي  كنندهمصرفپذيرش ميوه از سوي 

اثر سال  ونولي  و سـال در  ها نشان داد كه نتايج لعنيه واريانس داده
دار در د بر اسيديته قابل ليتراسيون معنـي  0ونولي  در سطک احتمال 

(. در سال اول آزمايش  مينان اسيديته قابل ليتراسيون 1جدول بودند )
در د( در مقايسه بـا سـال دوم برتـوردار     11/20از ميانگين بالالري )

ها  بيشترين و كمترين اسـيديته  (. در بين ارقام و ونولي 4جدول بود )

( 1/0)‘ گلـد سـان ’( و 91/0)‘ نكتـارد ’لرليـب در  قابل ليتراسـيون بـه  
( ويژگـي  TSS(. محتوي مـواد جامـد محلـول )   5جدول مشاهده شد )

كمتر حاكي از سهم كم  TSSباشد و مهمي در لعيين كيفي  ميوه مي
مواد جامد محلول در آژ ميوه بـوده كـه منعـر بـه مـنه لـرش ميـوه        

 . (Falati et al., 2019)شود مي
( نشان داد كـه وزن ميـوه   1جدول ها )جدول لعنيه واريانس داده

داري داشـتند  لفاوت معنـي لح  لأثير سال  ونولي  و سال در ونولي  
(p≤0.01 در مقايســه ميــانگين اثــر ســال  وزن ميــوه در ســال دوم .)

(. 4جـدول  در دي در مقايسه با سال اول نشـان داد )  13/15افنايش 
‘ 0-شـليل شـماره  ’و ‘ فلامينـو ’هـا   در مقايسه بـين ارقـام و ونوليـ    

گـرم  بيشـترين وزن ميـوه را     50/028و  13/019لرليب با ميانگين به
در دي نشان  08/29و  81/12داشتند كه در مقايسه با شاهد افنايش 

كمتـرين وزن  ‘آنـدروس ’و ‘ 2-و  0-لا  شماره’دادند. از طرف ديگر  
(. رضـايي و  5جـدول  گرم( را داشتند ) 11/59و  15/51  59/52ميوه )

گنارش كردند كه وزن ميوه علاوه  (Rezaee et al., 2016)همكاران 
بر اينكه يک ويژگي ونتيكي اس  لح  لأثير  عوامل اقليم  نو  پايـه   
مديري  باش  مصرف آژ و كود و بار نهايي درتـ  متغيـر اسـ . اثـر     

در د  0در سطک احتمال  TSSونولي  و همینين سال در ونولي  بر 
داراي بيشترين محتوي مواد جامد ‘ روينيانا’(. 1جدول دار بودند )معني

در د( بود كه با هنـري در يـک گـروه آمـاري قـرار       12/01محلول )
 TSSداري نشـان داد. كمتـرين   داش  ودي با ساير ارقام لفاوت معنـي 

ــه  ــا ميــانگين ‘ شــانياريا’مربــوط ب (. 5جــدول در ــد بــود ) 21/04ب
پژوهشــگران بيــان داشــتند كــه براســاس نظــر پژوهشــگران از نظــر 
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)مقدار قنـد( و اسـيد كـل     TSSتصو يات بيوشيميايي ميوه همیون 
داري در بين ارقام و ونولي  درتتان ميـوه  )اسيدهاي آدي( لفاوت معني

كـه   (Fathi et al., 2012 ,Rezaee et al., 2016)مشـاهده گرديـد   
هاي پژوهش حاضر بود. وابستگي عطر  طعم و شـهد  راستا با يافتههم

منعر به افنايش اهمي  اين  ف  در لوديد ميـوه   TSSمقدار ميوه به 
قرار  يطيمح طيو شرا کيلح  لأثير ونت TSS يمحتواگرديده اس . 

 ,.Dabbou et al) شوديماتلف كنترل م ياهميو لوسط آنن رديگيم

دار مـابين درتتـان   . نتايج مطادعات پيشن حاكي از لفاوت معني(2016
, ASIA, 2013)بـود   TSSميوه از جمله هلو و شـليل از نظـر مقـدار    

Dabbou et al., 2016 ,Fathi et al., 2012 ,Hilaire, 2003) كه 
در پژوهش حاضر محـدوده   .نمايدلائيد مي را حاضر پژوهش هاييافته

در د بود كه براساس بررسـي   12/01لا  21/04مابين  TSSلغييرات 
منابع و مطادعات پيشين در محدوده گنارش شـده بـراي ميـوه هلـو و     

 . (Fathi et al., 2012)باشد شليل مي
از بين عوامل مورد آزمايش  اثر ونولي  بر سـفتي بافـ  ميـوه در    

دار بـه  دار بود و اثر ساير عوامل )يرمعنـي در د معني 0سطک احتمال 
(. در مقايسه ميانگين اثر ا لي ونولي   بيشـترين  1جدول دس  آمد )

كيلـوگرم بـر    55/1يـانگين  بـا م ‘ هنـري ’سفتي باف  ميوه مربوط به 
در ـدي   84/41متر مربع بود كه در مقايسه با شـاهد افـنايش   سانتي

به لرليب بـا  ‘ 2-و  0-لا  شماره’داش . كمترين سف  باف  ميوه در 
جدول متر مربع مشاهده شد )كيلوگرم بر سانتي 29/1و  14/1ميانگين 

باشـد كـه   ز تصو ـيات بيوشـيميايي مـي   (. سفتي باف  ميوه يكي ا5
گيـرد  ها قرار مـي هاي ونتيكي ارقام و ونولي عمدلاً لح  لأثير ويژگي

لواند لح  لأثير عوامل قبل و بعد از برداشـ  از قبيـل رقـم     ودي مي
نقـل و  گيرد. اين ويژگـي از نظـر   ر عمليات با)ي قرار ميايلغذيه و س

اهميـ  فراوانـي دارد   هــا ميــوهانتقال  انبارمــاني و افــنايش عمر 

(Rezaee et al., 2016)  سفتي باف  ميوه لا حدود زيادي به مرحلـه .
رسيدگي ميوه و رقم يا ونولي  بستگي داشته و يكي از عوامل مؤثر در 

 .(Falati et al., 2019)باشد آن باف  گوش  ميوه مي
  شاتص طعـم ميـوه لحـ  لـأثير سـال       1ساس نتايج جدول برا

 0داري در سـطک احتمـال   ونولي  و اثر متقابل ايـن دو لفـاوت معنـي   
در د داش . مقايسه ميانگين اثـر سـال نشـان داد كـه در سـال دوم      

در ـدي در مقايسـه بـا سـال اول      43/29شاتص طعم ميوه افنايش 
-لا  شماره’  ‘روينيانا’ها   (. در بين ارقام و ونولي4نشان داد )جدول 

بيشترين ميانگين اين  ف  را داشتند و كمترين ‘ گلدسان’و ‘ 2-و  0
(. 5بـود )جـدول    03/9ن شاتص طعم ميوه مربوط به نكتارد با ميانگي

عنوان شاتص طعم و كيفي  ميوه نسب  مواد جامد محلول به اسيد به
از جملـه شـليل و   كه نقش مهمي در بازارپسندي ميـوه   گرددبيان مي

براسـاس بررسـي منـابع  شـاتص      .(Scorza et al., 2002)دارد هلو 
 ,.Falati et al)باشـد  مـي  05لـا   01ها مـابين  طعم مطلوژ در ميوه

2019  Rahimkhani et al., 2016) حاضـر  هاي پـژوهش  كه يافته
  ( به دس  آمد.03/03لا  03/9نين در اين رنج عددي )

داراي ‘ شانياريا’و ‘ هنري’ ‘فلامينو’نتايج لس  پانل نشان داد كه 
بالالرين رلبه از نظر ميانگين حسي  فات رنـگ  بافـ   بـو و طعـم     

. نتايج نشـان  (3جدول لرين ميانگين بود )بودند و روينيانا داراي پايين
داد كه رابطه قابل بررسي مابين طـول دوره گلـدهي و پـذيرش كلـي     

طوري كه طول دوره گلدهي كمتر منعر بـه  لس  پانل وجود داش  به
اف  كيفي  ميوه و طول دوره گلدهي بيشتر منعر به افـنايش  ـفات   

رسد  طول هاي شليل گرديد. به نظر ميرنگ  باف   بو و طعم ونولي 
گيري پارامترهاي كيفي ميـوه  هي از اهمي  فراواني در شكلدوره گلد

 دارد. 

 

 (1319-1318) های مورد مطالعه شلیل در شرایط اقلیمی خراسان رضوینتایج تست پانل ارقام و ژنوتیپ دوسالهمیانگین  -6جدول 

Table 6- Two-years average of the panel tests of  nectarine cultivars and genotypes studied under Khorasan Razavi climate 

conditions (2018-2019) 
 پذیرش کلی

 General acceptance 
 Taste طعم

 بو

Smell 

 بافت

Texture 
 رنگ

Color 

 زمان برداشت

 Harvest time 
 ها و ارقامژنوتیپ

Genotypes and cultivars 
 ’Flamino‘‘ فلامينو’ 05/13 4.85 4.9 4.9 4.75  4.85

 ’Nectared‘ ‘ نكتارد’ 05/06 4.7 4.35 4.4 4.75 4.55

 ’Henri‘‘ هنري’ 06/09 4.85 4.9 5.0 4.95 4.92

 ’Shaniaria‘‘ شانياريا’ 05/19 5.0 4.9 4.75 4.85 4.87

 ’Royziana‘‘ روينيانا’ 05/28 3.65 3.25 3.0 3.35 3.31

 ’Taj-1‘  ‘0لا  شماره ’ 05/11 3.8 4.65 5.0 4.85 4.57

 ’Taj-2‘  ‘2لا  شماره ’ 05/16 3.06 3.65 4.1 4.16 3.75

 ’Shalil-1‘‘ 0شليل ’ 05/19 4.55 4.9 4.35 4.3 4.52

 ’Andrros‘‘ آندروس’ 05/20 4.8 4.8 4.8 4.75 4.78

 ’Sungold‘‘ گلدسان’ 05/05 4.9 4.9 4.9 4.55 4.81

 : بسيار توژ5تاً توژ  :نسب4: متوسط  1: نسبتاً بد  2: بسيار بد  0پذيرش كلي: 
              General acceptance: 1: very bad, 2: relatively bad, 3: moderate, 4: relatively good, 5: very good 
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 همبستگی ساده )پیرسون( بین صفات و تجزیه رگرسیون

تـ  بـا   (  عملكـرد در 1جـدول  براساس نتايج همبستگي سـاده ) 
دار و  فات ارلفا  درت  و سفتي باف  ميوه همبستگي مثب  و معني

با  فات طول ميوه  عرض ميوه و طـول هسـته همبسـتگي منفـي و     
دار داش . از طرف ديگر  اسـيديته قابـل ليتراسـيون بـا  ـفات      معني

ارلفا  درت   قطـر لنـه  حعـم لـا  درتـ  و شـاتص طعـم ميـوه         
ا  ـفات عـرض ميـوه و سـفتي بافـ       دار و بهمبستگي منفي و معني
 دار نشان داد. براساس نتايج مطادعات پيشين همبستگي مثب  و معني
ونتيكي رقم  بين ميـنان رشـد سـطک مقطـع      عـلاوه بـر تصو ـيات

هاي بارده لعداد شاته   ارلفا  درت  ولا  عرضي لنـه  انـدازه و ابعـاد
كه  طوريوجود دارد به رابطـه مسـتقيم ميوه از جمله شليلدر درتتان 

با افنايش مينان رشـد  ــفات رويشــي ميـنان لوديـد محصـول در       
در پـژوهش حاضـر   . (Fathi et al., 2012) يابدمي درتتـان افـنايش

رابطه منفي مابين اسيديته قابل ليتراسيون با مواد جامد محلول وجـود  
بيـان داشـتند كـه     (Falati et al., 2019)داش . فلالي و همكـاران  

محتــوي مــواد جامــد محلــول بــا بافــ  و لركيبــات موجــود در ميــوه 
 ,.Molaie et al)در همين راستا  مولايي و همكاران  همبستگي دارد.

اسـيديته قابـل   در حـين رســيدن ميــنان   گنارش كردند كه  (2017

يابـد   افـنايش مـي  مواد جامد محلول  ش يافته و مينانكاهليتراسيون 
عنوان يكـي از اجـناي   بهمواد جامد محلول  بنابراين با افنايش مقـدار

نيـن افـنايش    ميـوه تشـک   )يرساتتاري مـاده تشــک ميــوه  وزن  
 .  يابـدمي

لعنيه رگرسيوني گام به گام به منظور حذف  ـفات كـم اثـر يـا     
 ــ ــه روش  )يرمــؤثر در مــدل رگرســيوني ب ــوه شــليل  ب ر عملكــرد مي

Stepwise عنوان متغير وابسته و باقي  ورلي كه در آن عملكرد بهبه
عنـوان  ـفات    فات مورفودوويـک  پومودوويـک و فينيودوويـک بـه    

دسـ  آمـده   مستقل در نظر گرفته شد  انعام شد. براسـاس نتـايج بـه   
 لرليب  فات ارلفا  درت   حعم لـا  درتـ   عـرض ميـوه  وزن    به

هسته و وزن ميوه وارد مدل شدند كه در نهاي   فات وارد شـده بـه   
. (9جـدول  ) در د از لغييرات عملكرد را لوجيـه نمودنـد   80/55مدل  

 (:0مدل نهايي رگرسيوني عبارت اس  از )رابطه 
Y= 17.23+ 0.1371 (X1) - 0.0759 (X2) - 0.844 (X3) + 

1.814 (X4) + 12.56 (X5)                             0رابطه:  
= X3حعـم لـا  درتـ      =  X2= ارلفا  درتـ    X1كه در آن 
 = وزن ميوه بودند. X5و  = وزن هستهX4عرض ميوه  

 

 
-1318) رقم و ژنوتیپ شلیل در شرایط اقلیمی خراسان رضوی 11 و فیزیولوژیک مورفولوژیک، همبستگی ساده بین صفات پومولوژیک -9جدول 

1319)  
Table 7- Simple correlation between pomological, morphological, and physiological characteristics of 10 nectarine genotypes 

and cultivars under Khorasan Razavi climatic conditions (2018-2019) 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

2 0.77 
              

3 0.80 0.91 
             

4 - - - 
            

5 0.33 - - - 
           

6 - - - - -0.36 
          

7 - - - - -0.44 0.85 
         

8 0.48 0.59 0.66 - - 0.45 0.37 
        

9 - - - -0.35 -0.32 0.58 0.50 - 
       

10 - -0.32 - -0.31 -- 0.36 0.40 - 0.72 
      

11 0.30 0.33 0.49 - - 0.62 0.39 0.63 0.30 - 
     

12 - - - - - - - -0.33 - - - 
    

13 -0.41 -0.45 -0.36 - - - 0.31 - - - - - 
   

14 - - - - - - - - - - - 0.40 - 
  

15 - - - - 0.46 - - - - - 0.32 - 0.36 - 
 

16 0.49 0.52 0.39 - - - - - - - - - -0.85 0.46 - 

 

-1 -0.9 -0.8 -0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

Negative correlation                                                                              non-correlation                                                            positive correlation  

 

: وزن هسته  00: عرض هسته  01: طول هسته  8: وزن ميوه  9: عرض ميوه  1: طول ميوه  3: عملكرد  5: سبنينگي برگ  4: حعم لا  درت   1: قطر لنه  2: ارلفا  درت   0
 : شاتص طعم ميوه03: سفتي باف   05  : مواد جامد محلول04: اسيديته قابل ليتراسيون  01: اسيديته  02

1: Plant height; 2: Trunk diameter; 3: Crown of the tree; 4: Chlorophyll index; 5: Yield; 6: Fruit length; 7: Fruit width; 8: Fruit 

weight; 9: Stone length; 10: Stone width; 11: Stone weight; 12: pH; 13: Titratable acidity; 14: Soluble solids; 15: Fruit tissue 

firmness; 16: Flavor index 
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 عنوان متغیر مستقلعنوان متغیر وابسته و سایر صفات بهتجزیه رگرسیونی گام به گام که عملکرد به -8جدول 
Table 8- Stepwise regression for yield as dependent variable and other traits as independent variable 

Term Coef SE Coef T-Value P-Value 

 0.018 2.45 7.03 17.23 عدد ثاب 

 0.1371 0.0299 4.58 0.000 (X1ارلفا  درت  )

 0.0759 0.0269 -2.82 0.007- (X2) حعم لا  درت 

 0.844 0.118 -7.14 0.000- (X3) عرض ميوه

 1.814 0.593 3.06 0.003 (X4) وزن هسته

 12.56 2.45 5.13 0.000 (X5) يوهوزن لک م

R-Sq(adj)= 55.91% 

Y= 17.23+ 0.1371 (X1) – 0.0759 (X2) - 0.844 (X3) + 1.814 (X4) + 12.56 (X5) 

 

 گیری  نتیجه

ــخ   ــه پاس ــر مطادع ــژوهش حاض ــدف از پ ــک  ه ــاي مورفودووي ه
هاي ماتلف شليل در شرايط پومودوويک و بيوشيميايي ارقام و ونولي 

تراسان رضوي بود. نتايج بررسي دوساده نشان از لنو  بـالا و  اقليمي 
هاي مورد بررسي از نظر  ـفات  دار مابين ارقام و ونولي لفاوت معني

‘ نكتـارد ’  ‘فلامينو’رويشي  مورفودووي  عملكردي و بيوشيميايي بود. 
لرين ارقام در شرايط اقليمي بودند در حادي كـه  از زودگل‘ آندروس’و 
داري در اكثـر  شليل در منطقه بود. لفـاوت معنـي   نلريرگلدي‘ هنري’

هاي متفاوت اجرا آزمايش مشـاهده شـد و    فات بررسي شده در سال
در اكثر  فات )به )ير از شاتص طعـم  اسـيديته قابـل ليتراسـيون و     

دار آماري در مقايسه بـا  عرض و طول هسته( سال دوم از برلري معني
 فات عرض لنه  سبنينگي برگ  طول  سال اول برتوردار بود. از نظر

داراي بيشـترين  ‘ فلامينو’و عرض ميوه  وزن لک ميوه و وزن هسته  
بيشـترين  ‘ هنـري ’ميانگين اين  فات بـود. از نظـر عملكـرد ميـوه      

ها به تود اتتصـا  داد.  عملكرد را در مقايسه با ساير ارقام و ونولي 
محلـول و همینـين   از نظـر  ـفات اسـيديته  مـواد جامـد      ‘ روينيانا’

نتـايج  داري در مقايسه با ساير ارقام داش . شاتص طعم برلري معني
لعنيه همبستگي ساده و رگرسيون گام به گام نشان داد كه وزن ميوه 

در  مـؤثر و  فات رويشـي از جملـه ارلفـا  درتـ  از  ـفات بسـيار       
و ‘ نكتـارد ’  ‘فلامينـو ’گـردد. در معمـو    عملكرد نهايي محسوژ مي

به دديل داشتن  فات پومودوويک فنودوويک با ميانگين بـالا  ‘ هنري’
ارقام برلر شليل براي كش  در شرايط اقليمي استان تراسان  عنوانبه

 .باشدرضوي قابل لو يه مي
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