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  چكيده

  بـه صـورت آزمـايش فاكتوريـل       )Negin( و نگين    )Amyral( آميرال ،)Sina(  سينا  شامل مقايسه عملكرد كمي و كيفي سه رقم خيار گلخانه اي         
 بـاقي گذاشـتن يـك       -فرعي از روي ساقه اصلي، ب     هاي     حذف تمام ساقه   -الف( نوع هرس    سهكامل تصادفي با    هاي     در قالب طرح پايه بلوك     3×3×3

و سـه سـطح تـراكم       ) فرعيهاي    گ بعد از آن روي تمام شاخه      يك بر  گره و   باقي گذاشتن دو   -ج فرعي و هاي    يك برگ بعد ازآن روي تمام شاخه       گره و 
 تعـداد ميـوه   ، تعداد ميوه در بوته، براي صفات عملكرد در شش تكرار) بوته در متر مربع4/2 - بوته در متر مربع و ج1/2 - بوته در متر مربع، ب    8/1-الف(

 درصـد   1 عملكـرد در سـطح احتمـال         همه صفات مرتبط با   د كه اثر هرس روي      نتايج نشان دا   . مورد بررسي قرار گرفت    نافرم در بوته و متوسط وزن ميوه      
 همچنـين اثـر متقابـل       . درصد نشان داد   1 احتمال ي را در سطح    سطوح مختلف تراكم اختلاف معني دار      ميانگين عملكرد در متر مربع براي     . معني دار بود  

عملكرد در هر بوته مربـوط بـه تيمـار           و در متر مربع   بيشترين عملكرد  .بودر   درصد معني دا   1  احتمال عملكرد در سطح  هاي    وي شاخص  ر رقم بر  هرس و 
گرم در هر بوتـه      كيلو 75/7 كيلوگرم در متر مربع و       2/16ترتيب با    به) فرعيهاي    باقي گذاشتن دو گره و يك برگ بعد از آن روي شاخه            (هرس نوع سوم  

 اثر رقـم نيـز      . به خود اختصاص داد     كيلوگرم در متر مربع    6/15  ميانگين بارا   در متر مربع  عملكرد   بالاترين   ، نيز  بوته در متر مربع    4/2از طرفي تراكم    . بود
 2/15 عملكرد بوته بـه ترتيـب در رقـم نگـين     در متر مربع و مقادير عملكرد . معني دار شد،، به جز تعداد ميوه نافرم در بوتهروي تمام صفات مورد مطالعه 

 5/13  ايـن مقـادير بـه ترتيـب     در رقـم آميـرال    . بود كه نسبت به دو رقم ديگر برتري معنـي داري داشـت             گرم در بوته  لو كي 27/7  و گرم در متر مربع   كيلو
 تعـداد ميـوه نـافرم بـا بـاقي      . كيلوگرم در بوته بـوده اسـت  66/6و  متر مربع  كيلوگرم در14رقم سينا  در و كيلوگرم در بوته 45/6  و كيلوگرم در متر مربع   

فرعي نسبت به ساقه    هاي    نافرم بر روي شاخه   هاي    فرعي افزايش معني داري را نشان داد كه نشان مي دهد ميوه           هاي    يشتر روي شاخه  بهاي    گذاشتن گره 
هـاي    قرار گرفته بـر روي سـاقه اصـلي بيـشتر از ميـوه             هاي    همچنين تفاوت در نوع هرس نشان داد كه متوسط وزن ميوه          . اصلي بيشتر تشكيل مي شوند    

     .فرعي بودهاي   ساقهتشكيل شده روي
  

   عملكرد ، رقم، تراكم، هرس، خيار گلخانه اي:كليديهاي   واژه
  
    1  مقدمه
سبزيهاي مهمي است كـه  يكي از ) .Cucumis sativus L( خيار

مصرف تـازه   .در تمام طول سال امكان توليد گلخانه اي آن وجود دارد     
خانـه اي آن افـزوده   خوري خيار در تمام طول سال بر اهميت توليد گل        

درحال حاضر ايران از نظر توليد كـدوئيان از كـشورهاي بـزرگ             . است
توليد كننده جهان است و بنابر گزارش سـازمان كـشاورزي و خواربـار              

  ). 13( مقام سوم توليد جهاني را دارداز اين نظر  ،(FAO) جهاني

                                                            
 گروه علوم باغبـاني،      و دانشيار  ، دانشجوي كارشناسي ارشد   استاديار به ترتيب -3و2،1

  انشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي، د
  )Email: nematish@yahoo.com                   : نويسنده مسئول-(* 
   استاد گروه بيوتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد-4

توسعه تكنولوژي و هـم چنـين دوره رشـد كوتـاه ايـن محـصول،        
ت آن را در اكثر مناطق آب و هوايي فراهم كرده است وهم             امكان كش 
 يكي  .اي محسوب مي شود    ايران مهمترين محصول گلخانه    اكنون در 

 و تـسهيل    جهـت افـزايش عملكـرد خيـار       هـا      كه در گلخانـه    فنونياز  
از آنجا كه هرس بوته      ).1( هرس است   اعمال مي شود   عمليات داشت 

 در   مناسـب   تعـداد بوتـه     و تعيين  ستبر اندازه و حجم بوته تاثير گذار ا       
كـارايي   جهت استفاده حداكثري از فضاي گلخانه مي تواند   واحد سطح 

فرمـولي را   بنابراين   استفاده از هر واحد فضاي گلخانه را افزايش دهد،        
 بايـد پيـشنهاد نمـود كـه          رقـم  متناسب بـا   تراكم   وهرس  براي ميزان   

افـزايش توليـد    در نتيجـه      و واحـد سـطح   موجب افزايش عملكـرد در      
  .ودرآمد شود
 گلخانه اي خيار، تمام گلهـاي بوجـود آمـده            هيبريد جديد  در ارقام 
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پايين بوته ظاهر شده و در نتيجه ميـوه         هاي    دراولين گره  ماده بوده كه  
 زمان رشـد رويـشي     چون در اين   دهي زود هنگام را موجب مي شود و       

هـاي     ميـوه  كافي نيست در نتيجـه    ها    براي حمايت از رشد طبيعي ميوه     
طرفي شكل   از. ، كوچكتر خواهند شد   قسمت پايين بوته   بوجود آمده در  

 افزايش تراكم بوتـه     .اندازه بوته قرار مي گيرد     ميوه تحت تأثير تراكم و    
در نتيجـه   بـر يكـديگر و   هـا      باعث هم پوشـاني بوتـه      ،يا عدم هرس   و

 كـم رنـگ شـدن ميـوه و         بي رنگ و    و گياهكاهش نفوذ نور به داخل      
هـرس   بدين سـبب تـراكم مطلـوب و        .)10( ه بيماريها مي گردد   توسع
نمو گل ها، كنترل  فرعي براي محدود كردن رشد رويشي و   هاي    شاخه

 تحريك به ادامه گل انگيزي و شاخه زايي به كار مي رود         شكل گياه و  
 محــصولات گلخانــه اي  در از مــواردي كــه انجــام هــرس را).28و7(

استفاده از تعـداد بيـشتر     عملكرد باضروري مي سازد مي توان افزايش   
، كنتـرل   ش معني دار در عملكرد تك بوته       بدون كاه  متر مربع گياه در   

يكنواخـت،   هم شكل و  هاي    آسان آفات و بيماريها، بدست آوردن ميوه      
  ).23( نام برد توليد بذر دورگه و برداشت مكانيكي را

رقـم  فرعي را روي عملكرد خيـار       هاي     اثر هرس ساقه   )11 (دانگ
'TOT2517'     فرعي بعد از هاي   بررسي كرد و اظهار داشت هرس ساقه

د؛ در  وش ـمي  باعث    بالاترين عملكرد كل و بازار پسند را       ،گره چهارم 
 15يـا    و10فرعي از روي ساقه اصلي تا گـره  هاي  حاليكه حذف ساقه 

عملكرد كمتري را نسبت به تيمار بدون هرس نشان داد و حذف ميـوه          
  .بازار پسند تأثير داشت لي روي عملكرد كل وازروي ساقه اص

 كميـت و     اثر هـرس روي     كه براي بررسي   ي طي تحقيق  )29 (تان
هـاي    كيفيت چند رقم خيار انجام داد مشخص كـرد كـه حـذف سـاقه              

تـا  هـا   فرعي و گلهاي   يا حذف ساقه،فرعي تا گره چهارم ساقه اصلي    
فرعـي  هـاي     هـرس سـاقه    سانتي متـر اوليـه سـاقه اصـلي و          40-30

 بـازار    و  باعث افزايش عملكرد   ،باقيمانده بعد از يك برگ و يك ميوه       
 ميـوه  نتعداد و ميـانگين وز با اعمال اين روش  .پسندي ميوه مي شود   

 نـشان داد   ي را  درصد تفاوت معنـي دار     1احتمال  بوته در سطح     هر در
اين صورت كه در تيمار هرس شده تعداد ميوه و ميانگين وزن ميوه              به

  .ودكمتر ب
طـول   بر كميت و   تأثير سه روش هرس را     )18 (كليبر و همكاران  

آنها نشان دادند    . بررسي كردند  'Mustang' عمر انباري ميوه خيار رقم    
سـپس   متـري و   كه حذف ساقه اصـلي در بـالاي سـيم در ارتفـاع دو             

 باعث افـزايش كميـت و طـول       ،ساقه فرعي به سمت پايين     هدايت دو 
 در  )25( هونـگ    كيـان  .شـد ر بدون هـرس     عمر انباري نسبت به تيما    

 حذف  - بدون هرس، ب   -الف(مطالعه اي روي خيار چهار تيمار هرس        
هـم روي   دفرعي تـا گـره      هاي     حذف ساقه  - ج ،فرعيهاي    تمام ساقه 

 باقي  -يك ميوه و د    فرعي يك برگ و   هاي    ساقه اصلي و مابقي ساقه    
 بـا   را )فرعـي هـاي     يـك ميـوه روي تمـام سـاقه         گذاشتن يك برگ و   

 وي بيشترين   .نمود  اعمال 'Amata756'متفاوت روي رقم    هاي    تراكم
بدون هرس مـشاهده كـرد و بيـان         در تيمار   ،  تعداد ميوه در هر گياه را     

نمود كه وزن ميوه رابطـه مثبتـي بـا تعـداد ميـوه داشـته و بيـشترين                   
 همچنـين   .ميانگين وزن ميوه در بوته، در تيمار بدون هرس بوده است          

بعـد   به خود اختصاص داد و      را  كل رس بالاترين عملكرد  تيمار بدون ه  
همچنـين   او.  بيشترين عملكرد را توليـد كـرد       ،از آن هرس نوع چهارم    

 هعملكرد معني دار بـود    هاي    گزارش نمود اثر تراكم روي تمام شاخص      
امـا  .  مربوط به تيمار با تراكم بالا بـود        در متر مربع  و بيشترين عملكرد    
معنـي  براي همه صفات  مورد مطالعـه آنهـا         رس  اثر متقابل تراكم و ه    

 كـه   دادند  نشان )23 ( پيل و گالوز   ي روي خيار  براساس تحقيق  . نبود دار
 باعـث افـزايش مـاده خـشك در          ، هـر گـره     روي تعداد ميوه كمتر بـر    

 نتـايج   .در نتيجه ساقه گياه قوي تر مي شـود         رويشي شده و  هاي    اندام
هـاي    د تأثير حذف ميوه از گـره       مور  در )6 (مشابهي را بيكر و همكاران    

   .ساقه اصلي در مراحل اوليه رشد گياه بدست آوردند
هـاي    اين آزمـايش ارزيـابي تـأثير تـراكم و روش          هدف از اجراي    

كيفيت سـه رقـم خيـار        عملكرد و  صفات مرتبط با      بر ،مختلف هرس 
  .بود)  ايران درگلخانه ايهاي  متداول كشتهاي  رقم(گلخانه اي 

  
  ها مواد و روش

 در گلخانــه تحقيقــاتي آموزشــكده 1387ايــن آزمــايش در ســال 
 1 شـامل سـينا    كشاورزي نيشابور با استفاده از سه رقم خيار گلخانه اي         

)1c(  ،2آميرال) 2c (3 نگين و )3c(        سـه تيمـار      در سـه سـطح تـراكم و
كامل هاي    در قالب طرح پايه بلوك     3×3×3 هرس به صورت فاكتوريل   
 انتخـاب و    بـذر  70هر رقم تعـداد      از. ام شد تصادفي با شش تكرار انج    

 سـاعت قبـل از كاشـت در يـك       24جهت تسريع در عمل جوانه زني،       
 خاك و .  درجه سانتي گراد نگهداري شدند     30دماي   در پارچه خيس و  

 . تجـاري ضـد عفـوني شـد        درصـد  30فضاي گلخانه با سم فرمـالين       
را كنترل مي   هرز  هاي    فرمالين به خوبي برخي آفات و بيماريها و علف        

گرم از كود شيميايي سـوپر      ، مقادير دو كيلو   قبل از كاشت بذر    ).2( كند
 200گرم سولفات پتاسيم به عنوان كود پايـه و          لو كي 5فسفات ترييل و    

 متر مربع زمين مورد آزمايش      100كيلوگرم كود دامي كاملاً پوسيده به       
اضـافه كـردن كـود        ده روز پـس از ضـد عفـوني خـاك و            .اضافه شد 

هـا    اولين آبياري قطره اي به منظور خيس خوردن پشته        يميايي وآلي   ش
 بذور  ،پس از رسيدن رطوبت خاك به حد ظرفيت مزرعه اي          .انجام شد 

دو رديـف روي پـشته هـايي بـه            به صورت مستقيم در    ،خيسانده شده 
فاصـله دو   ( مورد نظر كاشته شـد    هاي     سانتي متر با تراكم    100عرض  

 100بـا هـم     هـا     و فاصله بـين رديـف     ي متر    سانت 70پشته از يكديگر    
 سطوح تراكم اعمال شده شامل سه سطح        .)نظر گرفته شد   درسانتيمتر  

 از يكديگر   روي رديف ها     بوته فاصله) (1a ( بوته در متر مربع    8/1 -الف
                                                            
1- Sina  
2- Amyral  
3- Negin  
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 بوته  1/2 -ب ،) 1÷ ] )1 +70/0(÷ 2 × 65/0[ = 8/1 ، سانتي متر  65
،  سانتي متر  56 از يكديگر    ي رديف روها     بوته فاصله() 2a (در متر مربع  

  بوته در متـر مربـع      4/2 - ج و ) 1÷ ] )1 +70/0(÷ 2 × 56/0[ = 1/2
)3a ()4/2 ، سـانتي متـر    49 از يكـديگر     روي رديـف  هـا      بوته فاصله = 
 27درجه حرارت گلخانـه در روز       .  بود )  1÷ ] )1 +70/0(÷ 2 × 49/0[
 روز جوانه   5پس از   ا  ه   بذر . تنظيم گرديد   درجه سانتيگراد  20در شب    و

رشـد كـرده     جوانه زده و  هاي    تعداد بذر  .ظاهر شدند ها    اولين لپه  زدند و 
بـه صـورت    هـا     آبياري گياهچه .  بود  درصد 95  سه رقم حدود   براي هر 
  . انجام گرفت متناسب با مرحله رشد آنها روز5-7فواصل  با منظم و
زي از  كنترل قارچهاي خاك   مراحل اوليه رشد براي پيشگيري و      در

 ليتـر آب آبيـاري اسـتفاده        500 گرم در    250 به ميزان    ينسسم متالاك 
ابـل حـل     ق ميكـرو  و  از كودهـاي مـاكرو     ، بعدي آبياري   دفعات در. شد

، تغذيه خيار گلخانـه اي     آبياري برابر دستورالعمل     ددرآب به صورت كو   
  . استفاده گرديد

هاي   ه نخ  ساقه اصلي ب   ،سانتي متر  30-40به ارتفاع   ها    با رشد بوته  
به سيم هايي كه    ها    اين نخ  .به سمت بالا هدايت شدند      بسته شد و   قيم
. در ارتفاع سه متري نصب شده بودند متصل شدند         وها    امتداد رديف  در

دسـت    روز يك بار انتهاي آن را بـا        2-3جهت اتصال مداوم ساقه هر      
گرفته و خلاف عقربه ساعت به دور نخ پيچيده تـا بـه ايـستادن بوتـه                 

 كليـه   ، برگي بـه بعـد     6-7و از مرحله    ها    پس از رشد بوته   . ك شود كم
 حذف شدند   ،از روي ساقه اصلي تا گره پنجم       فرعيهاي    ساقه وها    گل
اين عمل همچنين باعـث مـي شـود جوانـه           . ندباقي ماند  فقط برگها  و

شـاخه   انتهايي به سرعت رشد كند و گياه فرصت ايجاد ساقه محكم و           
 پس از رشـد كامـل و        .د محصول كافي پيدا كند    بندي مقاوم براي تولي   

رسيدن ساقه اصلي به بالاي سيم، با بستن آن به سيم اجازه رشد بوته              
  . به سمت پايين داده شد

  
   هرس به شرح زير انجام گرفتيتيمارهاي آزمايش

 - ب ،)1b( فرعي ازروي ساقه اصـلي    هاي     هرس تمام شاخه   -الف
هـاي   زآن روي تمـام شـاخه     ا يك بـرگ بعـد     باقي گذاشتن يك گره و    

يـك بـرگ بعـد از آن روي          گره و   باقي گذاشتن دو   -ج و   )2b( فرعي
  .)3b( فرعيهاي  تمام شاخه

 آغـاز شـد و تـا        بيست و يكـم ارديبهـشت مـاه       از  ها    برداشت ميوه 
. برداشـت شـدند   ها    بار ميوه  24  در مجموع  .هشتم تير ماه ادامه داشت    

بـيش از   ها    تا ميوه  انجام شد در ميان    برداشت ميوه به صورت يك روز     
محـصول  . حد بـزرگ نـشوند و از حالـت بازارپـسندي خـارج نگردنـد              

 شد و بر اين اساس       هر دفعه توزين   ، بوته ها   هر يك از   برداشت شده از  
 ـ   ،)متر مربع (كل  عملكرد صفات  ـ    ، تعـدا  ه عملكـرد بوت ه و  د ميـوه در بوت

بـد  (رم  نـاف هـاي     همچنـين ميـوه    .شدميانگين وزن ميوه اندازه گيري      
 تجزيـه و  . و غير استاندارد جدا و براي هر بوته شمارش گرديـد          ) شكل

ها    ميانگين هو مقايس  MSTATCبا استفاده از نرم افزار      ها    تحليل داده 
مربوط به كمك نـرم     هاي    نمودار  محاسبه و  LSDبا استفاده از آزمون     

  .ند رسم گرديدEXCELافزار 

  
  عملكرد مرتبط با صفاتآنها روي  اثرات متقابل رقم و اثر تيمارهاي تراكم، هرس وات بعميانگين مر تجزيه واريانس -1جدول  

  در متر مربععملكرد   درجه آزادي  منبع تغيير
m²)/kg(  

  عملكرد بوته
)kg(  تعداد ميوه نافرم   بوته تعداد ميوه در

  در بوته
متوسط وزن ميوه 

)g(  
  ns11/145  ns47/0  **89/766  99/7**  26/36**  5  بلوك
  ns6/3  ns38/183  ns2/2  ns34/218  05/142 **  2  تراكم
  45/646*  7/25 **  68/5506**  35/37**  27/160 **  2  هرس
 ns46/2  **75/941  01/1927**   8/9**  18/45**   2  رقم

  ns12/6  ns88/1  ns35/166  ns48/0  ns13/130  4 هرس×تراكم
  ns45/9  ns67/1  ns07/36  ns 4/1  ns 17/183  4  رقم×تراكم
  ns6/166  78/6**   59/1962**  26/20**  98/93**  4  رقم×هرس
  ns5/9  ns53/1  ns64/118  ns14/1  ns84/171  8  رقم×هرس×تراكم
  29/204  1/2  134  03/2  74/8  130  خطا

  عدم تفاوت معني دار :  ns درصد و5 معني دار در سطح احتمال :*  درصد، 1معني دار در سطح احتمال : **
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   سطوح مختلف تراكم بر عملكرد در متر مربع مقايسه اثر-1نمودار

  
  بحث و نتايج

 ،نشان داد كه بـين سـطوح مختلـف تـراكم           نتايج تجزيه واريانس  
نظر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد تفـاوت معنـي داري        ارقام از  هرس و 

 رقـم نيـز     ×و هـرس   هرس×  متقابل تراكم  ات اثر همچنين. وجود دارد 
رقـم   ×هـرس    × تراكم   و رقم   ×كم   اثر متقابل ترا   اما . گرديد معني دار 

  .)1جدول ( معني دار نبود
در   عملكرد برايتراكم   سطوح مختلف     اثر :در متر مربع  عملكرد  

 شـد   درصـد از نظـر آمـاري معنـي دار        1  احتمـال   در سـطح   ،متر مربع 
 بوتـه   4/2تـراكم    در بين سطوح مختلف تراكم اعمال شده،       .)1جدول(

ترين عملكـرد   مربع بالا  متر وگرم در  كيل 6/15، با ميانگين    در متر مربع  
 بوته در متر مربع تفاوت معني داري در سـطح  8/1 و با تراكم    را داشت 
در متر مربع بـا     نتايج نشان داد كه عملكرد      .  درصد نشان داد   1احتمال  

  .)1نمودار(  افزايش يافتافزايش تعداد گياه در متر مربع
رد ميوه در متـر      مبني بر افزايش عملك    حاصل از اين تحقيق   نتايج  

 ،)5( ، بيكـر و همكـاران     )25( افزايش تراكم، با نتايج كيان    بدليل  مربع  
  . مطابقت دارد روي خيار) 26(شاهين و همكاران 

  در  در متـر مربـع      روي عملكرد   بوته بر  هرس  روشهاي مختلف  اثر
باقي ( هرس نوع سوم   .)1جدول  ( درصد معني دار شد    1احتمال   سطح

 بـا   ،)فرعـي هـاي     برگ بعـد از آن روي شـاخه       يك   گذاشتن دو گره و   
متـر مربـع، بيـشترين تـأثير را در افـزايش             گرم در  كيلو 2/16ميانگين  

هـاي   يعني حذف تمـام شـاخه  (با دو نوع ديگر هرس       عملكرد داشت و  
يك برگ بعـد     يا باقي گذاشتن يك گره و      فرعي از روي ساقه اصلي و     

درصد تفاوت معنـي     1 در سطح احتمال     ،)فرعيهاي    از آن روي شاخه   
كيلوگرم  2/13روش اخير هرس با ميانگين       حاليكه دو  در. داشتداري  

  از نظر آمـاري بـا      يدر متر مربع، اثر مشابهي داشته و تفاوت معني دار         
   .هم نشان ندادند

به نظر مي رسد افزايش عملكرد در هـرس نـوع سـوم، بـه دليـل                

هاي ماده روي   فرعي است كه گل   هاي    بيشتر روي شاخه  هاي    وجود گره 
 تـراكم روي     و بررسي اثر هـرس    در )25( كيان .افزايش مي يابند  آنها  

 جـانبي، هـاي     عملكرد خيار، اظهار داشت تيمـار بـدون هـرس شـاخه           
در بين تيمارهاي هـرس، بـاقي        بيشترين عملكرد بازارپسند را داشت و     

 ،فرعـي هـاي   وي تمـام شـاخه   ريـك ميـوه بـر     گذاشتن يك برگ و   
روي  بـا مطالعـه      )28(تانگ   .اختصاص داد  به خود   را بالاترين عملكرد 

   .خيار نتايج مشابهي را گزارش نمود
ــگ ــم   )11 (دان ــار رق ــرد خي ــرس روي عملك ــر ه ــي اث  در بررس

TOT2517  ،فرعـي روي سـاقه     هـاي     باقي گذاشتن شـاخه     نشان داد
 و بازارپـسند    كلاز جوانه چهارم، بيشترين عملكرد       اصلي و هرس آنها   

فرعي هاي    به خاطر وجود شاخه     عملكرد را  افزايشلت   ع يو. را داشت 
برخـي از   . روي آنها تشكيل مي شوند     يدانست كه گلهاي ماده بيشتر    

عنـوان كردنـد    ) 29( ، تان )16( و ورنيليون    سمحققين از جمله هامفري   
احتمـالاً  .  نـدارد  واحد سـطح  در  كه هرس تأثير معني داري بر عملكرد        

ت شـرايط متفـاوت اقلـيم و يـا           به علّ  تفاوت در نتايج بين پژوهشگران    
 متفـاوت اعـم از      ارقـام هر چند كـه     . فواصل كشت مختلف بوده است    

  . نتايج متفاوتي را نشان دهند مزرعه اي و گلخانه اي، مي توانند
 درصـد   1 در سطح احتمـال      ي را  نيز تفاوت معني دار     مختلف مارقا
صوصيات  ارقـام بـا توجـه بـه خ ـ         .)1جدول (نشان دادند  عملكرد   براي

دهـي، تـأثير    ميـزان شـاخه      كي همچون تعداد گـره روي سـاقه و        تيژن
در ايـن مطالعـه     ها    آناليز داده .  دارند متر مربع متفاوتي روي عملكرد در     

 كيلوگرم در متـر مربـع،   2/15نشان داد كه رقم نگين با ميانگين توليد       
از  و آميـرال   سـينا با دو رقم ديگر يعنـي   و دارا بود بيشترين عملكرد را    

داشتن برگهاي بزرگتر و     با  رقم نگين  . دارد آماري تفاوت معني دار    نظر
 توليد ميـوه بيـشتر روي بوتـه          و  منجر به فتوسنتز    كه تعداد گره بيشتر  

   .اختصاص دهد به خود توانست بالاترين عملكرد را ،شده
در متر مربع نيز در سـطح        عملكرد   براي اثر متقابل هرس و رقم    

 با اعمال هرس    رقم نگين  .)1جدول   (گرديدي دار   معن درصد   1احتمال  
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هـاي   يك برگ بعد از آن روي شاخه باقي گذاشتن دو گره و(نوع سوم   
 كيلـوگرم در متـر مربـع بيـشترين          1/20 توانست بـا ميـانگين       )فرعي

 تفاوت معنـي داري در  به خود اختصاص دهد و  را در متر مربع  عملكرد  
   .)2نمودار( داشته باشددرصد با ساير تيمارها  1 سطح احتمال

 مي توان   متر مربع عملكرد در   ها براي     ه داد تجزيهبا توجه به نتايج     
 بوتـه   4/2 در بين ارقام مورد مطالعه رقم نگين با تراكم            كه نمود اظهار

فرعي روي سـاقه اصـلي      هاي    باقي گذاشتن تمام شاخه    در متر مربع و   
 بيـشترين   ،يك بـرگ  گره و    بعد از گره پنجم و سرزني آنها بعد از دو         

. اين رقم بـه حـساب مـي آيـد    اي  برروش مناسبي عملكرد را داشته و     
تراكم روي عملكـرد چنـد       هرس و  با بررسي اثر  ) 15( لامو فلورسكو و 

راكم با توجه به رقم متفـاوت  ت تأثير هرس وكه رقم خيار، بيان داشتند    
ا در  نتايج آنها نشان داد كه رقم كورنيكون بيشترين محـصول ر            .است

تيمار هرس نشده در بالاترين سـطح تـراكم داشـت در حاليكـه رقـم                
هـرس شـده در   هـاي    پليسكا بهترين و بيـشترين عملكـرد را در بوتـه          

  .نشان دادبالاترين تراكم 
  

  عملكرد بوته 
 واريانس صفات دراين تحقيق نشان داد كه اثر تراكم          تجزيهنتايج  

اثر متقابـل بـين      رقم و  اثر هرس و  ولي  رد بوته معني دار نبود      لكبر عم 
در بـين روشـهاي    .)1جـدول  ( آنها روي عملكرد بوتـه معنـي دار بـود       

يـك بـرگ بعـد از آن     گره و باقي گذاشتن دو(، هرس نوع سوم  هرس
 كيلوگرم ميـوه در بوتـه       75/7، با ميانگين    )فرعيهاي    روي تمام شاخه  

ن هـرس    بي اما داشت    معني داري  نسبت به سطوح ديگر هرس برتري     
 )24( پيوسـت و چـروي    . نوع اول و دوم تفاوت معني دار مشاهده نشد        

 عامـل  دو در تحقيق روي اثر هرس و رقم در خيار، گزارش نمودند هر           
هـرس   تفاوت معنـي داري در صـفت عملكـرد بوتـه ايجـاد كردنـد و               

روي ساقه هاي    حذف ميوه  فرعي بعد از دو ميوه و دو برگ و        هاي    ساقه
 باعث  Rx22915در رقم    و متري بيشترين عملكرد را    اصلي تا ارتفاع د   

گزارش دادند عملكرد بوته در تيمـارهرس       ) 21( و همكاران   مانتور .شد

شده گوجه فرنگي نسبت به تيمار هرس نشده افزايش نـشان داد كـه              
نتـايج   )10( ابـك  داسـگان و  .ناشي از افزايش ميانگين وزن ميوه بـود   
در مطالعـه اي     )8(سـبولا   . نـد مشابهي روي فلفل شيرين بدست آورد     

جـانبي روي بوتـه     ن گزارش داد كه تعداد كمتر شاخه        روي فلفل شيري  
  .سبب افزايش تعداد ميوه روي بوته شد

تاثير معني داري   ) رقم(نتايج اين آزمايش نشان داد كه اثر ژنوتيپ         
 كيلـوگرم   27/7 با ميانگين    نگينرقم  بطوري كه   . بر عملكرد بوته دارد   

 در سـطح    معنـي داري   بوته، نسبت به دو رقم ديگر برتري         ميوه در هر  
بـا اعمـال چهـار نـوع        ) 24( چـروي  پيوست و  .داشت درصد   1 احتمال

رقم خيار گلخانه اي دريافتند كه بين ارقام تفاوت معني      هرس روي دو  
با بررسـي اثـر هـرس روي         )29( تان .از نظر عملكرد وجود دارد    داري  

صـفت عملكـرد      اثر رقـم روي    رد كه گزارش ك چند رقم خيار     عملكرد
   .معني دار بوده است

 نتايج جدول تجزيه واريانس نشان مي دهد كه اثر متقابل هرس و           
 هـرس نـوع      اعمال ).1جدول( بود    روي عملكرد بوته معني دار      نيز رقم
هاي   باقي گذاشتن دو گره و يك برگ بعد از آن روي تمام شاخه            ( سوم
 57/9با ميانگين   ش عملكرد شده و      باعث افزاي   روي رقم نگين   )فرعي

 درصد  1 در سطح احتمال  ها  كيلوگرم ميوه در بوته نسبت به ساير تيمار       
  .)3نمودار (ي را نشان داداختلاف معني دار

  
  تعداد ميوه در بوته

اثر متقابـل    اثر هرس و رقم و      واريانس نشان داد كه    تجزيهجدول  
  تجزيـه  .)1جـدول ( بود تعداد ميوه در بوته معني دار         روي  عامل اين دو 
 در  عـدد ميـوه  5/83كه هرس نوع سوم بـا ميـانگين          نشان داد ها    داده
از نظـر آمـاري بـا دو         به خوداختـصاص داده و     ، بيشترين مقدار را   بوته

داشـت    درصـد 1احتمـال     تفاوت معني دار در سطح      هرس روش ديگر 
رقـم نگـين بـا       . تفاوت معنـي دار نبـود      مدو  و اولهرس نوع   بين   ولي
 عـدد ميـوه، در سـطح        8/76شترين توليد ميوه در بوته بـا ميـانگين          بي

   . رقم آميرال تفاوت معني دار داشت با درصد1احتمال 
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  مقايسه اثر متقابل هرس و رقم بر عملكرد در متر مربع -2نمودار

  )فرعي بعد از دو گره و يك برگهاي   هرس شاخه- يك برگ و هرس نوع سومفرعي بعد از يك گره وهاي   هرس شاخه-فرعي، هرس نوع دومهاي   حذف تمام شاخه-هرس نوع اول(

b1  هرس نوع اول -
b2   هرس نوع دوم -
b3 س نوع سوم هر-  
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   مقايسه اثر متقابل هرس و رقم بر عملكرد بوته-3نمودار
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   مقايسه اثر متقابل هرس و رقم براي تعداد ميوه در بوته-4نمودار

  
بوته كمتـرين مقـدار را        عدد ميوه در   4/65رقم آميرال با ميانگين     

در بررسـي اثـر      .داشـت با دو رقم ديگر اخـتلاف معنـي دار           دارا بود و  
 مشاهده شد كه اعمال هرس نوع سوم روي رقـم            هرس و رقم   متقابل

 درصد با   1 در بوته در سطح احتمال       ميوه عدد   6/101نگين با ميانگين    
 روي  اول در حاليكه هرس نوع      . داشت ي تفاوت معني دار   هاساير تيمار 

 و مترين تعداد را به خـود اختـصاص داد         ك 1/59رقم نگين با ميانگين     
 بـه مراتـب      براي تعداد ميوه در بوتـه      اين نشان مي دهد كه اثر هرس      

  .)4نمودار( بيش از رقم است
  افزايش  با توجه به اينكه تعداد ميوه روي بوته به طور مستقيم در           

روشـهاي مناسـب     عملكرد نقش دارد بنابراين انتخاب رقـم مناسـب و         
كرد را افزايش و سود بيشتري را به دنبـال داشـته            هرس مي تواند عمل   

  .باشد
 كه تعداد ميوه در متـر مربـع         استداده حاكي از اين      نتايج تجزيه   

بـه   ،ه اسـت  علاوه بر هرس و رقم تحت تأثير تـراكم نيـز قـرار گرفت ـ             
 168(با بيـشترين ميـانگين      ) 3a( بوته در متر مربع      4/2طوريكه تراكم   

 سطح ديگـر تـراكم      و درصد با د   1 احتمال   در سطح ) ميوه در متر مربع   
با افزايش فاصله بين گياهـان تعـداد ميـوه در          و. اختلاف معني دار بود   

 بـا رقم روي تعداد ميوه در بوتـه          تأثير هرس و   .يافتكاهش  متر مربع   
رقـم   هرس نـوع سـوم و     تركيب   و بوديكسان  تعداد ميوه در متر مربع      

  .مربع توليد كردمتر  نگين بالاترين تعداد ميوه را در
هرس روي عملكرد و كيفيت خيـار رقـم          با بررسي اثر   )11( دانگ

'TOT2517'  تعداد ميوه در بوتـه در تيمـار بـدون هـرس             گزارش داد 
 ،'Poung'ونـگ   پبا مطالعه روي خيـار رقـم         )28( تانگ. بيشترين بود 

اظهار داشت بيشترين تعداد ميوه در بوته از تيمـاري بدسـت آمـد كـه                
تا گره چهارم سـرزني   فرعي روي ساقه اصلي باقي ماندند و    هاي  شاخه
، گـزارش   'Amata765'با مطالعـه روي خيـار رقـم         ) 25( كيان. شدند

نمود كه بيشترين تعداد ميوه در بوته در تيمـار بـدون هـرس مـشاهده         
يـك ميـوه روي       در بين روشهاي هرس تيماري كه يك بـرگ و          .شد

كـه  بود   بوته دارا  عداد ميوه را در   فرعي باقي ماند بيشترين ت    هاي    شاخه
بـا بررسـي اثـر هـرس        ) 29( تان .تحقيق حاضر مطابقت دارد   نتايج  با  

روي چند رقم خيار نتيجه گرفت كه اثر رقم در تعداد ميـوه روي بوتـه                
در حاليكه تيمار بدون هرس بيـشترين تعـداد         .  نداشت تفاوت معني دار  

  .ا بودبوته نسبت به تيمار هرس شده دار ميوه را در
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  ميانگين وزن ميوه
 روي ميانگين وزن رقم را  هرس و   واريانس اثر  تجزيهنتايج جدول   

 گرم بيشترين   44/98 رقم آميرال با     ).1جدول(نشان داد    ميوه معني دار  
 گـرم از    1/90با رقم سينا بـا ميـانگين          را دارا بود و     وزن ميوه  ميانگين

درصـد داشـت در      1نظر آماري اختلاف معني داري در سطح احتمـال          
  معنـي دار نبـود      اخـتلاف   گـرم  81/94حاليكه با رقم نگين با ميانگين       

  .)5نمودار(
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   مقايسه اثر رقم براي ميانگين وزن ميوه-5نمودار

  
 ، گـرم  3/98بـا   ) فرعـي هـاي     حذف تمـام شـاخه    ( هرس نوع اول  
 را دارا بـود و بـا دو روش ديگـر هـرس              وزن ميـوه  بيشترين ميـانگين    

 حـذف   ).6نمـودار (  درصد داشـت   5 احتمالار در سطح    اختلاف معني د  
فرعي با كاهش تعـداد ميـوه در بوتـه كـه بطـور همزمـان                هاي    شاخه

كـه يـك    هـا     تشكيل مي شوند و اختصاص بيشتر ماده خشك به ميوه         
سينك قوي محسوب مي شوند سبب افزايش ميانگين وزن ميوه شده            

  .است
ع هـرس روي دو     با مطالعه بررسي چهار نو    ) 24( چروي پيوست و 

اثر رقـم روي ميـانگين وزن ميـوه          رقم خيار گلخانه اي گزارش دادند،     
هرس نشده كمترين ميـانگين وزن ميـوه را بـه            معني دار نبود و تيمار    
هرس اعمال شـده تفـاوت معنـي دار          با روشهاي  خود اختصاص داد و   

بـا  ) 29( تـان  . نبـود   بين تيمارهاي هـرس تفـاوت معنـي دار         ولي .بود
 خيار گزارش نمـود اثـر رقـم         رقماثر هرس روي عملكرد چند      بررسي  

 هـرس اثـر معنـي       ولـي روي ميانگين وزن ميوه تأثير گذرا بوده است         
با بررسي اثر هـرس  ) 11(  دانگ.داري روي ميانگين وزن ميوه نداشت     

زن ميـوه تحـت     ، دريافت كـه ميـانگين و      'TOT2517'روي خيار رقم    
ا مطالعه اثر هرس روي عملكـرد       ب) 28( تانگ .تأثير هرس قرار گرفت   

 گزارش نمود ميانگين وزن ميوه تحت تأثير هـرس          'Poung'خيار رقم   
   .قرار نگرفت
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   مقايسه اثر هرس بر ميانگين وزن ميوه-6نمودار

  
  تعداد ميوه نافرم روي بوته

 واريانس نشان داد كه اثر هرس و اثر متقابـل           تجزيهنتايج جدول   
 در  ي نـافرم در بوتـه تفـاوت معنـي دار          رقم روي تعداد ميـوه     هرس و 

 كه تعـداد گـره      )3b (هرس نوع سوم   در . درصد داشت  1سطح احتمال   
نـا فـرم در     هاي    تعداد ميوه  ،ماندفرعي باقي   هاي    بيشتري روي شاخه  

 تفـاوت   ،با دو روش ديگـر هـرس        افزايش يافت و   متر مربع   در بوته و 
  .)7نمودار( بود معني دار

  

a

b

b

0

1

2

3

b1 b2 b3

هرس

ته
بو
در

م 
فر
 نا
وه
مي

د 
عدا
ت

  
   در بوتهر هرس بر تعداد ميوه نافرم مقايسه اث-7نمودار

  
چه   اگر ،فرعيهاي    شاخهبيشتر روي   هاي    تعداد گره باقي گذاشتن   

 ،نـا فـرم بيـشتر     هـاي     عملكرد را افزايش مي دهد ولي با توليـد ميـوه          
بر نا فرم   هاي     زيرا ميوه  ،عملكرد غير بازار پسند را نيز افزايش مي دهد        

  .تشكيل مي شوند بيشتر  نسبت به ساقه اصليفرعيهاي  روي شاخه
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ميوه نا    روي تعداد   را رقم  اثر متقابل هرس و    ، داده ها  نتايج تجزيه 
بـا تعـداد    ) 3b(  به طوريكه هـرس نـوع سـوم        .نشان داد فرم معني دار    

هـاي   بيشترين تأثير را در توليد ميـوه    ،فرعيهاي    بيشتر گره روي ساقه   
بـا حـذف    ) 1b(اول   هـرس نـوع   اعمال   ونا فرم روي رقم سينا داشت       

را نـافرم   هـاي      ميـوه  تعـداد  ،نگين  روي رقم سينا و    فرعي،هاي    شاخه
هـرس روي توليـد تعـداد         كه اثر  نشان مي دهد   اين نتايج    .دادكاهش  

باقي گذاشـتن تعـداد گـره بيـشتر          نافرم بيشتر از رقم بوده و     هاي    ميوه
هـاي   ميـوه   تعـداد ،مطالعـه  فرعي در هر سه رقم موردهاي   روي شاخه 

   .)8نمودار( افزايش داد رانافرم 
 اثـر هـرس و      چند رقم خيار گزارش نمود      روي با مطالعه  )15( تان

درصد معنـي    1 غير طبيعي در سطح احتمال    هاي    ميوه رقم روي تعداد  
غير طبيعي بيـشتري نـسبت بـه        هاي    تيمار هرس نشده ميوه     و  شد دار

   .تيمار هرس شده توليد كرد
نتـايج   ،'Amata 756' قـم  خيـار ر  رويبـا مطالعـه   )13( كيان

غير هاي     درصد ميوه  به طوري كه   گزارش نمود   را اين تحقيق  با   مشابه
، حـذف   بـين تيمارهـاي هـرس     و طبيعي تحت تأثير هرس قرار گرفته     

هـاي    فرعي از روي ساقه اصلي كمترين درصـد ميـوه         هاي    تمام شاخه 
 فرعي روي سـاقه   هاي    باقي گذاشتن شاخه   غير طبيعي را توليد كرده و     

   . شدغير طبيعيهاي  اصلي باعث افزايش درصد ميوه
 روي عملكرد و كيفيت خيـار رقـم         ،در بررسي اثر هرس   ) 6(دانگ  

'TOT2517'        غير بـازار   هاي     ميوه تعداد مشاهده نمود كه اثر هرس در
غير بازار پسند در تيمـار      هاي    بيشترين تعداد ميوه   پسند معني دار بود و    

هاي   تيماري كه شاخه   تيمارها هرس     در بين  .مشاهده شد بدون هرس   
هـاي    حذف شده بودند نسبت به تيمارهايي كه شـاخه 15فرعي تا گره   

 حـذف شـده بودنـد، كمتـرين تعـداد      10يا تا گره    فرعي حذف نشده و   

 مطابقـت   نتايج ايـن تحقيـق    با   كه   غير بازار پسند را دارا بود     هاي    ميوه
   .دارد

  
  نتيجه گيري 
مراحـل   فرعي از روي سـاقه اصـلي در       هاي    شاخه وها    حذف ميوه 

. يشي و در نهايت افزايش عملكرد شد      رو اوليه رشد باعث افزايش رشد    
دراين بررسي مشخص گرديد كه سـطوح مختلـف تـراكم و روشـهاي         

روشـهاي هـرس    . عملكـرد ارقـام دارنـد       تأثير معنـي داري بـر      ،هرس
 در بـازار پـسند      تعـداد ميـوه    ،مچونههمچنين مي تواند روي صفاتي      

 نيـز بـا توجـه بـه          رقـم  اثـر .  و ميانگين وزن ميوه تاثير گذار باشد       بوته
خصوصيات ژنتيكي خود، در تمام صفات مورد مطالعـه بـه جـز تعـداد               

  .اختلاف معني دار نشان داد ميوه نافرم در بوته،
نتايج اين تحقيق نشان داد كه با افزايش تراكم و كـاهش هـرس              

ال دارد، باعث افـزايش تعـداد ميـوه         را بدنب ها    كه فشردگي بوته  ها    بوته
نافرم روي بوته مي گردد كه مي تواند بدليل افزايش همزمان تشكيل            

  . كمبود نور و تهويه نامناسب باشد چندين ميوه روي بوته،
استفاده بهتـر از      و متر مربع تراكم مطلوب با افزايش تعداد گياه در        

 منظـور    هرس به  عوامل تأثير گذار در رشد، به همراه روشهاي مناسب        
 سطح برگ و توليـد ميـوه بيـشتر روي           رشد متعادل و افزايش شاخص    

پر محصول در شرايط گلخانـه اي مـي توانـد            بوته روي رقم سازگار و    
 در اين مطالعه    .صول عملكرد قابل قبول فراهم سازد     شرايط را براي ح   

 بوته در متـر مربـع و هـرس          4/2مشخص شد كه رقم نگين با تراكم        
فرعي بعد از دو گره و يك برگ توانست بيشترين عملكـرد            هاي    شاخه

  .بازار پسند و با كيفيت را داشته باشد
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   مقايسه اثر متقابل هرس و رقم بر تعداد ميوه نافرم در بوته-8نمودار
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