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  چكيده

تاكـه آزمايشـي بـه     ارآيي بيولوژيكي و برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي قارچ دارويي شـي سازي آن بر ك به منظور بررسي تأثير نوع بستر و غني
نـوع  ) فاكتورهـاي آزمـايش شـامل الـف    . آباد لرستان اجرا شد در شهرستان خرم 1388تكرار طي سال  4صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

مـلاس چغنـدر،    -2باگاس نيشكر،  -1(ساز در چهار سطح  نوع غني) و ب) كاه و كلش گندم -3 اره و خاك -2كاه و كلش نخود،  -1(بستر در سه سطح 
تر از كـارآيي   درصد بيش 48و  72اره به ترتيب  تاكه روي بستر خاك كارآيي بيولوژيكي قارچ دارويي شي. بود) ساز شاهد بدون غني -4سبوس برنج و  -3

درصد كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ     56ساز سبب افزايش  سبوس برنج در مقايسه با شاهد بدون غني ازس غني .آن روي بستر كاه و كلش حبوبات و گندم بود
دار كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ دارويـي      ساز سبب افزايش معنـي  هاي باگاس نيشكر و ملاس چغندر در مقايسه با شاهد بدون غني ساز غني. تاكه گرديد شي
بالاترين . درصد بود 7/57اره به ميزان  مورد مطالعه بيشترين درصد هيدرات كربن در اندام قارچ مربوط به بستر خاكدر بين بسترهاي . تاكه نگرديدند شي

سـاز ديگـر    ساز و همچنين نسـبت بـه دو غنـي    ساز سبوس برنج مربوط بود كه نسبت به شاهد بدون غني به غني) درصد 3/63(كربن قارچ  سطح هيدرات
سـاز   غنـي . ساز سبوس بـرنج مربـوط بـود    به غني) درصد 3/3(بالاترين سطح چربي . دار نبود ير نوع بستر بر ميزان چربي قارچ معنيتاث. دار بود كاملاً معني

درصـد موجـب افـزايش چربـي قـارچ       50و  57، 65سازهاي ملاس چغندر و باگاس نيشكر به ترتيـب،   ساز و غني سبوس برنج نسبت به شاهد بدون غني
  .گرديد
  

  ساز تاكه،كارايي بيولوژيكي، بستر، غني قارچ دارويي شي: ليديهاي ك واژه
  
    1 مقدمه

سـاكاريد دارويـي    تاكه حاوي چندين پلـي  عصاره قارچ دارويي شي
العـاده مـوثر    شناخته شده اسـت كـه در درمـان بيمـاران خـاص فـوق      

ساكاريدها شـناخته شـده هيـدروكربن     باشند، يك نمونه از اين پلي مي
از  n(C6H10O5)د، كه اين مـاده بـه فرمـول شـيميايي     باش لنتينان مي
اي قــارچ اســتخراج گرديــده و خاصــيت ضــد ســرطاني و  انــدام ميــوه

توليـد قـارچ دارويـي    ). 11(تومور بودن آن به اثبات رسيده اسـت   آنتي
تاكه به دليل اهميت غذايي فراوان و خصوصيت دارويي آن بعـد از   شي

مقـام دوم را از نظـر توليـد در    ) Agaricus bisporus(اي  قارچ دكمه
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  ).9(باشد  جهان دارا مي
تاثير بسـترهاي مختلـف را بـر روي انـدازه     ) 10(رويز و همكاران 

تاكـه   قارچ توليدي، ميزان عملكـرد و كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ شـي     
اره چوب درختـان بلـوط بـه     بررسي كردند، كه در ان پژوهش از خاك

و  8، صـفر (لف كاه و كلش گندم عنوان بستر اصلي و از نسبتهاي مخت
سـاز اسـتفاده نمودنـد، و در نهايـت بـه ايـن        به عنوان غني) درصد 16

 16اره چـوب درختـان بلـوط بـا      نتيجه دست يافتند كه تركيـب خـاك  
ترين ميـزان كـارآيي بيولـوژيكي،     درصد كاه و كلش گندم داراي بيش

  ).8(ترين اندازه اندام ميوه اي بود  عملكرد و بيش
ــگ  ــترهاي  ) 12(و وورال يان ــاثير بس ــي را در خصــوص ت تحقيق

بر روي ) اره و تفاله سيب اره، تفاله سيب و مخلوط خاك خاك( مختلف
تاكه انجام دادند كه نتايج اين تحقيق نشان داد كه بـه دليـل    قارچ شي

بالا بودن ميزان نيتروژن در تفاله سيب و بالا بـودن ميـزان كـربن در    
رانـي،   تـرين سـرعت ميسـيليوم    داراي بـيش تاكـه   اره، قارچ شـي  خاك
  . اي بود ترين ميزان تشكيل اندام ميوه دهي وبيش پين
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ميزان عملكرد و كارآيي بيولوژيكي قارچ ) 2005(نوانز و همكاران 
هاي چوب  اره، تراشه تاكه را بر روي بسترهاي مختلف شامل خاك شي

بررسي قرار  و شلتوك برنج و مخلوطي از هر كدام از اين بسترها مورد
اره،  گيري نمودند كه بستري با تركيـب خـاك   دادند، و در نهايت نتيجه

هاي چوب و شلتوك برنج با هم به دليل داشتن سـطوح بـالاي    تراشه
تـرين   اره داراي بـيش  پروتئين و كربوهيدرات در شلتوك برنج و خـاك 
  .ميزان كارآيي بيولوژيكي و بهترين عملكرد بود

قــارچ يــزان عملكــرد و كــارآيي بيولــوژيكي م) 4(لچنــر و آلبرتــو 
تاكه را بر روي بسترهاي مختلفي كه شامل؛ كـاه و كلـش گنـدم،      شي

اره با بلغور گندم و تركيب كاه و كلش گندم و بلغور گندم تركيب خاك
و جو بود مورد بررسي قرار دادند كه در نهايـت مشـخص گرديـد كـه     

ر گنـدم و جـو داراي   اره بـا بلغـو   تاكـه بـر روي بسـتر خـاك     قارچ شي
  . ترين ميزان عملكرد و بالاترين كارآيي بيولوژيك بود بيش

دوره رشد و نمـو محصـول، عملكـرد،    ) 7(فيليپوزيس و همكاران 
تاكـه را بـروي    راني در قارچ شـي  كارآيي بيولوژيكي و سرعت ميسليوم

بسترهاي مختلف كه شامل؛ كاه و كلش گنـدم، كـاه و كلـش ذرت و    
ن بلوط بود مورد مطالعه قرار دادند و نتايج تحقيق آنـان  اره درختا خاك

اي و كارآيي بيولـوژيكي در بسـتر كـاه و     نشان داد كه توليد اندام ميوه
اين محققان بيـان نمودنـد كـه    . كلش گندم داراي بالاترين ميزان بود
هـاي تجزيـه    تر باشد فعاليت آنزيم هرچه ميزان نيتروژن در بستر بيش

هـا افـزايش    تر شده و در نتيجه سرعت رشد ميسليوم كننده بستر بيش
تـر خواهـد شـد،     خواهد يافـت و در نهايـت عملكـرد محصـول بـيش     

همچنين آنان اظهار نمودند كه ميزان عملكرد و دوره رشـد محصـول   
همچنين اين محققان . بستر خواهد داشت C:Nرابطه عكسي با ميزان

در اندام ميوه اي قـارچ  ترين ميزان پروتئين  بيان نمودند كه وجود بيش
اره به خاطر طولاني بودن دوره رشد محصول  توليد شده در بستر خاك

به جذب بهتر مـواد غـذايي گرديـده اسـت      بر روي اين بستر كه منجر
  . باشد مي

تاكه از ارزش غذايي و دارويـي بـالايي برخـوردار اسـت،      قارچ شي
ر بسـتر قـرار   ميزان و نسبت عناصر موجود در قارچ به شدت تحت تاثي

حبوبـات از   اره، و كاه و كلـش  كاه و كلش گندم، خاك). 11(گيرند  مي
جمله بسترهايي هستند كه به صورت عموم و رايج موجود بوده و تهيه 

در ايـن تحقيـق بـا    . آنها در تمام نقاط كشور به راحتي امكانپذير است
ن بكارگيري امكانات موجود در منطقه سعي بر آن شده است كه بهتري

بستر موجـود را هـم از لحـاظ توليـد بـا عملكـرد بـالا و هـم از نظـر          
خصوصيت كيفي قارچ توليدي شناسايي و معرفي گردد و با توجـه بـه   

سازهاي موجود از ميان مواد آلـي بكـار گرفتـه شـده      اين كه تمام غني
اي از مواد شيميايي نگرديده بنابراين اسـتفاده   گونه استفادهاست و هيچ
تـوان يكـي از اهـداف ايـن تحقيـق       ارگانيك را نيـز مـي   از كشاورزي

كه توليد ايـن قـارچ در كشـورهاي آسـياي جنـوب       از آنجايي. دانست
هـاي درختـان و در هـواي آزاد     شرقي مانند ژاپـن و چـين روي كنـده   

اي آن و  يافتن بستري مناسب براي كاشت كيسه. شود پرورش داده مي
براي توليد در داخل كشور  تحت شرايط كنترل شده قابل پرورش باشد

  .بسيار مناسب خواهد بود
  
  ها روش مواد و
آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كـاملاً تصـادفي   اين 

تعداد تكرار در اين آزمايش به دليل حساسـيت  . تكرار انجام گرديد 4با 
تكرار انتخاب گرديد كه  6زا به تعداد  العاده قارچ به عوامل بيماري فوق
گرديـد   ين حالت هركدام از بسترها به محض آلوده شدن حذف ميدر ا

تكـرار بـراي هـر     4و در نهايت در مرحله تكميل شدن رشـد رويشـي   
نـوع  ) الـف . تيمارهاي آزمايش شامل فاكتورهاي. تيمار انتخاب گرديد
كـاه و   -3اره و  خـاك  -2كـاه و كلـش نخـود،     -1بستر در سه سطح 
بـه  (باگـاس نيشـكر    -1چهار سطح  ساز در نوع غني) كلش گندم و ب

 30بـه نسـبت   (ملاس چغندر  -2، )درصد وزن خشك بستر 30نسبت 
درصـد وزن   25به نسـبت  (سبوس برنج  -3، )درصد وزن خشك بستر

  . ساز بود شاهد بدون غني -4و ) خشك بستر
تاكـه از مؤسسـه توليـد قـارچ      اسپان مورد نياز قارچ دارويـي شـي  

مان شروع به كار در طبقات پايين يخچال و سپيدان تهران تهيه و تا ز
اسپان اين قارچ در اين دما . گراد نگهداري شد درجه سانتي 3-5دماي 

براي تكثيـر اسـپان از بـذور    باشد  ماه قابل نگهداري مي 1-2به مدت 
هاي گندم خوب شسته  گندم استفاده گرديد، به اين طريق كه ابتدا دانه

دقيقه خوب جوشانيده شـدند و   15 شدند و سپس همراه با آب به مدت
دقيقه ديگر در آب جوش باقي مانده تا كاملاً نرم شدند  10-20سپس 

و پس از خنك شدن بر روي يك پارچه توري و خروج آب اضافي بـه  
درصد كربنات كلسيم  5/0كلسيم هيدراته و  درصد سولفات2آنها مقدار 

ها  از چسبيدن دانهكلسيم براي جلوگيري  سولفات. به آنها اضافه گرديد
بعـد از ايـن   . باشـد  مناسب مي pHكلسيم براي تامين  به هم و كربنات

گرم را در هر كيسه پلاستيكي ريخته و آنهـا   200 -300مرحله مقدار 
ــدت   ــه م ــوكلاو ب ــل ات ــاي  2را در داخ ــاعت و در دم ــه  121س درج

كـوبي نمـوده و در    گراد گذاشته و پس از استريل اقدام بـه مايـه   سانتي
گراد در داخل انكوباتور نگهداري گرديد كه پس  درجه سانتي 25ماي د

ها را تقريباً پوشاند و بـراي تلقـيح بسـتر     هفته ميسليوم سطح دانه 2از 
  .)1( كاملاً آماده شدند

هاي صنايع چـوب،   اره كه از كارخانه بسترهاي كاشت شامل خاك
تهيه شـد  كاه و كلش گندم و نخود كه از روستاهاي اطراف شهرستان 

سازها  شامل باگاس نيشكر از طريق كارخانه كاغذ پـارس   و تهيه غني
خوزستان و ملاس چغندر را از كارخانه الكل سازي ويسيان تهيه شـد،  

كـاري ويسـيان    هاي شاليكوبي مناطق برنج سبوس برنج نيز از كارخانه
  .آماده گرديد

دن كـاه  سازها ابتدا اقدام بـه خـرد نمـو    پس از تهيه بسترها و غني
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سانتيمتر كرده و پـس از آن كـار    4-5كلش گندم و حبوبات به اندازه 
سازها انجام و وزن آنها محاسبه شد و پس  توزين دقيق بسترها و غني

 24گـراد بـه مـدت     درجه سـانتي  70از خشك كردن در آون با دماي 
ساعت وزن خشك را محاسبه و به اين طريق ميزان رطوبـت بسـتر و   

بعد از اين مرحله اقدام به قرار دادن بسـترها در  . آمد ساز به دست غني
 ـاي كـه داراي منافـذ ريـزي     هـايي از پارچـه   داخل كيسه راي خـروج  ب

ساعت با اسـتفاده   24رطوبت اضافي بودند  قرار داده نموده و به مدت 
از آب شرب كه كاملاً تميز و بهداشتي بوده اقـدام بـه خـيس نمـودن     

سازها رسيده كـه بـر اسـاس     نوبت به غني بسترها نموديم و بعد از آن
ساز مـورد نيـاز بـر     درصد ميزان غني 70تر بستر و ميزان رطوبت  وزن

هاي مخصوص قرار داده  اساس وزن خشك محاسبه گرديد و در كيسه
سازها را به مقدار  ساز ملاس چغندر مابقي غني به جز در مورد غني. شد

هاي مخصوص اين كار  كيسهمورد نظر بستر كاملاً مخلوط نموده و در 
كه قبلاً آماده شده بود ريخته، سپس در داخل يـك بشـكه تميـز كـه     

ليتر آب در داخل آن ريخته بوديم قرار داده و روي حـرارت   150مقدار 
دقيقه بسـتر بـه همـراه     70گذاشته شد تا بعد از جوش آمدن در حدود 

دليـل  در مـورد مـلاس چغنـدر بـه     . ساز كاملاً ضدعفوني گرديـد  غني
ضـدعفوني گرديـد و    بـا جوشـاندن   محلول بودن آن به طور جداگانـه 

بعـد از ضـدعفوني بسـترها و    . سپس با بستر مورد نظر مخلوط گرديـد 
سازها آنها روي يك پارچه تميز پهن نموده تـا خنـك شـده و بـا      غني

توجه به اينكه در اين وضعيت ميزان رطوبت تيمارها كم و زيـاد شـده   
ديده و به مقدار لازم به تيمارها رطوبت با استفاده از بود مجدداً وزن گر

سازها آمـاده   بعد از اينكه بسترها به همراه غني. آب شرب اضافه گرديد
درصـد   5بـا ) كيلوگرم 3(ساز  شدند با توجه به وزن بستر به همراه غني

بـا آن كـاملاً مخلـوط گرديـده و آمـاده بـراي       ) گرم 150(اسپان قارچ 
هـاي   قبـل از انتقـال در كـف كيسـه    . نكوباسيون شدندانتقال به اتاق ا

متر به منظور خروج رطوبـت   ميلي 2-3سوراخ به قطر تقريبي  4كشت 
ها اتيكت كه حاوي اطلاعـات مـورد    اضافي ايجاد گرديد و روي كيسه
ساز، زمان تلقيح، نوع تيمـار و تكـرار    نياز تيمار ازجمله نوع بستر و غني

  .درج گرديد
انتقال به آزمايشـگاه بـا اسـتفاده از يـك دسـتگاه       ها پس از نمونه

براي تعيين . گيري شد گرم اندازه 01/0ترازوي ديجيتالي دقيق با دقت 
ها را در داخل پاكت مخصوص گذاشته و بـه مـدت    وزن خشك نمونه

گراد خشك شده و اقـدام بـه    درجه سانتي 60-70ساعت در دماي  24
ي محاسبه كـارآيي بيولـوژيكي   برا. گيري وزن خشك آنها گرديد اندازه

  .تاكه از فرمول زير استفاده شد قارچ دارويي شي
وزن تر انـدام ميـوه اي   / وزن خشك بستر به كار رفته    ×  100

  درصدكارآيي بيولوژيكي=  برداشت شده 
گيـري نيتـروژن    براي تعيين مقدار پروتئين قارچ از دستگاه انـدازه 

هاي خشك شده كاملاً پودر شـده   چابتدا قار. استفاده گرديد) كجلدال(
گرم از هر نمونه قارچ پودر شده با ترازوي دقيق ديجيتـالي   3/0سپس 

هاي ويژه دستگاه ريخته شـد و بـه هـر رابـط      وزن گرديد و داخل لوله
اضافه گرديـد،  ) مس سولفات+پتاسيم سولفات(يك عدد قرص كاتاليزور 

ولفوريك غلـيظ  س ـ ليتـر اسـيد   ميلي 10به منظور افزايش دماي جوش 
ها در محل ويژه براي انجام مرحله هضم بـا   اضافه گرديد و سپس لوله

سـاعت بـه    5/1-2استفاده از حرارت قرار گرفتند كه اين مرحله حدود 
ها سبز متمايل بـه روشـن گرديدنـد     طول انجاميد، پس از اينكه نمونه

ام ها آنها را در مكاني قـرار داده و روي هركـد   براي خنك شدن نمونه
با  ها براي انجام عمل تقطير ليتر آب مقطر ريخته شد تا نمونه ميلي 50

و تيتراسـيون آمـاده    از جاذب ازت، اسيدفسفريك و سود غليظاستفاده 
ها در محل مخصوص دستگاه عـدد   شدند، با قرار دادن هركدام از لوله

 38/4مربوطه كه نشانگر درصد نيتروژن بود قرائت و از ضريب تبديل 
  ).2(تبديل به ميزان پروتئين استفاده شد  براي

اندازه گيري ميزان چربي قارچ با استفاده از دستگاه سوكسله انجام 
گرم نيز پودر قـارچ بـراي هـر نمونـه      5كه در اين روش مقدار . گرديد

 2-سي محلول شيميايي بنزن سي 140آماده شده و با استفاده از مقدار 
مورد استفاده قرار گرفت، نمونـه بـا    پتروليوم كه به عنوان حلال چربي

استفاده از كاغذ صافي و كـارتوش درون بـالون هضـم قـرار گرفتـه و      
ساعت از دستگاه خارج  4درون دستگاه سوكسله قرار گرفت كه بعد از 

دقيقـه درون   15-20و درون انكوباتور قرار داديم و بعد از آن به مـدت 
كـرده و بـر اسـاس     ديسيكاتور قرار گرفت و سـپس وزن را يادداشـت  

  ).3(گردد  فرمول ميزان چربي محاسبه مي
  

  
  تاكه  برداشت قارچ شيهاي مختلف  فلاش - 1شكل 

  
سـنجي   كربن قارچ از روش رنـگ  گيري ميزان هيدرات براي اندازه

استفاده گرديد كه در اين روش ميزان كل هيدرات كربن از طريق حل 
آبـي  -و توليـد رنـگ سـبز   ) سولفوريك اسـيد  فنل(ف شدن در يك معر

طيـف جـذبي محلـول پـس از خنـك شـدن در       . شـود  گيري مي اندازه
بـين ميـزان جـذب و مقـدار     . گيـري شـد   نانومتر انـدازه  620محدوده 

توان ميزان كل  با اين روش مي. هيدرات كربن رابطه خطي وجود دارد
  .هيدارت كربن موجود در نمونه را به دست آورد

ــرم  د ــات از ن ــاري اطلاع ــه آم ــراي تجزي ــق ب ــن تحقي ــزار  ر اي اف
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MSTATC    هـا از آزمـون   و براي مقايسـه ميـانگينLSD    بـا سـطح
 Excelبراي رسم نمودارها از برنامـه  . درصد استفاده گرديد 5احتمال 

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث
  كارآيي بيولوژيكي قارچ

سـاز و بـر كـارآيي     يبر اساس نتايج آناليز واريانس تاثير بستر، غن ـ
متقابـل   دار بود ولـي اثـر   تاكه كاملاً معني بيولوژيكي قارچ دارويي شي

در بين بسترهاي مورد استفاده بـالاترين  ). 1جدول (دار نبود  آنها معني
اره بـود، و   مربوط به بستر خاك) درصد 6/74(سطح كارآيي بيولوژيكي 

تر از بسترهاي  داري بيش بيولوژيكي بستر يادشده به طور معنيكارآيي 
تاكـه روي   ديگر بود به طوري كه كارآيي بيولوژيكي قارچ دارويي شـي 

تر از كـارآيي بيولـوژيكي    درصد بيش 48و  72اره به ترتيب  بستر خاك
آن روي بستر كاه و كلش حبوبات و گندم بود، بـين بسـترهاي كـاه و    

تاكـه تفـاوت    از نظر كارآيي بيولوژيكي قارچ شي كلش گندم و حبوبات
نتيجـه  ) 10(رويـز و همكـاران   ). 2 جـدول (داري وجود نداشـت   معني

مشابه در خصوص ثاثير بسـتر بـر كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ گرفتنـد،       
ترين كـارآيي بيولـوژيكي را    اره درختان بلوط به عنوان بستر بيش خاك

  .تاكه توليد نمودند در قارچ شي
سـاز   به غني) درصد 5/75(ترين سطح كارآيي بيولوژيكي قارچ بالا

سبوس بـرنج در مقايسـه بـا     ازس سبوس برنج اختصاص داشت، و غني
درصد كارآيي بيولوژيكي قـارچ   56ساز سبب افزايش  شاهد بدون غني

  .تاكه گرديد شي
تر  داري بيش ساز سبوس برنج به طور معني كارآيي بيولوژيكي غني

مـورد اسـتفاده گرديـد،    سـاز   غنـي  مواد ساز و ساير غنياز شاهد بدون 
هاي باگـاس نيشـكر و مـلاس     ساز ساز سبوس برنج غني برعكس غني

دار كارآيي  ساز سبب افزايش معني چغندر در مقايسه با شاهد بدون غني
روسـي و   ).3جـدول  (تاكـه نگرديدنـد    بيولوژيكي قـارچ دارويـي شـي   

تاكـه روي   ي بيولوژيكي قارچ شـي با انجام آزمايش كارآي) 8(همكاران 
ساز سبوس برنج بـه نتيجـه مشـابه دسـت      بستر باگاس نيشكر با غني

تـرين كـارآيي    سـاز سـبوس بـرنج بـيش     در اين آزمـايش غنـي  . يافت
  .را توليد نمود) درصد 4/98(بيولوژيكي 

  
  تاكه  د چربي و درصد پروتئين خام قارچ شيكارايي بيولوژيكي، درصد هيدرات كربن، درص هاي نتايج تجزيه واريانس داده -  1 جدول

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  درصد پروتئين خام  درصد چربي  درصد هيدرات كربنكارايي بيولوژيكي

 688/4** 385/0 * 381/182* 8/4306** 2  بستر

 467/50 ** 203/4 ** 068/494** 7/2094** 3 ساز غني

 ns4/249 ns555/17 ns 093/0 ns 896/1 6 ساز غني ×اثرمتقابل بستر 

  973/0 123/0  388/53 7/231 36  خطا
  06/8 48/14 51/13 1/27   )درصد(ضريب تغييرات 

  دار غيرمعني :nsدرصد و  1داري در سطح  معني **:درصد،  5داري در سطح  معني*:   
  

  تاكه روي بسترهاي مختلف قارچ شي ين خامئرصد چربي و درصد پروت، درصد هيدرات كربن، دميانگين كارايي بيولوژيكي -2جدول 
  درصد پروتيين خام  درصد چربي  درصد هيدرات كربن )درصد(كارايي بيولوژيكي  نوع بستر

  b 30/50  b 03/51  b 244/2  a 86/12 كاه و كلش گندم
 a 62/74 a 71/57 ba 463/2 b 93/11 خاك اره

 b 38/43 ba 53/53 a 544/2 b 93/11  كاه و كلش نخود

  .است  LSDدرصد براساس آزمون مقايسه ميانگين  5تفاوت حروف گوياي اختلاف معني دار در سطح در هر ستون            
  

  سازهاي مختلف ي غنيبراتاكه  قارچ شي ين خامئدرصد هيدرات كربن، درصد چربي و درصد پروت، ميانگين كارايي بيولوژيكي -3جدول 
  درصد پروتيين خام  درصد چربي  درصد هيدرات كربن )درصد(كارايي بيولوژيكي  نوع بستر

  b 29/48  b 39/48  b 058/2  c 56/10  ساز شاهد بدون غني
 b 40/53 b 17/52 b 108/2 b 39/11 باگاس نيشكر

 b 21/47 b 49/52 b 200/2 b 78/11 ملاس چغندرقند

 a 50/75 a 30/63 a 300/3 a 22/15 سبوس برنج

  .است  LSDدرصد براساس آزمون مقايسه ميانگين  5تفاوت حروف گوياي اختلاف معني دار در سطح در هر ستون           
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بـه تيمـار بسـتر    ) درصـد  9/91(بالاترين سطح كارآيي بيولوژيكي 

نوانز و همكاران ). 2شكل (ساز سبوس برنج مربوط بود  اره با غني خاك
ساز را بـر كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ      ، تاثير متقابل بستر و غني)2005(

تاكه انجام دادند و به اين نتيجه رسـيدند كـه اثـر متقابـل      دارويي شي
تـرين كـارآيي بيولـوژيكي قـارچ مربـوط بـه بسـتر         بيش. دار بود معني
  .ساز سبوس برنج بود اره و غني خاك

  
  تاكه قارچ دارويي شي كربن ميزان هيدرات

كـربن قـارچ دارويـي     سـاز و بـر درصـد هيـدرات     تاثير بستر، غنـي 
 جـدول (دار نبـود   دار بود ولي اثرمتقابل آنها معنـي  تاكه كاملاً معني شي

اره بـا توليـد قـارچ داراي     در بين بسترهاي مورد مطالعه بستر خاك). 1
. كـربن بـود   ترين ميزان هيدرات كربن داراي بيش درصد هيدرات 7/57

درصد  7درصد نسبت به بستر كاه و كلش حبوبات و  13اره  بستر خاك
تـري در قـارچ    نسبت به كاه و كلش گندم ميزان هيدرات كربن بـيش 

درصـد،   5در سطح  LSDبراساس آزمون مقايسه ميانگين . توليد نمود
دو بستر ديگر يعني كاه و كلش گندم و حبوبات از نظر درصد هيدرات 

يانـگ  ). 2جدول ( داري نداشتند توليدي با هم تفاوت معني كربن قارچ
اره را دليـل بـر    بالا بودن ميزان كربن در تركيـب خـاك  ) 12(و وورال 

كـربن قـارچ و افـزايش ميـزان رانـدمان قـارچ        افزايش ميزان هيدرات
  .تاكه دانستند شي

ــانگين     ــون مي ــايج آزم ــاس نت ــر اس ــزان   LSDب ــالاترين مي ب
ساز سبوس برنج بـود   مربوط به غني) درصد 3/63(كربن قارچ  هيدرات

سـاز   ساز و همچنين نسبت بـه دو غنـي   كه نسبت به شاهد بدون غني

ساز سبوس برنج نسبت به شـاهد بـدون    غني .دار بود ديگر كاملاً معني
و  20، 30 ساز باگاس نيشكر و ملاس چغندر بـه ترتيـب   ساز، غني غني
سـاز   افـزايش داد، و دو غنـي   كربن را در قارچ ميزان هيدرات درصد 21

باگاس نيشكر و ملاس چغندر نسبت بـه هـم و همچنـين نسـبت بـه      
مـانتيرو و   ).3 جـدول (داري نداشـتند   ساز تفاوت معني شاهد بدون غني

كـربن،   بيـان نمودنـد كـه بـالا بـودن ميـزان هيـدرات       ) 2002(راسي 
ير اسيدهاي آمينه و مواد معدني در سبوس برنج عامل مهم افزايش تاث

  .باشد كربن مي آن در راندمان قارچ و بالا بودن هيدرات
مربـوط  ) درصـد  93/64(كربن قارچ  بالاترين سطح ميزان هيدرات

كـربن   ترين ميـزان هيـدرات   اره و سبوس برنج بود و كم به تيمار خاك
سـاز بـود    كاه و كلش گندم بدون غني مربوط به تيمار) درصد 38/43(
و سـبوس  ) 12(اره  كـربن در بسـتر خـاك   بالا بودن ميزان  ).3شكل (

كـربن در ايـن تيمـار     تواند علت افزايش ميـزان هيـدرات   ، مي)6(برنج 
  .باشد

  اي ميزان چربي اندام ميوه
تاكه كـاملاً   ساز و بر ميزان چربي قارچ دارويي شي تاثير بستر، غني

تـرين   بـيش ). 1جـدول  (دار نبـود   دار بود ولي اثرمتقابل آنها معني معني
مربوط به بستر كاه و كلش حبوبـات و  ) درصد 5/2(ان چربي قارچ ميز
مربوط به كـاه و كلـش گنـدم بـود     ) درصد 2/2(ترين ميزان چربي  كم

ميـزان چربـي را در قـارچ دارويـي     ) 2002(سولومان ويسر  ).2جدول (
درصد به دست آورد، كه با توجه به پايين بـودن ميـزان    3-4تاكه  شي

تـوان چنـين نتيجـه گرفـت كـه       آزمايش ميچربي در بسترهاي مورد 
  .اند بسترها توانايي لازم در افزايش ميزان چربي قارچ را نداشته
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  ساز متفاوت ي مختلف با مواد غنيتاكه روي بسترها ميانگين كارايي بيولوژيكي قارچ شي  - 2شكل 

  .است  LSDنگين درصد براساس آزمون مقايسه ميا 5تفاوت حروف گوياي اختلاف معني دار در سطح 
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 . ساز متفاوت تاكه روي بسترهاي مختلف با مواد غني ميانگين هيدرات كربن قارچ شي  - 3شكل 

  .است  LSDدرصد براساس آزمون مقايسه ميانگين  5تفاوت حروف گوياي اختلاف معني دار در سطح 
  

ساز سبوس برنج  مربوط به غني) درصد 3/3(بالاترين سطح چربي 
ساز سبوس بـرنج بـه    غني LSDس آزمون مقايسه ميانگين بر اسا. بود

سـاز ديگـر    سـاز و دو غنـي   داري نسبت به شاهد بدون غني طور معني
ساز سبوس بـرنج نسـبت    باعث افزايش ميزان چربي قارچ گرديد، غني

سازهاي ملاس چغندر و باگاس نيشـكر   ساز و غني به شاهد بدون غني
فـزايش چربـي قـارچ گرديـد     درصد موجـب ا  50و  57، 65به ترتيب، 

توانـد   بالا بودن ميزان اسيدهاي چرب در سبوس برنج مـي  ).3جدول (
  ).5(ساز باشد  علت اصلي افزايش چربي قارچ حاصل از اين غني

  
) درصـد  5/3(تاكـه   بالاترين ميزان چربـي در قـارچ دارويـي شـي    

 ترين ميزان ساز سبوس برنج و كم اره و غني مربوط به تيمار بستر خاك
ســاز  اره و غنــي مربــوط بــه تيمــار بســتر خــاك) درصــد 9/1(چربــي 
افزايش ميـزان چربـي در تيمـار فـوق بـه       ).4شكل (چغندر بود  ملاس

خاطر بالا بودن ميزان اسيدهاي چرب در سبوس برنج بـوده و مـلاس   
  ).5(چغندر از ميزان پايين چربي برخوردار است 
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  اي قارچ ميزان پروتئين اندام ميوه
تاكه كـاملاً   ساز و بر ميزان چربي قارچ دارويي شي تاثير بستر، غني

بـر اسـاس   ). 1جـدول  (دار نبـود   آنها معني متقابلدار بود ولي اثر معني
 8/12(بـالاترين ميـزان پـروتئين     LSDنتايج آزمون مقايسه ميانگين 

اره  مربوط به بستر كاه و كلش گندم بود، و بين بسترهاي خاك) درصد
داري از نظر توليـد پـروتئين وجـود     و كاه و كلش حبوبات تفاوت معني

طولاني بودن رشد ونمو ) 7(فيلوپسيس و همكاران  ).2جدول (نداشت 
اره علت بالا بودن ميزان پروتئين قارچ روي  قارچ را بر روي بستر خاك

  .اين بستر بيان نمودند
ساز سبوس  مربوط به غني) درصد 22/15(بالاترين درصد پروتئين 

ساز باگاس نيشكر و ملاس چغندر نسبت به شـاهد   برنج بود، و دو غني
دار نداشـتند، در   ه همديگر اخـتلاف معنـي  دار بودند؛ ولي نسبت ب معني

سـاز و   ساز سبوس برنج نسبت به شاهد بـدون غنـي   نهايت اينكه غني
درصـد   34و  29، 44 چغندر به ترتيـب  نيشكر و ملاس ساز باگاس غني

نـوانز و همكـاران    ).3جـدول  (ميزان پروتئين بالاتري توليـد نمودنـد   
سبوس برنج علت اصلي  ميزان بالا بودن سطوح پروتئين را در) 2005(

افزايش راندمان قـارچ دانسـتند، كـه مـا در ايـن آزمـايش بـه نتيجـه         
  .ايم اي دست يافته مشابه

مربـوط بـه تيمـار    ) درصـد  58/15(ترين سطح پروتئين قارچ  بيش

 02/10(ترين ميزان پروتئين  ساز سبوس برنج بود و كم اره و غني خاك
بـر  ). 5 شكل(باشد غندر مياره و ملاس چ مربوط به تيمار خاك) درصد

و فيلوپســيس و ) 2005(اســاس نتــايج آزمايشــات نــوانز و همكــاران 
بالا بودن ميزان اسيدهاي آمينه در سبوس بـرنج و بـالا   ) 7(همكاران 

اره و نيز طولاني بـودن دوره   كربن در بستر خاك بودن سطوح هيدرات
تئين در اره علت اصلي بالا بـودن ميـزان پـرو    رشد بر روي بستر خاك

  .تواند باشد اين تيمار مي
اره بـراي   براساس نتايج اين پژوهش بـه طـور كلـي بسـتر خـاك     

اي بـا توجـه بـه     تاكه به روش كاشـت كيسـه   كاشت قارچ دارويي شي
نتيجه آزمايش بسيار مطلوب است، اما اين بستر بايسـتي قبـل از ايـن    

يـت  كه مورد استفاده قرار گيـرد خـوب ضـد عفـوني گرديـده و در نها     
ساز سبوس برنج بـه دليـل داشـتن مـواد آلـي و       غني. سازي شود غني

تواند براي توليد قارچ دارويـي   معدني مهم از جمله اسيدهاي آمينه مي
اسـتفاده از بسـتر كـاه و    . ساز بسيار مثمر ثمر باشـد  تاكه يك غني شي

كلش گندم نسبت به كاه و كلـش حبوبـات از رانـدمان توليـد بهتـري      
سـازهاي باگـاس نيشـكر و مـلاس      استفاده از غني. اشدب برخوردار مي

داري بـا شـاهد    تفاوت معنياندازه گيري شده  تر صفات چغندر در بيش
  .ساز نداشتند بدون غني
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