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  چكيده

افزايش رنگ قرمز پوست و خصوصيات كيفي ميـوه سـيب رقـم رد دليشـز      و هرس تابستانه بر )Seniphos(به منظور بررسي اثرات فسفات كلسيم 
هـرس   -1(تيمـار   6هر بلوك شامل . تكرار در منطقه كمه سميرم به مدت دو سال اجرا گرديد 3آزمايشي در قالب طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي با 

در  12سينفوس بـا غلظـت    -6در هزار  10سينفوس با غلظت  -5در هزار  8سينفوس با غلظت  -4شاهد  -3مرداد ماه  30هرس در  -2مرداد ماه  15در 
كيلـوگرم ميـوه بـه طـور      15پس از انجام تيمارهاي لازم، در زمان برداشت از هر كرت در هـر تكـرار مقـدار    . اصله درخت بود 3و هر كرت داراي ) هزار

يزان رنگ قرمز پوسـت، اسـيديته، مـواد جامـد محلـول، بـازار پسـندي، ميـزان         سفتي بافت، م(گيري صفات مورد نظر  پس از اندازه. تصادفي برداشت شد
درصـد   95ماه در سردخانه با دماي صفر درجـه و رطوبـت نسـبي     4هاي هر تكرار بطور جداگانه به مدت  ميوه) پوسيدگي، ميزان لكه تلخي و آردي شدن

جـدول   نتـايج حاصـل از   .آنها مورد ارزيـابي قـرار گرفـت    ها تهيه و خصوصيات كيفي وههايي از مي ماه انبارماني نمونه 4و  2نگهداري شدند و در دو نوبت 
همچنـين بـين تيمارهـاي    . دباش ـ دار مـي  درصد معنـي  1دركليه صفات در سطح  هااثر تيمارنشان داد كه تجزيه واريانس مركب دو ساله در زمان برداشت 

كه بيشترين ميزان رنگ قرمز پوست مربوط به تيمار  يبه طور ،داري مشاهده گرديد معني مختلف نسبت به شاهد از نظر ميزان رنگ قرمز پوست اختلاف
بـين   يدار ماه انبارماني از نظر ميزان سفتي بافت، بازار پسندي، ميزان آردي شدن و لكه تلخـي اخـتلاف معنـي    2بعد از . در هزار سينفوس بوده است 12

بعد از چهـار مـاه انبارمـاني    . مردادماه وجود دارد 30مردادماه و 15قسمت در هزار و هرس تابستانه  12و 10، 8 هاي تيمار شاهد با تيمار سينفوس با غلظت
داري از نظر ميزان سـفتي بافـت، بـازار پسـندي، ميـزان       قسمت در هزار و ساير تيمارها و همچنين شاهد، اختلاف معني  12بين تيمار سينفوس با غلظت

در هـزار در سـطح قابـل     12و  10 سفتي بافت و بازار پسندي تيمار سينفوس با غلظـت  همچنين از نظر. مشاهده شد پوسيدگي، آردي شدن و لكه تلخي
  .قبول بودند

  
 هرس تابستانه ،فسفات كلسيم رنگ پوست، ،رد دليشيز :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه
كشـاورزي در   سـوي وزارت جهـاد   توجه به آمار منتشر شـده از  با
هكتـار بـا ميـزان توليـد      173851كشت سـيب  سطح زير  1387سال 

كيلوگرم در هكتار در سال  2/15653تن و متوسط عملكرد  2718775
در اســتان اصــفهان شهرســتان ســميرم  ).2( بــرآورد شــده اســت 87

بيشترين  تن، 128526توليدهكتار با 19690بالاترين سطح زير كشت 
ن مناطق توليد باشد اين مكان يكي از مساعدتري توليد سيب را دارا مي

درصـد محصـول توليـدي     60سيب در كشور است كه ساليانه بيش از 
                                                            

  طبيعي اصفهان محقق بخش تهيه نهال و بذر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع - 1
  ):Ak.hassan@yahoo.com Email                 :نويسنده مسئول -(*
  عضو هيت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان - 2

آن به دليل كيفيت بالاي ميوه توليدي به كشورهاي حوزه خليج فارس 
  ).1(گردد  صادر مي

زمان برداشت ميوه در طي دوره بلوغ و رسيدن اثرات عميقـي بـر   
اعد بـودن  بدليل نامس ـ بعضي مناطقدر . روي كيفيت انباري ميوه دارد

باعث  ،شرايط محيطي از قبيل نور، دما و غيره در اواخر دوره رشد ميوه
گيـري   جهـت افـزايش رنـگ   . گردد پوست ميوه مي گيري كاهش رنگ

كه اين . كنند دو هفته ديرتر برداشت مي يك تاها را  بهتر پوست، ميوه
مسئله موجب شروع فرآينـد رسـيدن و افـزايش حساسـيت ميـوه بـه       

در طـي دوره انبارمـاني    بر روي درخـت و  ياي فيزيولوژيكه نابساماني
ماني و افزايش ضايعات پس در نهايت باعث كاهش عمر انبار. دشو مي

 86-87بطوري كه بر طبق آمارنامه سال . )3 و 7( گردد از برداشت مي
ستفاده از ا ).2( درصد برآورد شده است 28يباً ميزان ضايعات سيب تقر
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افزايش رنگ  باعث تسريع در سنترآنتوسيانين وهايي كه  مواد يا روش
فـزايش بـازار   ا قرمز پوست بشوند باعث برداشـت زودتـر و همچنـين   

. گـردد  افزايش عمر انبارماني و كاهش ضايعات محصول مـي  ،پسندي
بنابراين انجام چنين تحقيقي با توجه به نياز منطقه لازم و ضروري به 

  .رسيد نظر مي
ت زمان برداشت بر خواص انباري سـيب  در بررسي اثرا) 3(اخوان 

رد دليشز نشان داد كه يك افزايش سريع در مقادير درصد مواد جامـد  
و وزن ميـوه و يـك كـاهش قابـل      pHمحلول، درصد كربوهيدراتها، 

روز بعـد   154-147اي در مقادير سفتي بافت ميوه در سطوح  ملاحظه
ميوه در برداشت  از مرحله تمام گل وجود دارد كه بيانگر برتري كيفيت

فيـت  ماه نگهـداري در سـردخانه كي   6تا   مذكور است كه اين برداشت
اعلام داشت با هرس  )24( فري مايرس و .)3(مطلوب خواهند داشت 

هـاي مهـم    هاي در حال رشد كه محـل  تابستانه در اثر حذف سرشاخه
هاي گياه را از بـين   مصرف كلسيم هستند رقابت جذب كلسيم در اندام

. شود د و در نتيجه موجب افزايش انتقال كلسيم به درون ميوه ميبر مي
كردند هرس تابستانه باعث كـاهش لكـه    گزارش) 27( دوان ويزلي و

در بررسـي   )22(مرجان . گرديد مك اينتاشهاي سيب  تلخي در ميوه
اثرات هرس تابستانه بر روي سيب رقم گالا در ارتباط با زمان هـرس  

فيت ميوه اعـلام كـرد هـرس تابسـتانه باعـث      و درصد نفوذ نور بر كي
افزايش نفوذ بهتر نور به داخل تاج درخت و رنگ بهتـر پوسـت ميـوه    
گرديد و همچنين هرس تابستانه در اول مرداد ماه باعث كـاهش وزن  
ميوه گرديد، در صورتي كه هرس تابستانه در آخر مـرداد فقـط باعـث    

استفاده  ش نمود كهگزار )21( مارك .كاهش مواد جامد محلول گرديد
رد و روم  ليتر در هكتار سينفوس بر روي سيب رقم آيدا 3/9از محلول 

هفته قبل از برداشت سيب افزايش رنگ قرمز پوسـت بطـور    3بيوتي 
) فسـفات كلسـيم  (سينفوس  همچنين .دار نسبت به شاهد گرديد  معني

 Ca (40(كلسـيم  ، )N( درصـد ازت  3، )P2O5( فسفردرصد  23حاوي 
تشكيل گرديده كه باعث بهبود رنگ، وزن ميوه، افـزايش   در ليترگرم 

سفتي بافت، بالا بردن مواد جامد محلول، كـاهش ضـايعات انبـاري و    
گـزارش كـرد   ) 21( مـارك  .شـود  كاهش بيماريهاي فيزيولوژيكي مـي 

در هزار بر روي دو رقم سيب كـاكس و   10كاربرد سينفوس با غلظت 
شت سيب افـزايش رنـگ قرمـز سـطح     روز قبل از بردا 23ديسكاوري 

) 26( نـدرل و .درصد نسبت به شـاهد گرديـد   60پوست ميوه به ميزان 
ليتر در هكتار  10گزارش كرد استفاده از كود فسفات كلسيم با غلظت 

 .دي ـگرد سيب رقم اسـتاركينگ آنتوسيانين در زباعث بهبود رنگ و سنت
 19-22گزارش كرد كه بهترين زمان مصـرف سـينفوس    )21( مارك

باشد زيرا در اين مدت حـداكثر تـأثير بـر روي     روز قبل از برداشت مي
 10سينفوس با غلظت  كاربرد) 23(مورفي  .آنتوسيانين را دارد بيوسنتر

دو رقم سـيب مـك    ليتر در هكتار باعث افزايش رنگ قرمز پوست در
 )16( جانسـون . گرديد% 1اينتاش و اسپارتان نسبت به شاهد در سطح 

هـا نيـز ممكـن     گزارش كردند مقدار فسفر موجود در سيب )20( ليذا و
ن كـود  داد. است حساسيت به لكه تلخـي را تحـت تـأثير قـرار بدهـد     

هـاي   را در بعضي بافـت  )-Farnesene) a فارنسين -فسفره مقدار آلفا
گـزارش كردنـد در   ) 18(طـاهري   حسـني و  .دهـد  گياهي كاهش مـي 

ان به خوبي و به طور كامـل  بعضي ارقام سيب بويژه آنهايي كه پوستش
و  هـاركر  .ترنـد   گيرد به عارضه پوسيدگي و لكه تلخي مقاوم رنگ مي

گزارش كردند كه آردي شدن در سيب با چسـبندگي بـين    )17( مالت
شـوند   هايي كه زودتر برداشـت مـي   سلولهاي سيب. سلولها ارتباط دارد

شـت  هـايي كـه ديرتـر بردا    چسبندگي بالايي دارند و نسبت بـه سـيب  
اعـلام كردنـد كـه     )25(و اسـتافي رز  .شـوند  شوند كمتر آردي مـي  مي

دار، ميزان كلسيم در سيب و گلابي را به مقـدار   استفاده از كود كلسيم
دهـد و عـوارض فيزيولوژيـك     درصد نسبت به شاهد افزايش مـي  10

و ) Superfical( ، سـوختگي سـطحي  )Bitter Pit(شـامل لكـه تلـخ    
داري  را بـه طـور معنـي   ) Core Flash(هـا   اي شدن ناحيه برچـه  قهوه

ــا ) 9(طباطبــائي و ملكــوتي  .دهــد  كــاهش مــي نشــان دادنــد كــه ب
درصـد همـراه سـيتوات در دو     1پاشي كلريد كلسيم با غلظـت   محلول
درصـد افـزايش    15روي سيب رد دليشز، سفتي بافت ميوه را  نوبت بر
، مواد جامـد  pHدار در  پاشي تأثير خيلي معني ضمن، محلول در. يافت

اند براي افزايش مقدار كلسيم  توصيه كرده. محلول و وزن خشك دارد
پاشي در مراحل اوليه رشد ميـوه و حـداقل    و سفتي بافت ميوه، محلول

در بررسي تعيين بهترين زمان ) 6(پيرمراديان  .در چهار نوبت اجرا شود
در هاي فيزيولوژيكي ارقام تجارتي سـيب   برداشت و بررسي ناهنجاري

رقم رد دليشز  منطقه سميرم در گزارش ساليانه اعلام كرد كه در سيب
و آردي شدن بافت  )Water Core(، آب گزيدگي به عارضه پوسيدگي

)Breakdown(     ميوه مشاهده گرديد و شدت آنها بـا تـأخير در زمـان
 ـ . يابد زايش ميبرداشت ميوه اف مـواد يـا    تعيينمنظـور ه اين تحقيـق ب

افـزايش رنـگ قرمـز     آنتوسيانين و تسريع در سنترروشهايي كه باعث 
  .ميوه سيب رد دليشزانجام شدپوست 
  

  ها مواد و روش
به منظـور مقايسـه اثـرات هـرس تابسـتانه و سـينفوس بـر روي        
افزايش رنگ قرمز پوست و بررسي ساير خصوصـيات كيفـي ميـوه در    

ه ماني سيب رقم رد دليشز در منطق ـول دوره انبارموقع برداشت و در ط
 3هاي كامـل تصـادفي بـا     كُمه سميرم، آزمايشي در قالب طرح بلوك

هر بلوك شامل شش . انجام گرفت) 1386-1384( تكرار طي دو سال
هفتـه قبـل از    3پاشي بـا آب معمـولي    محلول(شاهد : عبارتند ازتيمار 

مرداد  30مرداد ماه، هرس تابستانه در  15، هرس تابستانه در )برداشت
در هـزار،   10در هزار، سـينفوس بـا غلظـت     8غلظت  ، سينفوس باماه

. باشد اصله درخت مي 3هركرت داراي  .در هزار 12سينفوس با غلظت 
ساله كه از نظـر شـرايط    15سيب با درختان  براي اين منظور يك باغ
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انتخـاب و تعـداد    ،هاي يكسـان و يكنواخـت بودنـد    رشد داراي ويژگي
خ شروع و خاتمه گلـدهي ايـن   تاري .گذاري شدند درختان لازم علامت
ضمن نظارت بر حسن انجام  شددر طول فصل ر. درختان يادداشت شد

عمليات باغباني لازم تا زمان اعمال تيمارها، چندين بار درختان بازديد 
در زمـان   .درختان مورد بررسي قرار گرفـت و روند رشد و تكامل ميوه 

صـورت قطـع   گـذاري شـده بـه     انجام هرس تابستانه، درختان علامت
هـاي داخلـي    هايي كه به سمت قسـمت  هاي نابجا و نرك كامل شاخه

بارده كه به  هاي تاج درخت رشد كرده بودند و يك سوم انتهايي شاخه
سه هفتـه قبـل از   . طرف داخل تاج درختان رشدكرده بودند، انجام شد

در . گرديـد پاشـي   اقدام به انجام تيمارهاي محلـول  بلوغ فيزيولوژيكي
انجام  توجه به شاخص تعداد روز از مرحله تمام گل و داشت بازمان بر

براي هر تيمار از هـر  . تست نشاسته، اقدام به برداشت محصول گرديد
هـاي   بـه صـورت تصـادفي از قسـمت     كيلوگرم ميـوه  15تكرار مقدار 

تحتـاني تـاج    فوقـاني و  ،هـاي داخلـي   از قسمت( مختلف تاج درختان
ز برداشت به آزمايشگاه منتقل گرديـد و  چيده و بلافاصله بعد ا) درخت
 رنـگ قرمـز پوسـت ميـوه    درصد  -2،سفتي بافت  -1از جمله  يصفات

ميـزان   -6،بـازار پسـندي    -5 ، اسـيديته  -4، مواد جامد محلـول  -3،
روي يك سوم از بر لكه تلخي  -8 وميزان آردي شدن  -7، پوسيدگي

ه صورت جداگانه بـه  هاي هر تكرار ب بقيه ميوه. گيري شد ها اندازه ميوه
ماه در سردخانه با دماي صفر درجه سـانتيگراد و رطوبـت    4و  2مدت 
ها از هر تيمـار در   گذشت اين زمان بعد از. درصد انبار گرديد 95نسبي 

هـا   كيلوگرم از سردخانه خارج كـرده، نيمـي از ميـوه    5هر تكرار مقدار 
ذشـت يـك   بلافاصله پس از خروج از سردخانه و نـيم ديگـر بعـد از گ   

همچنـين بـا انجـام    . درجه مورد ارزيابي قرار گرفت 20هفته در دماي 
ميوه، طعم  شكل ظاهري(تست پانل خصوصيات كيفي و بازار پسندي 

ــراق بــودن ســطح پوســت   و ــوه، ب  مــزه، خــوش خــوراكي، بافــت مي
هاي هر نمونه با حضـور كارشناسـان    ميوه) هاي فيزيولوژي نابسامانيو

دو ساله ثبـت شـده   نتايج تمه مدت اجراي طرح با خا. خبره تعيين شد
تجزيه واريانس مركب شـدند و مقايسـه ميـانگين تيمارهـا بـه روش      

  .آزمون چند دامنه دانكن انجام شد
  

  حسي ميوه روش انجام آزمايشات كيفي و
  )Braekdown(ها  آردي شدن ميوه

عدد ميوه از هر تيمار به طور تصادفي انتخاب و سپس با  10تعداد 
ها و تست بافت ميوه توسط كارشناسان خبـره، آردي بـودن    ميوه برش

بافت ميوه به صورت تك تك مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت بـا  
يادداشت نمودن تعداد ميوه آردي شده از هر تيمار بـه صـورت درصـد    

  .بيان گرديد
  

  )Bitter Pit(ها  ميوهلكه تلخي 
ادفي انتخـاب و سـپس   عدد ميوه از هر تيمار به طور تص 10تعداد 

درصد وجود لكه تلخ را بر اساس تعداد لكه و ميزان سطح پوشيده شده 
برداري شد و در پايان بر حسب تعداد ميـوه كـه لكـه     از لكه، يادداشت

  .تلخي در آنها مشاهده گرديد به درصد بيان شد
  

  )Decay(ها  پوسيدگي ميوه
نتخاب شـده و  عدد ميوه از هر تيمار به صورت تصادفي ا 10تعداد 
هايي كه داراي آلودگي قارچي بودند را يادداشت كـرد و بـه    تعداد ميوه

درصد آلودگي مربوط به كپك پنـي   60حدوداً . شد صورت درصد بيان
و بقيــه مربــوط بــه  )Pencillium expensum( ســيليوم اكسپنســوم

  .بود) Botrytis( بوترتيس
  
  )Firmness(  گيري سفتي بافت ميوه اندازه

دستگاه پنترومتر دستي اسـتفاده  از تعيين سفتي گوشت ميوه  براي
ميليمتـر و ارتفـاع نفـوذ آن در     5/6قطر پروپ دستگاه مورد نظـر   شد

براي اين منظور با چاقو پوست ميوه به . باشد ميليمتر مي 7داخل ميوه 
متـر مربـع    ميليمتر در سه نقطه به اندازه يك سـانتي  1ضخامت حدود 

/2راي نفوذ پروپ اين دستگاه بر اساس برداشته شد فشار ب cmkg 
  .ميانگين اعداد بعنوان سفتي بافت ميوه يادداشت شد. گيري شد اندازه

  
  )Skin Color(تعيين رنگ ميوه 
گيري رنگ پوست ميوه از دستگاه رنگ سنج هانترلب  جهت اندازه

)Hunter lab ( استفاده و ميزان پارامترهايl*,a*,b* سه نقطه از  در
پوســـــت ميـــــوه انـــــدازه گيـــــري و ســـــپس مقـــــدار      

*

*
arctan

a

b
Hueangle   مـدل دسـتگاه   (. محاسبه شـدDp-

گيري رنگ در ايـن دسـتگاه    اساس اندازه. )و ساخت آمريكاست 9000
»Reflectance «گيـري فاكتورهـاي    دسـتگاه قـادر بـه انـدازه     .باشد مي

ا اســتفاده از اســت و ســپس بــ Z.Y.X.L*.a*.b*.,L,a,b مختلــف مثــل
و  Hue angleفرمولهاي مختلف و نوع نمونه و شرايط كار محاسبات 

Chroma گردد و غيره انجام مي.  
  
  )Acidity(گيري اسيديته  اندازه

 قابـل  ميزان اسيد ،نرمال 1/0با سود اسيون تيتراسيديته به روش 
تيتر برحسب گرم اسيد ماليك در صد گرم آب ميوه محاسبه وگـزارش  

  ).5( شد
  
  )Soluble Solid( محلول گيري مواد جامد اندازه

بوسـيله دسـتگاه رفراكتـومتر     )TSS( هـا  جامد محلول نمونه مواد
  .شدو نتايج بر حسب درجه بريكس بيان گيري  اندازه
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  (Marketing)ها  بازار پسندي ميوه
 Multiple(ها با استفاده از آزمون پانل تسـت   ارزيابي كيفي ميوه

Comparison Test panel( نفر كارشناس انجام شـد  8 و با حضور .
نمره يك براي بـدترين  (در نظر گرفته شد  5تا  1براي هر نمونه نمره 

مجموع امتيازات اكتسـابي هـر نمونـه    ). براي بهترين كيفيت 5و نمره 
ها از نظر رنگ قرمز پوست ميوه، عدم وجود  ملاك تجزيه آماري نمونه

تمامي ايـن آزمـايش در هـر بـار     . فتلكه بر روي سطح ميوه قرار گر
گيري براي هر يـك از تيمارهـا در زمانهـاي مختلـف بـه طـور        نمونه

  .جداگانه انجام شد و داده حاصل يادداشت گرديد
  
  نتايج

نشـان   مختلف  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي
از نظر شـدت رنـگ قرمـز پوسـت      ،اعمال شده بين تيمارهايكه  ادد

طوري كـه بيشـترين ميـزان رنـگ     ه ب ،ي وجود دارددار معني اختلاف
 فسـفات كلسـيم  در هـزار   12 بـا غلظـت   قرمز پوست مربوط به تيمار

 جدولكه در  باشد مي )93/19( و كمترين آن متعلق به شاهد) 06/30(
باعـث   فسفات كلسيم، در وجود بنيان فسفات. نشان داده شده است 1

شود كه اين آنزيم  مي )لايز -آمونيا –فنيل آلانين( PALفعاليت آنزيم 
نهايتـاً باعـث    ه ودآنتوسـيانين ش ـ هـاي   سنتز رنگدانه باعث تسريع در

نتـايج ايـن تحقيـق بـا      . ديگرد افزايش رنگ قرمز پوست در ميوه مي
فسفات كلسـيم،  مبني بر استفاده از  )26( ووندر) 23(مورفي هاي  يافته
 ـ   ،هفته قبل از برداشتسه  گ قرمـز پوسـت بطـور    سـبب افـزايش رن
  .گردد، مطابقت دارد داري نسبت به شاهد مي معني

بين تيمارهاي شـاهد و   در زمان برداشت، سفتي بافت ميوهاز نظر 
ولي  .دداري مشاهده نش مرداد ماه اختلاف معني 30هرس تابستانه در 

مشاهده گرديـد بـه   دار  بين ساير تيمارها نسبت به شاهد اختلاف معني
فسـفات  هـاي   رين مقدار سفتي بافت مربوط بـه تيمـار  طوري كه بيشت
كيلـوگرم   2/6و  7/5در هزار به ترتيـب   12و 10هاي  كلسيم با غلظت

گـزارش  نتايج اين آزمايش بـا   . )1 جدول( دباش مي بر سانتي مترمربع
  .مطابقت دارد) 7(و رضايي ) 22(مرجان  ،)8( ملكوتي شهابي و

تيمارهاي مختلـف مربـوط بـه    بين ها  با توجه به مقايسه ميانگين
ي مشاهده گرديـد  دار معنياسيديته بين شاهد با ساير تيمارها اختلاف 

در هـزار و همچنـين بـين تيمـار      12و  10و فسفات كلسيم با غلظت 
ي مشـاهده  دار معنـي مرداد ماه اخـتلاف   30مرداد ماه و  15هرس در 

 شهابي و ،)5(بحراني  نتايج اين آزمايش با گزارش .)1 جدول( نگرديد
  .دارد مطابقت )22(و مرجان ) 8(ملكوتي 

از نظر ميزان مـواد جامـد محلـول نيـز بـين تيمارهـاي مختلـف         
لـي  شـود و  مشاهده مـي  ،نسبت به شاهد داري سينفوس اختلاف معني

ماه و شاهد اخـتلاف   مرداد 30و  15بين تيمارهاي هرس تابستانه در 
مطابقت  )26( وندر و) 23( مورفيكه نتايج با گزارش ، دمشاهده نگردي

  . دارد
توجـه   با آزمون حسي،در بررسي صفت بازار پسندي با استفاده از 

، عطـر و طعـم ميـوه بيشـتر     ميوه رنگ پوست شكل ظاهري،به اينكه 
داري بـين دو غلظـت سـينفوس     مورد توجه قرار داشت اختلاف معنـي 

 ـگردنسبت به شاهد، مشاهده ) در هزار 10و 12( هـاي   بـين تيمـار  . دي
ازنظرميـزان   در هـزار  8مرداد ماه و سـينفوس   30و 15هرس  شاهد ،

در زمـان  . )1جـدول  ( مشـاهده نشـد   داري اختلاف معنـي  بازارپسندي
پوسيدگي، آردي شدن و لكه تلخي در بين تيمارهـا   برداشت هيچگونه

  .مشاهده نشد
مـاه   2در بررسي مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي مربوط بـه  

داري  دهد كه از نظر سفتي بافت ميوه اختلاف معني شان ميانبارماني ن
  .شود بين تيمارها نسبت به شاهد مشاهده مي

 2از نظرميزان سفتي بافت ميـوه، نتـايج بدسـت آمـده در جـدول      
مـرداد مـاه و    15بين تيمارهاي هـرس تابسـتانه در    دهد كه نشان مي

نتـايج  . ردداري وجـود نـدا   در هزار اختلاف معني 8سينفوس با غلظت 
مبني  )27(و ويزلي و دان ) 24(مايرس و فري  اين تحقيق با گزارشات

هاي در حـال رشـد كـه     بر اينكه هرس تابستانه در اثر حذف سرشاخه
هاي مهم مصرف كلسيم هستند باعث افزايش انتقال كلسيم بـه   محل

 گـردد،  شود و نهايتاً باعـث افـزايش سـفتي بافـت مـي      درون ميوه مي
  .مطابقت دارد

  
  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در زمان برداشت سيب رقم در دليشز -1 دولج

رنگ قرمز   تيمار
  )*L( پوست

 سفتي بافت

)kg/cm2 (   
 اسيديته

(%)  
مواد جامد

  (%) محلول
 بازارپسندي

(%)  
 پوسيدگي

(%)  
آردي 
  (%) شدن

 لكه تلخي
(%)  

  ــــــ  ــــــ  ــــــ  f 93/19   d5/4 d258/0 d95/12 c 3 شاهد
  ــــــ  ــــــ  ــــــ  d 98/25  c5 bc281/0 d5/4 bc 67/3 مرداد15هرس
  ــــــ  ــــــ  ــــــ  e 29/27  d51/4 c278/0 d8/12 bc 34/3 مرداد30هرس

  ــــــ  ــــــ  ــــــ  c 29/27  c08/5 b283/0 c34/13 bc 67/3  هزاردر8سينفوس
  ــــــ  ــــــ  ــــــ  b 80/28  b7/5 a29/0 b85/13 ab 34/4  در هزار10سينفوس
  ــــــ  ــــــ  ــــــ  a 06/30  a2/6 a30/0 a16/14 a 5  در هزار12سينفوس

  .هم دارند ي بادار معنياوت فدرصد ت 5داراي حروف متفاوت در سطح احتمال هاي  درهرستون ميانگين
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تيمارهـا بـا شـاهد    بـين   قابـل تيتراسـيون   از نظر ميزان اسـيديته 

 15(داري وجود دارد ولي بين تيمارهاي هرس تابسـتانه   اختلاف معني
 مشـاهده  داري معنـي در هـزار اخـتلاف    8و سينفوس ) مردادماه 30و 

شاهد با ساير تيمارمواد جامد محلول بين  ميزان از نظر. )2جدول  (نشد
تيمارهـاي هـرس   ولـي بـين   شد  داري مشاهده تيمارها اختلاف معني

ي وجـود  دار معنـي اخـتلاف   مختلـف سـينفوس  هـاي   تابستانه وغلظت
از نظر بازار پسندي بين تيمارهاي مختلف سينفوس و هـرس  . نداشت

بـين  اما شود  ي مشاهده ميدار معنيمرداد ماه با شاهد اختلاف  15در 
از نظر بازار پسندي مرداد ماه  30شاهد و تيمار هرس تابستانه در تيمار

در طي اين دوره هيچ  .)2جدول (  شود نمي ي مشاهددار معني اختلاف
از نظر درصـد آردي شـدن اخـتلاف     . گونه پوسيدگي مشاهده نگرديد

داري بين شاهد با سـاير تيمارهـا وجـود دارد بـدين ترتيـب كـه        معني
هـرس   ،درصـد   33/38بيشترين ميزان آردي شدن مربوط بـه شـاهد   

مـرداد   15درتابسـتانه   و هرسدرصد  66/20 مرداد ماه 30در تابستانه
 درصـد  2تا1در تيمارهاي سينفوس  همچنين. درصد بوده است 10ماه 

كه نسـبت بـه شـاهد بسـياركاهش يافتـه       آردي شدن مشاهده گرديد
داري بـين تيمارهـا    از نظر ميزان لكه تلخي نيز اخـتلاف معنـي   .است

نتايج اين آزمـون بـا گزارشـات     .)2جدول (  نسبت به شاهد وجود دارد
ــي  ــذا ، )5(بحران ــورفي ، )20(لي ــدر و) 23(م ــي )26( ون ــرنقش  مبن ب

هـاي   وكاهش نابسـاماني كلسيم در افزايش استحكام بافت ميوه عنصر

  .مطابقت دارد ،باشد ميفيزيولوژيكي درطي مدت انبارماني 
مـاه انبارمـاني    4مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي مربـوط بـه   

از نظر سـفتي بافـت ميـوه     .ستداده شده انشان  3 در جدولسيب رد 
در هزار وجـود  ) 12و  10(داري بين تيمارهاي سينفوس  اختلاف معني

داري  همچنين بين تيمارهاي مختلف بـا شـاهد اخـتلاف معنـي    . ندارد
تأثير هرس تابستانه زود هنگام و استفاده  ناشي ازشود كه  مشاهده مي

 .باشـد   مـي  از كود فسفات كلسيم در افزايش استحكام و بافـت ميـوه  
 فـري  مـايرس و  ،)23(مورفي ، )20(ليذا نتايج اين تحقيق باگزارشات 

نظـر بازارپسـندي اخـتلاف     از .مطابقـت دارد  )27( دان ويزلي و، )24(
بـازار  ميزان وجود دارد و بهترين ها  داري بين شاهد با ساير تيمار معني

بـوط  در هزار سينفوس و كمترين مقدار مر 12پسندي مربوط به تيمار 
از نظر . )3جدول (به شاهد بود كه عملاً شاهد قابل عرضه به بازار نبود
نشـان  هـا   ميانگين  درصد پوسيدگي، آردي شدن و لكه تلخي  مقايسه

داري وجـود دارد بـه    دهد كه بين تيمارها با شـاهد اخـتلاف معنـي    مي
مـرداد مـاه،    30مقدار مربوط به شاهد، هرس تابستانه  ترتيب بيشترين

نتـايج   .در هزار بوده اسـت  8ه و سينفوس مرداد ما 15ابستانه هرس ت
مبنـي   )23(مـورفي   و) 20(ليذا  ،)13(براملگ يق با گزارشات اين تحق

افزايش سفتي بافـت، حفـظ    براثر محلول پاشي كود فسفات كلسيم در
طـي نگهـداري    بازارپسندي وكاهش ضايعات انباري ميوه در كيفيت و

  .مطابقت دارددر سردخانه 
  

  ماني سيب رقم رد دليشزماه انبار 2مورد بررسي مربوط به مقايسه ميانگين صفات  -2جدول 

سفتي بافت  تيمار
)kg/cm2(  

 اسيديته

(%)  
مواد جامد محلول

(%)  
 بازارپسندي

(%)  
 پوسيدگي

(%)  
 آردي شدن

(%)  
 لكه تلخي

(%)  
  a 33/38  a  35  ــــــ  e  98/2 d278/0 b48/14 d66/1 شاهد

  c 10  c 5  ــــــ  a29/0 a67/15 bc3 ٤/١ c مرداد15سهر
  b 66/20  b 34/13  ــــــ  c 63/3 c29/0 ad15 cd33/2 مرداد30هرس

  d 2  c 2  ــــــ  c 22/4 ca295/0 a83/15 b33/3  درهزار8سينفوس
  d 2  c 2  ــــــ  b 65/4 b302/0 a83/15 a33/4  هزاردر10سينفوس
  d 1  c 1  ــــــ  a 32/5 a303/0 a16/16 a5  هزاردر12سينفوس

  .هم دارند ي بادار معنيدرصد تغاوت  5داراي حروف متفاوت در سطح احتمال هاي  ستون ميانگين هر در
  

  ماه انبارماني سيب رقم رد دليشز 4مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي مربوط به  -3 جدول

سفتي بافت  تيمار
)kg/cm2 (  

 اسيديته

(%)  
مواد جامد محلول

(%)  
 بازارپسندي

(%)  
 پوسيدگي

(%)  
 آردي شدن

(%)  
 لكه تلخي

(%)  
  d 76/1 b282/0 a88/15 f1  a 68/30  a 83/93  a 100 شاهد
  b  10/3 b283/0 a70/15 d83/2  c 46/19  c 17/35  c 67/18 مرداد15هرس
  c 66/2 b285/0 a12/15 e 17/2  b 86/24  b 42/52  b 25/46 مرداد30هرس

  b 15/3 ab298/0 ab9/15 c67/3  d 83/3  d 83/8  d 67/8 درهزار8سينفوس
  ab 33/3 ab292/0 a93/15 b34/4  e 1 e  2  d 2  در هزار10سينفوس
  a 62/3 a306/0 a10/16 a 5  e 1 e  1  d 1  در هزار12سينفوس

.هم دارند ي بادار معنيدرصد تغاوت  5مال داراي حروف متفاوت در سطح احتهاي  ستون ميانگين هر در
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دمـاي  هفتـه در   1مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي مربوط به 

داده شـده  نشـان   4 در جدولماني سيب رد ماه انبار 2درجه بعد از  20
داري بـين تيمارهـا    سفتي بافت ميوه اختلاف معنيميزان نظر  از. است

غييـر شـرايط دمـايي ورطـوبتي     باتوجه به ت. نسبت به شاهد وجود دارد
درهـزار سـينفوس    12و  10محيط وافزايش ميزان تنفس ميـوه تيمـار  

  .توانستند حداكثرسفتي وتردي بافت خود را حفظ نمايند
 اينجـا بـه نقـش كليـدي و مهـم كلسـيم دراسـتحكام وحفــظ        در

هاي  كلسيم باپيوند دادن گروه.گردد برمي ساختمان وديواره سلولي ميوه
سطح غشاي سـلول سـبب   هاي  وفسفرليپيدها وپروتئينكربوكسيلات 

ملكـوتي   نتايج اين تحقيق با گزارشـات شـهابي و  . پايداري آن ميشود
  ).4جدول (مطابقت دارد) 13( گبرامل و )5(بحراني ، )8(

 تيمـارهرس سينفوس با  كوديمحلول بين تيماراز نظر مواد جامد 
نظر بازار پسندي تيمار از . داردنوجود از نظر آماري داري  اختلاف معني

در هـزار بهتـرين حالـت را دارنـد و      10و  12هـاي   سينفوس با غلظت
مرداد ماه بدترين حالت را دارا  30تيمارهاي شاهد و هرس تابستانه در 

كلسيم مهمترين ماده معدني است كه درتعيين كيفيت ميـوه   .باشند مي
 ني مـدت درسـردخانه  بخصوص سيب وگلابي بـراي نگهـداري طـولا   

دوم رشـد ميـوه    لذا توجه به تنظـيم غلظـت آن درمرحلـه    دخالت دارد
از نظـر   .ضروري ميباشد كه اين امر فساد وپيري ميوه كاهش ميدهـد 

داري بـين   درصد پوسيدگي، آردي شدن و لكه تلخـي اخـتلاف معنـي   
بين تيمار هرس تابسـتانه نيـز ازنظـر     .شاهد با ساير تيمارها وجود دارد

ولي بـين تيمارهـاي سـينفوس بـا      .وجود دارد دار معنيآماري اختلاف 
بيشـترين  . شـود  داري مشاهده نمـي  هاي مختلف اختلاف معني غلظت

هـرس   تيمار ميزان پوسيدگي، آردي شدن و لكه تلخي در شاهد و بعد
مـرداد   15هـرس تابسـتانه در    تيمار مرداد ماه و سپس 30تابستانه در 

 سـتانه وسـينفوس باعـث   انجـام تيمـار هـرس تاب    .ماه مشاهده گرديد
افزايش ميـزان سـفتي بافـت، ميـزان رنـگ قرمـز پوسـت و كـاهش         

ه در طـول دوره  هاي فيزيولوژيك در ميو حساسيت نسبت به نابساماني
طباطبـائي   ،)7(رضاييگزارشات  آن بانتايج  .)4جدول (انبارماني گرديد

  .مطابقت دارد) 8( ملكوتيو  و شهابي )9(و ملكوتي
هفتـه در دمـاي    1فات مورد بررسي مربوط به مقايسه ميانگين ص

آورده  5 ني سيب رقم رد دليشز در جـدول ماه انبارما 4درجه بعد از  20
سفتي بافت اختلاف ميزان بيانگر اين است كه از نظر  نتايج. شده است

شود ولي سـفتي زيـر    داري بين شاهد و ساير تيمارها مشاهده مي معني
هـاي   هـرس و شد بنابراين عملاً شـاهد  با قابل عرضه به بازار نمي 4/2

تابستانه از سـفتي بافـت قابـل قبـول بـر خـوردار نيسـتند و در مـورد         
 .)5جدول (در هزار نيز بايد با احتياط عمل نماييم 8سينفوس با غلظت 

از نظر مواد جامد محلول نيز بين تيمارهاي سينفوس با شاهد اختلاف 
ــين هــرس تابســتان  دار وجــود معنــي ــاه و  15ه در دارد ولــي ب مردادم

   .داري مشاهده نمي شود در هزار اختلاف معني 10سينفوس با غلظت 
دهـد كـه ميـزان مـواد جامـد       نشان مي دوسالهبه طور كلي نتايج 

افزايشـي   در تيمارهاي مختلف در پايان دورة نگهـداري رونـد   محلول
اند كه يكي از دلايل احتمالي آن كاهش آب ميـوه در ايـن دوره    داشته

) 8(شـهابي و ملكـوتي    باشد كه نتـايج ايـن آزمـايش باگزارشـات     يم
در هزار  12و  10سينفوس  از نظر بازارپسندي بين تيمار. مطابقت دارد
هرس شود و همچنين بين تيمارهاي  داري مشاهده نمي اختلاف معني

به طـوري  . داري مشاهده نمي شود نيز اختلاف معنيتابستانه و شاهد 
و شاهد قابل عرضه ) مرداد ماه 30و  15(ابستانه كه تيمارهاي هرس ت

از نظر درصـد پوسـيدگي، آردي شـدن و لكـه تلخـي      . به بازار نيستند
در هزار سـينفوس بـوده    10و  12كمترين درصد مربوط به تيمارهايي 

 .)5جـدول  (باشـد  است و بيشترين درصد ضايعات مربوط به شاهد مـي 
  .مطابقت دارد )26(ووندر ) 20(ليذا نتايج آن باگزارشات 

  
  گيري بحث و نتيجه

جداول مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در زمانهـاي مختلـف   
بـر روي سـيب رد    فسـفات كلسـيم  دهد كه استفاده از تيمار  نشان مي

قرمـز پوسـت، بـازار    باعث افزايش ميـزان سـفتي بافـت، رنـگ     دليشز
همچنين باعـث كـاهش ميـزان    و  مواد جامد محلول گرديد پسندي و
هاي فيزيولوژيكي در طي دوره انبارداري شد كه اين تأثيرات  نابساماني

  .گردد برمي به نقش كليدي و مهم كلسيم در ساختمان سلولي ميوه

  
  انبار ماني سيب رقم رد دليشز ماه 2درجه بعد از  20هفته در دماي 1مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي مربوط به  -4 جدول

  (%) لكه تلخي  (%) آردي شدن  (%)پوسيدگي (%)بازارپسندي (%)مواد جامد محلول )kg/cm2(سفتي بافت تيمار
  e 22/2  b 3/15  c 1  a 14  a 17/45  a 67/47  شاهد
  c 18/3  b 2/15  b 67/2  c 34/4  c 67/14  c 67/8  مرداد15هرس
  d 72/2  ab 83/15  c 1  b 9  b 34/30  b 64/20  مرداد 30هرس

  b 38/3  ab 58/15  b 3  d 1  d 1  d 1  درهزار 8سينفوس 
  b 95/3  b 25/15  a 4  d 1  d 1  d 1  در هزار 10سينفوس
  a6/4 a16 a34/4 d 1  d 1  d 1  در هزار 12سينفوس

  .هم دارند ي بادار معنيدرصد تغاوت  5داراي حروف متفاوت در سطح احتمال هاي  ستون ميانگين هر در
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  ماه انبار ماني سيب رقم رد دليشز 4درجه بعد از  20هفته در دماي 1ربوط به مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي م -5 جدول
  (%) لكه تلخي  (%) آردي شدن  (%)پوسيدگي (%)بازارپسندي (%)مواد جامد محلول )kg/cm2(سفتي بافت تيمار
  f1/1 e 68/15 c1 a 17/53  a 100  a 100 شاهد
  d08/2 b7/16 c67/1 c 26  c 83/42  c 83/20  مرداد15هرس
  e  48/1  d 11/16  c 1  b 17/30  b 50/58  b 67/46  مرداد 30هرس

  c34/2 c58/16 b3 d 7  d 17/14  d 9  هزار در8سينفوس
  b57/2 b8/16 a4 e  3  e  5  d 3  در هزار 10سينفوس
  a23/3 a2/17 a34/4 e  2  e  5  d 2  در هزار 12سينفوس

  .هم دارند ي بادار معنيدرصد تغاوت  5ي حروف متفاوت در سطح احتمال داراهاي  ستون ميانگين هر در
  

روي كيفيـت   آن اثر است كهشايد مهمترين عنصر معدني  كلسيم
تحقيقـات انجـام   . تواند با ديگر عوامل مؤثر جايگزين شود انباري نمي

هاي منجر  دهد كه كلسيم نقش مهمي در فعل و انفعال شده نشان مي
هـا   كه در تعيين كيفيت ميـوه  كند ميبروز تنفس  ي وبه رسيدگي، پير

نقـش تنظـيم كننـدگي در     همچنين. )9( بخصوص سيب دخالت دارد
فعاليتهاي آنزيمي و حياتي سلول دارد كه باعث تنظـيم ترشـح آنـزيم    

در موقع  Phosphate-R-Pre-Kinas)( پروتئين كيناز -ار –فسفات 
لي اسـتحكام بخشـيده و   كلسيم به ديـواره سـلو   .شود ميوه مي رسيدن

عامل متصل كننده كمپلكس پكتين به پروتئين غشاي لاملاي مياني 
نقـش  ) . 16 و14( انـدازد  مـي  باشد كه رسيدگي سيب را بـه تـاخير   مي

شود كه در  كلسيم در افزايش عمر انباري ميوه سيب از آنجا روشن مي
. افتد هايي كه سطح كلسيم آنها پايين است پيري زودتر اتفاق مي سيب

در ليتر كلسيم يك  گرم ميلي 700دهد كه در سيب  مطالعات نشان مي
هايي كه كلسيم آنها كمتر  يعني در مقايسه با ميوهسطح بحراني است، 

گرم در ليتر باشد، تركيدگي، پوسيدگي، فساد و سـوختگي   ميلي 700از 
وجود بنيان فسفات بـه   .)17(يابد  مي داري كاهش پوست به طور معني

د و باعـث فعاليـت آنـزيم    كن ـ مي ن جايگزين هورمون اتيلن عملعنوا
PAL شود بدون اينكه باعث رسيدگي و ساير تغييراتي كـه توسـط    مي

شود در داخل ميوه گردد، باعث افزايش سنترآنتوسيانين  اتيلن انجام مي
گزارش كردكه اتيلن به ) 26( وندر .گردد بهبود رنگ قرمز پوست مي و

گي بـه صـورت غيـر مسـتقيم سـبب تغييراتـي       عنوان هورمون رسـيد 
آنتوسـيانين   و در نتيجه سنتر PALشود كه منجر به فعاليت آنزيم  مي
 علاوه بر فاكتورهايي محيطي نظير نور، دماي شبانه و رقـم، . گردد مي

. تواند در تجمع آنتوسيانين دخيل باشند هاي داخلي نيز مي تنظيم كننده
 ـ -آمونيا -آنزيم فنيل آلانين بـه عنـوان يكـي از تنظـيم     ) PAL(ز لاي

 ـ   كه باشد سنترآنتوسيانين ميهاي  كننده عنـوان عامـل   ه ايـن آنـزيم ب
). 13و 22(باشـد   كننده در چرخه بيوسنتر آنتوسيانين مي اصلي محدود

هاي چربي  تواند باعث افزايش مقاومت لايه همچنين افزايش فسفر مي
نتيجـه باعـث كـاهش    ديواره سلولي در برابر دماي پـايين گـردد و در   

 هـــاي فيزيولـــوژيكي ماننـــد تخريـــب ديـــواره ســـلولي نابســـاماني
)Breakdown (شود مي )23و  16.(  

هرس تابستانه باعث افزايش نفوذ بهتر و بيشتر استفاده از تكنيك 
 كه هر چه زودتر اين عمل انجام گرددشود  نور به داخل تاج درخت مي

تـرين عامـل مربـوط بـه      ياصلزودتر در معرض نور مكمل كه ها  ميوه
نتيجه بهتـر رنـگ    در د وننماي را دريافت ميباشد،  مي آنتوسيانين سنتر
هـاي فصـل    بين رشد شاخه همچنين به دليل كاهش رقابت. دنگير مي

باعث ورود مواد غذايي و از جمله كلسـيم بـه داخـل     ،ها جاري با ميوه
ت، مـواد جامـد   ها گرديد كه نهايتاً باعث افزايش ميزان سفتي باف ميوه

محلول، ميزان رنـگ قرمـز پوسـت و كـاهش حساسـيت نسـبت بـه        
   .ديگرد ه در طول دوره انبارمانيهاي فيزيولوژيك در ميو نابساماني

 در پايان با توجه به هزينه بالاي كارگري و صرف وقت زياد جهت
حجم داراي زماني كه درختان خصوص، انجام عمل هرس تابستانه به 

د، انتخاب شاخه بسيار مشكل و نباش زيادي  ه و برگتاج و تراكم شاخ
دار  لكـه  ،آنها ها، ضربه زدن به باشد و احتمال چيدن ميوه مي وقت گير

علاوه بر اين مجبـور   .ها در حين هرس وجود دارد شدن و ريزش ميوه
 ،به پرداخت هزينه زيادي خواهيم بود با در نظر گرفتن مشكلات فـوق 

باشد در صـورتي كـه بـا     بالايي برخوردار نميهرس تابستانه از كارائي 
با غلظت بهينه  )سينفوس( فسفات كلسيم پاشي با كود  يك بار محلول

توان علاوه بر افـزايش رنـگ قرمـز پوسـت در زمـان       در هزار مي 12
در طول دوره انبارمـاني   برداشت باعث افزايش خصوصيات كيفي ميوه

زينه لازم است ولي اين اگر چه براي خريد سينفوس كمي ه. نيز گردد
هزينه بوسيلة افزايش ميزان بازار پسندي ميوه و نهايتـاً قيمـت بـالاتر    

  .شود محصول جبران مي
  

  اهپيشنهاد
با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق استفاده از كود فسفات 

گيري بهتـر پوسـت ميـوه رد دليشـز در      رنگ جهت) سينفوس(كلسيم 
  .رسد ضروري به نظر ميمنطقه 

در هـزار   12آزمـايش شـده، چـون غلظـت     هـاي   در بين غلظـت 
 ــ  ــزان رن ــر روي مي ــأثير ب ــترين ت ــينفوس داراي بيش ــت و س گ پوس

پاشـي   لذا ايـن غلظـت بـراي محلـول     باشد مي خصوصيات كيفي ميوه
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 .شود  مي درختان سيب توصيه
پاشي در ساعت خنك روز جهت جذب و تأثير بهتر  ترجيحاً محلول

بـا توجـه بـه     .صـبح زود يـا عصـرها انجـام شـود     سـيم در  فسفات كل
اي كه روي رقم گلدن انجام شده و اثرات خـوبي   هاي مشاهده آزمايش

اسـتفاده از  ، رنگ پوست و خصوصيات كيفي ميـوه آن داشـت  بر روي 
جهت بالا  سينفوساستفاده از  .شود اين ماده براي اين رقم توصيه مي

هـاي   بـراي ارقـام سـيب   بردن كيفيت خوراكي و افزايش عمر انبـاري  
 .شود تابستانه توصيه مي
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