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  چكيده 

 بريـده رز رقـم  هـاي شـاخه   در به تأخير انداختن پيري گـل ) مولار ميلي6 و 4، 2، 0؛AsA(تلف آسكوربيك اسيد هاي مخ در اين پژوهش، اثر غلظت    
هـا در مقايـسه بـا      باعث بيشترين تأخير در پيري گـل AsAمولار  ميلي4 نتايج نشان داد كه كاربرد. بر اساس طرح فاكتوريل بررسي شد’ رويال كلاس‘

خـصوصياتي مثـل ميـزان      .  تيمار شدند، بيشتر از ساير تيمارهـا بـود         AsAمولار   ميلي 4هايي كه با    ن، وزن تر و قطر گل     همچني. گرديد) آب مقطر (شاهد  
 .گيري گرديد اندازهAsAمولار  ميلي4هاي شاهد و  روز نگهداري تنها در گل8ها در طي پروتئين، پرولين، آنتوسيانين كل و پراكسيده شدن ليپيدها گل

 نـسبت   AsAهاي تيمار شده با     ميزان پرولين در گل   . ها گرديد  روز نگهداري گل   8 باعث جلوگيري از كاهش پروتئين در طي         AsAمولار   ميلي 4كاربرد  
 ها كاهش پيـدا كـرد،  ميزان آنتوسيانين به تدريج با پير شدن گل.  مشاهده نشد AsAهاي تيمار شده با     داري با گل  تر بود، ولي تفاوت معني    به شاهد پايين  

  . ها را به تأخير انداختآلدئيد  پيري گل با جلوگيري از افزايش مالون ديAsA ميلي مولار 4همچنين كاربرد .  مانع از كاهش آن گرديدAsAاما تيمار با 
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  45 3 2  1 مقدمه

 صــنعت محــصولات ني از مهمتــريكــي دهيــ شــاخه بريهــاگــل
 از  دهي ـ بر يهـا  گل ييعمر گلجا . باشندي م كشاورزي در بخش باغباني   

 .باشندي رز م  دهي بر يها گل يها مولفه نيتري و اقتصاد  جمله مهمترين 
مطالعـات  باشـد كـه      دنيا مي   مهم دهي شاخه بر  يهاگلاز جمله   رز  گل  

صـورت گرفتـه    هـا   برداشـت آن  هاي مختلف پس از     جنبه ي رو ياديز
پـس از برداشـت     عمـر   از  رز  گـل    دهي ـشـاخه بر  اكثر ارقام   . )18 (است
 لاًعمـو مهـا    گل نياو پيري    يماندگاركوتاه بودن   . ي برخوردارند كوتاه

بـه   كـه منجـر  باشد ها ميآنها  نامطلوب در ساقهي آبتي هدابه خاطر
 شودي گردن م  يدگيها و خم   پژمرده شدن گلبرگ   ها،لعدم باز شدن گ   

همچنين بسته به نوع رقم گل هاي رز نسبت بـه اتـيلن ممكـن        . )18(
بطـور كلـي،    ). 6( خيلي حساس، حساسيت متوسط يا غير  باشند          ستا
 شـامل   و و كنترل شـده اسـت        ويداتي اكس ندآي فر كي اهاني در گ  يريپ
 كـه    اسـت  ي و سـاختار   ي هورمـون  ،يكيولوژيزي ف ،ييايميوشي ب راتييتغ
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هاي نوكلوئيـك و    مانند پروتئين، اسيد  ها  باعث تخريب درشت مولكول   
 و ديــ از عــدم تعــادل در تولويداتي تــنش اكــس).5(شــود هــا مــيليپيــد
 ايـن   .شـود ي م ـ يناش ـ ROS(6 (ژني فعـال اكـس    يهـا  گونه سميمتابول

از جملـه ليپيـدهاي      يمختلـف سـلول   هاي حيـاتي    مولكولبا  تركيبات  
  . )15 (ودشيمها آن بيو باعث تخرپيدا كرده كنش غشاي سلولي وا
 دهي از پراكـس   يناش ـ تركيـب آلدئيـدي      MDA(7(آلدئيد  مالون دي 

 دي را تـشد   يي پلاسـما  ء غشا بي تخر MDAتجمع  . ها است ديپيشدن ل 
 باشـد يمغشاء   هايديپي شدن ل  دهي پراكس زاني و نشان دهنده م    كنديم
 اسـتفاده   يولوژيزي شاخص سن و مقاومت ف     عنوان به   MDAاز  . )12(
 مرحلـه   ي ط ـ ديپي ل ونيداسي در پراكس  يداري معن شيافزا. )12 (شوديم
 گزارش شـده اسـت كـه نـشان دهنـده            ولي گلا يها در گلبرگ  يريپ
باشـد  مـي  ء غـشا  يداري ـ و كاهش درصد پا    ء غشا بي تخر ي بالا زانيم
)15( . 

پيـري  ديگـر    ييايميوش ـيهاي ب پرولين از شاخصه  آمينواسيد   تجمع
از   عمل كرده و    كننده يك ماده اسمز  پرولين در سلول به عنوان      . است
 كنـد ها در برابر تـنش محافظـت مـي        مولكولدرشت  ها و برخي    آنزيم

 ري و سـا   ي تحـت تـنش خـشك      اهانيزارش شده است كه در گ     گ). 14(
                                                            
6- Reactive Oxygen Species (ROS)  
7- Malondialdehyde (MDA) 
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 ه نـشان داد   ني همچن ـ .يابدمي شي افزا نيپرولآمينواسيد   ميزانها  تنش
 ني از تجمـع پـرول     اندازنـد ي م ريخأ را به ت   يري كه پ  ييهاماري كه ت  هشد

 ني تجمع پـرول   يري پ يها كننده عي تسر كهي در حال  كنند،ي م يريجلوگ
ميـزان  نـشان داده شـد كـه         گل شيپوري    در. )34 (دهنديم شيرا افزا 

   .)25(يابد ميايش زها افپيري برگزمان داري در پرولين بطور معني
ــيانين ــهآنتوس ــل    رنگدان ــستند و در واكوئ ــل در آب ه ــل ح  قاب

هـا  تخريـب آنتوسـيانين   . كنندگياهان تجمع پيدا مي   هاي اپيدرم    سلول
. هــاي اكــسيداتيو باشــدطــي پيــري ممكــن اســت بــه دليــل فرآينــد

دار در فعاليـت  انـد كـه افـزايش معنـي     هـاي قبلـي نـشان داده      گزارش
). 32(باشـد   هـا در ارتبـاط مـي      پراكسيداز با ميزان تخريب آنتوسـيانين     

ميزان آنتوسيانين گل رز در     اند كه   همچنين برخي تحقيقات نشان داده    
  ).28(يابد مرحله پيري كاهش مي

در . باشـد هـا مـي   هاي ديگـر پيـري گـل      كاهش پروتئين از نشانه   
 شيافـزا بـا    نيپـروتئ حال پير شـدن ميـزان       در   1زنبق رشتي  يهاگل
كـاهش يافـت     دي ـ جد يهـا ني پروتئ  تر نيي سنتز پا  و ها پروتئاز تيفعال

ئين در مرحلـه غنچـه بيـشترين و در          هاي رز ميزان پـروت    در گل ). 18(
همچنين نـشان داده شـده اسـت كـه          ). 23(مرحله پيري كمترين بود     

 )10( ساندرسـونيا    ،)19( هاي سوسن ميزان پروتئين در زمان پيري گل     
راي بـه تـأخير     بهاي زيادي   تلاشامروزه  . يابدكاهش مي ) 4(و نيلوفر   

 و صـادرات    بـه بـازار   انتقال  هاي شاخه بريده قبل از      انداختن پيري گل  
-يـك آنتـي    بـه عنـوان      دي اس ـ كي از آسكورب  .انجام گرفته است   هاآن

هاي بريده رز و به تـأخير       اكسيدان طبيعي جهت كاهش تنش آبي گل      
 ). 18(گرديد استفاده ها انداختن پيري آن

 شـامل   ROSتواند به طور مـستقيم چنـدين         مي آسكوربيك اسيد 
. اكسيد و هيدروكسيل را حذف كنـد      هاي سوپر اكسيژن منفرد، راديكال  

اكـسيدان غـشايي آلفـاتوكفرول را در حالـت          همچنـين آنتـي   اين ماده   
 را بـا    پراكـسيد هيـدروژن   و به طور غير مستقيم       كندكاهشي حفظ مي  

بـه عـلاوه    . )23 و   2(كنـد   پراكـسيداز حـذف مـي     آسـكوربات   فعاليت  
كتور  نقش عمده در حفاظت نوري به عنوان يك كوفا         آسكوربيك اسيد 

  .)7( دي گزانتوفيل داردر چرخه
اكـسيدان اسـت بلكـه بـه نظـر          آسكوربيك اسيد نه تنها يك آنتي     

ريزي شـده   رسد در زمان گلدهي، توسعه پيري، مرگ سلولي برنامه         مي
ي پيام رساني پيچيـده نقـش دارد        ها از طريق شبكه   و پاسخ به پاتوژن   

 ي ماندگار شيافزا در   دي اس كي آسكورب ماري كه ت  شده است گزارش  ). 2(
 .)31(ت ثر بوده اسؤ ژربرا مدهيبرهاي گل

 دي اس كي  آسكورب   تيمار اثربررسي    به منظور  پژوهشبنابراين، اين   
و برخي از تغييرات بيوشيميايي مرتبط با گل در به تأخير انداختن پيري      

   . آن  اجرا گرديد
  

                                                            
1- Hemerocallis 

  ها  وش مواد ور
  ها و انجام تيمارتهيه گل
2رويال كلاس’رز رقم  ههاي شاخه بريدگل

كه در مرحله غنچـه   ‘ 
متر برداشت شده بودنـد، از   سانتي3-4هاي تقريبا يكسان حدود  با قطر 

گلخانه حاجي بابـايي، شهرسـتان پاكدشـت خريـداري شـدند و بـراي           
اين رقم حساسيت متوسط به اتـيلن  . ارزيابي به آزمايشگاه منتقل شدند   

اصلي پيري در اين رقـم هـدايت        چرا كه دليل    . از خود نشان مي دهند    
هاي گـل از  ابتدا شاخه. آبي ضعيف آوندها چوبي ساقه گل ها مي باشد  

اي كه طـول هـر       قطع گرديد، به گونه    انتهامتري از    سانتي 5/2فاصله  
هـا  ها به جز دو بـرگ انتهـاي گـل         همه برگ . متر شد  سانتي 35شاخه  

هـاي  فهـا بـه صـورت دو تـايي داخـل ظـر            گاه گـل  آن .حذف شدند 
هـاي نگهدارنـده    ليتر محلول  ميلي 200ليتر داراي    ميلي 500اي   شيشه

 و  C° 2±20ها در شرايط كنترل شـده بـا دمـاي           گل. قرار داده شدند  
 WM2( 20(درصد با شدت نور وات بر مترمربـع   70±5 رطوبت نسبي

ساعت تيمار كوتاه   18نگهداري شدند، پس از      ساعت   12 دوره نوري  با
در طـي مـدت ارزيـابي در        . آب مقطر منتقل گرديدنـد    مدت، به داخل    

ها با آب مقطر تميز     ب داخل شيشه  آ ساعت   24شرايط كنترل شده، هر     
  : باشد ي مورد استفاده بصورت زير ميتيمارها. شدندتعويض 

  بعنوان شاهد،) DW(آب مقطر  -1
گرم در ليتر هيدروكسي     ميلي 200+ گرم در ليتر ساكاروز      ميلي 30 -2

  ،)AsA0(ولين سولفات كوئين
گرم در ليتر هيدروكسي     ميلي 200+ گرم در ليتر ساكاروز      ميلي 30 -3

  ،)AsA1(مولار آسكوربيك اسيد  ميلي2 +كوئينولين سولفات 
گرم در ليتر هيدروكسي     ميلي 200+ گرم در ليتر ساكاروز      ميلي 30 -4

   و)AsA2( اسيد آسكوربيكمولار در  ميلي4 +كوئينولين سولفات 
گرم در ليتر هيدروكسي     ميلي 200+ گرم در ليتر ساكاروز      ميلي 30 -5

  ).AsA3(مولار آسكوربيك اسيد  ميلي6+ كوئينولين سولفات 
  

  اندازه گيري صفات
در گـروه   . ها به دو گروه تقـسيم گرديـد       براي اين منظور ابتدا گل    

 ، تغييـرات وزن   )ماندگاري(اول صفات مورفولوژيكي مثل عمر گلجايي       
 تكرار 4( شاخه گل 8براي اين منظور    . گيري شد ها اندازه تر و قطر گل   

. براي هر محلول نگهدارنده در نظر گرفتـه شـد         )  گل در هر تكرار    2و  
ها فاصله شروع تيمار تا زمان ريزش و يـا   گل) ماندگاري(عمر گلجايي   

ها تعريف گرديد كه به صـورت تعـداد روز بيـان شـد              پژمردگي گلبرگ 
-ها بطور روزانه با استفاده از ترازوي ديجيتالي اندازه        ن تر گل  وز). 18(

ها در طـول دوره نگهـداري نـسبت بـه       شد و ميزان تغييرات آن    گيري  
ها با استفاده از كـوليس      قطر گل . وزن اوليه به صورت گرم بيان گرديد      

                                                            
2- Ruyal class 
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  ). 6(گيري شد اندازه) متر ميلي1/0با دقت ( ديجيتالي
ــل   ــوژيكي مث ــفات فيزيول ــرولين،  ص ــل، پ ــروتئين ك  و MDAپ

آنتوسيانين بـا فاصـله يـك روز در ميـان در طـول دوره نگهـداري در                  
صفات فيزيولوژيكي پـس از ارزيـابي       . گيري گرديد  بار اندازه  4مجموع  

مـولار   ميلـي  AsA2) 4هـايي كـه بـا       هـا تنهـا در گـل      ماندگاري گـل  
گيري دازهان) آب مقطر(اندگاري و شاهد    با بيشترين م  ) آسكوربيك اسيد 

  . گرديد
. گيـري شـد   انـدازه ) 3( و همكـاران     بيتسميزان پرولين به روش     

 بـا نيتـروژن مـايع در داخـل هـاون            گرم گلبـرگ  5/0براي اين منظور    
 درصد به   10ليتر سولفوساليسيليك اسيد     ميلي 10آسياب گرديد، سپس    

ليتـر از    ميلـي  2ليتر از محلول صاف شـده        ميلي 2به  . آن اضافه گرديد  
ليتـر   ميلـي  30 گرم ناين هيدرين در      25/1حاوي  (عرف ناين هيدرين    م

ليتـر   ميلـي  2و  )  مـولار  6(ليتر فسفريك اسيد     ميلي 20استيك اسيد و    
 100 ساعت در حمام آب گـرم        1استيك اسيد اضافه گرديد و به مدت        

خاتمه واكنش بـا گذاشـتن داخـل يـخ          . گراد قرار داده شد   درجه سانتي 
ليتر تولوئن به مخلوط واكنش اضافه گرديد  ميلي4سپس  . انجام گرفت 
جذب نوري محلول قرمز رنـگ      .  ثانيه ورتكس شد   15 -20و به مدت    

 UV/VIS نانومتر با اسپكتروفتومتر مـدل       520فاز رويي در طول موج      
PG Instrument +80قرائت گرديد  .  

گرم گلبرگ با نيتروژن مايع در 5/0براي سنجش پروتئين محلول،     
 50ليتـر بـافر فـسفات    اون آسياب گرديد و بـه آن يـك ميلـي      داخل ه 
محلـول  .  اضافه گرديـد   EDTAمولار  5/0حاوي  ) =7pH(مولار  ميلي

 4در دمـاي   rpm (14000( دقيقه و با دور 20همگن حاصل به مدت 
گرديـد، سـپس محلـول      ) 5117Rمـدل   (گراد سانتريفيوژ   درجه سانتي 

. وتئين محلول استفاده شـد    براي سنجش غلظت پر   ) سوپرناتانت(رويي  
 دقيقه قرار گرفتن در تاريكي در طـول مـوج           20ها پس از    جذب نمونه 

 UV/VIS PG Instrument +80 نانومتر با اسپكتروفتومتر مدل 595
  ). 30(قرائت گرديد 

 تعيين  MDAگيري غلظت   ميزان پراكسيده شدن ليپيدها با اندازه     
ليتـر   ميلـي  1 آسياب شده     گرم گلبرگ  5/0براي اين منظور به     . گرديد

عصاره حاصل به .  درصد اضافه گرديدTCA( 1(اسيد استيكتري كلرو
ــدت  ــا 15م ــه ب ــاي rpm 12000دقيق ــانتي4 در دم ــه س ــراد  درج گ

 600 ميكروليتــر محلــول رويــي 600ســپس بــه . ســانتريفيوژ گرديــد
 درصــد تيوباربيوتريــك اســيد 5/0 درصــد داراي TCA 20ميكروليتـر  

)TBA (دقيقه در حمـام آب      30مخلوط حاصل به مدت     .  گرديد اضافه 
 درجه سانتي گراد قرار داده شـد و بلافاصـله در يـخ              95گرم در دماي    

 دقيقـه  5 به مـدت  rpm10000 ها مجددا در سپس نمونه. سرد گرديد
-آلدئيـد تيـو    دي   جذب نوري ماده قرمز رنگ مالون     . سانتريفيوژ شدند 

 نانومتر  532يد شده در طول موج      تول) MDA-TBA(اسيد  باربيوتريك
 نانومتر توسط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر       600ها در   و جذب ساير رنگيزه   

 ).8(گيري شد و از اين مقدار كم گرديد اندازه

 pH كـل از روش اخـتلاف        نياني آنتوس ـ زاني ـمبه منظـور تعيـين      
بـا نيتـروژن    گلبـرگ از  گرم5/0  منظورني ايبرا). 22 (دياستفاده گرد

  درصد 1متانول  ليتر   ميلي 3در داخل هاون آسياب گرديد و به آن         مايع  
 به مدت يك شـبانه روز در يخچـال     ها عصاره .اضافه شد  كي كلر دياس

 4 يدر دمـا  rpm 10000 بـا  قـه ي دق15 به مـدت  گرفتند، سپسقرار 
بـا اسـتفاده از     مقـدار جـذب      سـپس    ، شـد  وژيفيگراد سانتر يدرجه سانت 

 نـانومتر قرائـت     700 و   530 دو طـول مـوج       دستگاه اسپكتروفتومتر در  
   .ديگرد

  
  آناليز آماري 
هاي مربوط به عمر گلجايي  كـه در قالـب طـرح كـاملاً               بجز داده 

تصادفي تجزيه آماري شدند،  بقيه صفات در قالب آزمايش فاكتوريـل            
فاكتورهـا شـامل مـواد      . بر پايه طرح كاملاً تصادفي تجزيـه گرديدنـد        

هـاي بدسـت    در نهايـت داده   . ه برداري بوده اند   نگهدارنده و زمان نمون   
 تجزيه و مقايـسه  ver. 9.1 (SAS(آمده با استفاده از نرم افزار آماري 

براي رسـم نمودارهـا از      .  صورت گرفت  LSDها توسط آزمون    ميانگين
همچنين، از خطاي استاندارد نيـز بـراي        .  استفاده شد  Excelنرم افزار   

  . داده استفاده شدنشان دادن انحراف از ميانگين 
 

  نتايج و بحث
  عمر گلجايي

عمر گلجايي   ها نشان داد كه   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده     
هـاي  در مقايسه با گـل    ) AsA(تيمار شده با آسكوربيك اسيد      هاي  گل

مولار  ميلي 4بيشترين ماندگاري با غلظت     .  افزايش يافت  )DW (شاهد
AsA) AsA2 (  اما افـزايش  . ار بدست آمد ساعت پيش تيم18در مدت

 گرديـد باعـث كـاهش مانـدگاري       ) مولار ميلي AsA) 6بيشتر غلظت   
آسـكوربيك   كـه    نيز نـشان دادنـد     )31( و همكاران    سوجاتا). 1شكل  (

. شـود مـي بريـده ژربـرا     هـاي شـاخه     گـل باعث تأخير در پيـري       اسيد
 تيمـار شـده بـا    Alpinia purpurataهـاي  همچنين ماندگاري گـل 

. )17(تر گرديد   اسيد با كاهش تنفس و توليد اتيلن طولاني       آسكوربيك  
 تيمار شده با آسكوربيك اسيد كه تحت تنش         ‘سامانتا’هاي رز رقم    گل

). 18(آبي قرار گرفته بودند، ماندگاري بيشتري نسبت به شاهد داشتند           
اكـسيدان باعـث كـاهش      در واقع آسكوربيك اسيد به عنوان يك آنتي       

  . هاي شاخه بريده رز گرديده است گلاثرات تنش كم آبي در
  

 وزن تر

هــا نــشان داد كــه تيمــار  از تجزيــه واريــانس داده حاصــلجينتــا
 .هاي بريده رز بود   داري بر وزن تر گل    آسكوربيك اسيد داراي اثر معني    

 دهي ـ بر يهاكه وزن تر گل   نشان داد   ها   داده نيانگي م سهيمقاهمچنين  
 كي كه با آسكورب   ييها اما گل  ابد،يي شدن كاهش م   ري با پ  جيرز به تدر  
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هـا   در وزن تـر آن     يشي ـ ابتـدا افزا   ، شده بودند  ماريمولار ت يلي م 4 دياس
.  داشـتند  ي روز وزن تـر بـالاتر      8 در طـول     كهي   به طور  ،مشاهده شد 

افزايش نفوذپذيري غشاء در مرحله پيري با از دست دادن بيشتر ميزان            
هـاي مختلـف    گ با تيمـار   بنابراين، حفظ آب گلبر   . شودآب گلبرگ مي  

  ).11(نقش مهمي در جلوگيري از پيري دارد 
به . هاي شاخه بريده است   كاهش وزن تر يكي از علائم پيري گل       

اكسيداني آسكوربيك اسيد در به تأخير انداختن پيـري         دليل نقش آنتي  
ها شد كه ايـن    باعث حفظ جذب آب و جلوگيري از كاهش وزن تر گل          

در مـورد گـل رز مطابقـت    ) 18(همكـاران   ونتايج با تحقيقـات جـين   
 محلول انسداد آوندي    pHهمچنين آسكوربيك اسيد با كاهش      . داشت

رز به تعويق انداخت و به دنبال آن ميـزان جريـان    هايساقه را در گل

  ).9(آب را افزايش داد 
  

  قطر گل 
 درصـد بـين     1داري در سـطح     نشان داد كه اخـتلاف معنـي      نتايج  

-ها به تدريج افزايش يافت، به     قطر گل . تيمارها در قطر گل بوجود آمد     
 ميزان قطر گل در همه تيمارها ديـده  طوري كه در روز پنجم بيشترين  

آسـكوربيك   (AsA2در اين روز بيشترين قطر گل مربوط به تيمار          . شد
ر گـل مربـوط بـه       متر و كمترين قط    سانتي 54/8با  ) مولار ميلي 4اسيد  

  ). 3شكل (باشد متر مي سانتي78/6تيمار شاهد با 

  
  ’رويال كلاس‘ هاي  بريده رز رقمبر ماندگاري گل) DW(و تيمار شاهد ) AsA(هاي مختلف آسكوربيك اسيد  اثر غلظت-1شكل 

  

  
  )DW( و شاهد) AsA(آسكوربيك اسيد ختلف هاي م تيمار شده با غلظت’رويال كلاس‘ هاي بريده رز رقم  تغييرات وزن تر گل-2شكل 
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 اين ماده سبب. ها لازم است براي باز شدن گلوجود كربوهيدرات

شود، كه با جذب آب، تورژسانس سلول و شـادابي          جذب بيشتر آب مي   
). 16(يابـد   هـا افـزايش مـي     ها زياد شده  و در نهايت قطر گـل         گلبرگ

 بـا بـه تـأخير       AsA همـراه    بنابراين، ممكن است كاربرد ساكاروز  بـه       
ــود بخــشد  ــري جــذب آب را بهب ــداختن پي ــا  . ان ــابق ب ــي مط از طرف

اكـسيدان مـي    به عنوان يك آنتـي     دي اس كيآسكوربهاي قبلي    گزارش
تواند هدايت آبي را در گل هاي شاخه بريده با به تاخير انداختن پيـري            

   ).1(افزايش دهد و از اين طريق نيز قطر گل را زياد كند  
  
  تئينپرو

هـاي  داري بين ميزان پروتئين گل    نتايج نشان داد كه تفاوت معني     

 01/0 و آب مقطـر در سـطح         AsAمـولار    ميلي 4تيمار شده با غلظت     
- ميلـي 4هايي كه با   روز نگهداري، پروتئين گل    8در پايان   . وجود دارد 

داري بـالاتر از     ساعت تيمار شدند، بطور معني     18 به مدت    AsAمولار  
ميزان پروتئين در مرحلـه غنچـه بـالا بـوده و بـا           ). 4شكل  (شاهد بود   

كـاهش ميـزان    . يابدنزديك شدن به دوره پيري ميزان آن كاهش مي        
هـاي  هـا خيلـي كـم و در گونـه         پروتئين در زمان پيري در برخي گونه      

افـزايش  ) 20(و اركيـده    ) 33(هاي زنبـق    در گلبرگ . ديگر بيشتر است  
. شوداهش پروتئين قابل حل در آب مي      پپتيدازها قبل از پيري باعث ك     

هاي شاخه بريده رز نيز نشان داد كه ميزان        تحقيقات قبلي در مورد گل    
  ). 30(ها كاهش يافت پروتئين در زمان پيري گل

  

  
  )DW( دو شاه )AsA(هاي مختلف آسكوربيك اسيد غلظت شده با ماريت ’رويال كلاس‘  رز رقمدهي بريها قطر گلراتيي تغ-3شكل 

 

  
  )DW( و شاهد) AsA2(مولار  ميلي4  تيمار شده با آسكوربيك اسيد‘رويال كلاس’هاي بريده رز رقم  تغييرات پروتئين گل-4شكل 
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 افـزايش   .باشداي از تخريب غشاء سلولي مي      نشانه تجزيه پروتئين 

. شودها مي راديكال آزاد اكسيژن در زمان پيري باعث تخريب پروتئين        
 كــردن ي بــا خنثــدانياكــسي آنتــكيــ بــه عنــوان دي اســكيآســكورب

  ).23(ها را به تأخير اندازد تجزيه پروتئين تواندها، مي كاليراد
  
  پرولين

 نـسبت بـه شـاهد       AsAهاي تيمار شـده بـا       ميزان پرولين در گل   
 مـشاهده   AsAداري بين تيمار شـاهد و       تر بود، ولي تفاوت معني    پايين
 بالاترين حد خـود بـود و بـا روزهـاي             در 8ميزان پرولين در روز     . نشد

هاي صهختجمع پرولين از شا   ). 5شكل  (داري داشت   ديگر تفاوت معني  

هايي كه پيري را به     گزارش هاي قبلي نشان داد كه تيمار      . پيري است 
كه تسريع  كنند، در حالي  اندازند از تجمع پرولين جلوگيري مي     تأخير مي 

  ).34(دهند ميش هاي پيري تجمع پرولين را افزايكننده
  

  آنتوسيانين 
هــا نــشان داد كــه تيمــار  از تجزيــه واريــانس داده حاصــلجينتــا

هـاي  داري بر ميزان آنتوسـيانين گـل      آسكوربيك اسيد داراي اثر معني    
هـا رز كـاهش     ميزان آنتوسيانين با پيشرفت پيري در گل      . بريده رز بود  

سـيانين در   كاربرد آسكوربيك اسيد مـانع از كـاهش شـديد آنتو          . يافت
  ). 6شكل (هاي رز در مقايسه با شاهد گرديد هاي گلگلبرگ

 

  
  )DW( و شاهد) AsA2(مولار  ميلي4 تيمار شده با آسكوربيك اسيد ‘رويال كلاس’هاي بريده رز رقم  تغييرات پرولين گل-5شكل 

  

  
 )DW( و شاهد) AsA2(مولار  ميلي4 آسكوربيك اسيد  تيمار شده با‘رويال كلاس’گل هاي بريده رز رقم  نيانيآنتوستغييرات  -6شكل 
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  ) DW( و شاهد) AsA2(مولار  ميلي4 تيمار شده با آسكوربيك اسيد  ‘رويال كلاس’هاي بريده رز رقم گل MDA تغييرات -7شكل 

 
-در سيستم آنتـي   ها  باشد و فنل  آنتوسيانين جزء تركيبات فنلي مي    

ين تركيبـات در غنچـه گـل رز         غلظت ا . اكسيداني سلول دخالت دارند   
كند و اين كاهش در طول نمـو بـه          كاهش پيدا مي  پس از آن    بالاتر و   

عامل ديگري كـه سـبب كـاهش غلظـت          ). 13(شود  پيري مربوط مي  
فعاليت آنزيم فنيل آلانين    كاهش   ،گرددآنتوسيانين در مرحله پيري مي    

نلـي  باشد كـه آنـزيم اصـلي بيوسـنتز تركيبـات ف           مي) PAL(آمينولياز  
مشخص شده اسـت كـه آسـكوربيك اسـيد بـا احيـاي              ). 27 (باشد مي

كـه  ) 24(گـردد   كوئينون باعث تبديل آن به تركيبات فنـل اوليـه مـي           
هـاي تيمـار    تواند دليل بالا بودن مقدار آنتوسـيانين در گـل         احتمالاً مي 
  .شده باشد

  
  )MDA(پراكسيده شدن ليپيد 

 بطور  8 تا روز    )MDA( نتايج نشان داد كه پراكسيده شدن ليپيدها      
 تيمـار   AsAمـولار    ميلـي  4هاي كه بـا     گل. داري افزايش يافت  معني

هـاي  گلدر ). 7شكل (داري كمتر از شاهد بوده است شدند بطور معني 
 درصـد پژمردگـي     50 در پراكسيده شدن ليپيدها  گلايل بيشترين ميزان    

تـنش اكـسيداتيو باعـث    در واقـع  ). 15( هاي ثبت شـده اسـت  گلبرگ
همزمـان بـا   ) 8( داوودي  و گلبـرگ )26( برگ سوسن    MDAفزايش  ا

نيـز  ) LOX( ليپوكسي ژنـاز     ميآنزافزايش  به  تواند  پيري گرديد كه مي   
  . )29(باشد 

 قـرار   ROSها تحـت تـأثير      پراكسيده شدن ليپيدهاي غشاء سلول    

اكسيداني و افزايش پراكـسيده     هاي آنتي كاهش فعاليت آنزيم  . گيردمي
). 21(شـود    سبب پيري برگ در بسياري از گياهـان مـي          شدن ليپيدها 

هـا باعـث تخريـب فـسفوليپيدها         ها طي پيري گلبـرگ     ROSافزايش  
شود و اسيدهاي چرب آزاد شده كه به نوبه خود نفوذپـذيري غـشاء               مي

  . دهدرا افزايش مي
  

  نتيجه گيري 
توان بيان كرد كه تيمـار كوتـاه مـدت گـل هـاي              در مجموع  مي   

 ميلي مـولار آسـكوربيك      4رقم رويال كلاس كه با غلظت       بريدني رز   
گـرم در ليتـر    ميلـي 200گرم در ليتر ساكاروز و      ميلي 30اسيد همراه با    

هيدروكسي كوئينولين سولفات فرايند پيري گل را به تـاخير انداختـه و          
در نتيجه با بهود جذب آب عمر گلجايي را در مقايسه با شاهد افزايش              

  . داده است
  

  زاريسپاسگ
نگارندگان مقاله از معاونت محترم پژوهشي دانـشگاه گـيلان بـه             
خاطر تأمين اعتبار و در اختيار قرار دادن امكانات لازم براي انجام اين             

  .كنندپژوهش تشكر و قدراني مي
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