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  چكيده
، آزمايشي در سال زراعـي  ).Lycopersicon esculentum Mill(فرنگي  رسي اثر كودهاي مختلف بر خصوصيات كمي و كيفي گوجهمنظور بر به

كشـاورزي دانشـگاه    ةتحقيقـاتي دانشـكد   كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـة  هاي  هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك به صورت كرت 88-1387
هـاي   داراي بـاكتري ) (A(كودهـاي بيولوژيـك نيتروكسـين    : شـامل (نوع كود مختلف  5و ) تن در هكتار 20صفر و (مرغي  كود. فردوسي مشهد اجرا شد

Azotobacter sp.  وAzospirillum sp. (فسـفات   ةكننـد  هاي حل و باكتري)B) ( هـاي   داراي بـاكتريBacillus sp.  وPseudomonas sp.( ،
A+Bنتـايج آزمـايش   . نظر قرار گرفتنـد   به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مد) استفاده از كود عدم(فر و شاهد ، مخلوط كود شيميايي نيتروژن و فس

بيشـترين و  توجه به نتايج آزمـايش   با .كاربرد كود مرغي شد درصدي عملكرد كل نسبت به عدم 15كاربرد كود مرغي موجب افزايش حاكي از آن بود كه 
 100گرم در  ميلي 40/7( و كود شيميايي) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 44/11(تيمارهاي كود بيولوژيك نيتروكسين ترتيب در  بهث  كمترين مقدار ويتامين

طـوري كـه    تمامي كودهاي بيولوژيك و شيميايي مورد استفاده در آزمايش ميزان ليكوپن را نسبت به شـاهد افـزايش دادنـد، بـه    . مشاهده شد )گرم نمونه
وزن ميـوه در بوتـه در   كه نتايج آزمايش بيانگر آن بود . بدست آمد) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 38/2(كود بيولوژيك بيوفسفر ان ليكوپن در بيشترين ميز

 . بيشتر از چين دوم بود) درصد 61(توجهي  چين اول به مقدار قابل
  

  ث  ويتامين ،نيتروكسين ،ليكوپن ،عملكرد ،بيوفسفر: كليدي هاي واژه
  

   1   دمهمق
 بـر  مبتنـي  تلفيقـي  كشـاورزي  سيسـتم  يك اكولوژيك كشاورزي

 از تر مهم محصولات كيفيت آن در كه باشد مي طبيعي قوانين و اصول
 توانند مي نهاده كم و اكولوژيك كشاورزي هاي نظام. ها است آن كميت

 شـده  گرفته نظر در رايج هاي سيستم براي مناسب جايگزيني عنوان به
 4( گردند زيست محيط سلامت حفظ و توليد هاي نظام ريپايدا باعث و

 خـارجي  هـاي  نهـاده  از استفاده جاي به اكولوژيك كشاورزي در ).45و 
 گياهـان  بـا  زراعـي  تنـاوب  از شـيميايي،  هـاي  كش آفت و كودها نظير
 آلـي،  كودهـاي  دامـي،  كودهـاي  گياهي، بقاياي نيتروژن، كننده تثبيت

 ضمن تا شود، مي استفاده آفات وژيكبيول كنترل و بيولوژيك كودهاي
 تنـوع  و شده كنترل آفات و هرز هاي علف خاك، در غذايي مواد ذخيره
   ).25( يابد افزايش مزارع در زيستي

                                                            
  عضو هيأت علمي مجتمع آموزش عالي گناباد - 1

  )Email: m.b2.amiri@gmail.com               :مسئول نويسنده -(*

دانشـكده  گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،      دانشـيار استادان و به ترتيب  -4و  3، 2
 دانشگاه فردوسي مشهد ،ورزيكشا

ــاربرد ــزون روز ك ــاي اف ــيميايي كوده ــروز باعــث ش ــارات ب  خس
 و شـيميايي  كودهـاي  معايـب . اسـت  شده محيطي زيست ناپذير جبران
 دامي و آلي كودهاي از استفاده به توجه باعث ها آن توليد بالاي هزينه
 اثـرات  بر علاوه دامي و آلي كودهاي كاربرد ترديد بدون. است گرديده
 اقتصـادي،  هـاي  جنبـه  از دارد، خـاك  خصوصـيات  ةكلي ـ بر كه مثبتي
 عنـوان  بـه  تواند مي و شده واقع ثمر مثمر نيز اجتماعي و محيطي زيست

 امـروزه ). 5( باشد شيميايي هايكود براي مطلوب و مناسب جايگزيني
 از فقيـر  هاي خاك در خصوص به دامي و آلي كودهاي انواع از استفاده
 اسـت  خـاك  كيفيـت  حفظ براي ناپذير اجتناب ضرورتي غذايي، عناصر

 افـزايش  و شيميايي كودهاي مصرف كاهش راهكارهاي از كيي). 54(
 ).13و  10( اســت آلــي مــواد از اســتفاده زراعــي محصــولات كيفيــت
اثر كودهاي آلي را بر خصوصـيات  ) 41(تالارپشتي و همكاران ميرزايي

فرنگـي  خشـك گوجـه   ةفيزيكوشيميايي خاك و توليد محصول و مـاد 
هاي هوايي گياه خشك و اندام ةبررسي و گزارش كردند كه ميزان ماد

در اثر مصرف كودهاي آلـي و شـيميايي در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد       
ترتيـب در  ي خشك بهكه بيشترين ميزان مادهريطوافزايش يافت، به
در پژوهشـي  . دسـت آمـد  كمپوست و كود شيميايي بهتيمارهاي ورمي
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فرنگـي در  ديگر، اثر كودهاي آلي مختلف بر توليد و مانـدگاري گوجـه  
انبار مورد بررسي قرار گرفت و گزارش شد كه كودهاي مرغي، گـاوي  

 ـ  ا شـاهد و كـود شـيميايي    و كمپوست خانگي عملكرد را در مقايسـه ب
عرضه به بازار را افـزايش و  افزايش دادند، اما كود مرغي عملكرد قابل

بـا  ) 17(فرهمنـد و همكـاران   ). 22(كود شـيميايي آن را كـاهش داد   
بررسي اثر سطوح مختلف كود شيميايي بر خصوصيات كمـي و كيفـي   

فرنگي گزارش كردند كه بيشـترين عملكـرد محصـول در تيمـار     گوجه
  . كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد 120

 هـا  هورمون برخي ترشح طريق از خاك ريزموجودات از هاييگروه
 اثـرات  اتمسـفري،  نيتـروژن  تثبيـت  موارد برخي در و آلي، اسيدهاي و

 تحريـك  ريزوباكترهاي ها آن به كه دارند گياه رشد تحريك در مثبتي

 بيولوژيـك  كودهـاي  اصـطلاح  ).8( شـود مي اطلاق 1گياه كننده رشد
 سبز كود گياهي، بقاياي دامي، كودهاي از حاصل آلي مواد به منحصراً

 مختلــف انــواع حقيقــت در بلكــه گــردد،نمــي اطــلاق غيــره و
 فعاليت از حاصل مواد و همزيست و هميار آزادزي، هاي ميكروارگانيزم

 از اصـلي  غـذايي  عناصر حالت تغيير توانايي كه شودمي شامل را ها آن
 فرآيندهاي طي گياه براي استفاده قابل صورتبه دسترس غيرقابل رمف

 بــراي مطلــوب شــرايط شــدن فــراهم ســبب و داشــته را بيولــوژيكي
 نمـو  و رشـد  نهايـت  در و ايريشه سيستم توسعه بذور، بهتر زني جوان
در يـك پـژوهش اثـر انـواع كودهـاي       ).54و  46( شوندمي گياه بهتر

 Cucurbita(يفي كدو پوست كاغذي زيستي بر خصوصيات كمي و ك

pepo L. ( بررسي و گزارش شد كه كود زيستي نيتراژين در مقايسه با
). 31(دار عملكـرد ميـوه و دانـه شـد     ساير كودها سبب افزايش معنـي 

پس از بررسي اثر كودهاي زيستي و شيميايي ) 57(پور و بدوي يوسف
 Helianthus(ان نيتروژنه و فسفره بر عملكرد كمي و كيفي آفتابگرد

annuus L. (    ــيميايي و ــود ش ــرهمكنش ك ــه ب ــد ك ــزارش كردن گ
كـه در  طـوري داري داشـت، بـه  نيتروكسين بر عملكرد دانه اثـر معنـي  

-درصد كود شيميايي، تلقيح با نيتروكسـين بـه   66و  33سطوح صفر، 
درصدي عملكـرد دانـه نسـبت بـه      73و  78، 64ترتيب باعث افزايش 

وهشي ديگر، اثر كود زيستي نيتروكسين در توليد در پژ. تلقيح شد عدم
بررسـي و گـزارش   ) .Pimpinella anisum L(گياه دارويي انيسـون  

ي فرعي در بوته، تعداد چترك در چتـر  شد كه نيتروكسين تعداد شاخه
درصد در مقايسه بـا شـاهد    11و  15، 16ترتيب و وزن هزار دانه را به

  ).  27(افزايش داد 
گيــاهي ) .Lycopersicon esculentum Mill( فرنگــي گوجــه

است كه در نواحي استوايي  2لپه اي، يكساله و از خانواده بادمجانيان دو
 از غنـي  منبـع  كي ـ محصـول  اين). 21و  7(رويد  صورت دائمي مي هب

 مقــدار داراي طــوري كــه بــه رود، مــي شــمار بــه هــا اكســيدانت آنتــي
                                                            
1- Plant growth promoting rhizobacteria 

2- Solanacea 

 تركيبات و اسكوربيك اسيد پن،ليكو ويژه به ها كاروتنوئيد از توجهي قابل
 و سـرطان  ماننـد  هايي بيماري ريسك كاهش در كه باشد مي پنوليكي
فرنگي با سطح  گوجه). 19و  12( هستند موثر عروقي قلبي هاي بيماري

در  تـن  ميليـون  5/108 توليـد هكتار و متوسط  ميليون 99/3كشت  زير
شود  يمحسوب م سبزي و صيفيترين محصولات  جهان از جمله مهم

هـزار   140، 1387در سال فرنگي در ايران  كشت گوجه سطح زير). 23(
ترين  رضوي از مهم خراسان. ميليون تن بوده است 5هكتار و توليد آن 
كه ميـانگين عملكـرد    فرنگي در كشور است، درحالي مراكز توليد گوجه

ــار اســت  37فرنگــي در كشــور  گوجــه ــن در هكت ــزان در  ،ت ــن مي اي
فرنگي  درصد توليد گوجه 10. باشد تن در هكتار مي 40رضوي  خراسان

فرنگـي در ايـن    درصـد فـرآوري گوجـه    14رضوي و  كشور در خراسان
  .)21( پذيرد استان صورت مي

ــد و كشــت ــه فرنگــي گوجــه تولي ــراي تقاضــا افــزايش دليــل ب  ب
 تـداوم  باعـث  امـر  ايـن  كه است افزايش به رو آن متعدد هاي فرآورده
 اسـتفاده . گـردد  مـي  محصـول  اين توليد در يشيمياي هاي كود مصرف

 باعـث  طبيعت در ماندن جاي بر واسطه به شيميايي هاي كود از رويه بي
 صـدمات  بـه  منجـر  طريـق  ايـن  از و شـده  خـاك  و آب منابع آلودگي
 و سـرطان  جملـه  از بهداشـت  و سـلامت  مشـكلات  و محيطي زيست
 هـا  آن توليـد  هزينه ضمن اين كه شوند مي انسان در هموگلوبينميا مت
 بيولوژيـك  هاي كود از استفاده ديگر، طرف از ).22( بالاست بسيار نيز

 در توليـد  حفـظ  خاك، منابع پايداري اقتصادي، صرفه چون هم فوايدي
 كـه  دارد همـراه  بـه  را زيسـت  محـيط  آلودگي از جلوگيري و مدت دراز

 يرو كودهـا  ايـن  اثـر  از بعـلاوه  انـد،  نگرفتـه  قرار مطالعه مورد چندان
  .است نشده گزارش ايران در اي نتيجه فرنگي گوجه
 بـا  شـيميايي  هـاي  كود امكان جايگزيني تحقيق، اين از هدف لذا 
 هـاي  آلودگي و ها نهاده مصرف كاهش نتيجه در و بيولوژيك هاي كود

 محصـول  عرضـه  نهايت در و توليد هاي هزينه كاهش محيطي، زيست
  .بود اكولوژيك زراعي عمليات بر هتكي  با بازار به بالا كيفيت با و سالم

  
  ها مواد و روش

تحقيقــاتي  ةدر مزرعــ 1387-88ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  
كيلـومتري   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد، واقـع در    ةدانشكد

دقيقـه شـرقي و عـرض     28درجه و  59طول جغرافيايي (شرق مشهد 
تـر از سـطح   م 985دقيقه شـمالي و ارتفـاع    16درجه و  36جغرافيايي 

هاي كامـل   شده در قالب طرح پايه بلوك هاي خرد صورت كرت به )دريا
 . تصادفي با سه تكرار اجرا شد
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  .آزمايش انجام محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي -1 جدول

Table 1- Some soil physiochemical characteristics of experimental field 

EC  
)dS/m( pH 

 يمپتاس
Potassium  

(ppm)

 فسفر
Phosphorus  

(ppm)

 نيتروژن
Nitrogen  

(ppm) 

 بافت خاك
Soil texture 

 Silt-loamسيلت  –لومي  15.5 13.7 119 7.47 1.2
  

 .آزمايش در استفاده مورد مرغي كود خصوصيات -2 جدول
Table 2- Used poultry manure characteristics in experiment  

 (%)پتاسيم
Potassium (%) 

 (%)فسفر
Phosphorus (%)

 (%)نيتروژن
Nitrogen (%) 

 نوع كود
Fertilizer type 

 Poultry manure كود مرغي 2.14 2.35 0.78

  
 :شامل( نوع كود مختلف 5و  )تن در هكتار 20صفر و (كود مرغي 

ــايكود ــين  هـ ــك نيتروكسـ ــاي  ( )A( بيولوژيـ ــاكتري هـ داراي بـ
Azotobacter sp.  وAzospirillum sp. ()2  ليتر در هكتار بر اساس

داراي ) (B( فسـفات  ةكننـد  هاي حـل  باكتري و )توصيه شركت سازنده
ليتر در هكتار  Pseudomonas sp. ()2و  .Bacillus spهاي  باكتري

ليتـر در   2هر يك به ميـزان  ( A+B، )بر اساس توصيه شركت سازنده
شيميايي نيتروژن  ، مخلوط كود)هكتار بر اساس توصيه شركت سازنده

 294سـوپر فسـفات تريپـل،    (و فسـفر  ) كيلوگرم در هكتار 270اوره، (
عنـوان  ترتيـب بـه  به) عدم استفاده از كود(و شاهد ) كيلوگرم در هكتار

  .فاكتور اصلي و فرعي مدنظر قرار گرفتند
هـاي فيزيكـي و    منظور تعيـين ويژگـي   بهپيش از اجراي آزمايش 

سانتي متـري خـاك    30ز عمق صفر تا شيميايي خاك محل تحقيق، ا
منظـور   هـا بـه   و پس از مخلوط كـردن آن  گيري به طور تصادفي نمونه

و  pHتعيين ميزان ماده آلي، ميزان عناصر نيتـروژن، فسـفر، پتاسـيم،    
نتايج حاصل از تجزيه . ظرفيت تبادل كاتيوني به آزمايشگاه ارسال شد

يـزان نيتـروژن،   همچنـين م . نشان داده شـده اسـت   1خاك در جدول 
فسفر و پتاسيم موجود در كود مرغي مورد استفاده در آزمـايش تعيـين   

فرنگـي بـر    بر اساس منابع موجود، نيـاز كـودي گوجـه   ). 2جدول (شد 
كيلوگرم در  132و  خالص كيلوگرم نيتروژن 125اساس كود شيميايي 

و تيمارهـاي كـود شـيميايي     )21(تعيـين گرديـد    خالص هكتار فسفر
مقدار مورد نياز . هاي مورد نظر اعمال شدند ا كاشت در كرتهمزمان ب

كود مرغي جهت اضافه كردن بـه خـاك بـر اسـاس درصـد نيتـروژن       
  ).24( شد تن در هكتار تعيين 20 موجود در خاك و كود مرغي

 تنها حداقل، ورزي عمليات خاك بر تاكيد با زمين سازي آماده براي
 و كارگر توسط بعدي مراحل يكليه و انجام زني توسط تراكتور ديسك

 كـاملاً  مرغـي  كـود  دامـي،  كـود  اعمـال  براي. شد انجام دستي بيل با
 سـطح  در 1387 مـاه  اسـفند  اواخر هكتار، در تن 20 مبناي بر  پوسيده
 توسـط  بلافاصـله  و پخـش  كنواخـت ي طـور  بـه  نظـر  مـورد  هاي كرت
 ،زسـا  كمك رديـف  چند روز قبل از كاشت، به. شد خاك وارد دستي بيل

با  ييها متر ايجاد و سپس كرت سانتي 75 ةفاصل هنظر ب هاي مورد جوي
 1ها در هر بلوك به اندازه  بين كرت يفاصله. شدمتر ايجاد  4×4ابعاد 

متـر در   1هـا   بـين بلـوك   ةو فاصل) 24() متر سانتي 75(رديف نكاشت 
 هـر  براي ها، بلوك آب شدن مخلوط از جلوگيري براي. نظر گرفته شد

  .شد گرفته نظر در جداگانه فاضلاب و آب جوي رتكرا
ي تحقيقاتي دانشـكدة  نشاهاي مورد استفاده در آزمايش از مزرعه

تلقــيح نشــاهاي . كشــاورزي دانشــگاه فردوســي مشــهد تهيــه شــدند
دور از نـور  ) (33(روش اسـتاندارد   فرنگي با كودهاي بيولوژيك به گوجه

، همزمـان بـا   1كننـده  دهاي شـركت تولي ـ  و نيز رعايت توصيه) مستقيم
دقيقه در  15نشاها به مدت  ةصورت كه ريش نشاكاري انجام شد، بدين

 24فرنگـي در تـاريخ    كاشـت نشـاهاي گوجـه   . تلقيح خيسانده شد مايع
صورت نشايي و با استفاده از رقم كشت به. انجام شد 1388ارديبهشت 

متر يسانت 30كشت نشاها با دست و در فواصل . سوپركوئين انجام شد
توسـط لولـه انجـام      آبياري بـه روش نشـتي و  . روي رديف انجام شد

كمي قبل از نشاكاري شروع و تا پايـان عمليـات    ،اولين آبياري. گرفت
تكـرار   روز يكبار تا آخر فصل رشد 7نشاكاري ادامه يافت و سپس هر 

بوتـه   دهـي پـاي   سه نوبت عمليـات خـاك  ، ها براي رشد بهتر بوته .شد
. انجـام گرفـت   12/3/88و  5/3/88، 30/2/88هـاي   تاريخ ترتيب در به

ترتيـب در   دسـتي بـه   نوبت وجـين  3هرز مزرعه  هاي براي كنترل علف
ــاريخ ــاي  ت ــد  6/5/88و  6/4/88، 6/3/88ه ــام ش ــم. انج ــرين  مه ت
 )Chenopodium album(تـره   هرز موجود در مزرعه، سلمه هاي علف

انجــام  مـدت  طــول در. بودنـد ) Convulvulus arvensis(و پيچـك  
  .كش شيميايي استفاده نشد گونه سم و آفتآزمايش از هيچ

روز در زمـاني كـه    14چين با فاصله زماني  دودر طي فصل رشد، 
قبل از هـر  . ها رسيده بودند، برداشت شد بوته روي درصد ميوه 80-70

طور تصادفي انتخاب و صفاتي نظيـر تعـداد كـل     بوته به 5چين، تعداد 
وزن كل ميوه در بوته، وته، تعداد ميوه سالم و ناسالم در بوته، ميوه در ب
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، عملكرد كل و عملكرد قابـل عرضـه   وزن ميوه سالم و ناسالم در بوته
وزن ميوه با استفاده از ترازوي ديجيتالي با . اندازه گيري شدند بازار،  به

  .گرم تعيين شد 01/0دقت 
متـر   نيم و كناري رديف دو كرت هر در كل،  عملكرد تعيين براي

 در و شد حذف اي حاشيه اثر عنوانبه كرت انتهاي از متر ونيم ابتدا از
. شـد  تعيـين  ميـوه  عملكـرد  باقيمانـده،  مربـع  متـر  هفت و نيم سطح

 سـالم  هايميوه وزني درصد اساس بر نيز بازار به عرضه قابل عملكرد
  . شد محاسبه ناسالم و

 طـور  به تكرار، در هر تيمار ره از ميوه 10 تعداد چين، هر پايان در
 در. شـد  منتقل آزمايشگاه به 1بريكس شاخص تعيين منظور به جداگانه،

 دسـتگاه  توسـط  جداگانـه  طور به تيمار هر هاي ميوه آب ابتدا آزمايشگاه
 دســتگاه توســط هـا  آن بــريكس عــدد سـپس  و گرفتــه گيــري آبميـوه 

  . شد قرائت رفركتومتر
 ليكـوپن  و ث ويتـامين  تعيين رمنظو به سوم، چين برداشت از پس

 طـور  بـه  و برداشت تكرار در هر تيمار هر از ميوه گرم 500 مقدار ميوه
شدند و سپس با استفاده از روش مستوفي  منتقل آزمايشگاه به جداگانه

  . ها تعيين گرديد ث و ليكوپن آن ميزان ويتامين) 42(و نجفي 
 ها، شكل رسم و آزمايش هايداده آماري تحليل و تجزيه منظور به

. شـد  استفاده MS Excel Ver. 11و  Ver. 9.1 SASافزارهاي نرم از
 و دانكـن  ايدامنـه  چند آزمون از استفاده با هاميانگين يكليه مقايسه

توجـه بـه    ذكر است كه بـا لازم به .شد انجام درصد 5 سطح احتمال در
و  ث جز در مـورد صـفات ويتـامين    بهچين در طول آزمايش،  دوداشتن 

هـاي   صورت طرح كـرت  گيري و به يكوپن كه تنها در چين دوم اندازهل
تصـادفي آنـاليز    هـاي كامـل   شده معمولي در قالب طرح پايه بلوك خرد

هـاي  صورت طرح كرتبه هاها، آناليز دادهمنظور مقايسه چين به شدند،
. تصادفي انجام شـد  هاي كاملشده در قالب طرح پايه بلوكدو بار خرد

فرعـي و   هـاي فرعـي  عنـوان كـرت  هاي مختلـف بـه  راستا چين ندر اي
ي فسـفات،   كننـده  هـاي حـل   نيتروكسـين، بـاكتري  (كودهاي مختلف 

ي فسفات، كود شـيميايي   كننده هاي حل مخلوط نيتروكسين و باكتري
كـاربرد كـود    عنوان كرت فرعي و كاربرد كود مرغي و عدم به) و شاهد

  .رفته شدندمرغي به عنوان كرت اصلي در نظر گ
  

  نتايج و بحث
  تعداد ميوه در بوته

بر اساس نتايج آزمايش از لحاظ تعداد ميوه در بوته بين كـاربرد و  
). p>01/0(داري وجـود داشـت    كاربرد كود مرغي اخـتلاف معنـي   عدم
طـور   شـود كـود مرغـي بـه     مشـاهده مـي   3طور كـه در جـدول    همان
ر بوتـه نسـبت بـه    درصدي تعداد ميوه د 25داري موجب افزايش  معني

                                                            
1- Brix index 

به نقش مثبـت  ) 36و  13(محققان مختلف . كاربرد كود مرغي شد عدم
ــود ــت     ك ــزايش رطوب ــود خــواص فيزيكــي خــاك و اف دامــي در بهب
گـزارش  ) 3(آرانكون و همكاران . اند دسترس در خاك، اشاره كرده قابل

كمپوسـت و كـود گـاوي تعـداد      تن در هكتار ورمي 5كردند كه كاربرد 
توجـه بـه    با. داري افزايش داد طور معني فرنگي را به ته گوجهميوه در بو

كـار رفتـه در آزمـايش بـر      واريانس اثر كودهاي مختلف به نتايج تجزيه
كـود شـيميايي برتـرين    ).  p>01/0(دار شـد   تعداد ميوه در بوته معني

). 3جـدول  (تيمار از نظر تعداد ميوه در بوته نسبت به ساير تيمارها بود 
كيلـوگرم در هكتـار كـود     100و  50گزارش كرد كاربرد ) 1( فرد اميني

داري تعـداد ميـوه در    طـور معنـي   به) صورت اوره نيتروژن به(شيميايي 
نتايج اين تحقيق با نتايج كاتـاك  . هكتار را نسبت به شاهد افزايش داد

  .مطابقت داشت) 53(و تومباري و همكاران ) 34(و همكاران 

كار رفته  كودهاي بيولوژيك و شيميايي بهاثرات متقابل كود آلي و 
دار بـود   در آزمايش بـر روي تعـداد ميـوه در بوتـه داراي تـأثير معنـي      

)01/0<p .(    1اثر متقابل كود آلي و بيولوژيـك و شـيميايي در شـكل 
بيشترين تعداد ميوه در بوته در اثر متقابل كاربرد . نشان داده شده است
 62طـوري كـه موجـب افـزايش      دست آمـد، بـه   هكود مرغي و شاهد ب

كاربرد كود مرغي  درصدي تعداد ميوه در بوته نسبت به اثر متقابل عدم
گـزارش كردنـد كـه    ) 31(جهـان و همكـاران   ). 1شكل (و شاهد شد 
كاغذي با كود  همراه تلقيح بذور كدو پوست ي كود دامي به كاربرد بهاره

هــاي رشــدي ميــوه كــدو تخــم  زيســتي اثــرات مثبتــي بــر شــاخص
شـود   مشـاهده مـي   1طور كـه در شـكل    همان .كاغذي گذاشت وستپ

بيشـتر از تيمـار كـود    ) كـود مرغـي  (تعداد ميوه در بوته در تيمار شاهد 
بـروز   كه علـت احتمـالي آن را مـي تـوان بـه       مرغي و شيميايي است

مسئله سميت نيتروژن و يا بر هم خوردن تعادل هورموني بـذر نسـبت   
 .  داد

ه در بوتـه در چـين هـاي    داد كـه تعـداد ميـو   نتايج آزمايش نشان 
مشاهده مي شود تعداد  4طور كه در جدول  همان. دار بود مختلف معني

ــين اول   ــه در چ ــوه در بوت ــود   32مي ــين دوم ب ــتر از چ ــد بيش . درص
رشد بيشـتر گيـاه در چـين     ةرسد كه احتمالاً طول دور نظر مي به چنين

ي شـده و در نهايـت   اول باعث افزايش بيشتر جذب آب و عناصر غذاي
  .تعداد ميوه در بوته را نسبت به چين دوم افزايش داده است

  
  درصد ميوه هاي ناسالم

تـأثير كـاربرد و    داري تحـت  طـور معنـي   هاي ناسالم به درصد ميوه
توجه به نتـايج جـدول    با). p>01/0(كاربرد كود مرغي قرار گرفت  عدم

طور  به) درصد 55/23(هاي ناسالم در كاربرد كود مرغي  ، درصد ميوه3
قربـاني  . بود) درصد 05/31(كاربرد كود مرغي  داري كمتر از عدم معني

اثر كاربرد كودهاي آلي مختلف بر توليد گوجه فرنگي ) 24(و همكاران 
هـاي   ند كه كود مرغي كمتـرين درصـد ميـوه   را بررسي و گزارش كرد
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  .ناسالم را در مقايسه با ساير تيمارها دارا بود
اسـتفاده در    نتايج بدست آمده اثر كودهاي مختلف موردبر اساس 

تيمار كـود  ). p>01/0(دار بود  هاي ناسالم معني آزمايش بر درصد ميوه
نيتروكسين با دارا بودن كمترين درصد ميوه هـاي  +بيولوژيك بيوفسفر

كه درصد  طوري هبرترين تيمار از اين نظر بود، ب) درصد 20/17(ناسالم 
نسـبت بـه شـاهد    ) درصد 48(توجهي  مقدار قابل را بههاي ناسالم  ميوه

مشــاهده كردنــد كــه در ) 6(آزاز و همكــاران ). 3جــدول (كــاهش داد 
رازيانه كاربرد تـوأم باسـيلوس و ازتوبـاكتر خصوصـيات رشـدي آن را      

  . بهبود بخشيد
اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بـر درصـد ميـوه هـاي     

، برترين تيمار از نظر 2بر اساس شكل ). p>01/0(دار بود  ناسالم معني
كـود مرغـي و كـود بيولوژيـك      هـاي ناسـالم، عـدم    درصد كمتر ميـوه 

جـز بـا    نظر به بود، كه البته از اين) درصد 29/15(نيتروكسين +بيوفسفر
كـود مرغـي و شـاهد     كود مرغي و نيتروكسـين و عـدم   تيمارهاي عدم
سد كه كـود مرغـي بـا در    ر نظر مي چنين به. داري نداشت تفاوت معني

غذايي احتمـالاً رشـد گيـاه و مقاومـت آن را      دسترس قرار دادن عناصر
ها بهبود بخشيده، كه اين امر باعـث كـاهش درصـد     نسبت به بيماري

راستا، نتايج قرباني و همكاران  در همين. ميوه ناسالم در بوته شده است
هـاي   اد ميـوه نيز نشان داد كه كود مرغي باعث كاهش توليد تعد) 24(

  . فرنگي شد ناسالم در گوجه
هـاي   بر اساس نتايج اين آزمايش مشـخص شـد كـه بـين چـين     

داري  هاي ناسالم اختلاف معني فرنگي از نظر درصد ميوه مختلف گوجه
درصـد ميـوه    2/22كه چين دوم بـا   طوري ه، ب)p>01/0(وجود داشت 

رطوبـت در   حـدودي  حـرارت و تـا   دليل كاهش درجه ناسالم، احتمالاً به
مراحل پاياني فصل رشد در مقايسه بـا چـين اول از خسـارت عوامـل     

هـاي آن كاسـته كـه ايـن امـر كـاهش درصـد         بيماريزا بر گياه و ميوه
نتـايج برخـي از تحقيقـات بـر     . دنبال داشته است هاي ناسالم را به ميوه

حـرارت و رطوبـت بـراي     وجود شرايط محيطي مناسب از جمله درجـه 
  .ها تأكيد كرده است توسعه بيماري

  

 
 اثر متقابل كود آلي و كودهاي بيولوژيك و شيميايي بر تعداد ميوه در بوته گوجه فرنگي - 1شكل 

Figure 1- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on fruit number per plant in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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كاربرد و عدم كاربرد كود مرغي در مجموع دو چين در اثر  فرنگي گوجهمورد مطالعه  هاي كمي و كيفي برخي شاخصميانگين  قايسهم -3جدول 
  برداشت شده

Table 3- Means comparison of some quantity and quality characteristics of tomato affected by application and non-
application of poultry manure in sum of two harvesting times 
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 تيمار
Treatment  

  كود آلي                  
Organic fertilizer 

1.84b  10.69a 7.40a  53.92a  22.22a  30.74a  691.69a 23.55b 16.11a* 
 كاربرد كود مرغي

Application of poultry 
manure  

2.12a  9.25a  6.95a  53.05a  20.24a 26.16b 588.75b 31.05a  12.11b  
 عدم كاربرد كود مرغي

Non application of 
poultry manure 

                  
  كودهاي بيولوژيك و شيميايي

Biofertilizers and 
chemical fertilizer 

2.38a  9.92b 7.14b  53.12ab  21.31b  30.66b  689.88a 26.93b 11.55d بيوفسفر 
 Biophosphorus 

2.15b  11.44a  6.25c  53.50ab  16.90d 23.53d 529.43d 35.24a  11.52d  نيتروكسين 
 Nitroxin 

2.05b  10.68ab  7.37b  53.77ab  22.93b 27.01c 607.86c 17.20d  12.88c  نيتروكسين +بيوفسفر
Biophosphorus+Nitroxin 

1.77c 7.40c  7.93a  55.21a  26.06a 34.13a 768.11a 23.94c  18.13a  شيميايي 
Chemical fertilizer  

1.53d  10.42ab  7.16b  51.83b  18.95c 26.92c 605.85c 33.17a  16.45b  شاهد 
Control  

 .دار ندارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 
*In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on 

Duncans multiple range. 
 

 هاي مختلف چيندر  گوجه فرنگيمورد مطالعه  برخي شاخص هاي كمي و كيفيمقايسه ميانگين  -4جدول 
Table 4- Means comparison of some quantity and quality characteristics of tomato in different harvesting times 
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تعداد ميوه در بوته 
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t

 تيمار
Treatment  

7.00b 54.41a 23.22a 32.98a 742.16a 32.42a 16.76a* 
 چين اول 

First harvesting time 

7.35a  52.57b  19.24b 23.92b 538.29b 22.17b  11.45b  
  چين دوم

Second harvesting time 
  .دار ندارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 

*In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on 
Duncans multiple range. 
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 اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر درصد ميوه هاي ناسالم گوجه فرنگي - 2شكل 

Figure 2- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on the percentage of unhealthy fruit in 
tomato  

  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين
Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 

 
  وزن ميوه در بوته 

آزمايش نشان داد كه اثر كود مرغي بـر وزن ميـوه در بوتـه    نتايج 
كـه اسـتفاده از كـود مرغـي موجـب       طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

كاربرد ايـن كـود    درصدي وزن ميوه در بوته نسبت به عدم 15افزايش 
موقـع و   رسد كه كود مرغي با تأمين به نظر مي چنين به). 3جدول (شد 

فرنگي و نيز نگهداري مناسب رطوبت  ي گوجهغذايي برا متوازن عناصر
لازم را جهت بهبـود رشـد و افـزايش     ةدر طي رشد رويشي گياه، زمين

در يـك پـژوهش اثـر سـطوح     . وزن ميوه در بوته فراهم نمـوده اسـت  
فرنگـي  مختلف كودهاي آلي بر كميت و كيفيت ارقام مختلـف گوجـه  

عملكـرد   بررسي و گزارش شد كه بيشترين وزن خشك ميوه و بـرگ، 
كيلوگرم اسيد هيوميك بدسـت   5/1نهايي و شاخص بريكس در تيمار 

در پژوهشي ديگر، پس از بررسي اثر كودهاي آلـي مختلـف   ). 49(آمد 
بر خصوصيات كمي و كيفي كـدو پوسـت كاغـذي گـزارش شـد كـه       

كمپوسـت منجـر بـه افـزايش وزن     كودهاي گاوي، گوسفندي و ورمي
 ). 32(د شدند ميوه در بوته در مقايسه با شاه

بر اساس نتايج بدست آمده اثر كودهاي شيميايي و بيولوژيك بـر  
طوري كه بيشترين مقدار  ، به)p>01/0(دار بود  وزن ميوه در بوته معني

چـه از ايـن نظـر     وزن ميوه در بوته در كود شيميايي مشاهده شـد، گـر  
بـا  نتايج اين تحقيق ). 3جدول (داري با بيوفسفر نداشت  اختلاف معني

ــي  ــايج امين ــرد  نت ــل  ) 1(ف ــر روي فلف ) Capsicum annumvar(ب
  .خواني داشت هم

اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر وزن ميوه در بوتـه  
مشـهود اسـت    3طـور كـه در شـكل     همـان ). p>01/0(دار بود  معني

ترتيب در تيمار كـود مرغـي و    بيشترين و كمترين وزن ميوه در بوته به
) گـرم 2/426(كود مرغي و نيتروكسـين   و عدم) گرم 5/884(شيميايي 
نتايج انجام شده روي ساير گياهان نيز برتري كاربرد تـوأم  . بدست آمد

كودهــاي بيولوژيــك و شــيميايي را در مقايســه بــا مصــرف جداگانــه 
  ). 39و  16(كودهاي شيميايي نشان داده است 

ر بوتـه  فرنگـي از نظـر وزن ميـوه د    هاي مختلـف گوجـه   بين چين
كه وزن ميـوه در   طوري ه، ب)p>01/0(داري وجود داشت  اختلاف معني

  چنـين ). 3جـدول  (درصد بيشتر از چين دوم بود  27بوته در چين اول 

رشـد بيشـتر گيـاه در چـين اول      ةرسد كه احتمالاً طول دور نظر مي به
باعث افزايش بيشتر جذب آب و عناصر غذايي شـده و در نهايـت وزن   

 .وته را نسبت به چين دوم افزايش داده استميوه در ب
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 اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر وزن ميوه در بوته گوجه فرنگي - 3شكل 

Figure 3- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on weight fruit per plant in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
 

  عملكرد كل و عملكرد قابل عرضه به بازار
دار بـود   فرنگـي معنـي   كل گوجه اثر كاربرد كود مرغي بر عملكرد

)01/0<p .(شـود، كـاربرد كـود     ملاحظه مي 3طور كه در جدول  همان
كـاربرد   درصدي عملكرد كل نسبت به عـدم  15مرغي موجب افزايش 

فرنگـي در   ه گوجـه بهبود رشد گياه و افزايش عملكرد ميو. اين كود شد
غذايي  تواند ناشي از افزايش فراهمي عناصر هاي آلي مي اثر كاربرد كود
چنين بهبود ظرفيت نگهداري آب در خاك باشد كـه در   در خاك و هم

چنـين بـا    هم). 52و  3(دنبال داشته است  نهايت افزايش عملكرد را به
ميوه در بوتـه  توجه به اينكه استفاده از كود مرغي باعث افزايش تعداد  

شـد، افـزايش   ) 3جـدول  (هاي ناسـالم   چنين كاهش درصد ميوه و هم
فرنگي در شرايط اسـتفاده از كـود مرغـي منطقـي      عملكرد ميوه گوجه

هاي آلي سبب  ها نشان داده است كه كود نتايج بررسي. رسد نظر مي به
بهبود خواص فيزيكي، شـيميايي و بيولـوژيكي خـاك شـده و از ايـن      

ــر  ــق عملك ــزايش داده طري ــولات را اف ــد  د محص در ). 54و  43، 4(ان
اثــرات مثبــت كودهــاي آلــي بــر ) 22و  16، 30(آزمايشــات متعــددي 

در يـك پـژوهش، اثـر    . عملكرد گياهان مختلف گـزارش شـده اسـت   
فرنگي در انبـار مـورد   كودهاي آلي مختلف بر توليد و ماندگاري گوجه

، گـاوي و  بررسي قـرار گرفـت و گـزارش شـد كـه كودهـاي مرغـي       
كمپوست خانگي عملكرد ميوه را در مقايسه با شاهد و كـود شـيميايي   

عرضه به بازار را افـزايش و   افزايش دادند، اما كود مرغي عملكرد قابل
  ).24(كود شيميايي آن را كاهش داد 

از نظر عملكرد كل بـين كودهـاي بيولوژيـك و شـيميايي مـورد      
، )p>01/0(اهده شــد داري مشــ اســتفاده در آزمــايش اخــتلاف معنــي

تـن در هكتـار    13/34طوري كه كـود شـيميايي بـا عملكـرد كـل       به
تن در هكتار كمترين عملكرد كـل را   53/23بيشترين و نيتروكسين با 

رسـد از   نظـر مـي   بـه ). 3جـدول  (در مقايسه با ساير تيمارها دارا بودند 
جايي كه عناصر موجود در كود شيميايي نسـبت بـه عناصـر سـاير      آن
گيرد، لذا بـا افـزايش    زاد شده و در دسترس گياه قرار ميدها زودتر آكو

رشد اوليه گيـاه و در نتيجـه بهبـود قـدرت گلـدهي آن عملكـرد كـل        
، تومبـار و  )1(فـرد   نتايج اين تحقيق با نتايج اميني. افزايش يافته است

ــام  ــاران  )53(نيك ــال و همك ــاران  )9(، بارت ــاك و همك ) 34(، و كات
   .همخواني داشت

اثرات متقابل كود آلـي، بيولوژيـك و شـيميايي بـر عملكـرد كـل       
شـود،  مشاهده مـي   4طور كه در شكل  همان). p>01/0(دار بود  معني

عملكـرد  ) هكتـار  رتن د 31/39(تيمار كود مرغي و شيميايي بيشترين 
جز بـا اثـرات متقابـل     نظر به چه از اين كل را به خود اختصاص داد، گر

نيتروكسـين و عـدم   +سين، كود مرغـي و بيوفسـفر  مرغي و نيتروك عدم
طور كلـي   به. داري نداشت مرغي و شاهد با ساير تيمارها اختلاف معني
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هـاي   كننـده  اثر كاربرد كود مرغي در شرايط استفاده از ساير حاصـلخيز 
نيتروكسـين موجـب افـزايش    +جز كودهاي بيولوژيك بيوفسفر خاك به

نظـر   بـه  چنـين  . كـاربرد ايـن كـود شـد     عملكرد كل در مقايسه با عدم
افزايش عملكـرد در شـرايط اسـتفاده از كـود دامـي و       رسد كه عدم مي

نيتروكســـين مربـــوط بـــه اثـــرات آنتاگونيســـتي ايـــن  +بيوفســـفر
 . نيز مؤيد اين مطلب است) 16(نتايج فلاحي . ها باشد حاصلخيزكننده

هـاي مختلـف از نظـر    بر اساس نتايج تجزيه واريانس بـين چـين  
درصد وجود داشت  1داري در سطح احتمال  عملكرد كل اختلاف معني

تـوجهي   مقدار قابل كه عملكرد كل در چين اول به طوري ه، ب)3جدول (
توجه به بـالاتر بـودن    با). 4جدول (بيشتر از چين دوم بود ) درصد 47(

هاي ناسالم در چـين   چنين كاهش درصد ميوه تعداد ميوه در بوته و هم
، روند افزايش عملكرد كل در اين چـين در مقايسـه بـا    )4جدول (اول 

  . رسد نظر مي چين دوم منطقي به
دست آمده اثر كاربرد كـود مرغـي بـر عملكـرد      هبر اساس نتايج ب

كـه كـاربرد كـود     طوري ، به)p>01/0(دار شد  بازار معني قابل عرضه به

بـازار در   درصـدي عملكـرد قابـل عرضـه بـه      9مرغي موجب افزايش 
 آلـي،  مـواد  بـودن  دارا). 3جدول (كاربرد كود مرغي شد  يسه با عدممقا

ــزايش ــت اف ــداري ظرفي ــاك، در آب نگه ــت خ ــت تقوي ــاي فعالي  ه
 جـذب  گيـاه و افـزايش   نيـاز  مـورد  عناصـر  تـأمين  گياه، هورموني شبه
فيزيكي و  شيميايي، ساختار بهبود كلي طور به و گياه توسط غذايي مواد

 بـا  محققـين  كـه  است متعددي دلايل جمله از كاشت، بستر بيولوژيكي
 مـورد  گياهـان  عملكرد افزايش را بر آلي هاي كود  تأثير ها آن به استناد
نتايج اين تحقيق با نتـايج قربـاني و همكـاران     ).39( اند داده قرار تأييد

، سيديكوي )36(، كوپر و همكاران )31و  30(، جهان و همكاران )24(
) 18(و فيــدريك و همكــاران  ) 3و  2(، آرانكــون و همكــاران  )50(

  . مطابقت داشت
دار  بازار معني اثر كاربرد كودهاي مختلف بر عملكرد قابل عرضه به

دهـد كـه كـود شـيميايي بـا       نشان مي 5نتايج جدول ). p>01/0(بود 
فرنگي در هكتار برترين تيمار از نظـر عملكـرد قابـل     تن گوجه 06/26

  .بازار بود عرضه به
  

 
  اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد كل ميوه گوجه فرنگي - 4شكل 

Figure 4- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on total yield in tomato  
  .درصد ندارند 5اري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال دهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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نيتروكسـين و بيوفسـفر نيـز در    +چنين كود بيولوژيك بيوفسفر هم
درصـدي عملكـرد    11و  17ترتيب باعـث افـزايش    ا شاهد بهمقايسه ب

، پوسسـا و همكـاران   )9(بارتال و همكـاران  . بازار شدند قابل عرضه به
نيز اثر كود شـيميايي روي بـر ميـوه گياهـان     ) 26(و جولر و كار ) 44(

  . مختلف مثبت گزارش كردند
ه اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد قابل عرض ـ

اثرات متقابل كـود آلـي، بيولوژيـك و    ). p>01/0(دار شد  بازار معني به
تيمــار كــود مرغــي و . نشــان داده شــده اســت 5شــيميايي در شــكل 

مرغـي و   و تيمـار عـدم  ) تـن در هكتـار   105/28(شيميايي بيشترين 
كمتـرين عملكـرد قابـل عرضـه     ) تن در هكتـار  432/14(نيتروكسين 

جـز در مـورد    كه كاربرد كود مرغـي بـه   اين نبازار را دارا بودند، ضم به
بـازار را در   نيتروكسين عملكرد قابل عرضه به+كود بيولوژيك بيوفسفر

لباسـچي و  ). 5شـكل  (كاربرد كود مرغـي افـزايش داد    مقايسه با عدم
گزارش كردند كه استفاده همزمان تيمار كود آلي و كود ) 37(همكاران 

ر رشد و نمو گل راعي در مقايسـه  دا شيميايي اوره باعث افزايش معني
  .كود شيميايي شد ةبا كاربرد جداگان
فرنگي از لحاظ عملكرد قابـل عرضـه    هاي مختلف گوجه بين چين

كـه چـين    طوري ه، ب)p>01/0(داري وجود داشت  بازار اختلاف معني به

تن در هكتـار داراي برتـري    22/23بازار  اول با عملكرد قابل عرضه به
). 4جدول (بود ) تن در هكتار 24/19(به چين دوم درصدي نسبت  17

در چين ) 6جدول (رسد كه افزايش تعداد ميوه در بوته  نظر مي به چنين
اول، باعث افزايش عملكـرد قابـل عرضـه بـه بـازار در ايـن چـين در        

 .مقايسه با چين دوم شده است
  

  متر قرائت كلروفيل
يولوژيـك و  نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه اثـر كودهـاي ب     

و اسـتفاده از  ) p>05/0(دار بـود   متر معنـي  شيميايي بر قرائت كلروفيل
متـر در مقايسـه بـا     دار قرائت كلروفيـل  اين كودها باعث افزايش معني

ــدند  ــاهد شـ ــدول (شـ ــ)3جـ ــوري ه، بـ ــيميايي،   طـ ــود شـ ــه كـ كـ
متـر را   نيتروكسين، نيتروكسين و بيوفسـفر قرائـت كلروفيـل   +بيوفسفر

). 3جـدول  (درصد نسبت به شاهد افزايش دادند  2و  3، 4، 6ترتيب  به
توجه به اينكه استفاده از اين كودها نقش مؤثري در افزايش عناصـر   با

ويـژه نيتـروژن بـراي گيـاه دارنـد، افـزايش قرائـت         دسترس و به قابل
  .رسد نظر مي ها منطقي به متر در صورت استفاده از آن كلروفيل

  

 
 اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد قابل عرضه به بازار گوجه فرنگي - 5شكل 

Figure 5- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on marketable yield in tomato  
  .درصد ندارند 5ري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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ــاران  ــاري و همك ــا   ) 11(بي ــيح ذرت ب ــه تلق ــد ك ــزارش كردن گ

سـبب افـزايش   ) ازتوبـاكتر و آزوسـپيريلوم  (د رش ـ هاي محـرك  باكتري
هاي گيـاه در   دار قسمتي عناصر از جمله نيتروژن و فسفر در اندام معني

كه بين ميزان نيتـروژن بـرگ و    توجه به اين مقايسه با شاهد شد، لذا با
اسـتفاده از ايـن   ) 48(متر، همبستگي بالايي وجود دارد  قرائت كلروفيل

ويژه نيتروژن باعـث افـزايش    غذايي و به اصردليل فراهمي عن كودها به
  .متر در مقايسه با شاهد شد قرائت كلروفيل

هاي مختلف از نظـر قرائـت    بر اساس نتايج بدست آمده، بين چين
طوري كـه   ، به)p>01/0(داري مشاهده شد  متر اختلاف معني كلروفيل

. )3جدول (از اين لحاظ چين اول نسبت به چين دوم داراي برتري بود 
كه نيتروژن عنصري متحرك در گياه اسـت كـه بـا پيـر      توجه به اين با

هـاي جـوان حركـت     تر بـه سـمت انـدام    هاي مسن شدن گياه از اندام
محتوي نيتروژن  ةمتر كه نشاندهند كند، بالاتر بودن قرائت كلروفيل مي

نظـر   باشد در چين اول در مقايسـه بـا چـين دوم منطقـي بـه      برگ مي
 .رسد مي

  
  ريكسب  شاخص

فرنگـي   بـريكس ميـوه گوجـه    اثر كاربرد كود مرغـي بـر شـاخص   
بـريكس در كـاربرد كـود     كه شاخص طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني
 )بريكس 95/6( كاربرد كود مرغي بيشتر از عدم )بريكس 40/7( مرغي

هـاي مختلـف نيـز بهبـود كيفيـت تعـداد        نتايج بررسي). 3جدول (بود 
ايط استفاده از انواع كودهاي آلي تأييد كرده زيادي از گياهان را در شر

بـريكس،    كه شـاخص  توجه به اين ترتيب، با بدين). 42و  40، 28(است 
شـود،   عنوان يك شاخص كيفي مهم در صنايع غذايي محسوب مـي  به
گيـري مناسـب از كودهـاي آلـي      توان چنين نتيجه گرفت كه بهره مي

هـاي مناسـب و    روشعنـوان يكـي از   توانـد بـه   نظير كود مرغـي مـي  
. فرنگي مدنظر قرار گيرد اكولوژيك جهت افزايش عملكرد كيفي گوجه

داري از نظر  بر اساس نتايج آزمايش بين كودهاي مختلف تفاوت معني
كـه كـود شـيميايي     طـوري  ه، ب)p>01/0(بريكس وجود داشت  شاخص

نتايج . بريكس نسبت به شاهد شد درصدي شاخص 10باعث افزايش 
نيز مطابقـت  ) 29(و جعفري و كاشي ) 1(فرد  با نتايج امينياين تحقيق 

  .   داشت
بـريكس   اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر شاخص

 كه بيشترين و كمترين مقدار شاخص طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

و  )بـريكس  12/8( ترتيب در تيمار كود مرغـي و شـيميايي   بريكس به
همچنـين  . بدست آمـد  )بريكس 87/5( تروكسينبدون كود مرغي و ني

جـز   نتايج نشان داد كه تمامي كودهاي مورد استفاده در آزمـايش بـه  
بريكس  نيتروكسين، كود مرغي باعث افزايش شاخص+تيمار بيوفسفر

در رازيانه نشان دادند كه بيشـترين  ) 6(آزار و همكاران ). 6شكل (شد 
بـه همـراه باسـيلوس و    عملكرد اسانس از كـاربرد تـوأم كـود گـاوي     

ازتوباكتر به دست آمـد و كـاربرد تمـامي تيمارهـاي كـود شـيميايي و       
. بيولوژيك در مقايسه با شاهد عملكرد اسـانس بهتـري توليـد كردنـد    

) .Melissa officinalis L(در بادرنجبويه ) 28(هرشاوران و همكاران 
فسفر و  كيلوگرم 5/22كيلوگرم نيتروژن و  45نتيجه گرفتند كه كاربرد 

تن در هكتار كود آلي باعث حـداكثر توليـد اسـانس     9پتاس به همراه 
  . شد

). p>01/0(دار بـود   بريكس معني هاي مختلف بر شاخص اثر چين
بـريكس در    ها حاكي از آن اسـت كـه شـاخص    ميانگين نتايج مقايسه

بـود  ( )بـريكس  00/7( بيشـتر از چـين اول   )بـريكس  35/7( چين دوم
 ). 4جدول (

  
  ث و ليكوپن امينويت

فرنگـي   اثر استفاده از كود مرغي بر محتوي ليكـوپن ميـوه گوجـه   
كه كاربرد كود مرغي باعـث كـاهش    طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

تـأثير  ). 3جـدول  (فرنگـي شـد    درصدي محتوي ليكوپن گوجه 22/15
كودهاي آلي بر خصوصيات كيفي گياهان مختلف نتايج متفاوتي را در 

عنـوان  كه كود مرغـي بـه   توجه به اين با). 55و  51، 16(است داشته  بر
و  13( دهـد  يك كود آلي ظرفيت نگهداري آب در خاك را افزايش مي

رسـد كـه احتمـالاً كـاهش تـنش آب ناشـي از        نظر مـي  ، چنين به)35
فرنگـي در   مصرف كود مرغي باعث كـاهش محتـوي ليكـوپن گوجـه    

جهـان و همكـاران   . ده اسـت مقايسه با شرايط عدم استفاده از كود ش ـ
 25تـا   10گزارش كردند كه با افزايش مقدار كود دامي از سـطح  ) 30(

كاغـذي بـا    تن در هكتار، برخي خصوصيات كيفي كـدو تخـم پوسـت   
  . كاهش مواجه شدند

توجه به نتايج ايـن آزمـايش مشـخص شـد كـه بـين كودهـاي         با
داري  ف معنيث اختلا مختلف مورد استفاده در آزمايش از نظر ويتامين

ترتيب  ث به بيشترين و كمترين مقدار ويتامين). p>01/0(وجود داشت 
ــا  ــرم در  40/7و  44/11ب ــك    100گ ــود بيولوژي ــه در ك ــرم نمون گ

نظـر   چنـين بـه  ). 3جـدول  (نيتروكسين و كود شيميايي مشـاهده شـد   
دليـل   هاي خاك، به كننده رسد كه استفاده از انواع مختلف حاصلخيز مي

تبـع   غذايي باعث افزايش رشد گياه و بـه  ت در فراهمي عناصرتأثير مثب
و ) 38(ليسي و همكـاران  . آن بهبود خصوصيات كيفي ميوه شده است

هـاي   نيز اثر كودهاي بيولوژيك را بر شـاخص ) 20(قريب و همكاران 
  . كيفي گياهان مختلف مثبت گزارش كردند
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 بريكس ميوه گوجه فرنگي ت متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر شاخصاثرا - 6شكل 

Figure 6- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on brix index in tomato  
  .درصد ندارند 5احتمال  داري بر اساس آزمون دانكن در سطحهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple 
range. 

  

نتايج اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي نشـان داد كـه   
يـن كودهـا قـرار گرفـت     تـأثير مصـرف ا   فرنگي تحت ث گوجه ويتامين

)01/0<p(گـرم   88/11كه تيمار كود مرغي و نيتروكسين با  طوري ه، ب
گـرم كمتـرين    21/5بيشترين و تيمار بدون كود مرغي و شيميايي بـا  

اينكـه   ث را در مقايسه با ساير تيمارها دارا بودند، ضـمن  مقدار ويتامين
ث  يزان ويتامينجز در تيمار شاهد، كاربرد كود مرغي باعث افزايش م به

كـه مصـرف انـواع مختلـف     گزارش كـرد  ) 55(يزداني  ).7شكل (شد 
 Silybum(ماريتيغــال  خصوصــيات كيفــي گيــاهكودهــاي آلــي بــر 

marianum (فلاحـي  . داري داشت  ثير معنيأت)نشـان داد كـه از   ) 16
ــه، كــود بيولوژيــك   نظــر درصــد كامــازولن موجــود در اســانس بابون

 . ا داشتنيتروكسين بيشترين اثر ر
بين كودهاي بيولوژيـك و شـيميايي مـورد اسـتفاده در آزمـايش      

و ) p>01/0(داري از نظـر ميـزان ليكـوپن وجـود داشـت       تفاوت معني
. تمامي كودها باعث افزايش ميزان ليكـوپن نسـبت بـه شـاهد شـدند     

 38/2(كه بيشترين ميزان ليكوپن در بيوفسـفر   طوري افزايش دادند، به
چنين نتـايج   هم). 3جدول (دست آمد  هب) م نمونهگر 100ميلي گرم در 

آزمايش نشان داد كه تيمارهاي تلقـيح شـده بـا كودهـاي بيولوژيـك      
داراي محتوي ليكوپن بيشتري نسبت به تيمارهـاي كـود شـيميايي و    

عنوان  كه ليكوپن، به ترتيب با توجه به اين بدين). 3جدول (شاهد بودند 

تـوان اسـتفاده از    مطرح است، مي فرنگي يك كاروتنوئيد مهم در گوجه
عنـوان جـايگزيني مناسـب بـراي كودهـاي       كودهاي بيولوژيك را بـه 

فرنگـي از جملـه    شيميايي در جهت بهبـود خصوصـيات كمـي گوجـه    
هاي مختلف نيـز بهبـود كيفيـت     نتايج بررسي. ليكوپن مدنظر قرار داد

 ةكننـد  هاي حـل  تعداد زيادي از گياهان را در شرايط استفاده از باكتري
  ).56و  47(فسفات تأييد كرده است 

اثر متقابل كـود آلـي، بيولوژيـك و شـيميايي بـر ميـزان ليكـوپن        
 8گونـه كـه در شـكل     همـان ). p>01/0(دار بـود   فرنگي معنـي  گوجه

ن كـود مرغـي و   شود بيشترين ميزان ليكوپن در تيمار بدو ملاحظه مي
رين مقـدار آن در  و كمت ـ) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 13/3(بيوفسفر 

) گـرم نمونـه   100گـرم در   ميلي 20/0(و شاهد تيمار بدون كود مرغي 
فرنگـي در   جز شاهد ميزان ليكوپن گوجـه  كه به مشاهده شد، ضمن اين

درزي و . استفاده كود مرغي بيشتر از كاربرد كود مرغي بود شرايط عدم
 با مطالعه اثـر كودهـاي زيسـتي بـر تركيبـات اسـانس      ) 14(همكاران 

كمپوسـت و تلفيـق    رازيانه گزارش كردند كه كاربرد ميكـوريزا، ورمـي  
ها با افزايش در ميزان آنتول باعث كاهش ميزان ليمونن در اسانس  آن

نيز بر روي بابونه نشـان داد كـه بيشـترين    ) 16(فلاحي  .اين گياه شد
كننـده فسـفات    هـاي حـل   درصد و عملكرد اسانس در تيمـار بـاكتري  

نقـل از كـالرا گـزارش كـرد كـه عملكـرد        به) 51( تبريزي. حاصل شد
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  .عملكرد حاصل از كودهاي شيميايي بوددرصـد   85اسانس در گياه نعناع در تيمارهاي كـود بيولوژيـك معـادل    
  

 
 فرنگي اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر ويتامين ث ميوه گوجه - 7شكل 

Figure 7- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on C vitamin in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
  

 
 فرنگي ك و شيميايي بر ليكوپن ميوه گوجهمتقابل كود آلي، بيولوژي - 8شكل 

Figure 8- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on lycopene in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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