
  
بر عملكرد كمي  )G. intraradices وGlomus mosseae ( تلقيح ميكوريزايي ،ثير كودهاي آليأت

  (.Cichorium pumilum Jacq) مختلف گياه دارويي كاسني پاكوتاهبرداشت و كيفي 
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  04/04/1393: تاريخ دريافت

  15/10/1393: رشتاريخ پذي
  چكيده

 Cichorium(كاسـني پاكوتـاه   مختلف گياه دارويي  هايبرداشتبه منظور بررسي تاثير كودهاي آلي و تلقيح ميكوريزايي بر عملكرد كمي و كيفي 

pumilum Jacq.(  فاكتوريـل در قالـب    صـورت  آزمايش به. در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا درآمد 91-92آزمايشي در سال زراعي
و ) و شـاهد  فولويك اسيد، هيوميك  اسيد ،گاويكود (كود آلي در چهار سطح  تيمار؛ كه شامل 12در اين مطالعه . هاي كامل تصادفي اجرا شد طرح بلوك

داده هـاي آزمـايش    .دنددر نظر گرفتـه ش ـ ) و عدم تلقيح G. intraradicesو تلقيح با Glomus mosseae تلقيح با (تلقيح ميكوريزايي درسه سطح 
تيمـار كـودي    12 .مورد تجزيه آماري قرار گرفتندهاي كامل تصادفي  بلوكطرح در قالب هاي خرد شده در زمان  كرتصورت  هبدليل توليد دو برداشت  هب

ن سـاقه در بوتـه، نسـبت بـرگ بـه      بوته، وز در برگ وزن به عنوان عامل اصلي، دو برداشت به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند و صفاتي از جمله
بيشـترين وكمتـرين عملكـرد     .گيري شد هساقه، شاخص سطح برگ، عملكرد تر زيست توده، عملكرد خشك زيست توده و ميزان پلي فنول برگ انداز

ح گونـه هـاي   تلقـي . حاصل شـد ) كيلوگرم در هكتار 1739 و 4544به ترتيب (خشك زيست توده گياه كاسني پاكوتاه در برداشت دوم و اول 
بـا ايـن وجـود بـين     . ميكوريزا باعث افزايش عملكرد خشك زيست توده و شاخص سطح برگ، وزن برگ در بوته، در مقايسه با شاهد گرديـد 

كاربرد كودهاي آلي نيز باعث بهبود صـفات مـذكور   . داري در صفات ذكر شده مشاهد نشدفاوت معنيت  G. intraradicesو G. mosseaeتيمارهاي 
كه بيشترين ميزان ماده خشك، شاخص سطح برگ و وزن برگ در بوته از كاربرد كود آلي اسـيد هيوميـك حاصـل     به طوري. ياه كاسني پا كوتاه شدگدر 
آلـي  زيسـتي و   كودهـاي  طور كلي بر اساس نتايج حاصله كـاربرد  هب. داري بر ميزان پلي فنول برگ نداشتاي اثر معني كاربرد اين تيمارهاي تغذيه. رديدگ

اسـيد هيوميـك   +  .mosseae G تيمـار  و صفات مورد مطالعه در آزمايش را در گياه كاسني پا كوتاه درعمده صفات مورد مطالعه باعـث بهبـود بخشـيد   
امي گ ـ كـه  شـود  كشـاورزي  هاياكوسيستم در شيميايي كودهاي مصرف كاهش به منجر تواندمي اين منابع تغذيه اي كاربرد همچنين .بود تيمار بهترين
  .است پايدار كشاورزي و محيط آلودگي رسانيدن حداقل به راستاي مهم در
  
  عملكرد تر، گياه دارويي، اسيد هيوميك، برداشت :هاي كليدي واژه 

  
    1مقدمه 

گونه اي يكساله ) .Cichorium pumilum Jacq(كاسني پاكوتاه 
ر نواحي در اكث اين گياه عمدتاً. باشد مي )Asteraceae(از تيره كاسني 

اين گياه  .)38(ايران به ويژه در غرب و جنوب غربي ايران رويش دارد 
برخـي   اي است كه به عنـوان  اي، دارويي و علوفه داراي مصارف تغذيه

توان به رفع مشكلات گوارشي، كبـد، كيسـه   از خواص درماني آن مي
  ).4(صفرا، تصفيه كننده خون و درمان كم خوني اشاره نمود 

                                                            
گـروه زراعـت و اصـلاح     اناستاد و ارشد كارشناسي دانشجوي ترتيب به - 4، 2،  1

  مشهد فردوسي دانشگاه ،كشاورزي دانشكده، نباتات
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اي در  معطر از ديـر بـاز، از جايگـاه ويـژه    دارويي و كشت گياهان 
هـا از   ان برخوردار بوده است و اين نظـام هاي سنتي كشاورزي اير نظام

ترين عوامـل در   از مهم). 14(كنند نظر پايداري نقش مهمي را ايفا مي
متعادل عناصر غـذايي اسـت،    افزايش عملكرد گياهان دارويي مصرف

دهند كه عناصر غذايي با تـاثير بـر رشـد    هاي متعدد نشان مي آزمايش
رويشي گياهان، نقش مهمي در كميت و كيفيت گياهان دارويي دارنـد  

تـوان عملكـرد كمـي و    هاي مناسب مـي  دهكه با مديريت و كاربرد نها
  ).39(بخشيد كيفي را در گياهان بهبود 

كشـاورزي   محصـولات  توليد اخير، هاي كه در دهه با توجه به اين
 بروز به منجر امر اين بوده، شيميايي هاي نهاده بر مصرف يمتك بيشتر

 عدم توازن و خاك فيزيكي تخريب جمله از محيطي مشكلات زيست

 هـاي  هزينـه  افـزايش  بـه دليـل   نيـز  و است شده خاك غذايي عناصر

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  302-313 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
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  303     ...تلقيح ميكوريزايي ،ثير كودهاي آليأت

 از غذايي عناصر فراهمي و تامين ها، نهاده اين كاربرد از ناشي تحميلي
 ـ مي زيستي و آلي منابع  پايـدار  عملكـرد  بهبـود  در مهمـي  نقـش  دتوان

  .)30 و 19( باشد داشته زراعي گياهان
هاي آلـي  هد كه مقادير بسيار انـدك از اسـيد  دتحقيقات نشان مي

خصوصـيات شـيميايي، فيزيكـي و     بهبـود  دراي  قابل ملاحظـه اثرات 
علـت وجـود تركيبـات هورمـوني اثـرات       بيولوژيكي خاك داشته و بـه 

). 15( كرد و توليد محصـولات كشـاورزي دارد  در افزايش عمل مفيدي
 جـذب  قابليـت  و عناصرغذايي افزايش باعث خاك به آلي مواد افزودن

 نيتروژنـي  تعادل افزايش به ترتيب منجر بدين و شده گياه توسط ها آن
ايـن مـواد ماننـد     انواع مختلفي از). 46(شود  مي فسفر جذب كارآيي و

توانند سبب افـزايش رشـد در    يلويك موهيوميك يا فكود دامي و اسيد
دالتن و  30000تا 3000اسيد هيوميك با وزن مولكولي . گياهان شوند

دالتن به ترتيـب سـبب    30000يك با وزن مولكولي كمتر از واسيد فول
 هـاي محلـول بـا   هاي پايدار و نامحلول و كمپلكستشكيل كمپلكس

 رشـد  عـث با اسـيد  هيوميـك  از استفاده). 41( گردندعناصر ميكرو مي

 ازت، نظيـر  عناصـري  جـذب  افزايش آن دليل كه شود مي اندام هوايي
نتـايج  ). 31(اسـت   مـس  و روي آهـن،  منگنـز  پتاسيم، فسفر، كلسيم،

بب افزايش تحريك رشد هيوميك ساسيد تحقيقي نشان داد كه كاربرد
 ).Cichorium intybus L(اي در كاســني معمــولي  بافــت ســبزينه

 گـزارش كردنـد كـه بـين    ) 11(م و همكاران رضواني مقد). 42( گرديد
 بيشـترين تـاثير   كود گاوي، هكتار در تن 20 مصرف كودي، تيمارهاي

 كاسـني  علوفـه خشـك   نيـز  و تـر  علوفـه  كـل  عملكرد افزايش در را
 )Cichorium intybus L. cv. Grasslands Puna( اي علوفــه
هاي آلي كوداستفاده از  )18( بر اساس نتايج مرادي و همكاران .داشت

هـاي رشـدي، عملكـرد كمـي و مقـدار      نقش موثري در بهبود شاخص
نتايج تحقيقـي   .داشت) Foeniculum vulgave(اسانس گياه رازيانه 

 خشك ماده نيز نشان داد كه كاربرد اسيد هيوميك سبب افزايش وزن

  ). 12(شده است )   (Triticum aestivum. L در گياه گندم
نيـز بـه عنـوان     زيسـتي فاده از كودهـاي  علاوه بر منابع آلي، است 

باشـد   ظور كاهش مشكلات ذكر شده مطـرح مـي  رهيافتي ديگر به من
اي يزايي از جايگاه ويـژه به ويژه تلقيح ميكورو  زيستيكودهاي  .)34(

 كودهـاي ). 29(باشـد  هـاي كشـاورزي پايـدار برخـوردار مـي      در نظام
 از دارنـد  توجهي بلقا هاي مزيت شيميايي مواد با مقايسه در بيولوژيك

 ميكروبـي  و سمي مواد توليد چرخه غذايي، مانع از در كه اين جمله آن
 خصوصـيات  اصلاح باعث و دارند خودي تكثيرخودبه قابليت شوند، مي

تواننـد طـي   اين كودهـا مـي   ).40(شوند  مي خاك و شيميايي فيزيكي
هـا  فرآيندهاي بيولوژيكي، عناصر غذايي را از شكل غير قابل جذب آن

 تلقيح از استفاده  ).43(به صورت قابل جذب براي گياهان تبديل كنند 
 و حلاليـت  ميـزان  آن، كـاربرد  عـدم  بـا  مقايسه در تواند مي ميكوريزا
 ايـن  بـا . دهـد  افـزايش  برابر چندين تا را خاك در فسفر جذب كارايي
 بـه  ميكوريزايي تلقيح از ناشي غذايي عناصر جذب كارايي ميزان وجود

 و ريشـه  محيط در كلوني ةتوسع ميكوريزا، و ميزبان بين ارتباط ييتوانا
بر اساس ). 27( است وابسته آلي مواد فراهمي كنار در آن اطراف خاك

كـود شـيميايي باعـث    +كاربرد كود زيسـتي  ) 10(نتايج تحقيق دعايي 
. افزايش عملكرد وزن زيست توده تر در گيـاه كاسـني پـا كوتـاه شـد     

ستفاده از قارچ هاي ميكوريزا با بهبود جذب آب گزارش شده است كه ا
و افزايش فتوسنتز منجر به تحريك رشد رويشي و در نهايت عملكـرد  

بر اساس نتـايج  ). 1(شد  ).Helianthus annuus L( آفتابگردانگياه 
 گياه سبزينگي رشد هاي ميكوريزا سبب بهبودكاربرد كود) 16(شريفي 
 Ocimum basilicum(يحان در گياه ر خشك وزن تجمع و افزايش

L. (نسبت به شاهد گرديد. 
 كـه  دهـد  يم ـ نشـان  مطالعات نتايج نيزبرداشت  زمان با رابطه در
ترين عملكرد زيست توده خشك گياه كاسني پاكوتاه در برداشـت  بيش

دهـي   علت وارد شدن گياه به مرحله سـاقه دوم از كاربرد كود آلي و به 
ژوهشي ديگـر بـر روي كاسـني    همچنين در پ). 10(حاصل شده است 

هفته  4مشاهده شد كه بيشترين وزن خشك زيست توده در چين دوم 
در تحقيقي كه توسط اقحـواني  ). 22(بعد از برداشت اول به دست آمد 

انجام گرفت بيان شد كه بيشترين ميزان نسبت بـرگ بـه   ) 2(شجري 
 ساقه در چين اول و بيشترين عملكرد خشك ساقه و وزن زيست توده

  .خشك گياه گشنيز در چين دوم بيش از اول بود
هـاي   گونهو تلقيح  اين آزمايش با هدف بررسي تاثير كودهاي آلي

كاسـني  گيـاه   بخـش كيفـي  خشك و تر،  ةميكوريزايي بر عملكرد ماد
  .در هر مرحله برداشت انجام شد پاكوتاه
 

  ها مواد و روش
اتي در مزرعـه تحقيق ـ  1391 -92در سـال زراعـي    اين آزمـايش 

فاكتوريـل بـر    به صـورت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
در ايـن   .شـد  اجـرا تكـرار   3 درهاي كامـل تصـادفي    بلوك طرح پايه

كـود  (به عنوان عامل اول در چهار سـطح   يكود آل هاينهاده، مطالعه
، )كيلـوگرم در هكتـار   300( هيوميـك  اسـيد ، )تن در هكتار 20( گاوي
بـه عنـوان   ( عدم كـاربرد كـود   و ) گرم در هكتاركيلو 3( يكوفول اسيد
تلقيح ميكوريزايي به عنوان عامل دوم در سه سطح و همچنين  ،)شاهد

ــامل دو( ــايكوريزايي    شـ ــيح مـ ــه تلقـ  .Gو  .mosseae Gگونـ

intraradices  بودنـد ) بـه عنـوان شـاهد   ( و عدم تلقيح ميكـوريزايي. 
 از قبل. انجام شد) هتيرما 22 و ماه خرداد 25 در(برداشت در دو مرحله 

 آزمايش، اجراي محل خاك متري سانتي 0-15 عمق از آزمايش اجراي
 عناصـر  ميـزان  آلـي،  مـاده  ميـزان  تعيين منظور به و شد برداري نمونه

 آزمايشـگاه  بـه  كـاتيوني  تبادل ظرفيت و pH پتاسيم، فسفر، نيتروژن،
 اهآزمايشـگ  بـه  گـاوي  كـود  از اي نمونه همچنين). 1جدول( شد ارسال
  ). 2جدول( شد تعيين آن در موجود غذايي عناصر درصد و منتقل
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 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش -1جدول 

Table 1- Some of physical and chemical properties of experimental field soil 

 نمونه

 
Sample 

  بافت
Texture 

 كل نيتروژن
Total N (%) 

 يكربن آل
OC (%) 

قابلپتاسيم
 جذب

Available K 
(ppm)

قابلفسفر
 جذب

Available P 
(ppm)

 هدايت الكتريكي
Ec (ds/m)  

  اسيديته
pH 

  خاك مزرعه
Field soil  

  لومي سيلتي
Silty loam 

0.08 0.49 286 10.25 1.26 8.09 

  
 آزمايششيميايي كود گاوي و اسيد هيوميك در خي خصوصيات بر -2جدول 

Table 2- Some of chemical properties of cow manure and humic acid used in experiment  
 نمونه

Sample 
 كل نيتروژن  

Total N (%) 
 كربن آلي
OC (%) 

 كلپتاسيم
Total K (%)

 كلفسفر
Total P (%)

 هدايت الكتريكي
Ec (ds/m) 

 اسيديته
pH

  گاويكود 
Cow manure    0.67 22.6 1.16 0.14 7.4 6.22 

  هيوميك اسيد
Humic acid 

 6 - 1 2 - - 

  
 نيـاز  مـورد  گـاوي  كود مقدار تعيين معيار عنوان به نيتروژن عنصر

 نيتـروژن  مقـدار  بـه  توجه با. شد انتخاب گياه، غذايي نياز تأمين جهت
 در موجـود  نيتـروژن  مقدار نيز و كاسني دارويي گياه براي شده توصيه
 نيـاز  شـدن  بـرآورده  جهـت  لازم ويگـا  كود مقدار گاوي كود و خاك
  ).6( گرديد تعيين هكتار در تن 20 غذايي

زمـين و  سازي زمين شـامل شـخم اوليـه، تسـطيح      عمليات آماده
-كـرت . اجرا شـد  1391در اواخر اسفند ماه ) متر 5 × 5/2(بندي  كرت

سانتي متر  50هايي به عرض رديف با پشته پنجهاي مورد نظر داراي 
ها بـه ترتيـب نـيم و يـك متـر      ها و بين بلوككرتفواصل بين  . بود

تهيـه شـده از شـركت پـارس     ( ، اسـيدهيوميك گـاوي كود  .شد تعيين
 شركت. آلمان Kohlerتهيه شده از شركت ( يكوو اسيدفول )هيوميك
هـاي   گونـه . گرديـد قبل از كاشت با خاك مخلوط  )شرق سبز فنĤوري

 )ارگانيـك همـدان   تهيه شده از شركت توليدي زراعي( قارچ ميكوريزا
نيز همزمان با كاشت به صورت تلقـيح بـا خـاك در دو لايـه پـايين و      

پـارك علـم و   تهيـه از  (گيـاه كاسـني    بذر. گرديد بالاي بذرها استفاده
اسفند ماه بر روي هـر پشـته    20صورت دستي در  ه، ب)فنĤوري خراسان

 فاصـله (ر مربـع  بوته در مت ـ 20ميزان تراكم نهايي معادل، . كشت شد
 .)4( در نظر گرفته شد) متر سانتي 10روي رديف 

بلافاصله بعد از كشت انجام ها به صورت نشتي  كرتاولين آبياري 
اي تا زمان رسـيدگي فيزيولوژيـك بـه صـورت هفتـه      هاو ساير آبياري
تاثير منفي بـر   براي جلوگيري ازدر طول دوره رشد گياه . انجام گرفت
كش و يـا  گونه علفيح شده، از هيچهاي مايكوريزايي تلقجمعيت قارچ

هـاي هـرز در سـه     نگرديد و وجـين علـف  كش شيميايي استفاده آفت
  .مرحله به صورت دستي انجام گرفت

در مرحلـه   بررسي عملكـرد رويشـي گيـاه كاسـني پاكوتـاه     جهت 

قبل از ساقه دهـي و در مرحلـه برداشـت     )خرداد ماه 25(اول  برداشت
حاشـيه، گياهـان از    اثـر  رعايـت  بـا  هيقبـل از گلـد  )  تيرماه 22(دوم 

 صورت تصـادفي در  هب) 50× 50(متر مربع  سانتي 2500سطحي معادل 
تر  وزن برگ، سطح صفاتي از جمله شاخص برداشت شدند وكرت  هر

 وزن تعيـين  جهـت . برگ و سـاقه در بوتـه محاسـبه گرديـد     و خشك
درجـه در   75 دمـاي  ساعت در 48بمدت  نظر مورد هاي نمونه خشك،
 رعايت مانده هر كرت با باقي بخش كل سپس .گرفت قرار آون داخل
 و تر عملكرد و شده متري سطح خاك برداشت از پنج سانتي حاشيه اثر

  . گرديد تعيين كاسني زيست توده خشك
  

  كوتاه پا كاسني گياه فنول پلي گيري روش اندازه
 ـ فنول پلي ميزان بر مطالعه مورد تيمارهاي تاثير بررسي براي  رگب

 همكاران و وجديلو توسط شده گزارش فولين روش از برداشت، هر در
 يـگ  بـه  بـرگ  عصـاره  استخراج براي روش اين در .شد استفاده) 44(

 و.شد اضافه درصد 70 اتانول ليتر ميلي 10 شده، خشك برگ پودر گرم
. گرفت قرار 120رمپ با FL83 مدل شيكر روي بر ساعت 18 مدت به

 بـادور  EBA20 مـدل  سـانتريفيوژ  بـا  دقيقه 10 مدت به مخلوط آنگاه
 اسـتفاده  بـالا  فـاز  از فنـول  گيري اندازه براي. گرديد سانتريفيوژ 4500
 لولـه  به نظر مورد عصاره از ليتر ميلي 1/0 ابتدا منظور اين براي. گرديد

 50 فـولين  محلـول  ليتـر  ميلـي  2/0 سپس و شد داده انتقال ازمايشگاه
 از پـس  و شد اضافه آن به مقطر آب يترل ميلي 2 و مرك شركت درصد

 محلـول  به مرك شركت درصد 20 سديم كربنات ليتر ميلي 1 دقيقه 3
 و اتاق دماي در دقيقه 45 مدت به محلول آن بعد و گرديد اضافه قبلي

 قرائـت  نـانومتر  765 مـوج  طول در بعد و شد داده قرار تاريكي شرايط
 اسـتاندارد  منحنـي  از ستفادها با ها عصاره فنلي تركيبات كل مقدار. شد
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 بــه جــذب از حاصــل هــاي داده تبــديل. شــد محاســبه گاليــك اســيد
 گاليـك  اسـيد  اسـتاندارد  منحنـي  رسـم  بـا  گاليـك  اسـيد  هاي غلطت
 گـرم  ميلـي  صورت به ها وداده شد انجام ام پي پي 200 تا 0 هاي غلطت
  .شد بيان خشك وزن در گاليك اسيد والانت اكي

 و SAS افـزار  نـرم  از استفاده با آزمايش ايه داده تحليل و تجزيه
MSTAT-C آزمـون  از اسـتفاده  با نيز ها ميانگين. گرفت انجام LSD 

  . گرفتند قرار آماري مقايسه مورد درصد پنج احتمال سطح در
 

  نتايج و بحث 
  گيري شده روي صفات اندازهآلي  كود اثر متقابل ميكوريزا و

 ـ ميكوريزا آلي و كود متقابل اثرات  وزن بـرگ در بوتـه، نسـبت    رب
گيـاه   زيست توده خشك عملكرد ساقه، شاخص سطح برگ و به برگ

بود، اما عملكرد تر زيست تـوده و وزن سـاقه    دارمعني كاسني پا كوتاه
 آزمايش نتايج). 3 جدول(در بوته تحت تاثير اثرات متقابل قرار نگرفت 

اسـيد   از فادهاسـت  ميكـوريزا،  كاربرد سطوح از يك هر در كه داد نشان
هاي ذكـر شـده    چشمگيري باعث افزايش شاخص طوري هيوميك به

 .Gگونـه  بـا  تلقـيح  شـرايط  در. هـاي آلـي گرديـد   نسبت به ساير كود

mosseae  عملكرد  درصدي 51 افزايش به منجر آلي كود اين كاربرد
 در همچنـين ). 5 جـدول ( شـد  شـاهد  با مقايسه در خشك زيست توده

ايجـاد   بـه  منجـر  گاوي كود كاربرد نيز يزاييميكور تلقيح عدم شرايط
) كيلـوگرم در هكتـار   8/2981( بيشترين عملكرد خشك زيسـت تـوده  

 ). 5جدول (گرديد 
 از اسـتفاده رسد كه افزايش توليد ماده خشك در نتيجه  به نظر مي
 و خاك ميكروبي هاي فعاليت بهبود طريق از بيولوژيك و كودهاي آلي

 نظيـر ( رشـد  محـرك  مـواد  و هـا  هورمون انواع دادن دسترس قرار در
 عناصـر  فراهمـي  نيـز  و) پنتوتنيك اسيد و بيوتين اكسين، سيتوكينين،
 اظهار داشـت،  توان با توجه به نتايج آزمايش مي . )33(باشد  غذايي مي

 بهبـود  و نيـز  معـدني  عناصـر  فراهمـي  متعـادل  سطح از ناشي اين اثر
 رشـد  دوره طـول  در كودهاي آلـي  اعمال از ناشي خاك خيزي حاصل
يـا   آلـي و  كـود  مصـرف  كـه  رسدمي نظر به رو اين ، از)35(باشد  گياه

 رشـد  با افزايش تواندمي بيولوژيك و آلي منابع از كود تلفيقي مديريت
 افـزايش  بـه  منجـر  ماننـد پربرگـي،   مورفولوژيـك  شاخصهاي بهبود و

   .شود پاكوتاه كاسني در عملكرد
) 11(رضـواني مقـدم و همكـاران    در همين رابطه نتايج آزمـايش  
بر عملكرد علوفه خشك كاسـني   نشان داد كه، اثر تيمارهاي كود آلي

در تحقيق ديگري اظهار شده است كـه اسـتفاده از كـود    . دار بود معني
آلي و بيولوژيك به صورت توام و جداگانه اثرات مفيدي بـر روي وزن  

). 28( داشت) Majorana hortensis(زيست توده خشك مرزنجوش 
 دارويـي  گيـاه  روي بـر  آزمايشي كـه  در )36( همكاران و گينيس مك

 آلـي بـا   كـود  تـوام  مصـرف  كـه  كردنـد  مشـاهده  دادند، انجام ريحان
 اثـر  گيـاه  در بـرگ  تعداد و خشك وزن بر داريمعني طور به ميكوريزا
 .گذاشت
 فعـال  تشعشع جذب ميزان بيانگر برگ سطح شاخص كه جا آن از

 بيانگر LAI منحني زير سطح و بوده گياهي وششپ توسط فتوسنتزي
 فتوسـنتز  زمان مدت دهنده نشان نهايتاً و برگ سطح ماندگاري و دوام
 افـزايش  كـه  رسـد مي نظر به چنين بنابراين ،)13( باشدمي گياه براي
پاكوتاه در تيمارهاي تلفيقي كود آلـي و بيولوژيـك    كاسني برگ سطح

عناصـر   بهتـر  جـذب  و فراهمـي  و يشافزا دليل در مقايسه با شاهد به
   .باشد غذايي

 رشـد  سرعت ميانگين افزايش سبب برگ سطح شاخص بودن بالا
 افزايش به منجر نهايت در امر اين كه شده گياه رشد دوره در محصول

و همكـاران نيـز   ) 20( ولـد آبـادي  ). 32( گـردد  مـي  خشك ماده توليد
ايش شـاخص سـطح   گزارش كردند كه كاربرد قارچ ميكوريزا سبب افز

) .Coriandrum sativum L(برگ نسبت به شـاهد در گيـاه گشـنيز    
سـبب   همچنين نتايج آزمايشي نشان داد كه كاربرد كـود آلـي  . گرديد

  ).24(گرديد  افزايش سطح برگ در گياه ريحان
  
  گيري شده روي صفات اندازهبرداشت  و ميكوريزا متقابل اثر

ميكـوريزا و برداشـت بـر     بر اساس نتايج آزمـايش اثـرات متقابـل   
شاخص سطح برگ، نسبت برگ به سـاقه و عملكـرد خشـك زيسـت     

نتايج آزمايش   ).3جدول (دار بود  درصد معني 1توده در سطح احتمال 
دار  ميكـوريزا باعـث افـزايش معنـي     هاي آن بود كه كاربرد گونه مبين

شاخص سطح برگ گياه كاسني پاكوتاه نسبت بـه عـدم كـاربرد كـود     
كـاربرد قـارچ   ). الـف -1شكل ( در برداشت اول گرديد ) شاهد(زيستي 

باعث ايجـاد بيشـترين شـاخص سـطح       .mosseae  Gميكوريزا گونه
درصـدي صـفت مـذكور     30و افـزايش  ) 60/1(برگ در برداشت اول 

  ).الف-1شكل ( شد) شاهد(نسبت به عدم كاربرد كود زيستي 
جاد بيشـترين  در برداشت دوم، باعث اي G.mosseae ةكاربرد گون

) شـاهد (عملكرد خشك زيست توده نسبت به عدم كاربرد كود زيستي 
هـاي ميكـوريزا    تلقيح گياهـان دارويـي بـا گونـه    ). ج-1شكل (گرديد 

تواند در افزايش جذب عناصر غذايي و در نتيجه توليد ماده خشـك   مي
افــزايش عملكــرد در ) 45و  26(در گيــاه نقــش مــوثري را ايفــا كنــد 

تواند به دليل نقش اين ريز موجـودات در  د بيولوژيك ميتيمارهاي كو
توليد مواد محرك رشد مانند جيبرلين و ايندول اسـتيك اسـيد توسـط    

در ايـن راسـتا جهـان و    ). 37(ها و نيز افزايش در جذب فسفر باشد  آن
گزارش كردند كه بيشترين عملكرد اندام هوايي در گيـاه  ) 8(همكاران 

  .تيمار كود بيولوژيك حاصل شد ريحان تحت تاثير كاربرد
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 كاسني پاكوتاه هاي مورد مطالعه بر شاخصو كود آلي اثر متقابل ميكوريزا  -5 جدول
Table 5- Interaction effects of organic fertilizer and mycorrhizae on studied characteristics of dwarf chicory   

 اميكوريز
Mycorrhizae  

  آلي   كود
Organic 
fertilizer 

زن برگ در و
 بوته

  Leaf 
weight per 

plant(g)  

نسبت برگ 
  به ساقه

Leaf / stem 
ratio  

شاخص 
  سطح برگ

Leaf 
area 
index  

عملكرد خشك 
  زيست توده 
Dry matter 

yield (kg/ha)  
 

مقدار پلي فنول در 
 برگ

Polyphenol  
concentration in 

leaves 
(mg GA/g DW) 

  

  

  
 شاهد

Control 
  

5.66e    0.0416 c   0.54e  2565.2d 253.25a   

  شاهد
Control 

 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
12.15bcd  0.0516abc  0.70cde  2897.77cd 242.6a  

 
 اسيد فولويك

Fulvic acid 
 

10.45cde  0.0416abc  0.68de  2847.9cd 258.72a  

 
 كود گاوي

Cow manure 
  

14.67bc  0.0583 abc  0.76bcd  2981.8cd 243.90a  

 
 شاهد

Control 
  

8.75de  0.0466bc  0.60e  2681.6d 244.34a  

G. mosseae 
 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
34.22a   0.0916 a  1.19a  3888.8a 239.11a  

 
 اسيد فولويك

Fulvic acid 
 

14.19 b  0.0666 abc  1.01abc  bc141.1 245.96a  

 
 كود گاوي

Cow manure 
  

18.13 ab  0.0733abc a1.10  3554.6ab 254.25a  

 
 شاهد

Control 
  

7.77cd  0.0466c  0.58e  2664.9d 251.25a  

 
 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
25.46a  0.1066a  1.14a  3625.0ab 243.24a  

G. intraradices 
 

 اسيد فولويك
Fulvic acid 

 
16.26bc  0.0733abc  0.99 abcd  3261.8bc8 250.37a  

  
 كود گاوي

Cow manure 
  

16.66b  0.065abc  1.04 ab  3394.8abc 240.73a  

LSD (%5)    1.31 0.010 0.18 444.4 23.10   
 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون در هر ستون ميانگين

* Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 
LSD Test. 
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  )d(و مقدار پلي فنول برگ ) c(، عملكرد ماده خشك )b(، نسبت برگ به ساقه )a(شاخص سطح برگ بر و برداشت اثر متقابل ميكوريزا  - 1شكل 

 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون ميانگين .گياه كاسني پاكوتاه
Figure1- Interaction effects of cutting and mycorrhizae on Leaf area index (a), Leaf / stem ratio (b), Dry matter yield (c) and 

Polyphenol concentration in leaves of dwarf chicory  
*Means followed by at least one letter in common are not significantly different using LSD test 

 
ها گزارش كردند تفاوت سه برداشـت انجـام شـده از     همچنين آن

دار بـود و  نظر عملكرد خشـك انـدام هـوايي گيـاه بـا يكـديگر معنـي       
. هوايي در برداشت دوم بـه دسـت آمـد   بيشترين عملكرد خشك اندام 

در مطالعه اثر كودهاي زيستي شامل قارچ نيز  )9( دل و همكارانخرم
كـه  مشاهده نمودند  ).Nigella sativa L(دانه ميكوريزا بر گياه سياه

، شـاخص سـطح   بوتـه  كاربرد كودهاي زيستي منجر به افزايش ارتفاع
بـه شـاهد   برگ، تجمع ماده خشك و سرعت رشـد محصـول نسـبت    

  .گرديد
  

  گيري شده روي صفات اندازه و برداشت آلي اثر متقابل كود
نتايج تجزيه واريانس نشان داد به جز عملكـرد تـر زيسـت تـوده،     
اثرات متقابل كود و برداشت بر وزن برگ در بوته، وزن ساقه در بوتـه،  
نسبت برگ به ساقه، شاخص سطح بـرگ و عملكـرد خشـك زيسـت     

ــني  ــاه كاس ــوده در گي ــي ت ــاه معن ــود  پاكوت ــدول (دار ب ــاربرد ). 3ج ك
داري بـر افـزايش شـاخص سـطح      اسيدهيوميك و كود گاوي اثر معني

در ). 6جــدول (بــرگ و وزن بــرگ در بوتــه در برداشــت اول داشــتند 
برداشت دوم كاربرد اسيد هيوميك باعث افزايش معني دار وزن سـاقه  

زيسـت تـوده   در بوته، نسبت برگ به ساقه و همچنين عملكرد خشك 

 26كه كاربرد اين كود آلي سـبب افـزايش    به طوري) 6جدول (گرديد 
درصدي عملكرد خشك زيست توده نسبت به شـاهد در برداشـت دوم   

رسـد كـه اسـتفاده از    با توجه به نتايج آزمايش چنين به نظـر مـي  . شد
حاصلخيز كننده هاي خاك مانند اسيد هيوميك و كود گاوي از طريق 

خاك و افزايش درصد ماده آلي خاك باعث بهبود رشد  بهبود ساختمان
ريشه، بالابردن توان جذب و نگهداري آب و نيز افزايش مقدار عناصـر  
قابل جذب براي گياه شده واز اين طريق افزايش توان فتوسنتزي گياه 

  و بهبود تجمع ماده خشك در گياه موجب شده 
كــاربرد ) 17(فــاطمي و همكــاران بــر اســاس نتــايج ). 23(اســت 

 ريحـان گيـاه  بـرگ   وزن خشك داري در هيوميك اسيد افزايش معني
، كليـه  كود آلـي  استفاده ازگزارش شد كه  نيز در تحقيقي ديگر. داشت

كرچك لكرد گياه مو ع از جمله شاخص سطح برگ خصوصيات رشدي
)Ricinus communis L.(  دادافزايش را )3(.  

  
 
 
  
  



  1394 تابستان،  2، شماره 29، جلد )رزيعلوم و صنايع كشاو(باغبانينشريه علوم      310

  
 كاسني پاكوتاههاي مورد مطالعه بر شاخص  داشتو بر كود آلياثر متقابل  -6جدول 

Table 6- Interaction effects of organic fertilizer and cutting on studied characteristics of dwarf chicory   

  آلي كود
Organic 
fertilizer 

 برداشت
Cutting 

زن برگ در و
  بوته

  Leaf 
weight per 

plant(g)  

وزن ساقه در 
 بوته

 Stem 
weight per 

plant(g) 

نسبت
برگ به 
 ساقه

Leaf / 
stem 
ratio 

شاخص 
 سطح برگ

Leaf 
area 
index  

عملكرد خشك 
 Dryزيست توده 

matter yield 
(kg/ha) 

  مقدار پلي فنول در برگ
Polyphenol  

concentration in leaves 
(mg GA/g DW) 

  

 شاهد

 برداشت اول
First 

cutting  
 

5.94c 0.00d   0.00d 0.89b 1398.1d 248.6a 

Control 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

1.45f 16.23c 0.090c 0.26c 3874.3b 250.62a 

 اسيد هيوميك 

 برداشت اول
First 

cutting  
 

11.55a 0.00d 0.00 d 1.64 a 2055.0 c 238.93a 

Humic acid 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

d3.90 23.00a 0.162a 0.38c 4886.05a 244.38a 

 اسيد فولويك 

 برداشت اول
First 

cutting  
 

9.45 b 0.00d 0.00d 1.46a 1676.7cd 247.95a 

Fulvic acid 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

2.43ef 19.92b 0.121b 0.23c 4623.8a 255.42a 

 كود گاوي

 برداشت اول
First 

cutting  
 

10.60ab 0.00d 0.00d 1.58a 1827.40c 243.44a 

Cow 
manure 

 برداشت دوم
Second 
cutting 

2.93de 22.20ab 0.131b 0.35 c 4793.4a 249.14a 

LSD (%5)   0.89 1.77 0.007 0.15 255.8 16.01 
 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون هر ستون ميانگين در

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 
LSD Test. 

  
  

  فنول اثر تيمارها روي ميزان پلي
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه استفاده از كودهـاي مختلـف    

داري  بـرگ اثـر معنـي   پلي فنول موجـود در   زيستي و آلي روي ميزان
با اين وجود ميزان اين صفت در بين سطوح كـود   ) .3جدول (نداشتند 

ميلي گرم اكي والانت گاليك  251/ 69(آلي در كود آلي اسيد فولويك 
در شــرايط كــاربرد  امــا. بــالاتر از شــاهد بــود) اســيد در وزن خشــك

هاي قارچ ميكوريزا بيشترين مقدار ايـن صـفت در شـرايط عـدم      گونه
 ).4جدول (حاصل شد ) شاهد(كاربرد كودزيستي 

 قـرار  محيطـي  عوامـل  تأثير تحت بارزي طور هب اگرچه موثره مواد
شـوند و  مـي  سـاخته  ژنتيكـي  فرآيندهاي هدايت با اساسا گيرد، اما مي

 شـرايط  و نمـوي  تحـت تـأثير مراحـل    هـا  آن بيوسنتزي ساخت مسير
عناصر غـذايي نـه   تيمارهاي كودي و  ).4(است  نوسان محيطي داراي

تنها در افزايش ميزان محصول گياهـان دارويـي مـوثر هسـتند، بلكـه      
تيمارهاي كودي ممكن اسـت  . دهندكيفيت مواد موثره را نيز تغيير مي

منجر به افزايش محصول شوند در حالي كه ميزان مـواد مـوثره گيـاه    
ود دارويي را كاهش داده و يا باعث تغيير اجزاي مواد موثره در گياه ش ـ

 دليـل  هاي تغذيه اي آلـي و بيولوژيـك بـه   تيمار رسد مي نظر به). 7(
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 آلـي،  كـربن  افـزايش  خـاك،  در مـاكرو  و ميكـرو  عناصرغذايي تأمين
در  گيـاه،  در آنزيمـي  هاي فعاليت تسريع در ريزوسفر و افزايش پويايي
اند،  شده در گياه كاسني پاكوتاه )21(بخش كمي  افزايش نهايت باعث

 اثرگذار صفت مورد نظر روي توانسته بهتر ها، ريزمغذي ودكمب بنابراين

 اي كـودي اثـر   ها در منـابع تغذيـه   بالا بودن ميزان ريز مغذي و باشد

  . صفت مورد ارزيابي داشت برروي كاهنده
رد تيمارهـاي كـودي آلـي تـاثير     گزارش كرد كه كارب) 6(بالندري 

 ـ     داري بر ميزان پلـي  معني . اه نداشـت فنـول بـرگ گيـاه كاسـني پاكوت
بيولوژيـك  نشـان داد كـه در فـاكتور كـود     ) 7(همچنين نتايج دعـايي  

فنول برگ در صورت عـدم مصـرف كـود زيسـتي بـيش از       ميزان پلي
  .مصرف كود زيستي بود

  

  كليگيري  نتيجه
از  كـه، اسـتفاده   اسـت  آن از حـاكي  تحقيـق  نتـايج  كلي، به طور

 يا و تنهايي به يريز موجودات و كود هاي آل حاوي كودهاي بيولوژيك
 بهبـود  در كـود  از اسـتفاده  عدم شرايط به نسبت يكديگر با تركيب در

 مثبتـي  تأثير گياه دارويي كاسني پا كوتاه عملكرد و هاي رشدي ويژگي
هيوميـك  +  G mosseaeاي، تيمـار   ميان اين منابع تغذيه از و داشت

لعـه در  مقدار كمي صفات مـورد مطا  افزايش در را تاثير اسيد بيشترين
 كودهـاي  محيطـي  مخـاطرات زيسـت   بـه  توجـه  با. داشت آزمايش را

 كوتـاه  در تواند مي بيولوژيك و آلي كودهاي از استفاده شيميايي مسلماً
  .باشد داشته فوايد بسياري بلندمدت و مدت
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