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 چكيده

اين تحقيق اثر دو نوع كود زيستي و شيميايي بر صفات رويشي و زايشي گل در . آيد ترين گل هاي بريده ايران و جهان به شمار مي گل مريم از مهم
و  100، 0سطوح مورد استفاده كود شيميايي نيترات پتاسـيم  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار مطالعه گرديد مريم در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه بلوك

ها نشان داد، صـفات   نتايج آزمايش. يريليوم در دو سطح مصرف و عدم مصرف استفاده گرديدكود زيستي آزوسپ. كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد 150
، قطر پياز اصلي، تعداد پاگياه و سوخك و ميزان پتاسيم تحـت تـاثير اثـر اصـلي نيتـرات      6، وزن پياز اصلي5مربوط به  برگ، ميزان كلروفيل، وزن كل پياز

همچنـين در مقايسـه ميـانگين اثـرات     . دار گرديدند ليوم صفات قطر پياز اصلي، قطر ساقه و ميزان پتاسيم معنيدر اثر اصلي آزوسپيري. پتاسيم قرار گرفتند
از طـرف ديگـر   . دار گرديدنـد  متقابل صفات وزن تر برگ، شاخص سطح برگ، وزن و قطر پياز اصلي، تعداد پاگياه، تعداد سوخك و ميـزان پتاسـيم معنـي   

دهنـده تحـت تـاثير هـيچ كـدام از تيمارهـا قـرار         به ساقه رفتن، تعداد روز از ساقه رفتن تا برداشت گل و ارتفاع ساقه گلصفات تعداد برگ، تعداد روز تا 
كيلوگرم در هكتار تقريباً بيشتر صفات به خصوص گلدهي را تحت تاثير خود قرار داد و تعداد سـوخك را بـه حـدود     150نيترات پتاسيم با ميزان . نگرفتند

  . بر صفات رشدي و زايشي نشان دادآزوسپيريليوم تأثير اندكي  .ش دادعدد افزاي 20
  

 زينتي گياه، عملكرد، كود شيميايي و زيستي: هاي كليدي واژه

 
   6  5 4 3 2 1 مقدمه

 اي در منـاطق گرمسـيري و  هاي شاخهترين گلمهم گل مريم از
 و در هنـد  .اسـت  گل برتر شاخه بريده دنيـا  10نيمه گرمسيري و جزء 

در ژاپن اهميت زيادي  شود وفرانسه براي صنايع عطرسازي كشت مي
و 15(شود اين گياه هم در هواي آزاد و هم گلخانه توليد مي). 24( دارد
گونـه مختلـف    12گل مـريم گيـاهي چنـد سـاله، تـك لپـه بـا        ). 27

اي اسـت كـه در اغلـب دنيـا     تنها گونـه   Polianthes tuberos.است
مكزيك بوده و گياهي دائمي و نيمه سـوخوار  منشأ آن . شودكشت مي

و  Agavaceaeبنـدي در هـر دو تيـره    اين گياه از نظـر رده ). 5(است 
Amaryllidaceae  19(در منابع مختلف جاي داده شده است .(  
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  پياز اصلي به همراه پياز هاي فرعي-5
  پياز اصلي بدون پياز هاي فرعي -6

هـاي   گل مريم احتياج به خاك سبك و حاصلخيز داشـته و محـل  
آيـد و   ل نمـي در نقاط كاملا سردسير به خوبي عم. پسنددآفتابي را مي

تـرين   دما مهـم . در اين مناطق بايد در گلدان و در گلخانه كشت شوند
عامل موثر بر رشد و آغازيدن گل و به دنبال آن آغازيدن گل و سـوخ  

همچنين طول روز بلند باعث افزايش رشد رويشي، طول گـل و  . است
  ).6(شود  نيز ظهور زودتر گل مي

اشته و به كـاربرد كودهـاي   گل مريم معطر به تغذيه زيادي نياز د
دهـد و بايـد از كودهـاي تكميلـي     آلي و زيستي به خـوبي پاسـخ مـي   

N.P.K  كمبود نيتروژن و فسفر تعداد برگ ). 21(براي آن استفاده كرد
چنين زيادي اين دو عنصر تشكيل سوخ و تعداد هم. دهدرا كاهش مي

ه، دهنـد براي توليد سـوخ هـاي درشـت گـل    . دهدسوخ را افزايش مي
در پژوهشـي تـاثير سـطوح    ). 14(پتاسيم به مقـدار كـافي لازم اسـت    

بهتـرين  . نيتروژن و فسفر در رشد و عملكرد گـل مـريم بررسـي شـد    
و كـاربرد دو قسـمت    P2O5نيتروژن به  300به  200نتيجه در نسبت 

افزايش طول ساقه گل ). 21(نيتروژن در دو مرحله گزارش شده است 
بدسـت   NPKريم با كاربرد مقادير بالاي دهنده و طول برگ در گل م
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آيد و بيشترين دوره گلدهي و طول سنبله بزرگ در كـاربرد نسـبت   مي
در پژوهشـي  ). 11(باشـد  مي NPKكيلوگرم در هكتار  200:200:400

اثر مقدار نيتروژن و تراكم گياه بر رشد و عملكـرد گـل مـريم بررسـي     
رد با افـزايش ميـزان   نتايج اين پژوهش نشان داد كه رشد و عملك. شد

بيشـترين سـاقه   . يابـد نيتروژن و مطابق با تراكم كشـت افـزايش مـي   
 200دهنـده مربـوط بـه    دهنده، عملكرد، تعـداد سـاقه خوشـه گـل     گل

كيلوگرم در هكتار نيتروژن با فاصله سه پيازدر هر حفره كشـت اسـت   
 از علائم كمبود نيتروژن كاهش تعداد گل در سنبله، تعداد كمتـر ). 17(

همچنين در كمبـود فسـفر   . ها است سنبله در گياه و كاهش رنگ برگ
هاي پـاييني ارغـواني رنـگ     هاي بالايي به رنگ سبز تيره و برگبرگ
  ).17(شوند مي

ها نقش ويـژه اي در تغذيـه گياهـان     از طرف ديگر ميكروارگانيزم
ــد ــاكتري. دارن ــم   ب ــپريليوم از مه ــنس آزوس ــاي ج ــرو   ه ــرين ميك ت

ميار تثبيت كننده نيتروژن هستند كه سبب بهبود رشد هاي ه ارگانيسم
گياه و افزايش مقدار محصول و عملكـرد بسـياري از گياهـان زراعـي     

اي  رو داراي اهميـت زراعـي و بـوم شـناختي ويـژه     گردند و از ايـن مي
كننـد   ها نه تنها خود نيتروژن را تثبيت مـي آزوسپريليوم). 30(باشند  مي

از . هاي ديگر نظير ازتوبـاكتر هميـار شـوند   ندهبلكه قادرند با تثبيت كن
هاي مشـاهده شـده توسـط گيـاه تلقـيح يافتـه بـا ايـن         جمله واكنش

توان به افزايش عملكرد، تاثير بر وزن دانه و ساير اجزاي ها مي باكتري
 در گيــاه تلقــيح شــده معمــولاً). 29 و 25(عملكــرد ذرت اشــاره كــرد 

هاي طول ريشه: شودي ايجاد مياتغييراتي در مرفولوژي سيستم ريشه
ها و نيـز تعـداد و طـول تارهـاي كشـنده و      فرعي و تعداد انشعابات آن

هـا  افزايش سطح جذب ريشـه . كندافزايش پيدا مي هاانشعابات سر آن
. گـردد موجب افزايش جـذب آب و عناصـر غـذايي توسـط گيـاه مـي      

زارش در مـورد كـاربرد كودهـاي زيسـتي گ ـ     )1( عبدالعزيز و همكاران
) ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم  (هـاي ازت  كنندهكردند كه استفاده از تثبيت

داري را در تعداد گل و شـاخه در گيـاه دارويـي رزمـاري     افزايش معني
تواند ناشـي از ايجـاد تعـادل در جـذب     اين افزايش مي. شودسبب مي

هـا روي   عناصر غذايي و آب در محيط ريشه و اثر مفيـد ايـن بـاكتري   
هـا روي رشـد   ها و اثرهاي تحريك كننده آنهاي حياتي و آنزيمآنزيم

 . گياه باشد
رو بايد توجه داشت امر تغذيه در كشت و كار گـل مـريم از    از اين

اهميت فوق العاده اي برخوردار هست و بدون توجه به اين امـر مهـم   
لذا با توجه . دستيابي به گل با كيفيت امري سخت و غير ممكني است

گل مريم به مواد غذايي كافي و پايين بودن حاصلخيزي خـاك  به نياز 
اي نيتـرات  ايران براي اولين بـار آزوسـپريليوم و بـراي مكمـل تغذيـه     

اي مورد اسـتفاده قـرار   در اين آزمايش به صورت كشت مزرعهپتاسيم 
  .گرفت
  

  ها مواد و روش
در  1390-91اين آزمايش در سـال زراعـي   : محل اجراي آزمايش

 دانشگاه شاهرود در منطقه بسطامقيقاتي دانشكده كشاورزي مزرعه تح
 . گرديداجرا 

سازي زمين يك شـخم عميـق    به منظور آماده: آماده سازي زمين
در پاييز و يك شـخم سـطحي در بهـار زده شـد و پـس از آن دو بـار       

هـا در آن  سـپس انـدازه كـرت   . ديسك عمود بر هم زده و تسطيح شد
بـه منظـور   . اي آبياري تعبيه گرديدندهمشخص شد و پس از آن جوي

عدم اختلاط آب آبياري تيمارها با يكديگر بين هر دو تيمار يـك خـط   
كشت نشده در نظر گرفته شد و محل تيمارهاي مورد نظر به صـورت  

 .تصادفي مشخص شد
آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل و در قالـب طـرح      : طرح آزمايشي

كرت  6هر بلوك شامل . شدتكرار اجرا  3هاي كامل تصادفي در بلوك
رقم گل مـريم مـورد اسـتفاده در    . كرت وجود داشت 18بود و در كل 

هاي تجـاري شهرسـتان محـلات    بود كه از گلخانه 1اين آزمايش دابل
 . واقع در استان اراك تهيه گرديدند

: هاي مورد استفاده در اين طرح شاملفاكتور: فاكتورهاي آزمايشي
كيلــوگرم در هكتــار و  150و  100، 0نيتــرات پتاســيم در ســه ســطح 

آزوسپريليوم به . آزوسپريليوم به دو صورت مصرف و عدم مصرف بودند
گرم آزوسـپريليوم   20درصد استفاده گرديد به اين صورت كه  2ميزان 

تلقـيح  . را به حجم يك ليتر رسانده و پيازهاي گل مريم تلقيح گرديـد 
محلـول آمـاده شـده    بدين صورت بود كه پيازها را قبـل كشـت درون   

 .گذاشته و سپس كشت مي گرديد
 30رديف به فواصـل   5هر كرت آزمايشي از : كرت هاي آزمايشي

هاي كشـت شـده   متر از يكديگر تشكيل گرديدند و فاصله سوخسانتي
قابل قيد است كه . رفته شدندمتر در نظر گسانتي 30ها در روي رديف

هر كرت محسـوب   يشيههاي كناري، حاو يا رديف 5و  1هاي رديف
گيـري  به عبارت ديگر هر كـرت آزمايشـي جهـت انـدازه    . گرديدندمي

  . رديف اصلي بود 3صفات مورد نظر داراي 
روز يكبار، واكاري بعـد   7آبياري هر : عمليات داشت شامل: داشت

 4هاي هـرز هـر سـه هفتـه يكبـار و در      از جوانه زني و مبارزه با علف
  . مرحله انجام شد

وزن خشك و تـر  (شامل صفات رويشي : ورد اندازه گيريصفات م
، صـفات  )برگ، تعداد برگ، شـاخص سـطح بـرگ و ميـزان كلروفيـل     

وزن كل پياز، وزن پياز اصلي، قطر پيـاز اصـلي، تعـداد    (مربوط به پياز 
تعداد روز تا به ساقه رفتن، تعداد (، صفات زايشي)پاگياه و تعداد سوخك

رتفـاع سـاقه گلدهنـده و قطـر سـاقه      روز از ساقه تـا برداشـت گـل، ا   
تعـداد گلچـه، طـول سـنبله، قطـر      (صفات مربوط به گلچـه  ) گلدهنده
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پتاسـيم  (گيري شده  و عناصر اندازه) غنچه، قطر گلچه و درصد گلدهي
  .بودند) و نيتروژن برگ

هـا را توسـط تـرازوي    در اين آزمايش وزن: گيري اندازه هاي روش
در آزمايشگاه جهـت تعيـين   . ندگرم توزين شد 001/0حساس با دقت 

 Delta-A3 Lightميزان سطح برگ از دستگاه سطح سنج برگ مدل 
بـرگ  : هاي تمام بوته را شاملابتدا برگ. ساخت انگلستان استفاده شد

بلافاصله به آزمايشگاه منتقـل و  . سالم، بيمار و خشك برداشت گرديد
خطكـش  گيـري توسـط    هاي انـدازه  طول. گيري شدسطح برگ اندازه

جهــت . گيــري شــد چــوبي و قطرهــا توســط دســتگاه كــوليس انــدازه
ساخت كشـور   Minolta SPAD 502گيري كلروفيل از دستگاه  اندازه

بوتـه بـه صـورت     4بدين صورت كه از هر كرت . ژاپن استفاده گرديد
گيري  جهت اندازه. گرفتندتصادفي انتخاب و مورد اندازه گيري قرار مي

مت نوك، وسط و انتهاي برگ نمونـه گيـري   كلروفيل برگ از سه قس
و پتاسيم توسط  1ميزان نيتروژن توسط دستگاه كجلدال. صورت گرفت

  . به روش هضم بافت خشك صورت گرفت 2دستگاه فليم فتومتري

ايش فاكتوريل و در قالـب  طرح آماري به صورت آزم: آناليز آماري
حاصـل از   هـاي داده. هاي كامل تصادفي در سه تكرار بـود  طرح بلوك

مـورد   SAS9.2اندازه گيري صفات مختلف بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     
تجزيه آماري قرار گرفتند و براي مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف از 

  .درصد استفاده شد 5در سطح  LSDآزمون 
  

 نتايج و بحث

 صفات رويشي

و  نتايج آناليز واريانس نشان داد كـه نيتـرات پتاسـيم بـر وزن تـر     
در سطح احتمال يك درصـد و بـر   رگ و شاخص سطح برگ خشك ب

. )1جـدول  (داري دارد ميزان كلروفيل در سطح پنج درصد تاثير معني 
آزوسـپريليوم در سـطح احتمـال     همچنين اثر متقابل نيترات پتاسيم در

پنج درصد در وزن تر برگ و سطح احتمـال يـك درصـد در شـاخص     
بر اساس نتايج به دست آمده  .داري را نشان دادند سطح برگ اثر معني

كيلوگرم بر هكتار نيترات پتاسيم موجب افـزايش وزن تـر    150كاربرد 
افـزايش وزن  ) 4(چابوت و همكـاران  . گرم شد 67/129برگ به مقدار 

. تر بوته ذرت را بر اثر تلقيح بذر با باكتري آزوسپريليوم گزارش كردنـد 
هاي بوته وزن تر برگ، افزايش )13(هاي كاپولنيك و همكاران بررسي

. هاي جنس آزوسـپريليوم را نشـان داد  ذرت بر اثر تلقيح بذر با باكتري
در تيمارهايي كه مصرف نيترات پتاسيم افزايش يافته وزن تر برگ نيز 

بـا  . شـود نيتروژن باعث افزايش سـطح بـرگ مـي   . افزايش يافته است
و در  افزايش سطح برگ، مدت و ميزان فتوسنتز بـرگ افـزايش يافتـه   

                                                 
1- Kjeldahl 
2-Flamephotometry 

افزايش وزن ). 20(تواند ماده خشك بيشتري توليد كند نتيجه گياه مي
خشك برگ در اثر مصرف كود نيتروژنه در مطالعـه ردي و همكـاران   

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد . نيز گزارش  شده است) 19(
هـا قـرار   كه صفت تعداد برگ در گياه تحت تاثير هـيچ يـك از عامـل   

تعداد برگ و ارتفـاع بوتـه   ) 10(هرناندز و همكاران ). 1ل جدو(نگرفت 
  .ها را گزارش كردندذرت در اثر تلقيح بذرهاي آن با باكتري

شاخص سطح برگ در گياهاني كه آزوسـپريليوم دريافـت نكـرده    
) كيلـوگرم در هكتـار   150(بودند در بـالاترين سـطح نيتـرات پتاسـيم     

سطح بـرگ، زمـاني كـه    شاخص ). 1شكل (داري داشت  افزايش معني
كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسـيم بـا عـدم كـاربرد آزوسـپريليوم       100

استفاده شد اختلاف معني داري با تركيب تيماري صفر نيترات پتاسيم 
). 1شـكل  (بـود   6/1در عدم مصرف آزوسپريليوم نشان نداد و معـادل  

هـاي   گزارش كرد كه افزايش سطح برگ و ارتفاع در بوته )12( كاندان
هـاي محـرك رشـد در نتيجـه     گوجه فرنگي پس از تلقيح بـا بـاكتري  

  .افزايش غلظت كلروفيل و توانايي فتوسنتز گياه است
هاي محـرك   در بررسي تاثير تلقيح بذر ذرت با باكتري) 8(حاجيلو 

گزارش كـرد كـه شـاخص سـطح     ) ازتوباكتر و آزوسپريليوم(رشد گياه 
ها نسبت بـه گياهـان تلقـيح     اكتريبرگ در گياهان تلقيح شده با اين ب

  .نشده بيشتر مي باشد
  

  صفات مربوط به پياز
نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه كـود نيتـرات پتاسـيم تـاثير       

دار يك درصدي بر قطر پياز اصـلي، وزن پيـاز اصـلي، وزن كـل      معني
آزوسپريليوم در سطح ). 1جدول (پياز، تعداد پاگياه و تعداد سوخك دارد 

داري بر قطر پياز اصلي و تعداد سـوخك   يك درصد تأثير معني احتمال
اثر متقابل نيترات پتاسيم در آزوسـپريليوم در سـطح   ). 1جدول (داشت 

احتمال يك درصد بر روي قطر پيـاز اصـلي، وزن پيـاز اصـلي، تعـداد      
كـاربرد  ). 1جـدول  (پاگياه و تعداد سوخك تأثير معني داري نشـان داد  

به نحوي كه اسـتفاده  . افزايش وزن كل پياز شدنيترات پتاسيم موجب 
كيلوگرم در هكتـار نيتـرات پتاسـيم نسـبت بـه شـاهد،        150از سطح 

مشـاهده   2طور كـه در شـكل    همان. گرم افزايش وزن داشت 08/21
كيلوگرم نيترات  150شود استفاده همزمان از آزوسپريليوم به همراه  مي

اصلي گرديد و نسبت بـه  گرم وزن پياز  27/39پتاسيم موجب افزايش 
كيلـوگرم در هكتـار    150تركيب تيماري عدم مصرف آزوسـپريليوم در  

استفاده از آزوسپريليوم . داري را نشان نداد نيترات پتاسيم اختلاف معني
گرمي وزن  8/12همزمان با عدم كاربرد نيترات پتاسيم موجب افزايش 

 100كه گياهان وزن پياز اصلي، زماني . پياز اصلي نسبت به شاهد شد
كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم را همزمان بـا مصـرف آزوسـپريليوم    
دريافت كردند، نسبت به زماني كـه گياهـان همـين سـطح از نيتـرات      

را با عدم كاربرد آزوسپريليوم دريافت ) كيلوگرم در هكتار 100(پتاسيم 
  ).2شكل (كرده بودند، كاهش معني دار يافت 
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  رقم دابل نيترات پتاسيم در گل مريمو  آزوسپريليومتاثيرات متقابل ميانگين شاخص سطح برگ تحت تأثير مقايسه  - 1شكل 

Figure 1- The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on the leaf area index in Polianthes tuberos cv. Double 
 

وسپريليوم بر قطر پياز نشـان  اثرات متقابل بين نيترات پتاسيم و آز
كيلوگرم درهكتار نيترات پتاسـيم موجـب افـزايش     150داد كه كاربرد 

كـاربرد  . شـود  متري قطر پياز اصلي نسـبت بـه شـاهد مـي     ميلي 83/2
 150(آزوسپريليوم همزمان با كاربرد بـالاترين سـطح نيتـرات پتاسـيم     

وسـپريليوم  اختلاف معني داري بـا عـدم كـاربرد آز   ) كيلوگرم در هكتار
بـر  ) كيلوگرم در هكتار 150(همزمان با همين سطح از نيترات پتاسيم 

هاي پايين تر نيتـرات پتاسـيم   پياز اصلي نشان نداد و حتي غلظت قطر
  . دار قطر پياز نيز گرديد موجب كاهش معني

كيلـوگرم در هكتـار    150در بين تركيبات تيماري كاربرد همزمان 
م مصـرف آزوسـپريليوم موجـب افـزايش     نيترات پتاسيم به همراه عـد 

كيلـوگرم در   100زماني كه گياهـان  . پاگياه نسبت به شاهد شد 54/1
هكتار نيترات پتاسيم را بدون آزوسپريليوم دريافـت كـرده بودنـد ايـن     

داري كاهش يافت و از لحـاظ آمـاري بـا تركيـب      صفت به طور معني

رف آزوسپريليوم در مصكيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم  150تيماري 
كاربرد آزوسپريليوم و عدم كاربرد آن . داري را نشان نداداختلاف معني

داري را نشـان   همزمان با عدم استفاده از نيترات پتاسيم اختلاف معني
در گياهاني كه آزوسپريليوم دريافت كرده بودند، استفاده از نيترات . نداد

كتـار اختلافـي بـا    كيلـوگرم در ه  150و  100پتاسيم در هر دو سطح 
مصرف آزوسپريليوم همزمان با كاربرد . سطح صفر اين ماده نشان نداد

دار تعـداد   نيترات پتاسيم موجب افزايش معنـي  كيلوگرم در هكتار 100
تركيب تيماري عدم مصـرف آزوسـپريليوم بـه    ). 3شكل (سوخك شد 

كيلـوگرم نيتـرات پتاسـيم موجـب كـاهش تعـداد        100همراه كـاربرد  
سوخك بود و نسبت به شاهد كاهش  78/13ديد كه معادل سوخك گر

در بـين سـاير تركيبـات تيمـاري اخـتلاف      . سوخك را نشان داد 25/6
  .داري مشاهده نشدمعني

  

  
  گل مريم رقم دابلدر  آزوسپريليوم ونيترات پتاسيم  تاثيرات متقابلتحت تأثير  مقايسه ميانگين وزن پياز اصلي - 2شكل 

Figure 2- The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on the main bulbelet weighin Polianthes tuberos cv. 
Double   
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 رقم دابل آزوسپريليوم در گل مريم ونيترات پتاسيم  متقابل مقايسه ميانگين تعداد سوخك تحت تأثير - 3شكل 

Figure 3-The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on number of bulbelet in Polianthes tuberos cv. Double  
  
  فات زايشيص

دهد كـه نيتـرات پتاسـيم تنهـا در     نتايج تجزيه واريانس نشان مي
در تعـداد گلچـه در سـطح پـنج     درصد گلدهي در سطح يك درصـد و  

يفيت گلدهي مربوط به كداري دارد و در ساير صفات ثير معنيأدرصد ت
آزوسپروليوم در سطح يك درصـد در  ). 2جدول (داري ندارد تأثير معني

قطر ساقه گل دهنده، قطر غنچـه و درصـد گلـدهي و در سـطح پـنج      
داري دارد عنـي دهنده و طول سـنبله تـأثير م   درصد در ارتفاع ساقه گل

داري اثرات متقابل اين دو در سطح پنج درصد تـأثير معنـي  ). 2جدول (
 6/0اسـتفاده از آزوسـپريليوم موجـب افـزايش     . صد گلدهي دارنددر در
دار بـود  گرديد كه از لحـاظ آمـاري نيـز معنـي    متري قطر ساقه سانتي

ثير تيمـار آزوسـپيريليوم قـرار    أهمچنين طول سنبله تحت ت). 4شكل (
، افزايش ارتفاع بوته ذرت )26(كاپولنيك و همكاران  ).2جدول(گرفت 

زهيـر و  . ط بـاكتري آزوسـپريليوم گـزارش كردنـد    را با تلقيح بذر توس ـ
درصدي طول بلال ذرت را در اثر تلقـيح   6/20افزايش ) 31(همكاران 

عـدم  (هاي جنس ازتوباكتر و آزوسپريليوم نسبت به شـاهد  بذر باكتري
برخــي محققــين در بررســي اثــر انــواع . گــزارش كردنــد) تلقــيح بــذر

درصـدي طـول    09/218تا  41/31هاي محرك رشد، افزايش  باكتري
  ).26(سنبله گندم در مقايسه با شاهد را گزارش كردند 

در اثر متقابل نيترات پتاسيم در آزوسـپيريليوم بـا افـزايش ميـزان     
نيترات پتاسيم و عدم مصـرف آزوسـپيريليوم درصـد گلـدهي افـزايش      

مقايسه ميانگين درصد گلـدهي تحـت تـأثير اثـرات     ). 5شكل (داشت 
 150و  100نشان داد كه تيمـار   م در آزوسپريليوممتقابل نيترات پتاسي

. كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسـيم بـالاترين درصـد گلـدهي را دارنـد     
شـكل  (كمترين درصد گلدهي به ميزان يك درصد را شاهد نشان داد 

بيان كردنـد كـه آزوسـپيريليوم سـبب     ) 2(بوير احمدي و همكاران  ).5

هايت گلـدهي و عملكـرد بهتـر    بهبود جذب آب و عناصر غذايي و در ن
گزارش كردنـد كـاربرد نيتـرات    ) 9(حيدري و همكاران . گرددگياه مي

  . گرددپتاسيم سبب افزايش عملكرد ترخون مي
  

  گيري شده عناصر اندازه
ميزان پتاسيم برگ تحت تاثير نيترات پتاسيم و آزوسپريليوم قـرار  

درصد بـر   5ر سطح آزوسپريليوم د اثر متقابل نيترات پتاسيم در. گرفت
مقايسه ميـانگين ميـزان    ).3جدول (ميزان پتاسيم برگ تاثير گذاشتند 

 پتاسيم برگ تحت تأثير اثرات متقابل نيتـرات پتاسـيم درآزوسـپريليوم   
نشان داد كه تيمار شاهد بالاترين ميزان پتاسيم را به خـود اختصـاص   

) درصـد  05/0(درصد بود و كمترين ميزان پتاسيم  12/0داد كه معادل 
كيلـوگرم در هكتـار    150را تركيب تيمـاري مصـرف آزوسـپريليوم در    

ميزان پتاسيم در گياهـاني كـه   ). 6شكل (نيترات پتاسيم، مشاهده شد 
كيلوگرم در هكتار نيترات پتاسيم دريافت كرده بودند با مصرف و  100

ولـي زمـاني كـه    ). 6شـكل  (عدم مصرف آزوسپريليوم تفاوتي نداشت 
اعمال گرديـد  ) كيلوگرم در هكتار 150(نيترات پتاسيم  بالاترين سطح

نسـبت بـه    كاهش پتاسيم در برگ همزمان بـا مصـرف آزوسـپريليوم   
  ). 6شكل (گياهاني كه آزوسپريليوم دريافت نكرده بودند مشاهده شد 

ميزان نيتروژن برگ تحت تاثير تيمار نيترات پتاسيم و اثر متقابـل  
بـا افـزايش   ). 3جـدول  (قـرار گرفـت    نيترات پتاسيم در آزوسـپيريليوم 

قـورت   ).7شـكل  (كاربرد نيترات پتاسيم ميزان نيتروژن افزايش يافت 
كيلـوگرم نيتـروژن بـا     50گزارش كردند كـه تيمـار   ) 7(تاپه و قلايند 

كيلوگرم نيتـروژن بـدون آزوسـپيريليوم بـه      100آزوسپيريليوم و تيمار 
نيتـروژن را در گيـاه   ترتيب بيشترين و كمترين كارآيي زراعي مصرف 

  .ذرت دارا هستند
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  رقم دابل تحت تأثير سطوح مختلف آزوسپريليوم در گل مريم دهنده گل مقايسه ميانگين قطر ساقه - 4شكل 

Figure 4- Effect of different levels of Azespirrillum on flowering stem diameter of Polianthes tuberos cv. Double  
  

  
  رقم دابل يمدر گل مر يليومآزوسپر و يمپتاس يتراتن ات متقابليرتحت تاث يمگل مر يدرصد گلده - 5شكل 

Figure 5-The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on flowering percentage of Polianthes tuberos cv. 
Double 

  

  
  در گل مريم رقم دابل آزوسپريليومو نيترات پتاسيم  ات متقابلت تأثيرمقايسه ميانگين ميزان نيتروژن برگ تح - 7شكل 

Figure 7-The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on leaf concentration nitrogen of Polianthes tuberos cv. 
Double  
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  در گل مريم رقم دابل آزوسپريليوم ونيترات پتاسيم  ات متقابلمقايسه ميانگين ميزان پتاسيم برگ تحت تأثير - 6شكل 

Figure 6- The interaction between Azospirrilum and Potassium nitrate on leaf concentration potassium of Polianthes tuberos 
cv. Double  

  
نتايج حاكي از اين است كاربرد آزوسپيريليوم باعث افزايش كارايي 

همچنين گزارش شـده اسـت كـه در سـطوح     . شود وژن ميزراعي نيتر
ــعيد،       ــر تص ــروژن در اث ــات نيت ــزان تلف ــروژن، مي ــود نيت ــالاي ك ب

دنيتريفيكاسيون و آبشويي، به علـت عـدم جـذب آن بـه وسـيله گيـاه       
يابد و اين موضوع باعث كاهش كـارايي زراعـي نيتـروژن     افزايش مي

  .شودمي
  

   رقم دابل در گل مريم صفات رويشي و صفات مربوط به پيازپتاسيم و آزوسپريليوم بر اثر نيترات تجزيه واريانس  -1جدول 
Table 1- Analysis variance of effect potassium nitrate and azosperillium on growth and bulbs in Polianthes tuberos cv. 
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 تكرار
Repetition 

2 960.58  0.48  1.02  0.088  5.43  287.26  626.96  0.15  7.56  22.88  

 نيترات پتاسيم
Potassium 

nitrate (PN) 

2 ** 1423  ** 128  0.01  ** 1.15  *47.34  **159.95  **6319.86  **6185.93  **19.42  ** 34  

  آزوسپريليوم
Azosperillium 

(A) 

1 0.22  13.64  0.09  0.003  29.04  **128.62  41.16  0.83  0.04  **78.86  

PN*A  2 * 374.81  22.21  0.67  ** 1.23  0.20  **42.69  **856.56  13.96  **18.28  **61.41  

 خطا
Error 

34 106.34  7.84  0.65  0.018  11.08  1.75  72.91  8.44  1.72  5.57  

 ضريب تغييرات
CV% 

 8.871  12.118  9.18  7.439  8.455  4.174  7.008  2.138  17.461  12.725  

ns ،*  درصد 1و  5داري در سزح احتمال به ترتيب عدم تفاوت معني **و  
ns,* and ** show not significant at 5% and 1% levels, respectively 
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  رقم دابل ي و صفات مربوط به گل مريمزايشبر صفات  اثر نيترات پتاسيم و آزوسپريليوماريانس تجزيه و -2جدول 
Table 2- ANOVA of the effect of Potassium nitrate and azosperillium on reproductive and flowering characteristics of 

Polianthes tuberos cv. Double 
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  تكرار
Repetition 

2  59.67  10.23  26.97  0.88  34.31  25.55  0.10  0.56  0.354  

  نيترات پتاسيم
Potassium 

nitrate (PN) 
2 594.67  45.51  2.04  0.90  * 40.37

  
15.58  1.22  67.92  **

11.26
  

   ريليومآزوسپ
Azosperillium 

(A) 
1 1272.34  18  *

101.46  **
3.30  22.78  *

56.24  
**

20.37  12.21  **
13.10  

PN*A 2 660.66  22.60  13.15  1.27  0.93  15.79  0.63  8.42  *
4.62  

  خطا
Error 

34 330.07  24.42  20.42  0.35  11.45  88.99  0.62  27.86  1.00008  

  ضريب تغييرات
CV% 

 25  10.87  8.18  9.40  17.63  16.38  9.26  19.35  12.27  
ns ،*  درصد 1و  5ح احتمال طداري در س به ترتيب عدم تفاوت معني **و  

ns,* and ** show not significant at 5% and 1% levels, respectively  
  

  رقم دابل گل مريمعناصر برگ  اثر نيترات پتاسيم و آزوسپريليومبر تجزيه واريانس -3جدول 
Table 3- ANOVAof the effect of Potassium nitrate and azosperillium on leaf elements of Polianthes tuberos cv. Double 

 درصد پتاسيم برگ
Leaf concentration potassium 

 درصد نيتروژن برگ
Leaf concentration nitrogen  

درجه 
 آزادي

df  
  S.O.V منابع تغيير

 Repetitionتكرار   2 0.0007  0.00001
 Potassium nitrate (PN)نيترات پتاسيم   2 1.702**  0.003**
 **0.013  0.0007 n.s 1  آزوسپريليوم Azosperillium (A) 
*0.001  *0.0051 2  PN*A 

 Errorخطا   10 0.0111  0.0003

 %CVضريب تغييرات    7.10  21.304

ns  ، * درصد 1و  5ح احتمال در سط داري يو معن دار يعدم تفاوت معن بيبه ترت** و  
 ns, * and  ** show not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively  

  
  گيري نتيجه

بر صفات رويشـي، زايشـي و عناصـر در     مثبتينيترات پتاسيم اثر 
ايش به ويـژه افـزايش ميـزان پتاسـيم باعـث افـز      . گل مريم نشان داد

از سـوي  . افزايش درصد گلدهي هسـت و ) تعداد سوخك(عملكرد پياز 

چنـدان چشـم گيـر آزوسـپيريليوم، كـاربرد       هديگري با توجه به اثرات ن
شود كه انتظـار عملكـرد مناسـب تـر دور از      نيترات پتاسيم توصيه مي
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