
  
   مخلوطمديريت رشد چمن در آب و نيتروژن كاهش مصرف ثر ا

 
 3هادوي ابراهيم - 2بايي نكيسا -*1ميركوهي خندان عزيزاله

  30/10/1393: تاريخ دريافت 
 07/06/1394: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

نـوان دو عامـل مهـم در رشـد چمـن      هوايي گرم و خشك كه در اكثر مناطق ايران حاكم است مديريت مصرف آب و نيتروژن به ع و در شرايط آب
چمن مخلوط با (هاي مرسوم در فضاي سبز  چمن رويشي در اين تحقيق، اثر كاهش مصرف آب و نيتروژن با هدف كنترل رشد. رسد نظر مي ضروري به

هـاي كامـل    الب طـرح پايـه بلـوك   در آزمايشي به صورت فاكتوريل در ق آن، بصري كيفيت و حفظ گياه نياز تامين گرفتن نظر در ، با)نام عمومي اسپرت
تيمار نيتروژن با . هاي حاوي خاك لوم شني در اواسط بهار كشت شد گرم در متر مربع در جعبه 40بذر تجاري چمن با تراكم. تكرار انجام شد 3تصادفي با 

، 80، 100(سـطح   4و تيمار رژيم آبيـاري در  ) اه آبياريگرم در متر مربع در ماه، همر ميلي 2و  5/1، 1، 5/0، 0(سطح  5استفاده از منبع نيترات آمونيوم در 
. زني از خرداد ماه اعمـال شـد   پس از اولين چمن 1392ماه در طي فصل گرم سال 5به مدت ) ظرفيت زراعي به صورت يك روز در ميان درصد 40 و 60

دار بود، ولي بـر   ر و خشك، كلروفيل و پرولين داراي اختلاف معنينتايج نشان داد كه محدودسازي كاربرد نيتروژن و ميزان آبياري بر صفات ارتفاع، وزن ت
ظرفيت زراعي  درصد 40بدون توجه به سطوح نيتروژن، شاخص كيفيت و رنگ فقط در سطح . دار نداشت شاخص تراكم، شاخص كيفيت و رنگ اثر معني

كه  درصد ظرفيت زراعي ضمن اين 60رم بر مترمربع در ماه و رژيم آبياري تا گ ميلي 1بنابراين، كاهش كاربرد كود نيتروژني تا . كمترين ميزان را نشان داد
  . سبب كاهش رشد رويشي شد، بر ديگر صفات كيفي چمن تاثير منفي نداشت

  
  م، نيترات آمونيوكيفيت چمن ،فضاي سبز ،ظرفيت زراعي ،سرعت رشد: كليدي هاي واژه

  
   2 1 مقدمه

اسـت كـه بـه     3تيره پوآسـه چمن از جمله گياهان باريك برگ، از 
 وسـيعي  كـاربرد  شـهري  سـبز  فضاهاي توسعه در پوششي عنوان گياه

تجـاري چمـن    نـام  صورت مخلوط بـا به چمن ويژه كاربرد بذربه. دارد
به طور معمول حاوي درصدي از چهار نوع چمـن متـداول    اسپرت كه

آبيـاري مرتـب و    .اسـت  گسـترش  حال در باشد،به نسبت متفاوت مي
هـاي چمـن از جملـه     دهاي شـيميايي نيتروژنـي در زمـين   مصرف كو

بـه مجموعـه    را زيـادي  هـاي عمليات مرسوم و متداول است و هزينه
 آبيـاري  سيسـتم  گـرفتن  نظـر  در بـا  ايـن،  بر علاوه. نمايد مي تحميل
 نيتروژني كودهاي ويژه به كودهاي شيميايي رويه بي و مصرف متداول
نيتروژن، متصور است  بودن كمتحر جهت به نيز محيط آلودگي زمينه

                                                 
و منـابع   يكشـاورز  سيسبز، پرد يو فضا يعلوم باغبان يگروه مهندس ارياستاد - 1
  اه تهراندانشگ ي،عيطب

  ) Email: khandan.mirkohi@ut.ac.ir             :مسئول سندهينو -*(
 يدانشـگاه آزاد اسـلام   ،يگروه باغبـان  و استاديار ارشد يكارشناس يدانشجو -3و  2

 واحد كرج
 

3 -Poaceae 

)6( .  
 در متحـرك  غـذايي  مـاده  ويژه شكل نيتراتي آن، يك به نيتروژن
بـا توجـه بـه آبيـاري      نيتـرات  آبشـويي . كشت است هايخاك و بستر

 و كيـوين  ).13و  10، 9( اسـت  شـده  گـزارش  زيـادي  منابع مرتب، در
 يبـالا  غلظـت  از استفاده صورت در كه كردند گزارش) 12( همكاران

 مشـاهده  آبشـويي  در نيتـرات  زيـادي  ميزان از نوع اوره، نيتروژني كود
 يـا  زيسـت  محـيط  در مشـكل  ايجـاد  باعـث  نيترات آبشويي. شودمي
از طرف ديگر غير فعال شـدن بيولـوژيكي   . شود مي زيرزميني هاي آب

وسيله ريزجانداران موجود در خاك و چمن  كار رفته به سريع نيتروژن به
اري ايـن عنصـر در خـاك را محـدود     ي، زمـان پايـد  به همـراه آبشـوي  

كـاربرد  . نمايد و بيانگر ضرورت مديريت كاربرد ايـن عنصـر اسـت    مي
اي نيتروژن با توجه به توانايي به كـارگيري آن توسـط سيسـتم     مرحله
گياه براي به حداقل رساندن ميزان هدررفت اين عنصـر كمـك   -خاك
 نيتروژن كودي نياز اي مرحله ردكارب) 14( برنهام و ميلتنر). 7(نمايد  مي
 در حتـي  كه است داده نشان ها بررسي. دانستند مفيد را كاريچمن در

 سـولفات  مثـل  هـا  كـاري  چمـن  در رهاشونده كند كودهاي از استفاده
 سـپس  و جـذب  خـاك  كلوئيـدهاي  بوسيله آمونيوم آن در كه آمونيوم
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 باشـد  بـالا  شده برده كار به غلظت اگر گيردمي قرار گياه استفاده مورد
 خطرنـاك  سـطح  از كـه  هرچنـد  دارد، وجـود  رواناب در نيترات هم باز

 سـريع  نيتـروژن  منبـع  يـك  از صـحيح  نـا  اسـتفاده  در. باشـد  ترپايين
 آبشـويي  بر علاوه دنيتريفيكاسيون از حاصل گازي نيتروژن رهاشونده،

اين موضوع  .)13(گذارد مي تاثير زيست محيط سلامت و كيفيت روي
هاي زهكشي مناسـبي  ها كه زيرساختهاي چمن در ورزشگاهميندر ز

زني، آبياري و كوددهي مرتب نياز شود و به عمليات چمننيز تعبيه مي
  .كنداست، بيشتر اهميت پيدا مي

 انواع كاربرد با چمن رويشي رشد كردن كند و كنترل براي تلاش
 مصـرف چـون   هـم  نيز روش اين ولي پذيرد،مي صورت شيميايي مواد
 همـراه  بـه  را محيط زيسـت  آلودگي دغدغه نيتروژني رويه كودهاي بي
 مصرف بدون چمن رويشي رشد كردن كند براي بنابراين، تلاش. دارد
نيتـروژن و   عنصـر  كـاربرد  محدودسـازي  بـا  جملـه  از شـيميايي  مواد

 ايـن  هـدف  بنـابراين . شـود  واقـع  مفيد بسيار تواندمديريت آبياري مي
 در با رويشي رشد كاهش براي عنصر اين كاربرد يساز محدود مطالعه

 بصري كيفيت حفظ براي كافي نيتروژن به گياه نياز تامين گرفتن نظر
 متحـرك  عنصـر  ايـن  حفظ براي مناسب آبياري رژيم با تركيب در آن

 آن آبشـويي  از جلـوگيري  و ريشه دسترس قابل محدوده در) نيتروژن(
  .باشد مي

   
  ها مواد و روش

ارزيابي اثر محدودسازي كاربرد نيتروژن با توجه به ميزان منظور به
هـاي   آبياري، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايـه بلـوك  

و  60ترتيب به طـول و عـرض   به(جعبه  3تكرار و  3كامل تصادفي با 
در هر تكرار به عنوان مشاهده در مجموعه ) متر و بدون كفسانتي 40

ابتـدا  . ريـزي شـد  پـي  1392تهران در سال  فرهنگي تاريخي سعدآباد
هـا بـا   بـرداري شـد و جعبـه   سانتيمتر خـاك  30زمين مسطح به عمق 

ــف  10فواصــل  ــم در روي ردي ــانتيمتر از ه ــه فاصــله  س ــايي ب  75ه
متر از هم قرار گرفتند و با خاك زراعي بـا بافـت لـوم شـني تـا       سانتي

ن اسـپرت  بذر تجاري چمن كه با اصطلاح چم. نزديك سطح پر شدند
، بـه  )1جـدول  (شود در تركيبي از چهار نوع چمن متـداول  شناخته مي

. گرم در متر مربع در اواسط بهار به روش معمول كشت شد 40ميزان 
عمليات مرسوم نگهداري و آبياري تا استقرار كامـل چمـن و مشـاهده    

بـار در   2(روزانه  صورت به تا اين مرحله، آبياري. زني ادامه يافتپنجه
اولين سـرزني  . انجام شد) بعداز ظهر 18صبح و يكبار  30/6ز، يكبار رو

متر از سطح چمن انجام گرفت و اعمال تيمـار   سانتي 4چمن تا ميزان 
  . زني از خرداد ماه شروع شد پس از اولين چمن

براي سطوح متفاوت نيتروژن سطح مرسوم و متداول نياز چمن به 
ربع به صـورت ماهيانـه در نظـر    گرم در هر متر م 2نيتروژن به ميزان 

گـرم در   0و  5/0، 1، 5/1، 2سـطح   5تيمـار نيتـروژن در   . گرفته شـد 

و  2سطوح . مترمربع در ماه از منبع نيتروژني نيترات آمونيوم اعمال شد
ايـن  . گرم در متر مربع در ماه به عنوان شاهد در نظر گرفتـه شـدند   0

در هر تيمـار، در   ميزان نيتروژن پس از محاسبه بر اساس سطح كشت
تيمـار  . كـار رفـت  دو قسمت نصف در نيمه و نصف در آخر هر ماه بـه 

سـطح   4خاك مورد استفاده در  1رژيم آبياري بر اساس ظرفيت زراعي
ميزان آب مـورد  . درصد ظرفيت زراعي اعمال شد 40و  60، 80، 100

نياز براي رسيدن به ظرفيت زراعي حجم خاك موجود در هر تيمار بـر  
 زراعـي  ظرفيـت  آوردن دسـت بـه  براي. روش وزني برآورد شد اساس
 وزن ظرف و حجم به توجه با كشت ظرف 5 تعداد استفاده، مورد خاك

 حـاوي  ظـروف  از يك هر وزن. شد پر نظر مورد خاك با خاك حجمي
 داخل خاك كه زماني تا احتياط با سپس ،)اول وزن( شد ياداشت خاك
 ظـروف  تـه  از آب قطرات كه اولينزماني  تا( شود اشباع كاملا ظروف
 15 از بعـد . شـد  يادداشت مصرفي آب ميزان. آب اضافه شد) شد خارج
 شـده،  آبيـاري  خـاك  حاوي ظروف ثقلي، آب خروج براي انتظار دقيقه
 رطوبـت  ميزان به توجه بدون روش اين در). دوم وزن( شد وزن مجدد
 آب يـزان م مـلاك  دوم و اول وزن اخـتلاف  استفاده، مورد خاك اوليه
. شـد  منظـور ) درصـد  100( زراعـي  ظرفيت به رسيدن براي نياز مورد
 محاسـبه  اسـتفاده  مـورد  آب از درصدي اساس بر سطوح، ديگر سپس
زمان تامين آب محاسبه شده تا اواسط مـرداد مـاه بـه صـورت     . گرديد

 به آبياري ميزان دما نسبي آمدن پايين دليل به آن از پس روزانه بود و
 همـان  بـا  آبيـاري  شـهريور  اواسط از .داده شد كاهش ومس يك اندازه
 انجـام  ميـان  در روز يـك  بصـورت  امـا  يافته كاهش سوم يك ميزان

در اين دوره، مبارزه با علف هـرز و كنتـرل بيمـاري و حملـه      .پذيرفت
  .آفات نيز انجام پذيرفت
هـر  ) ارتفاع رشـد (زني، ميزان رشد طولي چمن پس از اولين چمن

روز يكبار عمليات سـرزني تـا    14اندازه گيري شد و هر روز يكبار  12
 12 هـر  چمـن  ارتفاع. متري سطح خاك انجام پذيرفتسانتي 4ارتفاع 

 انجـام  بـراي . شـد  گيري اندازه )سربرداري از قبل روز دو( بار يك روز
 عـدد  شـد و يـك   ممـاس  خاك سطح با كش خط طرف يك كار اين
 خط در راحتي به كهطوري كش قرار داده شددر طرف ديگر خط گونيا
سـطح   تـا  خـاك  بين فاصله از گيري ارتفاعاندازه .كردمي حركت كش

 انجـام  كـش  خـط  جابجـايي  با آزمايشي واحد هر از نقطه سه گونيا در
  .شد

وزن تر و خشـك بقايـاي برداشـت شـده بـا اسـتفاده از تـرازوي        
تــراكم و كيفيــت . گيــري شــدگــرم انــدازه 01/0ديجيتــال بــا دقــت 

اي اندازه گيـري  با استفاده از ارزيابي مشاهده) واختي و رنگ چمنيكن(
شد  استفاده) NTEP( چمن ارزيابي ملي برنامه از منظور اين براي. شد

 صـورت  چشمي هايارزيابي طريق از چمن ارزيابي برنامه اين در .)5(
 و بـرگ  بافـت  تـراكم، يكنـواختي، رنـگ،    شامل ارزيابي اين. گيردمي

                                                 
1- Field capacity (F.C.) 
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 آزمـايش  انتهـاي  تـا  ابتدا از بايستي ارزيابي اين .باشدمي كلي كيفيت
 اشـخاص  از نبايـد  آزمـايش  طـول  در و گيـرد  صـورت  نفر يك توسط
 3 تـا  1 از تـراكم چمـن   .نمود استفاده مختلف ديدهاي طرز يا مختلف
كيفيـت   شـاخص . تراكم بود براي بيشترين 3 شد كه عدد بندي طبقه

 9و عدد  حالت ترين ضعيف براي 1عدد  كه بود 9 تا 1 اعداد با مطابق
 تـا  صبح اواسط از ها برداري داده. در نظر گرفته شد حالت بهترين براي
  . نبود ابري هوا كه گرفت صورت هنگامي و غروب اوايل

  
  استفاده شده درصد و نوع گونه ها در چمن مخلوط -1جدول 

Table 1-Percentage and type of turf grass in the used 
mixed turf grass 

 نوع چمن در تركيب %
Type of turf grass used in the mix 

30Lolium perenne TAYA  
25Lolium perenne SUBLIME  
20Poa pratensis SOBRA  
15Poa pratensis BALIN  
10 Festuca rubra MAXIMA  

  
. اسـتفاده شـد  ) 1(گيري كلروفيـل از روش آرنـون    به منظور اندازه

از . استفاده شد) 4(اي اندازه گيري پرولين از روش بتس و همكاران بر
شـود   كه در اكثر مـوارد در اجـراي ايـن روش خطـا ديـده مـي       آنجايي

هـاي  ابتـدا محلـول  . شـود بنابراين نحوه اجرا به شرح زير تشـريح مـي  
گرم در ليتر پـرولين،  ميلي 100براي تهيه استاندارد . استاندارد تهيه شد

ليتـر  ميلـي  100رم پرولين در آب مقطـر حـل و بـه حجـم     گميلي 10
گـرم  ميلـي  20، 16، 12، 8، 4، 0براي تهيه استانداردهاي . رسانده شد

ليتـر از اسـتاندارد   ميلـي  10و  8، 6، 4، 2، 0در ليتر پرولين، به ترتيـب  
 50گرم در ليتر پرولين برداشـته و بـا آب مقطـر بـه حجـم      ميلي 100
 12/41مـولار،   6بـراي تهيـه فسـفريك اسـيد      .ليتر رسانده شـد ميلي
كيلوگرم بر ليتـر را   68/1درصد با چگالي  85ليتر اسيد فسفريك ميلي

ليتـر  ميلـي  100به آب مقطر افزوده و سپس بـا آب مقطـر بـه حجـم     
گـرم پـودر    3درصـد،   3براي تهيه سولفوسالسيليك اسيد . رسانده شد

ه و بـا آب مقطـر بـه    سولفوسالسيليك اسيد را در آب مقطر حل نمـود 
هيـدرين، مقـدار   براي تهيه اسيد ناين. ليتر رسانده شدميلي 100حجم 

ليتـر اسـيد اسـتيك    ميلـي  30هيـدرين را در  گرم پودر اسيد ناين 25/1
مـولار   6ليتـر اسـيد فسـفريك    ميلي 20گلاسيال حل نموده و سپس 
 .آماده شده به آن اضافه گرديد

گرم مـاده تـر گيـاهي     5/0ق، پس از آماده كردن محلول هاي فو
 3ليتـر سولفوسالسـيليك اسـيد    ميلـي  10را وزن كرده و به آن ) برگ(

درصد آماده شده را اضافه كرده، با هاون له كـرده و سـپس بـا كاغـذ     
ليتر از نمونه صـاف  ميلي 2ميزان . ، صاف گرديد2صافي واتمن شماره 

 2اين هيـدرين و  ليتر اسيد نميلي 2شده در لوله آزمايش ريخته شد، و 
ها افزوده و سپس خوب مخلـوط   ليتر اسيد استيك گلاسيال به آنميلي

 90ها در حمام آب گرم در دماي نمونه). ليترميلي 6در مجموع (گرديد 

ساعت حرارت داده شد تا تركيب بـه رنـگ    1درجه سانتيگراد به مدت 
سـپس بـه   . قرمز آجري درآمد و سپس درون يخ واكنش متوقـف شـد  

ثانيـه بـا    20ليتر تولوئن به محلـول اضـافه و بـه مـدت     ميلي 4ان ميز
ليتـر  ميلـي  10حجـم در ايـن مرحلـه    (دستگاه ورتكس به هم زده شد 

 5يعنـي ضـريب رقـت    . باشـد ليتر از نمونه مياست كه حاوي دو ميلي
، 8، 4، 0هـاي اسـتاندارد   همزمان همين عمليات براي محلـول ). است

  . ليتر پرولين نيز انجام شد گرم درميلي 20و  16، 12
ميزان جذب استانداردهاي پرولين و سپس ميزان جذب محلول در 

نـانومتر   520در طـول مـوج   ) ليتر بودميلي 4حجم تولوئن (فاز تولوئن 
عدد حاصـل از جـذب بـه    . توسط دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت گرديد

ن كمك منحني اسـتاندارد و دسـتگاه معادلـه خـط بـه غلظـت پـرولي       
چون نمونه از فاز تولوئن برداشـته  . تبديل شد) ليتر ميكروگرم در ميلي(

گـرم مـاده    5/0و در ابتـدا  ) ليترميلي 4در اين مورد حجم تولوئن (شد 
برابر رقيق شده بود و نيز وزن مولكولي پرولين برابر بـا   5تازه هضم و 

لين بـه  ، غلظت پرو1است، بنابراين با استفاده از معادله شماره  5/115
  ):4(واحد ميكرومول در گرم بافت تازه تبديل شد 

)1(  
μmol proline g−1 fresh weight= [(µg proline mL−1 × 

mL of toluene)/115.5)](5/g of sample) 
گيري شده با استفاده از نرم افزار نتايج بدست آمده از صفات اندازه

SAS ين صفات توسط مقايسه ميانگ. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
بـراي ترسـيم   .  درصد انجام شد 5اي دانكن در سطح آزمون چنددامنه

  . مورد استفاده قرار گرفت Excelها نرم افزار شكل
  

  نتايج و بحث 
واريانس اثر سطوح مختلف نيتروژن، رژيـم آبيـاري و    تجزيه نتايج

ها بر صفات رشد، ميـزان كلروفيـل و پـرولين چمـن در      اثر متقابل آن
  .  آورده شده است 2ل جدو

  
  شاخص تراكم

مقايسه ميانگين شاخص تراكم نشان داد كه كليه تيمارها در ايـن  
صفت داراي شـاخص تـراكم مطلـوب بودنـد و اثـر سـطوح متفـاوت        

) تيمار بدون كود(نيتروژن بر شاخص تراكم به جز سطح نيتروژن صفر 
  ). 1شكل (در بقيه سطوح داراي ميزان مطلوب تراكم بودند 

هاي آبياري و سطوح نيتـروژن  مقايسه ميانگين اثرات متقابل رژيم
گرم در  5/0بر شاخص تراكم نشان داد كه با كاهش سطح نيتروژن تا 

الكاسـي و  . داري نداشـت مترمربع در ماه، شاخص تراكم تغييـر معنـي  
 تـراكم  روي آبيـاري  سـطوح  و نيتروژن ميزان اثر بررسي با )2(زينهوا 

رسـيدند   نتيجه اين به ذرت در آب از استفاده ظرفيت و عملكرد و گياه
 كودي تيمار و درصد 60-80 متوسط آبياري تيمار در حالت بهترين كه

  .شد ديده متوسط
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 تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر صفات رشد چمن -2جدول 
Table 2- ANOVA of different levels of nitrogen and irrigation regime on the growth properties of turf grass 

 منابع تغييرات
Source of 
variation 

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

 Mean squares ميانگين مربعات

شاخص 
 تراكم

Density 
index 

شاخص
 كيفيت

Quality 
index

 ارتفاع 
Height 

 وزن تر
Fresh 
weight 

وزن
 خشك

Dry 
weight 

فيل كلكلرو  

Total 
chlorophyll 

 پرولين
Proline 

 تكرار
Replication 2 0.176ns 0.763ns 14.76* 304.99** 17.82** 9.91ns 22.31** 
 رژيم آبياري

Irrigation 
regime 

3 0.095ns 11.641** 135.75** 1755.30** 84.72** 10.08ns 68.16** 

 سطوح نيتروژن

Nitrogen level 4 0.191ns 0.138ns 6.687* 316.16** 13.86** 7.74ns 16.12** 
نيتروژن × آبياري  

Irrigation 
×Nitrogen 

12 0.046ns 0.109ns 2.05* 44.055* 1.91* 12.13ns 0.184* 

 خطا

Error 38 0.078 0.33 3.33 48.8 2.51 11.6 0.68 
 ضريب تغييرات

Coefficient variance (%)  9.75 6.88 15.08 31.28 31.31 14.6 11 
ns  :1دار در سطح اختلاف معني%.    ** : 5دار در سطح اختلاف معني.   * : دار عدم اختلاف معني.% 

ns: no significant difference. *: significant difference at 95% of probability level. **: significant difference at 99% of probability 
level. 

  
با  )P<0.05(دار  حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر شاخص تراكم چمن تاثير سطوح - 1شكل 

  است اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on density index of turf grass. Numbers followed by the 

same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
 

  شاخص كيفيت و رنگ
ظرفيـت   درصـد  60نتايج نشان داد كه كاهش سـطح آبيـاري تـا    

 40دار بر ايـن شـاخص نشـد ولـي در سـطح      زراعي سبب تغيير معني
داري  طـور معنـي  يت و رنگ چمن بهظرفيت زراعي شاخص كيف درصد

مقايسه ميانگين اثر سطوح متفـاوت نيتـروژن بـر    ). 2شكل (تغيير كرد 
داري روي شاخص كيفيت نشان داد كه تغيير سطح نيتروژن اثر معنـي 

بنـابراين،  . اين صفت نداشت و تيمارهـا داراي شـرايط يكسـان بودنـد    
قـط در سـطح   بدون توجه به سطوح نيتروژن، شاخص كيفيت و رنگ ف

  . ظرفيت زراعي كمترين ميزان را داشت درصد 40
داري با تيمـار نيتـروژن   شاخص كيفيت و رنگ چمن ارتباط معني

شاخص رنـگ بـه طـور     درصد 40كه در سطح آبياري نداشت، درحالي
نيز نشـان دادنـد كـه    ) 3(بارتون و همكاران . داري كاهش يافتمعني
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 از رنـگ چمـن سـبزتر    كـم،  ميـزان آبيـاري   بـا  هرچند در تيمارهـاي 
 اثـر  چمـن  رنـگ  بـر  آبيـاري  كـل  در امـا  بود زياد با آبياري تيمارهاي

 غيـر  كـود  مصـرف  بـه  مربـوط  چمـن  رنگ بهترين و نداشت دار معني

 در نيتروژن آبشويي ميزان و بود بالا مصرف ميزان در ويژه به ارگانيك
  .بود كم آبياري از بيشتر آبياري زياد تيمار

  

  
با  )دار  حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. ثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر شاخص كيفيت و رنگ چمنتا - 2شكل 

  است )P<0.05( اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on quality and color index of turf grass. Numbers followed 

by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
 

  ارتفاع چمن و وزن تر و خشك
 80مقايسه ميانگين اين صفت نشان داد كاهش سطح آبيـاري تـا   

فاع چمن نشد ولـي بـا   دار در ارت ظرفيت زراعي سبب تغيير معني درصد
ظرفيـت زراعـي، ارتفـاع     درصد 60اعمال تنش آبياري بيشتر تا سطح 

طور كاهش در سـطح  همين). 3شكل (داري كاهش يافت طور معنيبه
دار در ارتفـاع  گرم در متر مربع در ماه سبب تغيير معني 5/0نيتروژن تا 
 مقايسـه ميـانگين اثـرات متقابـل رژيـم آبيـاري و سـطوح       . چمن نشد

نيتروژن بر ارتفاع نشان داد كه با كاهش سطح نيتروژن، ارتفـاع تغييـر   
. اما، با كاهش سطح آبياري ارتفـاع كـاهش يافـت   . داري نداشتمعني

توان توصيه نمود كه كـاهش سـطح    بنابراين، با توجه به اين نتايج، مي
 درصـد  60گرم در متر مربع در ماه و سطح آبياري تـا   5/0نيتروژن تا 
طور مطلـوب كنتـرل نمـوده و    تواند رشد چمن را بهراعي ميظرفيت ز

  .ارتفاع را كاهش دهد

  
با استفاده از آزمون چند  )دار حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر ارتفاع چمن - 3شكل 

  است )P<0.05( اي دانكن دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on canopy height of turf grass. Numbers followed by the 

same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
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مقايسه ميانگين ميزان وزن تر نشان داد كاهش سطح آبيـاري تـا   

دار در ايـن صـفت نشـد     ظرفيت زراعي سـبب تغييـر معنـي    درصد 80
ظرفيت  درصد 60ولي با اعمال تنش آبياري بيشتر تا سطح ) 4شكل (

بيشـترين وزن تـر در   . داري كاهش يافـت  طور معني زراعي، وزن تر به
حـال   بـا ايـن  . گرم نيتروژن در متر مربع در ماه مشاهده شد 5/1سطح 

گرم در متر مربع در ماه سـبب تغييـر    5/0كاهش در سطح نيتروژن تا 

مقايسه ميانگين اثرات متقابل رژيم آبيـاري و  . دار در وزن تر نشدمعني
نشان داد كـه بـا كـاهش سـطح     ) 4شكل (سطوح نيتروژن بر وزن تر 

گرم در متر  5/0ظرفيت زراعي و سطح نيتروژن تا  درصد 60آبياري تا 
شت كه هدف پـژوهش را  مربع در ماه وزن تر كاهش قابل توجهي ندا

اما، با كاهش بيشتر سطح آبياري و سطح نيتروژن، وزن . كندتامين مي
  . داري كاهش يافتطور معنيتر به

  

  
با استفاده از آزمون چند  دارحروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر وزن تر چمن - 4شكل 

  است )P<0.05( انكند يا دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on fresh weight of turf grass. Numbers followed by the 

same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
 

. الگـوي مشـابه وزن تـر پيـروي كـرد      صفت وزن خشـك نيـز از  
 درصد 80مقايسه ميانگين اين صفت نشان داد كاهش سطح آبياري تا 

ولي ) 5شكل (دار در وزن خشك نشد ظرفيت زراعي سبب تغيير معني
ظرفيـت زراعـي، وزن    درصـد  60با اعمال تنش آبياري بيشتر تا سطح 

سطح  بيشترين وزن خشك در. داري كاهش يافتطور معنيخشك به
با اينحـال كـاهش   . گرم نيتروژن در متر مربع در ماه مشاهده شد 5/1

دار گرم در متر مربع در ماه سبب تغيير معنـي  5/0در سطح نيتروژن تا 
مقايسه ميانگين اثرات متقابل رژيم آبيـاري و سـطوح   . در وزن تر نشد

 درصـد  60نيتروژن بر وزن تر نشان داد كه با كاهش سطح آبياري تـا  
گرم در متر مربـع در مـاه، وزن    5/0ت زراعي و سطح نيتروژن تا ظرفي

نداشـت كـه هـدف پـژوهش را تـامين       خشك كاهش قابـل تـوجهي  
اما، با كـاهش بيشـتر سـطح آبيـاري و سـطح نيتـروژن، وزن       . كند مي

  . داري كاهش يافتطور معنيخشك به
از نظر ارتفاع چمن، مشخص شد كه بـا كـاهش سـطح نيتـروژن     

اري در ارتفاع مشاهده نشد، اما كاهش سطح آبيـاري در  دكاهش معني

داري كـاهش  طور معنيظرفيت زراعي سبب شد تا ارتفاع به درصد 40
گـرم در متـر    5/0 با اينحال، كاهش سطح نيتروژن تـا  ).3شكل (يابد 

ظرفيت زراعي ضمن كاهش  درصد 60مربع در ماه و كاهش آبياري تا 
جـويي  كاهش مصرف كود و صـرفه معقول ارتفاع و كنترل رشد، سبب 

هرچند كه كاهش سـطح كـاربرد نيتـروژن    . شوددر مصرف آب نيز مي
سبب كاهش ارتفاع نگرديد، اما نتايج مربوط به وزن تر و وزن خشـك  

نشان داد كـه كـاهش سـطح نيتـروژن سـبب كـاهش       ) 5و  4شكل (
گياهان در سـطوح پـايين نيتـروژن     .شوددار وزن تر و خشك ميمعني

نتيجـه بررسـي والكـر و    . شـده و وزن خشـك كمـي داشـتند     تضعيف
در گياه كاهو نيز نشان داد كه افزايش نيتـروژن سـبب   ) 17(همكاران 

. نمايـد شود كه يافته حاضر را تاييد مـي افزايش خطي وزن خشك مي
نيز بيان داشتند كه ارتفـاع گيـاه آفتـابگردان بـا     ) 8(سيچن و فوميس 
داري افزايش يافت كه اين مشاهده نيز با طور معنيافزايش نيتروژن به

  .نتيجه تحقيق حاضر همسو است
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با استفاده از آزمون دار حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر وزن خشك چمن - 5شكل 

  است )P<0.05(دانكن  يا چند دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regime on dry weight of turf grass. Numbers followed by the same 

letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
 

  ميزان كلروفيل و ميزان پرولين
كلروفيل كل نشان داد  مقايسه ميانگين اثر رژيم آبياري مختلف بر
شـكل  (بـود  ) درصد 40(بيشترين ميزان كلروفيل كل در سطح آبياري 

نتـايج  (هـاي آ و ب  اثر سطوح متفاوت نيتروژن بر ميزان كلروفيـل ). 6
و كلروفيل كل نشان داد بيشترين ميزان ايـن صـفات   ) نشان داده نشد

طح گرم در متر مربع در ماه بـود و بـا كـاهش س ـ    2در سطح نيتروژن 

مقايسـه ميـانگين اثـرات    . نيتروژن سطح كلروفيل نيـز كـاهش يافـت   
هاي آبياري و سطوح نيتروژن بر شـاخص كلروفيـل كـل    متقابل رژيم

نشان داد بدون در نظر گرفتن سطوح نيتروژن، سطح آبياري ) 6شكل (
كمترين  درصد 80و  100بيشترين ميزان كلروفيل و سطوح  درصد 40

و گياهان در سطوح آبياري پايين رنـگ سـبز   ميزان كلروفيل را داشت 
  . تيره داشتند

  
با استفاده از دار  حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر ميزان كلروفيل كل چمن - 6شكل 

  است )P<0.05(دانكن  يا آزمون چند دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on total chlorophyll of turf grass. Numbers followed by the 

same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
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با كاهش سطح نيتروژن و آبياري ميـزان كلروفيـل كـل كـاهش     

در  درصـد  40يزان كلروفيل كـل در سـطح آبيـاري    م). 9شكل (يافت 
كمتـرين مقـدار خـود را     درصد 80و  100بيشترين ميزان و در سطوح 

داشت و بنابراين براساس مشاهده نيز گياهان در سطوح آبياري پـايين  
رسد بـا محـدوديت نيتـروژن سـنتز     به نظر مي. رنگ سبز تيره داشتند

ح آبياري پايين اثر غلظـت  كلروفيل دچار اختلال شده است و در سطو
 عبـارت ديگـر در  بـه . سبب كاهش سطح كلروفيل كل گرديـده اسـت  

 چـون . شودمي داده نشان بيشتر كلروفيل تنش، ميزان تحت هايبافت
شود و در ايـن شـرايط،   مي سنجيده تازه وزن اساس بر كلروفيل ميزان
 كـود  اثر بررسي با) 11( همكاران و پوركريم .بافت كم است آب ميزان

 گنـدم  رقـم  دو فيزيولـوژيكي  صـفات  و برخـي  عملكرد روي نيتروژن
 بيـان  آبـي  تـنش  بـه  پاسـخ  در خشكي به حساس و خشكي به مقاوم

بـا   تيمارهـاي  در خشـكي  تـنش  شرايط در كلروفيل داشتند كه ميزان
اسـت كـه بـا نتـايج تحقيـق حاضـر        داشـته  افـزايش  نيتروژن كاربرد

  .همخواني دارد

زان پرولين نشـان داد، كـاهش سـطح آبيـاري     مقايسه ميانگين مي
همچنـين كـاهش سـطح    ). 7شـكل  (سبب افزايش ميزان پرولين شد 

 ميـانگين  مقايسـه . دار ميزان پـرولين شـد   نيتروژن سبب كاهش معني
نشـان داد،   آبيـاري  رژيـم  و نيتـروژن  متقابل اثرات تاثير تحت پرولين

رم در متر مربـع  گ 2(بيشترين ميزان پرولين در حداكثر سطح نيتروژن 
) ظرفيـت زراعـي   درصـد  40(و در بالاترين سطح تنش آبياري ) در ماه

پرولين پروتئيني وابسته به تنش است و افزايش نيتـروژن نيـز در   . بود
با كاهش سطح نيتروژن، ميزان پرولين ). 16و  15(توليد آن نقش دارد 

 40كاهش يافت و با كاهش سطح آبياري بخصوص در سطح آبيـاري  
پـاليكوا و  . بيشترين ميزان پرولين مشاهده شـد ) تنش خشكي(  صددر

بيان داشتند كه سنتز پرولين در پاسـخ گيـاه بـه انـواع     ) 16(همكاران 
هاي غير زيسـتي و زيسـتي اسـت و بـا ايجـاد تـنش و افـزايش         تنش

نيـوبرگ و  . تـوده افـزايش داشـت   نيتروژن ميزان پرولين در سطح زي
آزاد شده بعد از كاربرد نيتـروژن را نشـان   تجمع پرولين ) 15(همكاران 

  .دادند كه با نتايج آزمايش حاضر همسو است

 
با استفاده از آزمون دار  حروف مشترك نشانگر عدم وجود اختلاف معني. تاثير سطوح مختلف نيتروژن و رژيم آبياري بر ميزان پرولين چمن - 7شكل 

  است )P<0.05(دانكن  يا چند دامنه
Figure 1-Effects of different nitrogen levels and irrigation regimes on proline content of turf grass. Numbers followed by the 

same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple rang test (P<0.05) 
 

  كلي گيري نتيجه
 بـا  رويشـي  رشـد  كردن ق كندكه هدف عمده اين تحقي از آنجايي
آبياري بـود، لـذا سـطح     مديريت و نيتروژن عنصر كاربرد محدودسازي

موثر نيتروژن در ارتباط با ميزان آبياري در كاهش رشد و نيز عدم تاثير 
 افـزايش  نتايج نشان داد كـه بـا  . دار در كيفيت چمن، ارزيابي شدمعني
 يافت افزايش منچ رشد ميزان ميزان كود مصرفي و آب آبياري سطح

   .بود نيز برخوردار بالايي كيفيت از و چمن

ها داراي ظرفيت زراعي، چمن درصد 60با كاهش آبياري تا سطح 
كيفيت ظاهري مناسب و ارتفاع رشد مطلوب بودند، همزمان با كاهش 
آبياري در كليه سطوح، تيمار نيتروژن روي شاخص كيفيت و تراكم اثر 

يم آبياري و سطوح نيتروژن روي تراكم مطلوب داشت و برهمكنش رژ
هاي مختلف آبياري روي اثر سطوح نيتروژن و رژيم. چندان اثر نداشت

آبياري، كاهش داشـت و در   درصد 40شاخص رنگ نيز فقط در تيمار 
با در نظر گـرفتن  . دار نبودباقي سطوح آبياري و نيتروژن اختلاف معني



  335     مخلوطمديريت رشد چمن در آب و نيتروژن كاهش مصرف ثر ا 

كـاهش كـاربرد كـود     گيـري كـرد كـه    تـوان نتيجـه   نتايج حاصل، مي
گرم در مترمربع در مـاه  ميلي 5/0-1نيتروژني از نوع نيترات آمونيوم تا 

كه سبب كـاهش  درصد ظرفيت زراعي ضمن اين 60و رژيم آبياري تا 
بنابراين، . يابد شود، صفات كيفي چمن نيز كاهش نميرشد رويشي مي

بـا   هاي نگهداري و آبياريجهت كنترل رشد چمن براي كاهش هزينه
توان ميـزان آبيـاري    ويژه در تهران، ميتوجه به كمبود آب در كشور به

ظرفيت زراعي و مصرف نيتروژن را با احتياط تـا   درصد 60را تا ميزان 
  .  گرم در متر مربع در ماه توصيه كرد 1
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