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  چكيده 

بـر توسـعه،   اين كمبود . باشدتوسعه فضاي سبز شهري و چمنكاري از جمله نيازهاي بشر امروز است كه عامل محدودكننده در اين امر كمبود آب مي
هاي چمـن  تصادفي براي سنجش مقاومت گونه از اينرو آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً. گذاردكيفيت و انتخاب نوع پوشش گياهي تاثير مستقيم مي

 Super sportرقم تجـاري  و  Brumos tomentellus ،Festuca rubra ،F .arundinacea هاي بوميبومي و انتخاب گونه مناسب روي گونه
ظرفيت زراعي در مركز تحقيقـات و آمـوزش كشـاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان        درصد 45و درصد  65، )شاهد( درصد 85و سه سطح رطوبتي ) شاهد(

 .Fظرفيـت زراعـي در گونـه    درصـد   65 تـنش خشـكي  بر اساس نتايج بدست آمده بيشترين طول شاخسـاره در  . در شرايط گلخانه انجام گرفت رضوي

arundinaceae بيشترين و كمترين مقدار در شرايط تنش به ترتيب در گونه  و كمترين مقدار در چمن سوپر اسپورت، همچنين صفت عرض برگB. 

tomentellus گونه . و چمن سوپر اسپورت مشاهده شدF. arundinaceae  بهترين كيفيـت ظـاهري و بيشـترين ميـزان      تنش خشكيتحت شرايط
، بيشترين مقدار محتواي آب نسبي F.rubraدر گونه ) درصد 66/25(كمترين نشت يوني  تنش خشكيتحت . ختصاص دادو كل را به خود ا aكلروفيل 
و كمترين مقدار در چمن سوپر اسپورت مشاهده  B. tomentellus ، بيشترين ميزان پرولين برگ در گونه)درصد F. arundinaceae )80/77در گونه 

هـاي وارداتـي ماننـد سـوپر     عملكرد و كيفيت بهتري از چمن تنش خشكيهاي چمن بومي در شرايط ميتوان گفت گونه با توجه به نتايج بدست آمده. شد
  .باشنداسپورت را دارا مي

  
  ، چمن بومي، چمن وارداتي، نشت يونيتنش خشكيپرولين، : هاي كليديواژه

  
   1 مقدمه

يني و امروزه با توجه به افزايش جمعيت و روند رو به رشد شهرنش
تراكم جمعيت در واحدهاي عمودي به نام آپارتمـان و كمبـود فضـاي    

هـاي بـزرگ   هـا و پـارك  سبز احساس نياز فراوان به احداث باغسـتان 
هـاي شـهري   يكي از مهمترين اجزا در اين بوستان. شهري شده است

عنصري به نام چمن است كه با طراوت و سرسبزي خود بـا پوششـي   
چمن جزو . شودها ميوايي مطبوع در پاركيكدست و لطيف و ايجاد ه

ايـن گيـاه جهـت    ). 5(باشد گياهان پرمصرف و داراي نياز آبي بالا مي
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رشد مطلوب و حفظ شادابي خود نياز بـه آبيـاري روزانـه و در بعضـي     
از طرف ديگـر  . روزهاي گرم تابستان نياز به چند نوبت آبياري نيز دارد

هـاي  نابع آب زيرزميني و خشكساليهاي نابجا از مبا توجه به برداشت
هـاي  اخير سبب شده تامين نياز آبي در بحث فضاي سبز جزو دغدغـه 

از . هميشگي مديران شهري و ساير دست اندكاران ايـن بخـش باشـد   
هاي بومي مقاوم به خشكي و در عين حال داراي اينرو استفاده از چمن

 ـ   زيبايي بصري از اهميت و مزيـت  ن زمينـه  هـاي نسـبي زيـادي در اي
  ).14(برخوردار است 

تـرين كشـورهاي دنيـا از نظـر ذخـاير تـوارثي        ايران يكي از غني
جــنس از  115گونـه از   397خــانواده گرامينـه بــا  . باشـد گياهـان مــي 

لذا به نظـر  ). 14(پراكنش بسيار بالايي در سطح كشور برخوردار است 
محـدود و   هـاي رسد با وجود چنين تنوع بالايي نبايد تنها به گونـه مي

وارداتي كه بعضا مصرف آب بالايي دارند و هزينه نگهداري آنها زيـاد  
هـاي بـومي موجـود در نقـاط     مطمئناً در بـين چمـن  . است، تكيه كرد
هاي سازگار به شرايط اقليمي و متحمـل بـه   گونه) 14(مختلف كشور 
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در هر اقليم بايد چمن مناسـب  . هاي حاصل از آن نيز وجود دارندتنش
از طرف ديگر گونه چمن بايد متناسب بـا نـوع   . اقليم كاشته شودبا آن 
  .برداري و كاربرد آن انتخاب شودبهره

هـاي  گراسمحدودكننده رشد اصلي  تنش خشكي يكي از عوامل
 خشـكي  تـنش  ).5(باشـد  چمني در نواحي خشك و نيمه خشـك مـي  

 يـت رشـد و در نها  يومـاس، ب ي،اروزنـه  يتباعث كاهش فتوسنتز، هدا
توانند توسـط  هاي چمني ميگراس ).22 و 6، 1(شود يم ياهكرد گعمل

هايي نظير فرار، خواب، اجتناب و تحمل تحت شـرايط تـنش   مكانيسم
هـاي چمنـي   هاي فرار و خواب در گراسمكانيسم. خشكي زنده بمانند

در صورتي . باشندابزاري تخصصي براي جلوگيري از تنش خشكي مي
  ).5(اندازند قيقت خشكي را به تعويق ميكه اجتناب و يا تحمل در ح

در گياهان گرامينه، خشكي باعـث اخـتلال شـديد امـا موقـت در      
در ). 32(شود ها ميسيستم آوندي ساقه طي دوره طويل شدن ميانگره

هاي مقاوم به خشكي، كاهش رشد در اندام هوايي و بسياري از گراس
افتد كه دليل آن افزايش وزن ريشه در پاسخ به تنش خشكي اتفاق مي

باشـد كـه ايـن    هـا مـي  ها به سمت ريشهها از برگانتقال كربوهيدرات
هـا و در نتيجـه مقاومـت بـه تـنش      فرآيند سبب گسترش بيشتر ريشه

هـا در جلـوگيري از   هاي مهم چمـن يكي از مكانيسم. شودخشكي مي
آسيب تنش خشـكي توانـايي آنهـا در توليـد سيسـتم ريشـه عميـق و        

در ). 32(باشـد  زايش نسبت ريشـه بـه انـدام هـوايي مـي     گسترده و اف
تــنش آبيــاري منجــر بــه كــاهش ) 3(مطالعــه باســتوك و بايوكتــاس 

در ايـن مطالعـه   . يكنواختي و كاهش درصد پوشش سطح چمـن شـد  
تنش شديد آبياري منجر به كاهش رشد و وزن خشـك ريشـه گرديـد    

تـال فسـكيو،    در بين ارقـام . ولي تنش اندك، رشد بهتر را فراهم نمود
بـه ترتيـب بهتـرين و بـدترين عملكـرد و      2و ربل اكسدا 1ميلنيوم رقم

درصد سـبزينگي را داشـتند    50كيفيت را در قطع آبياري تا رسيدن به 
با بررسي روابـط آبـي در زوي شـيا    ) 35(وايت و همكاران ). 20 و 19(

گراس دريافتند كه بعضي از ارقام با وجود اينكه مصـرف آب بـالاتري   
بت به ري گراس چند سـاله كـه مصـرف آب در آن پـايين اسـت،      نس

هايي ها ژنوتيپدر بين گراس. دهندكيفيت بصري بهتري را نشان نمي
تري را در تنش خشكي نشان دادند از كه فعاليت فيزيولوژيكي مطلوب

  ).10(في بالاتري برخوردار هستند درجه كي
هـايي  در چمن) 17(ها با توجه به بالا بودن سطح تعرق در گراس

شـود  يابد و ميزان تبخير بسيار كم مـي اي كاهش ميكه هدايت روزنه
محتواي نسبي آب در هنگام تـنش بـه خـوبي حفـظ شـده و كـارايي       
مصرف آب افزايش يافته و تداوم پايداري چمن در ايـن شـرايط زيـاد    

با بررسي اثر تنش خشكي بـر  ) 10(داكوستا و همكاران ). 28(شود مي
بلــوگراس عنــوان نمودنــد كــه محتــواي كلروفيــل يكــي از  كنتــاكي 

                                                            
1- Millennium 
2- Rebel Exeda 

فاكتورهاي مهم براي تعيـين ظرفيـت فتوسـنتزي و كـاركرد مناسـب      
هاي كم ها با وجود ريشهدر برخي از گراس. باشدمي IIو  Iفتوسيستم 

شود عمق، تنظيم اسمزي و سازوكارهاي بيوشيميايي ديگري ايجاد مي
در تال فسكيو كنتـرل اتـلاف   ). 8(گردد كه باعث پايدار شدن غشا مي

ها براي جذب آب بيشتر و تعادل اسـمزي  ها و توسعه ريشهآب از برگ
گزانچيان و همكـاران  ). 12(شود باعث افزايش مقاومت به خشكي مي

هاي پايا عنوان كردند كه يكي از عوامل با تحقيق بر روي گراس) 14(
رشد رويشي ارسـال   اصلي در ايجاد مقاومت به خشكي در مرحله اوليه

ها و گسترش آنها در هنگـام تـنش   ها به ريشهمواد فتوسنتزي از برگ
بيان كردند كه خشكي باعـث كـاهش در   ) 18(ژيانگ و هوانگ . است

شـود كـه پيامـد آن كـاهش در رشـد      هاي فصل سرد ميكيفيت چمن
ريشه، پتانسيل آب برگ، پايداري غشا سلولي، ميزان فتوسنتز، كـارايي  

فـو و  . شـود هـا مـي  سازي كربوهيدراتيايي و كاهش در ذخيرهفتوشيم
با بررسي اثرات مختلف آبياري روي چهار گونـه چمـن   ) 13(همكاران 

برموداگراس، زويشياگراس، كنتاكي بلوگراس و تال فسكيو پـي بردنـد   
هـا شـده و بـه    كه تنش خشكي باعث ناپايداري غشاء سلولي در برگ

گيـرد كـه   ها صورت مييون راي خروجدنبال آن افزايش نفوذپذيري ب
هر چه ميزان خشكي بيشتر باشد به همان نسبت نيز نشت الكتروليـت  

بيان نمودنـد كـه تـوده    ) 27(سلاح ورزي و همكاران . يابدافزايش مي
بومي تال فسكيو نسبت به ارقام همنام وارداتي خود در شـرايط تـنش   

سيل اسمزي خود را شديد خشكي با داشتن محتواي پرولين بيشتر، پتان
ها و تخريب غشاء سـلولي  پايين نگه داشته و كمترين مقدار نشت يون

و ژيانگ و هوانگ ) 9(كارو و دانكن . دهندرا در شرايط تنش نشان مي
ها به اين نتيجه رسيدند كه بـا كـاهش   در مطالعه بر روي گراس) 18(

محتواي نسبي آب، كيفيت چمن نيز كـاهش قابـل تـوجهي را نشـان     
  .دهدمي

هاي چمن بـومي  هدف از انجام اين پژوهش بررسي مقاومت گونه
گيري كيفيت ظاهري آنها جهت استفاده در به تنش كم آبياري و اندازه

همچنـين بـا مقايسـه ارقـام تجـاري و      . فضاي سبز شهري بوده است
هاي بومي بـا ارقـام   توان نسبت به جايگزيني گونههاي بومي ميگونه

تـوان بـه   هاي بـومي را مـي  ي اقدام نمود كه اين گونهتجاري و واردات
  .عنوان چمن كم نهاده معرفي كرد

  
  هامواد و روش

  تهيه و كاشت مواد گياهي
 .Festuca rubra ،Fدر اين آزمـايش سـه گونـه چمـن بـومي      

arundincea  وBromus tomentllus   ــه همــراه چمــن وارداتــي ب
Super sport ر گلخانه مورد مطالعه هاي فيزيولوژيكي دجهت بررسي

و  9بـه قطـر    P.V.C هـاي جهت كشت گياهـان از لولـه   .قرار گرفتند
خـاك   درصد 70سانتيمتر به عنوان گلدان استفاده شد كه با  60ارتفاع 



 1396بهار ، 1، شماره 31، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني 218

نشـاء از   10. ندماسه پر شد درصد 10ماوس و  يتپ درصد 20مزرعه، 
روز  45گياهان تا اعمال تنش به مدت . مزرعه در هر گلدان كشت شد

بـه صـورت    يشآزما .در محيط گلخانه به طور معمول آبياري گرديدند
 يـاري سـطوح آب  وچهار تكـرار   با يطرح كاملا تصادف يهبر پا يلفاكتور
 يـت ظرف درصـد  65، )سـطح شـاهد  ( يزراع ـ يتظرف درصد 85: شامل
 بـا  گلـدان  هـر  .در نظر گرفته شـد  ي،زراع يتظرف درصد 45 و يزراع

 خـاك  وزنـي  رطوبت درصد اينكه به توجه اب. شد پر خاك گرم 7400
 آب مقـدار  بـود،  درصـد  2/18 زراعـي  ظرفيـت  حالت در آزمايش مورد

. گرديـد  تعيـين  زراعـي  ظرفيت سطوح از يك هر براي شده نگهداري
 صـبح،  10 سـاعت  در هـا گلـدان  تمـامي  روزانه توزين بوسيله بنابراين
 طـوبتي ر نقصـان  ترتيـب  بـدين . گرديد مشخص آنها رطوبتي وضعيت
رسـيد   مـدنظر  زراعـي  ظرفيت درصدهاي به آب نمودن اضافه با خاك

)27.(  
  
  گيري صفات مورد بررسياندازه

جوان با گسترش كامـل  عدد برگ  5، تنش خشكي پس از اعمال
انتخاب شد كه اين طول و عرض برگ  يريگاندازهگلدان براي در هر 

 ايمحتو .گرديد گيرياندازه و خط كش يهورن يسكول يلهبوسپارامترها 
  :)1معادله ( محاسبه شدياه از فرمول زير آب گ ينسب

RWC=(Fw-Dw)/(Tw-Dw)*100 

Fw=وزن تر Dw=وزن خشك Tw= يافتهوزن آماس  
  

ميليمتر تهيـه   5×5براي اين منظور قطعات برگي به ابعاد تقريبي 
ساعت  4شد و ابتدا وزن تر نمونه محاسبه و سپس وزن آماس پس از 

 75ندن در آب مقطر و وزن خشك پـس از قـرار گـرفتن در آون    خيسا
گـرم   001/0ساعت توسط ترازو ديجيتـال بـا دقـت     48درجه و مدت 

نشت الكتروليت بـر اسـاس   . گيري و در فرمول بالا قرار داده شداندازه
سانتيمتر  1قطعات برگي با اندازه  .محاسبه شد )8( روش بلوم و ابركن

ميليليتر آب  10همراه با  شده و شست و شوو سپس اين قطعات  تهيه
ساعت بوسـيله   18ها را به مدت و لوله دهمقطر در لوله آزمايش قرار دا

) Ci( يـه در اين مرحله هدايت الكتريكـي اول داده و شيكر شديدا تكان 
هـاي  سـپس لولـه  و  شـده  يـري گسـنج، انـدازه   يتدستگاه هدا يلهبوس

 121به اتوكلاو بـا دمـاي    هاي برگيآزمايش جهت كشته شدن ياخته
دقيقه انتقال داده شد و پس از سرد شدن محتويـات   15درجه به مدت 

 يـري گاندازه يزن) Cs( يهثانو يكيهاي آزمايش هدايت الكترداخل لوله
محاسـبه   يـر رابطه ز يقاز طر يتنشت الكترول يرمقاد يتدر نها. ديگرد
  :)2معادله ( شد

EL = (Ci/Cs )×100 
 يليهو روش فتومتر دستگاه اسپكترويري كلروفيل از گبراي اندازه

  ).3معادله (شد  يريگهانداز يربا استفاده از روابط ز) 15(و همكاران 

Chl a (μg/ml) = ( 5/12 OD 663 ) − ( 55/2 OD  )645  

Chl b (μg/ml) = ( 29/18 OD 645 ) − ( 58/2 OD )663  

Chl (total) = Chl a + Chl b 
Chl =لفيكلرو  

OD645= نانومتر 645جذب نور در طول موج  يزانم  
OD663=نانومتر 663جذب نور در طول موج  يزانم   
بـا  ) 4(و همكاران  يتساز روش بها پرولين برگ گيرياندازه براي

كه نمونه تازه بـا اسـتفاده از    يبترت ينبه ا. استفاده شد ييراتتغ ياندك
همـوژن  درصـد   3 يداس يسيليكخرد شده و با سولفوسال يعما يتروژنن
مخلوط حاصل در دماي اتاق نگهداري شده تا بـه رنـگ زرد   . ددگريم

پـس از گذرانـدن مخلـوط حاصـل از كاغـذ      . درآيد ايهبه قهو يلمتما
اضافه شده  2 يدرينه يننا يديو معرف اس يكاست يدبه آن اس يصاف

گراد يدرجه سانت 100ساعت در حمام آب گرم با دماي  يكو به مدت 
 يخها در مخلوط آب و د، به منظور توقف واكنش، لولهشويقرار داده م

. گردديبه هر كدام از آنها اضافه م نتولوئ يترل يليم 4قرار داده شده و 
پـس از  . شوديورتكس انجام م ين،پرول يدآمينهبه منظور جداسازي اس

اي كه به صـورت جداگانـه   ينپرول ينهآم يدآن فاز قرمز رنگ حاوي اس
در طول  ينحاوي پرول يرنگ يعته، جدا شده و جذب مادر بالا قرار گرف

در . شـود يم ـ يـري گانـدازه  ومترنانومتر با دستگاه اسپكتروفت 520موج 
هاي استاندارد هر نمونه با استفاده از نمونه ينپرول يغلظت واقع يتنها
 .شـود يمحاسبه م 5/115 يخالص با وزن مولكول ينشده از پرول يهته

بصــري، مطــابق برنامــه جهــاني ارزيــابي  هــا بــا روشچمــن كيفيــت
جهت سنجش  9تا  1روش از اعداد  ينگيري شد، در ااندازه 1ها گراس

دهـد كـه بـرگ    يرا نشـان م ـ  يحـالت  1شود، عدد ياستفاده م يفيتك
خـواب و   درصد 100 ياو پژمرده شده و  يدهخشك درصد 100ا هگراس

 ـ. اشـد رشد مجـدد ب  يتبدون قابل  يهـا راسگ ـ 9در مقابـل عـدد    يول
كاملا شاداب، عدم  يهابرگ يرنظ ييهايژگيرا با و يمتحمل به خشك

دهـد  ينشان م ـ يكامل رشد مجدد پس از تنش خشك يتخواب و قابل
 انجـام و  JMP8تجزيه آماري اطلاعـات بـه وسـيله نـرم افـزار       ).33(

  .رسم شد اكسلنمودارها بوسيله نرم افزار 
  

  نتايج و بحث 
اريانس صفات مورد بررسي شـامل اثـرات   نتايج حاصل از تجزيه و

 1و گونـه در جـدول    تـنش خشـكي  ، گونه و اثر متقابـل  تنش خشكي
اثر گونه بـر همـه صـفات مـورد بررسـي بـه غيـر از        . آورده شده است

. دار بوددرصد معني 1و كلروفيل كل در سطح  b، كلروفيل aكلروفيل 
اثـر متقابـل    .دار بودبر همه صفات مورد بررسي معني تنش خشكياثر 

 bبر همه صفات مورد بررسي به غير از كلروفيل  تنش خشكيگونه و 

                                                            
1- National Turfgrass Evaluation Program (NTEP) 
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  ). 1جدول (دار بود معني
  

  طول برگ
دار بود بطوريكه بيشترين طول بـرگ  اثر گونه بر طول برگ معني

بيشترين طول برگ . حاصل شد) سانتي متر 46/8(از گونه تال فسكيو 
). 2جــدول (شــد  ظرفيت زراعــي حاصــلدرصــد 65 تــنش خشــكياز 

از  تـنش خشـكي  طول برگ تحت شرايط ) سانتي متر 46/7(بيشترين 
 63/3(ظرفيـت زراعـي و كمتـرين     درصد 65گونه تال فسكيو و تنش 

 45 تـنش خشـكي  طول برگ از چمـن سـوپر اسـپورت و    ) سانتي متر
تـرين  رشـد سـلول مهـم    ).3جـدول  (ظرفيت زراعي حاصل شد  درصد

سـلاح ورزي  . گيردنش خشكي قرار ميفرآيندي است كه تحت تاثير ت
گزارش كردند كه طول بـرگ گيـاه تـال فسـكيو در     ) 27(و همكاران 

داري كاهش پيـدا  تنش خشكي در مقايسه با گياهان شاهد بطور معني
اولـين علامـت    .كرد كه با نتايج حاصل از اين تحقيـق مطابقـت دارد  

شـد و  كمبود آب، كاهش فشار تورژسانس است كه منجر به كـاهش ر 
هـا  نمو گياه و برگ از طريـق كـاهش تقسـيم و طويـل شـدن سـلول      

 سـلول  شـدن  طويـل  شـديد،  آب كمبـود  شرايط تحت). 21(گردد  مي
 بـه  چـوبي  آونـد  از آب ورود جريـان  در اخـتلال  دليل به عالي گياهان
 در اخـتلال  . شـود مـي  متوقـف  آونـد  اطـراف  رشد حال در هايسلول

 گيـاه،  ارتفـاع  كـاهش  باعـث  لولس شدن طويل و سلول ميتوز تقسيم
  ).24(شود مي خشكي تنش تشرايط تح رشد و برگ سطح

  
  عرض برگ

عـرض  ) ميلـي متـر   61/1(و كمتـرين  ) ميلي متر 55/3(بيشترين 
و سوپر اسپورت حاصـل   B. tomentellusهاي برگ به ترتيب از گونه

هاي خشكي كـاهش يافـت   تنش ميزان عرض برگ تحت شرايط. شد
 درصـد  45از تيمـار  ) ميلـي متـر   14/2(رين عرض برگ بطوريكه كمت

، تـنش خشـكي  تحـت شـرايط   ). 2جـدول  (ظرفيت زراعي بدست آمد 
عرض برگ به ) ميلي متر 30/1(و كمترين ) ميلي متر 50/3(بيشترين 

و چمـن سـوپر اسـپورت و از     B. tomentellusهـاي  ترتيـب از گونـه  
). 3جـدول  (د درصد ظرفيت زراعي حاصل ش 45و  65تيمارهاي تنش 

كاهش عرض برگ تحت شرايط تنش خشكي توسـط سـلاح ورزي و   
اين پاسـخ گيـاه بـه    . در تال فسكيو گزارش شده است) 26(همكاران 

رفـت آب   تنش خشكي از طريق مكانيسم اجتناب، باعث كاهش هـدر 
ها شده و از افت بيشتر كيفيت گياه در صورت تداوم تنش خشكي برگ

گـزارش كردنـد كـه تحـت     ) 36(همكاران  ژانگ و. كندجلوگيري مي
شرايط تنش خشكي در گياهان متحمل، سنتز آبسزيك اسيد در ريشـه  

  .شوداي شدن برگ منتقل ميها جهت لولهافزايش يافته و به برگ
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 بر كيفيت ظاهري گونه هاي بومي چمن  خشكيتنش تاثير  - 1شكل 

Figure 1- The effect of drought stress on visual qualityof native grass species  
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  كيفيت ظاهري چمن 

هاي نتايج اين پژوهش نشان داد كه گونه تال فسكيو در بين گونه
تـنش  . بـود ) 05/7(مورد مطالعه داراي بيشترين كيفيت ظاهري چمن 

مقدار آن كيفيت ظاهري چمن را كاهش داد بطوريكه كمترين  خشكي
). 2جـدول  (ظرفيت زراعـي مشـاهده شـد     درصد 45 تنش خشكيدر 

از ) 66/7(، بهترين كيفيـت ظـاهري چمـن    تنش خشكيتحت شرايط 
ظرفيت زراعي بدست آمـد   درصد 65 تنش خشكيگونه تال فسكيو و 

بـر  ) 2(و احمدي و همكـاران  ) 31(نتايج تاتاري و همكاران  ).1شكل(
ــاه علــف گنــدمي و بيــان و جيانــگ  رو ــوآ ) 7(ي گي ــاه پ ــر روي گي ب

پراتنسيس نشان داد كه تنش خشكي باعث كـاهش كيفيـت ظـاهري    
شود كه با نتـايج حاصـل   هاي زرد شده ميچمن و افزايش درصد برگ
گـزارش  ) 2(احمدي و همكاران همچنين  .از اين تحقيق مطابقت دارد

اخص رنـگ، كـاهش   كردند كه تيمار تنش خشكي موجب كـاهش ش ـ 
 علت .كيفيت ظاهري و درصد خشكيدگي برگ در گياه لوليوم پرنه شد

گيـاه بـه دليـل تجزيـه      كـاهش سـبزينه   كيفيت چمـن،  كاهش اصلي
  ).27( مي باشد خشكي تنش شرايط آن تحت كلروفيل و كاهش

  

  و كل a ،bكلروفيل 
بدست آمد و  F. rubraو كل از گونه  aبيشترين مقادير كلروفيل 

باعـث   تـنش خشـكي  . دار نشـد معنـي  bگونه بر ميـزان كلروفيـل    اثر
و كل شد بطوريكه كمترين مقـادير آن از   a ،bكاهش ميزان كلروفيل 

تحـت شـرايط   ). 2جـدول  (ظرفيت زراعي بدست آمد  درصد 45تيمار 
 .Bهــاي و كــل بــين گونــه a ،b، مقــادير كلروفيــل تــنش خشــكي

tomentellus تال فسكيو و ،F. rubra دار نشـد ولـي اخـتلاف    يمعن
ظرفيت زراعـي   درصد 45 تنش خشكيآنها با چمن سوپر اسپورت در 

گـزارش كردنـد   ) 25(سلاح ورزي و همكاران  ).3جدول (دار شد معني
و كل در گياه تال  a ،bكه تنش خشكي باعث كاهش مقادير كلروفيل 

بطـور  . فسكيو شد كه با نتايج حاصل از اين تحقيـق مطابقـت داشـت   
مقدار كلروفيل به عنوان يك معيار مناسب براي ارزيابي وضعيت  كلي،

تركيبات داراي اكسيژن فعال در زمان خشكي . فيزيولوژيك گياه است
در سلول توليد شده كه سبب تخريب سيستم فتوسـنتزي و در نهايـت   

اين، در گياهان تحـت تـنش    علاوه بر). 29(شوند تجزيه كلروفيل مي
پيـدا  ) كلروفيلاز(يب كننده كلروفيل افزايش خشكي، ميزان آنزيم تخر

  ).18(شود كند كه منجر به تجزيه كلروفيل ميمي
  

  .چمن بومي بر صفات مورد بررسي گونه هايخشكي تنش تاثير  -3جدول 
Table 3- The effect of drought stress on traits of native grass species.  

 طول برگ
Leaf 

lengt
h

 عرض برگ
Leaf 

widt
h 

  aكلروفيل 
Chlorophyll 

a 

  bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 

  كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll 

 سطوح رطوبتي
Moisture 
level  

  گونه
Species 

5.46c 3.83a  17.92a 9.98a 27.90a  85% FC B. tomentellus 
7.16ab 3.50b  18.59a 8.58a 27.18a  65% FC  
4.40d 3.33b  18.36a 8.92a 27.28a  45% FC  
6.53b 3.33b  19.71a 10.11a 29.82a  85% FC F. arundinacea 
7.46a 2.73c  18.99a 8.87a 28.87a  65% FC  
5.43c 2.10de  17.72a 8.33a 26.06a  45% FC  

5.00cd2.26d  20.44a 9.77a 30.22a  85% FC F. rubra 
7.06ab 2.30d  20.26a 9.87a 30.13a  65% FC  
4.40d 1.83ef  17.64a 8.50a 26.14a  45% FC  
6.53b 1.93e  20.78a 9.42a 30.20a  85% FC Super sport 
5.33c 1.60f  19.32a 8.61a 27.94a  65% FC  
3.63e 1.30g  11.23b 5.46a 16.70b  45% FC  

  .داري ندارند با يكديگر تفاوت معني درصد 5در سطح احتمال  LSDاعدادي كه در هر ستون و براي هر عامل داراي حداقل يك حرف مشابه هستند بر اساس آزمون 
Numbers followed by he same letter are not significantly differentns (P<0.05) based on LSD test 

  
  نشت يوني

 66/25(كه كمتـرين   طوري هاثر گونه بر نشت يوني معني دار بود ب
 .Bهاي گونه مقادير آن به ترتيب از) درصد 33/39(و بيشترين ) درصد

tomentellus     تـنش  ). 2جـدول  (و چمن سوپر اسـپورت بدسـت آمـد
خشكي باعث افزايش نشت يوني شد بطوريكه بيشـترين مقـدار آن از   

جـدول  (بدست آمـد  ) ظرفيت زراعي درصد 45(شديدترين تيمار تنش 
 درصـد  65 تنش خشـكي و  F. rubraكمترين تنش يوني از گونه ). 2

افزايش نشت يوني بـا پيشـرفت   ). 2شكل (ظرفيت زراعي بدست آمد 
ــنش توســط تاتــاري و همكــاران      Agropyronدر گيــاه ) 31(ت

desertorum رفـت   عامل اصلي در تحمل به هدر. گزارش شده است
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آب است و افزايش نشت يوني نشان دهنده بروز آسيب غشـايي اسـت   
ل بيان نمودند كه توده بومي تا) 25(سلاح ورزي و همكاران ). 8و  2(

فسكيو در شرايط تنش شديد خشكي با داشتن محتواي پرولين بيشتر، 
ها پتانسيل اسمزي خود را پايين نگه داشته و كمترين مقدار نشت يون

 و ارقـام  .دهنـد و تخريب غشا سلولي را در شـرايط تـنش نشـان مـي    
 از جلوگيري و غشا ساختار حفظ در بيشتري توانايي تر مقاوم هاي گونه

 پـايينتري  سطح در را يوني نشت قادرند و دارند آن ذيرينفوذپ افزايش
  ).24و  8( دارند نگه
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 . چمن بومي بر نشت يوني گونه هاي خشكيتنش تاثير  - 2شكل 

Figure 2- The effect of drought stress on electron leakage of native grass species 
  

  )RWC(برگ محتواي نسبي آب 
 RWC )95/72نتايج اين آزمايش نشان داد كه بيشـترين مقـدار   

تال فسكيو حاصـل شـد    هاي مورد بررسي از گونهدر بين گونه) درصد
كـاهش يافـت    تـنش خشـكي  تحت شرايط  RWCميزان ). 2جدول (

) درصـد  24/55(شـديد   تـنش خشـكي  بطوريكه كمترين مقـدار آن از  
تـنش  تحـت شـرايط    RWCان بيشـترين ميـز  ). 2جدول (بدست آمد 

 درصـد  65 تنش خشكياز گونه تال فسكيو و ) درصد 80/77( خشكي
هـا  هاي مختلـف گـراس  در گونه ).3شكل (ظرفيت زراعي بدست آمد 

هـاي  اي و فتوسنتز در پتانسـيل تفاوت آشكاري در ميزان هدايت روزنه
با توجه به بالا بـودن سـطح تعـرق در    ). 34(شود متفاوت آب ديده مي

يابـد و  اي كـاهش مـي  هايي كه هدايت روزنـه در چمن) 17(ها راسگ
شود محتواي نسبي آب در هنگام تـنش بـه   ميزان تبخير بسيار كم مي

خوبي حفظ شده و كارايي مصرف آب افزايش يافته و تـداوم پايـداري   
در ) 18(ژيانگ و هوانگ ). 29و  28(شود چمن در اين شرايط زياد مي

، RWCها به اين نتيجه رسيدند كه بـا كـاهش   مطالعه بر روي گراس
  .دهدكيفيت چمن نيز كاهش قابل توجهي را نشان مي

  
  پرولين 

و چمن  F. rubraهاي بيشترين و كمترين ميزان پرولين در گونه

تـنش خشـكي    ميزان پرولين تحت شـرايط . سوپر اسپورت بدست آمد
 درصـد  45 تنش خشـكي افزايش يافت بطوريكه بيشترين مقدار آن از 

، تـنش خشـكي  تحـت شـرايط   ). 2جـدول  (ظرفيت زراعي حاصل شد 
 45 تنش خشـكي و  B. tomentellusبيشترين ميزان پرولين از گونه 

تجمع پرولين تحت شرايط ). 4شكل (ظرفيت زراعي بدست آمد  درصد
 30، 26(هاي چمني مختلف گزارش شده است تنش خشكي در گراس

وع تنش خشكي، تجمع پرولين آزاد ها با شردر بعضي از گراس). 34 و
). 16(شود و افزايش فشار اسمزي باعث ممانعت از دست دهي آب مي

در زويشيا گراس تجمع پرولين، پلي امين، ترهالوز و افـزايش فعاليـت   
هـا از جملـه   آنزيم نيترات ردوكتاز و افزايش ذخيره سازي كربوهيدرات

 مـوادي  جملـه  زا پـرولين ). 23(سازوكارهاي تحمل به خشكي اسـت  
 يابدمي افزايش خشكي تنش به پاسخ در سلول در آن غلظت كه است

 تورژسـانس  فشـار  افـزايش  و بـرگ  هـاي سـلول  آب حركـت  باعث و
در تنش خشكي تجمع پرولين كه خود يك اسموليت است از  .شود مي

ن كسايش پرولين و جلوگيري از شـركت آ طريق سنتز آن، ممانعت از ا
  ).37و  36(آيد به وجود مي هادر ساخت پروتئين
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 .چمنبومي بر محتواي نسبي آب برگ گونه هاي  خشكيتنش تاثير  - 3شكل 

Figure 3- The effect of drought stress on RWCof native grass species 
 

   
  .نچم بومي بر محتواي پرولين برگ گونه هاي خشكيتنش تاثير  - 4شكل 

Figure 4- The effect of drought stress on leaf proline contentof native grass species 
 

  كلي نتيجه گيري
 45 تنش خشـكي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه سطوح 

درصــد ظرفيــت زراعــي تــاثير چنــداني بــر مقــادير صــفات رشــدي و 
ت ولـي باعـث   هـاي بـومي نداش ـ  فيزيولوژيكي مورد مطالعه در گونـه 

همچنـين  . دار چمن سوپر اسـپورت وارداتـي شـد   كاهش كيفيت معني
هاي بومي بـالاتر از حـد قابـل قبـول اسـتاندارد      كيفيت ظاهري چمن

با توجه به اينكه قسمت اعظم كشور مـا   .باشدمي) 6عدد (كيفي چمن 
در منطقه خشك و نيمه خشك قرار دارد و مشكل كمبود آب در اكثـر  

هاي بومي چمـن بـا تيمـار    توان از گونهوجود دارد ميشهرهاي ايران 
هاي درصد ظرفيت زراعي براي كاهش مصرف آب و هزينه 45آبياري 
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