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  چكيده

تيپهاي نر مـشخص شـده در ايـستگاه تحقيقـات           از بين ژنو   ) Metaxenia( و متازنيا    ) Xenia( به منظور بررسي اثرات زنيا      
 رقـم مـاده كلـه قـوچي ، اوحـدي و احمـد آقـايي                 3 ژنوتيپ نر كه دوره گلدهي آنها با دوره گلـدهي            4پسته واقع در رفسنجان ،      

لفـي   بلوكهاي كامل تصادفي آزمايشات مخت      كرتهاي خورد شده درقالب      لذا با استفاده از طرح    . همپوشاني داشت انتخاب گرديدند     
بيـشترين وزن  . تنها وزن كل ميوه و پوكي آنها تحت تاثير نوع دانه گرده قـرار گرفتنـد  .  انجام گرديد   1385 و   1384طي سالهاي   

بيـشترين  . داشـتند ) گـرم 2/2(ي رقم اوحدي  ها  و كمترين مقدار وزني را ميوه     )  گرم 4/3(ي رقم كله قوچي   ها   مربوط به ميوه   ها  ميوه
 سـال   2 بالاترين درصد پوكي را در هـر         R27و گرده   %) 27(ي رقم احمد آقايي   ها   اول مربوط به ميوه     در سال  ها  درصد پوكي ميوه  
بالاترين  . را موجب گرديدها  كمترين پوكي و بيشترين وزن ميوهN16بهر حال گرده ژنوتيپ نر %). 25و % 33(تحقيق بوجود آورد

از بين فاكتورهاي مختلف و اثرات متقابـل بـين آنهـا            . اهده گرديد   مش % ) 92/52(ي رقم احمد آقايي     ها  درصد چربي در مغز ميوه    
 بيشترين ميزان درصـد     N16 و R27بنابراين گرده   . معني دار بود    % 5تنها اثر متقابل نوع گرده و رقم بر درصد چربي ميوه در سطح              

رده تنهـا بـر مقـدار اسـيدهاي چـرب      نـوع دانـه گ ـ  ) .  درصـد  7/57 و 7/58( چربي را در مغز ميوه رقم احمد آقايي پديد آوردنـد  
 رقم پـسته تفـاوت      3ازه گيري شده در مغز و پوست سبز         اند  مقدار عناصر ماكرو و ميكرو    . مريستولئيك و پالميتولئيك اثر گذار بود       

 ، پتاسيم  پوست سبز اثر گذار نبود اما بر روي  ازت ، فسفر  اثر متقابل نوع دانه گرده و رقم بر مقدار عناصر.آماري مشخص داشت
   .اثر گذاربود %  1 در سطح ها ، آهن و بور مغز ميوه

  
   احمد آقايي، اوحدي، كله قوچي، زنيا، متازنيا، اسيدهاي چرب:ي كليديها واژه
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  A, ,B1 ,B2وB6اسيدهاي چرب غيـر اشـباع   ).  1(باشد  مي
ــون در       ــد چ ــسيار مفيدن ــسان ب ــذايي ان ــم غ ــب در رژي مرك

انتخـاب  . نگهداري سلولها و كنترل فـشار خـون نقـش دارنـد         
يي كه مقدار بـالايي اولئيـك اسـيد و مقـدار پـايينتري              ها  پسته

 باشــند ارزش بــالاتر داشــته و قابليــت لينوئيــك اســيد داشــته
اســيدهاي چــرب غيــر اشــباع . نگهــداري بيــشتري هــم دارنــد

ــرات      ــه تغيي ــشان ب ــضاعف مركب ــدهاي م ــت بان ــب بعل مرك
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گارسيا و همكاران مغز برخي ارقام       ).1( اكسايشي حساسترند 
پسته را بررسـي نمـوده و نتيجـه گرفتنـد كـه ميـزان پـروتئين                 

). 9(باشـد  مي  %40 – 53چربيها  ، مجموع   % 31 – 25 ها  نمونه
تحقيقي را بر روي تاثير عوامل محيطـي بـر           آگار و همكاران  

و اسـيدهاي چـرب ارقـام پـسته در تركيـه             روي ميزان چربـي   
آنها نتيجه گرفتند كه تركيبات اسيد چرب يـك         . انجام دادند 

  ).2(كنــد   مــيشــرايط اقيمــي مختلــف تغييــررقــم پــسته در 
حقيق كه در ايران انجـام گرفـت    شكرايي و حسيني در يك ت     

تركيبات مغز پسته رقم اوحـدي اسـتان كرمـان را تعيـين و بـا                
مـواد معـدني عمـومي      . ساير ارقام پسته ايران مقايسه نمودنـد        

اين رقم همانند ساير ارقام بـود بـه جـز اينكـه مقـدار كلـسيم                 
 در آن وجـود داشـت كـه گـزارش نـشده             Mg و   Naبالاتر و   

 آلي نيز تشابه زيادي پيدا شد اما تركيبـات        با مقايسه مواد  . بود
اگـر  . ي چرب موجود در روغن بسيار متفاوت بودنـد      ها  اسيد

چه تركيبات اسـيد آمينـه تـا حـدي مـشابه بودنـد ، آرژنـين ،             
ليزين و سيتوزين از مقـادير موجـود در سـاير مقـالات بـالاتر               

ــدند   ــين ش ــن و    ). 21(تعي ــدار روغ ــاران مق ــان و همك روزب
 رقـم پـسته ايرانـي در قـزوين را     4ي چـرب    هـا   يدتركيبات اس 

كيفيت ميـوه پـسته متـأثر از تركيبـات اسـيد            . بررسي نمودند   
 چرب كه بيـشتر آنهـا را اولئيـك و لينولئيـك اسـيد تـشكيل               

اسـتخراج روغـن بـا ان هگـزان و روش           . باشـد     مـي  دهنـد  مي
سوكسله و تركيبات اسيد چرب روغن توسط كروماتوگرافي 

بر اساس نتـايج بدسـت آمـده ، از جهـت            . دگازي تعيين شدن  
ارزش تغذيه اي و نگهداري ، مناسـبترين رقـم بـراي شـرايط              

گارســيا و ). 19(محيطـي قـزوين ، رقـم قزوينــي معرفـي شـد      
ــين     ــضادي ب ــان داشــت كــه رابطــه مت ــين بي همكــاران همچن

 هـا   لينولئيك اسيد و اولئيـك اسـيد در پـسته مثـل سـاير ميـوه               
ر در رقمي مقدار بـالايي از لينولئيـك         بنابراين اگ . وجود دارد 

  مقدار اولئيك اسيد آن پـايين اسـت          ،اسيد وجود داشته باشد   
بر مغـز و خـصوصيات      ) زنيا(تاثير والد گرده   ). 8(و برعكس   

، شـاه بلـوط و پكـان ديـده      ميوه چندين نوع ميوه نظيـر بـادام  

ــت  ــده اس ــرده    ).  KUNAR(ش ــاثير گ ــاران ت ــا و همك گوت
تلانتيكا و تربينتوس پسته را بر روي دو رقم         ي اهلي، آ  ها  گونه

ماده اهلي ماتئور و ال گوئتار بررسي نمودند و نتيجه گرفتنـد            
ي تشكيل شـده از گـرده افـشاني         ها  كه براي هر دو رقم، ميوه     

ي حاصل از انواع   ها  اما وزن مغز ميوه   . گونه آتلانتيكا بهتر بود   
صـد  مختلف گـرده تفـاوتي نداشـت و بـراي رقـم مـاتئور در              

). 10(ي پوك حاصل از گرده افشاني آزاد پـايين بـود          ها  ميوه
 رقـم تجـاري   3رياضي و همكاران تـاثير زنيـا و متازنيـا را در          

. بررسـي نمودنـد   ) اوحدي، كلـه قـوچي و ممتـاز       ( پسته ايران 
ي بنه و آتلانتيكا رشد مغـز       ها  آنها گزارش كردند گرده گونه    

در حاليكــه ي خنــدان را كــاهش داد هــا ميــوه و درصــد ميــوه
ازه و تعـداد    اند  گرده ارقام ممتاز و سلطاني از گونه اهلي پسته        

  ).18(ي خندان را افزايش دادها ميوه
،  و مغــز  هــدف از ايــن پــژوهش تعيــين مقــداروزن ميــوه

پوكي، عناصر ماكرو و ميكرو، چربي و اسـيدهاي چـرب در            
ميوه سه رقم پسته و بررسـي تـاثير دانـه گـرده ژنوتيپهـاي نـر                 

  .باشد  ميف بر مقادير آنهامختل
  

  ها مواد و روش
 رقـم   3 بـر روي     1385 و   1384اين تحقيـق طـي سـالهاي        

ماده تجاري پسته شامل كله قوچي ، اوحدي و احمـد آقـايي             
.  انجام شد  N16 و R27 ، R28   ، N2 نوع دانه گرده ژنوتيپهاي      4با  
 درخت كاملاً مشابه براي هر رقم در اين تحقيـق انتخـاب و      8

ي گل علامتگذاري و كمي بعد      ها   متورم شدن جوانه   در زمان 
 شـاخه  6 ، جوانه گل بودنـد 3 حاوي هر كدام  شاخه  كه7از 

ي هـا  ي محتوي خوشهها شاخه . مجزا شدنديي ها توسط كيسه 
گل نر وقتي  كه هنوز به طور كامل باز نشده بودند جدا و بـه                

 در ظــروف آب قــرار هــا آزمايــشگاه آورده و انتهــاي شــاخه
با بازشدن بساك ، گلهاي نر ژنوتيپهـاي مختلـف را           . تند  گرف
ي ها  ي سفيد تكان داده و دانه     ها   اتاق جدا بر روي پارچه     4در  

دسـتها  . گرده از الكهاي مجزا با سوراخ ريز عبور داده شـدند          
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و كليــه ابــزار مــورد اســتفاده قبــل و بعــد از هــر عملــي بــراي 
ــا الكــل   ــودگي ب ــوگيري از آل .  ندضــد عفــوني شــد % 70جل

با استفاده از   )باز شدن گلها  % 70(  فقط در يك مرحله    ها  گرده
 شـاخه   7.برسهاي مجـزا بـر روي گلهـا گـرده افـشاني شـدند             

 شاخه جهت گرده    4: نامگذاري شده بدين منظور بكار رفتند     
 ، يـك شـاخه   N16 وR27  ، R28، N2افشاني با گرده ژنوتيپهاي     

رده ، يـك   نـوع دانـه گ ـ    4جهت گرده افشاني با مخلـوطي از        
و شاخه بعدي بـدون     ) شاهد( شاخه جهت گرده افشاني آزاد      

 عـدد ميـوه از      10در هنگام برداشت    . گرده افشاني باقي ماند     
 انتخـاب و جهـت آزمايـشات كمـي و            تكـرار  3 در   هر شاخه 

  . كيفي استفاده گرديدند 
درصـد چربـي بـا روش        :ازه گيري چربي مغز پـسته     اند  -

   ). 22و  7(ازه گيري شداند سوكسله
 ايـن   : تعيين اسيدهاي چرب موجود در روغن مغز پسته        -

 10از هر نمونه چربـي     .  صورت گرفت    1384تحقيق در سال    
 تكرار قرار داديـم تـا بـا         3 لوله آزمايش بعنوان     3قطره داخل   

  .ي چرب آنها را شناسايي نماييم ها  اسيدGCMassروش 
 هر لولـه   درcc 2 به مقدار   متانولي را KOH : استخراج-

 قطره چربي قرار داديـم تـا روغـن را بـه             10آزمايش بر روي    
 cc 2 nسـپس   . مشتقات متيل اتر كه فرار هـستند تبـديل كنـد          

سپس . هگزان را بعنوان حلال اضافه كرده و در لوله را بستيم  
  . دقيقه با شيكر كاملاً به هم زديم 15بمدت 

  ،  GC Mass روش شناســــــــايي بــــــــا -  
 Gas chromatography/ Mass spectrometry    دسـتگاه

GC/MS  مـدل shimadzu GCMS- QP5050A    بـا سـتون  
m µ 25/0× m  25 نوع cpsil 5Cb   كه با گاز هلـيم بعنـوان  

 درجـه   GC  60دماي ستون   . حامل مجهز بود بكار گرفته شد     
 260  تـا       5سانتيگراد در نظر گرفته شد و ايـن دمـا بـا شـتاب               

.  دقيقه در اين درجه نگاه داشـته شـد           40درجه بالا رفت و تا      
مقـداري از  .  ميلي ليتر بر دقيقـه تنظـيم شـد    50سرعت جريان   

مخصوص به دستگاه ) ميلتونها سرنگ(چربي توسط اينژكتور

 درجه سانتيگراد و ولتـاژ      250تزريق گرديد و دماي اينژكتور      
گستره توده اي كه مواد     .  الكترون ولت بود   70اسپكترومتري  

. بـود  ) جرم به بار     ( m/z 30-425يگر جدا ساخت    را از يكد  
اين نـوع دسـتگاه نيـازي بـه تهيـه و تزريـق اسـتاندارد جهـت                 
شناسايي اسيدهاي چرب ندارد چرا كـه بـر اسـاس اطلاعـات      
موجود در نرم افزار دسـتگاه اسـيدهاي چـرب از هـم جـدا و                

  ).20 و 17(شوند   ميشناسايي
موجود در مغز و      تعيين عناصر پر مصرف و كم مصرف          - 

 بــراي تعيــين عناصــر پرمــصرف از روش :پوســت ســبز پــسته
) پتاسـيم   ( و فليم فتومتري    ) فسفر  ( ، اولسن ) ازت  ( كجلدال  

اما در خصوص عناصر فلزي و كم مـصرف         . بهره گيري شد    
ابتدا نمونه گياهي بايد بـصورت معـدني درآيـد كـه از روش              

 كـار يـك     بـراي ايـن   . خاكستر گيري خشك استفاده گرديد    
 C550°گــرم نمونــه پــودر شــده گيــاهي در كــوره بــا دمــاي 

.  ساعت قرار داده شد تـا بـه خاكـستر تبـديل گـردد              6بمدت  
ــده     ــفيد ش ــستر س ــن خاك ــه اي ــيد  10ســپس ب ــر اس ــي ليت  ميل

 و به مدت نـيم سـاعت        گرديد  مي  نرمال اضافه  2كلريدريك  
 و آنگـاه  فـت گر  ميقرار) حمام آب گرم   ( بر روي بن ماري     

  ميلـي ليتـر رسـانده      100عـصاره بـا آب مقطـر بـه حجـم            اين  
ازه گيـري پتاسـيم ، كلـسيم ،         انـد   از اين عصاره جهت   . شد مي

بـراي  . شـود   مـي  روي، آهن ، منگنز، منيزيم و فـسفر اسـتفاده         
عنصر كلسيم از طريق فليم فتومتري و عناصر منيزيم ، منگنز،           
روي و آهن بـا اسـتفاده از دسـتگاه جـذب اتمـي محلولهـاي                
استاندارد را تهيه و با توجه به طول موج اختصاصي هر عنصر            

 قرائـت   هـا   نمونهكاليبراسيون عنصر مورد نظر را تهيه و سپس         
ــد ــايش در  ). 23 (گردي ــن آزم ــرح   3اي ــصورت ط ــرار ب  تك

در قالب بلوكهاي كامل    ) اسپليت پلات ( كرتهاي خورد شده  
تصادفي اجـرا و نتـايج بدسـت آمـده بـر اسـاس گروهبنـدي                

 .  تجزيه و تحليل شدSASن و با نرم افزار دانك
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  نتيجه و بحث
  صفت وزن و پوكي

بر اساس اطلاعات حاصل از آناليز واريـانس فاكتورهـاي         
سال ، نوع رقم ، نوع گرده و اثر متقابل نوع گرده و نوع رقم                

بـر صـفت وزن     % 1در سطح    ) 1385 و   1384(در هر دو سال     
 اخــتلاف معنــي دار ميـوه پــسته همــراه بــا پوسـت ســبز داراي  

 از ميانگين وزني    ها  در سال دوم تحقيق ميوه    . باشند  مي آماري
 گـــرم برخـــوردار بودنـــد و ايـــن عـــدد در ســـال اول  69/2

). :cv % 19/7) ( گــرم59/2( كي كــاهش يافــتانــد آزمــايش
 در رقم كلـه     ها  بنابراين در سال اول تحقيق بيشترين وزن ميوه       

ــوچي  ــرم 3/3(ق ــرين وزن ، د)  گ ــوهو كمت ــا ر مي ــم ه ي رق
و در سال دوم نيـز ايـن رونـد          ) .  گرم   1/2(اوحدي ديده شد    

ي تحـت بررسـي رقـم كلـه قـوچي           هـا   تكرار شد يعنـي ميـوه     
ي رقـم اوحـدي كمتـرين       ها  و ميوه )  گرم   4/3(بالاترين وزن   

اثر حاصل از نوع گرده بر صفت       . را داشتند )  گرم   2/2(وزن  
ي گـرده   هـا   ميـوه  اينگونـه بـود كـه        1384وزن ميوه در سـال      

 بـالاترين  ها   و تركيبي از گرده    R28 ، N16افشاني شده با گرده     
ي گـرده   هـا   و ميـوه  )  گـرم    6/2 و   7/2 ،   8/2به ترتيـب    ( وزن  

و گرده افشاني شده با گـرده       ) شاهد( افشاني شده بطور آزاد     
R27ــرين وزن را داشــتن اطلاعــات ).  گــرم 4/2 و 3/2 (د كمت

س نـشان داد كـه ، فاكتورهـاي         بدست آمده از تجزيه واريـان     
سال، نوع دانه گرده و اثر متقابل فاكتورها بر صفت وزن ميوه      

امـا  .بدون پوست سبز داراي اختلاف مشخص آماري نبودنـد        
تنها اثر فاكتور نوع رقم بر وزن ميوه پوسـت گيـري شـده در               

داراي اخــتلاف معنــي دار آمــاري بــوده اســت     % 1ســطح 
)4/21 =%CV . (   ي بررسـي شـده رقـم كلـه         هـا   هبنابراين ميـو

ي هـا   در مقايسه بـا ميـوه     )  گرم   2( قوچي داراي وزن بيشتري     
ــد     ــدي بودن ــايي  و اوح ــد آق ــام احم ــرم3/1 و 4/1(ارق  ) گ

  ).1جدول(
ــوكي- ــانس  : در صــد پ ــر اســاس جــدول تجزيــه واري  ب

فاكتورهاي سال ، رقم ، نوع گرده و اثر متقابل فاكتور رقم و             

% 1ي حاصـله در سـطح       هـا   يـوه نوع گرده بر درصـد پـوكي م       
 ) . CV% =4/28 (انـد   داراي اختلاف معنـي دار آمـاري بـوده        

بطوريكه در سـال اول فاكتورهـاي نـوع رقـم ، گـرده  و اثـر                  
متقابل نوع گرده و رقـم امـا در سـال ، دوم فاكتورهـاي نـوع                 

اخـتلاف  % 1گرده و اثر متقابل نـوع گـرده و رقـم در سـطح               
 در  هـا   شترين درصـد پـوكي ميـوه      بي. معني دار آماري داشتند     
و بعـد  % ) 27(ي رقم احمـد آقـايي   ها سال اول مربوط به ميوه    

. باشـــد   مـــي% )13(و كلـــه قـــوچي % ) 20(از آن اوحـــدي 
در سال اول پديد    % ) R27) 33بالاترين درصد پوكي را گرده      

از اثر متقابـل نـوع گـرده و نـوع رقـم در سـال اول بـر                   . آورد
 كه بيـشترين درصـد پـوكي از         صفت درصد پوكي ديده شد    

و كمتـرين درصـد     % ) 42(  بر رقم كله قـوچي        R27اثر گرده   
 و  هـا   ي شـاهد ، مخلـوطي از گـرده        هـا   پوكي مربوط بـه ميـوه     

امـا در سـال     %) . 5( در رقم كله قوچي بوده اسـت         N16گرده  
و ارقامي   % )25 ( ها   سبب بيشترين پوكي ميوه    R27دوم گرده   

كمتـرين  ) شـاهد   ( ي شـده بودنـد      كه بطور آزاد گرده افـشان     
همچنـين در سـال     ). 1جـدول   % )(4(درصد پوكي را داشـتند      

 بـر   R27از اثر متقابـل گـرده نـوع          ) 1385( دوم گرده افشاني    
و ارقام كله قوچي كه     % ) 35(رقم كله قوچي بيشترين پوكي      

) شـاهد   ( و بـصورت آزاد      ها   ، مخلوطي از گرده    N16با گرده   
را % ) 5(دنــد كمتــرين درصــد پــوكي گــرده افــشاني شــده بو

تاثير نوع دانه گرده بر افـزايش يـا كـاهش وزن ميـوه            . داشتند
 حاصله در مقايسه با تيمار شـاهد بيـانگر وجـود زنيـا در پـسته          

افزايش وزن كل ميوه در اثر گرده حاصـل از پـسته        . باشد   مي
علت افزايش وزن   ) .  3(اهلي با تحقيقات آك مطابقت دارد       

ر سـال دوم ممكـن اسـت عوامـل تغذيـه اي و يـا                كل ميـوه د   
محيطي در مقايسه با سال اول تحقيق باشد كه درصـد پـوكي             

ي گـرده ژنوتيپهـاي     هـا   دانـه . كمي را هم موجب شده اسـت        
مختلف تاثيري بر وزن ميوه بدون پوست سبز نداشتند هرچند          

 وزن بيشتري را در مقايسه با ساير تيمارهـا           N16گرده ژنوتيپ   
رياضي و همكاران  و كامياب      ) .  گرم   17/2(ديد  موجب گر 
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و همكاران  تاثير دانه گرده بر وزن ميوه پسته بدون پوست را             
ي مختلف گرده بر صـفات      ها  عدم تاثير دانه  . مشاهده نكردند   

طول ، قطر و عرض ميوه با نتيجه تحقيقات برخي از محققـين             
رقـم   3اگر چه ايـن صـفات بـين          ) . 12 و   6 ،   3(منطبق است   

گوتـا و همكـاران و      . كي متفـاوت اسـت      انـد   مورد آزمـايش  
ي گـرده گونـه اهلـي بـر         ها  رياضي و همكارانش از تاثير دانه     

وزن مغز ميوه پسته افزايش يا كاهشي را مشاهده ننمودند كـه            
با نتيجه تحقيق حاضر منطبـق اسـت اگـر چـه مغـز ميـوه رقـم            

لــي اوحــدي پــايين تــرين وزن را دارد كــه در پژوهــشهاي قب 
 بدليل عدم N2 وR27ي ها گرده). 18 و 10 ( اثبات شده است 

تلقيح با سلول تخمزا يا از بين رفتن جنين حاصله سبب ايجاد            
ي گـرده  هـا  ي بدون مغز بيشتري در مقايسه با ساير دانه   ها  ميوه

 و گلهـايي كـه بطـور آزاد گـرده افـشاني             N16گـرده   . شدند  
ي مغـزدار را    هـا   ميـوه بيشترين درصـد    ) تيمار شاهد    ( اند  شده

همچنـين ايـن تيمارهـا درصـد تـشكيل ميـوه            . پديد آوردنـد    
در آزمـايش قبـل هـم مـشاهده          . ندبيشتري را هم موجب شد    

 بيشترين درصد تلقيح ، رشـد جنـين و          N16شد كه دانه گرده     
ي بـا درصـد مغـز       هـا   اما تشكيل ميـوه   . تشكيل ميوه را داشت     

قيقات بـسياري مطابقـت     بيشتر در اثر گرده افشاني آزاد با تح       
ايجاد آسـيب بـه گلهـاي تيمـار شـده درون            ).  10 و   3( دارد  
 ، بـاز شـدن تـدريجي گلهـاي تيمـار شـاهد و گـرده                 ها  كيسه

افشاني آنها و ايجاد رقابت مثبت احتمالي بين چنـد نـوع دانـه         
گرده موجود در كلاله گلهاي تيمار شاهد ممكن است دليـل           

  .د گرده افشاني شده باشد تشكيل مغز بيشتر در گلهاي آزا
 بررسي اثر نوع دانه گرده از ژنوتيپهاي نر مختلـف بـر             -

ي سه رقم   ها  ي چرب مغز ميوه   ها  درصد تشكيل چربي و اسيد    
 بر اساس اطلاعـات حاصـل       :1385 و   1384پسته طي سالهاي    

از تجزيه واريانس جدول فاكتورهاي سال اجراي آزمـايش ،          
وع گرده و همچنين اثر متقابـل       نوع گرده ، اثر متقابل سال و ن       

و %1سال ، رقم و نوع گرده تأثير معني دار آمـاري در سـطح               
امـا فاكتورهـاي نـوع رقـم در         . نداشـت ذچربي نگ  بردرصد% 5

داراي % 5و اثر متقابل نوع رقـم و گـرده در سـطح             % 1سطح  

بـالاترين   . انـد   اثر معني دار بر درصد چربـي مغـز ميـوه بـوده            
و % ) 92/52(ي رقم احمد آقايي     ها  وهدرصد چربي در مغز مي    

ي رقـم كلـه قـوچي       هـا   كمترين درصـد چربـي در مغـز ميـوه         
  و   R27ي گـرده ژنوتيـپ      هـا   دانـه . مشاهده گرديد % ) 48/45(

N16              بالاترين ميزان درصد چربي را در مغز ميوه رقـم احمـد  
امـا  ) . 2جـدول   )(  درصد   7/57 و   7/58(آقايي پديد آوردند    

ي آزمايش شده   ها  موجود در مغز ميوه   كمترين درصد چربي    
ي رقـم كلـه قـوچي گـرده افـشاني شـده بـا        هـا  مربوط به ميوه  

بــر اســاس ). 3جــدول  %) (39( بــود  N2ي ژنوتيــپ هــا گــرده
  درصـــد اســـيدهاي چـــرب لينولئيـــك اســـيد ،  2جـــدول  

پالميتولئيك اسيد ، پالميتيـك اسـيد و آراشـيديك اسـيد در             
اي اخـتلاف معنـي دار      مغز سه رقـم پـسته آزمـايش شـده دار          

نوع دانه گرده بكار رفتـه در     . بودند% 5و  % 1آماري در سطح    
ي چـرب  هـا   سـبب تغييـر در اسـيد    % 5گرده افشاني در سطح     

اثـر متقابـل نـوع دانـه        . مريستولئيك و پالميتولئيـك گرديـد         
ــستولئيك و      ــرب مري ــيدهاي چ ــزان اس ــر مي ــم ب ــرده و رق گ

نــي دار آمــاري  از اخــتلاف مع% 5پالميتولئيــك در ســطح  
طي هر دو سال تحقيق پايين ترين درصد   . باشند  مي برخوردار

آگــار و . چربــي در مغــز ميــوه رقــم كلــه قــوچي ديــده شــد  
همكاران نيـز در بررسـي چربـي ارقـام مختلـف ايـن يافتـه را                 

تأثير نوع دانه گرده بر مقدار چربي ميوه ) . 1(مشاهده نمودند 
آنهـا گـرده    . قت دارد حاصله با تحقيقات آك و كاسكا مطاب      

ي مختلف پسته را بررسـي نمـوده و نـشان دادنـد كـه               ها  گونه
گرده گونه اهلي پسته سبب توليد بـالاترين مقـدار چربـي در             

اگر چه آگـار     ) . 3( ي گرده افشاني شده  گرديد       ها  مغز ميوه 
و همكاران اعتقاد داشتند كه چربي ميوه تحت تـأثير شـرايط            

شـود امـا      مـي   طور ژنتيكي كنتـرل    گيرد و به   محيطي قرار نمي  
) . 1(شــواهدي از تــأثير دمــا برچربــي ميــوه نيــز وجــود دارد  

در تحقيقات خود نشان دادنـد       ) 1998( و همكاران    سلتچور
كه دانه گرده نژادهـاي گيـاه ذرت كـه داراي چربـي بـالايي               
هستند سبب افزايش درصـد چربـي محـصول حاصـل از ايـن         
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نـين لامبـرت و همكـاران       همچ. )15(شـوند  هـا مـي     نوع گرده 
نيز با بكارگيري دانه گـرده ارقـام هيبريـد ذرت كـه             ) 1998(

چربي بالايي داشتند سبب توليد بذوري بـا چربـي و پـروتئين             
وجـود   . )14(ازه كاهش يافته بذر گرديدند    اند  بالا ، نشاسته و   

مقادير مختلف مواد فرار ، ايزوپرنوئيدها ، چربيها ، اسـيدهاي           
  و غيره در ديوار دانه گرده گياهان مختلف        ها چرب ، بنزوئيد  

تواند يكي از دلايل احتمالي تأثير دانه گرده بر محتويـات            مي
بيشترين مقدار اسـيد    ) . 4(چربي ميوه حاصل از گياهان باشد       

چرب در مغز ميوه ارقام كله قوچي و احمد آقايي ، اولئيـك             
ــيد  ــد 5/40 و 8/40( اس ــيد  )  درص ــك اس و  6/40( ، لينولئي

ــيد )  درصـــد 9/34 ــد3/7 و 8/11(، پالميتيـــك اسـ ،  ) درصـ
 و 1(، مريستوليئك اسيد )  درصد 2/2 و7/1(استئاريك اسيد   

ــيد  )  درصــد 1/1 ، )  درصــد9/0 و 7/0(، آيكوزانوئيــك اس
و آراشـيديك اسـيد     )  درصـد    7/0 و 5/0(پالميتولئيك اسـيد    

امـا در رقـم اوحـدي بيـشترين         . بـود   )  درصد   24/0 و   20/0(
 )%4/46(ميـوه لينولئيـك اسـيد        يد چـرب موجـود در مغـز       اس

، % )3/12(، پالميتيـك اسـيد      % ) 8/30(سپس اولئيـك اسـيد      
، %)7/2( ، اســــتئاريك اســــيد % ) 3/5(مريــــستيك اســــيد 

، و  % )8/0(، آيكوزانوئيك اسـيد     % ) 1/1(مريستولئيك اسيد   
، تعيـين شـدو بـرخلاف دو رقـم          % ) 56/0(آراشيديك اسيد   

ي رقـم اوحـدي پـالميتو    هـا  بي حاصل از مغز ميـوه     قبل در چر  
اصـلي تـرين اسـيد چـرب غيـر اشـباع           . لئيك اسيد يافت نشد   

ساده مغز تمام ارقـام اولئيـك اسـيد و مهمتـرين اسـيد چـرب            
 رقم تحـت آزمـايش لينولئيـك        3مركب غير اشباع مغز ميوه      

نمايـد    مي اسيد بود كه اين نتيجه با تحقيقات بسياري مطابقت        
ي چرب غير اشباع مغز پـسته سـبب         ها  اسيد ). 12  و 9،  4 ، 2(

شــود امــا ســبب بــالارفتن   مــيافــزايش كيفيــت تغذيــه اي آن
ــز    ــه محــصولات ني ــن گون ــسيداسيوني اي  خاصــيت خــود اك

ــشتري   ) . 19(گــردد  مــي ــدار بي ــايي كــه مق آنچنانكــه مغزه
اولئيك اسيد ومقدار كمتري لينولئيـك اسـيد داشـته باشـند ،             

تواننــد بــراي مــدت بيــشتري   مــيداشــته وارزش غــذايي بــالا 

ــد    ــداري گردن ــدار     ). 8(نگه ــشترين مق ــق بي ــن تحقي در اي
ي رقـم اوحـدي تعيـين شـد         هـا   لينولئيك اسـيد در مغـز ميـوه       

ي چرب  ها  روزبان و همكاران نيز در بررسي اسيد      % ) . 4/46(
ارقام مختلف پسته نشان دادند كه بيـشترين مقـدار لينولئيـك            

( ارقام اوحـدي و كلـه قـوچي وجـود دارد            اسيد در مغز ميوه     
بيشترين اسيد چرب اشباع تعيين شده در همه ارقـام بـه       ) . 19

 ترتيب پالميتيك اسيد ، مريـستيك اسـيد و اسـتئاريك اسـيد            
نمايـد    ميباشد كه با تحقيقات برخي از محققين همخواني      مي

در تحقيقات خود بر روي برخـي درختـان         والاس  ) . 27 و   9(
گرمسيري نشان داد كه نوع گرده توانسته است كيفيت ميـوه           

همچنين وينگاردنر و   ). 24(ماكادميا و مركبات را عوض كند     
همكاران نيز تاثير دانه گرده ذرت بر كيفيت ميـوه حاصـله را             

بيان نمودند كه مجموع    آگار و همكاران    . )26 (اند  ذكر كرده 
باشـد    مي %80ي چرب غير اشباع به طور دائم بيش از          ها  اسيد

ي چرب اشـباع    ها  اين شايد بدين علت باشد كه مجموع اسيد       
دليل تـأثير نـوع دانـه       ) . 1% )(12( باشد    مي به طور دائم پايين   

ي حاصله هماننـد    ها  ي چرب مغز ميوه   ها  گرده بر درصد اسيد   
يواره تأثير بردرصد چربي ، تركيبات اسيد چرب موجود در د

بنابراين دانه گرده ممكن     ) . 6( دانه گرده ممكن است باشند      
است از طريق تأثير بر مسير بيوسنتز چربيها سبب تغيير چربـي            

اگـر چـه معلـوم شـده اسـت كـه            . و اسيدهاي چـرب گـردد       
سـتيل و   . دهـد     مـي  شرايط محيطي درصد چربي مغز را تغيير      
بب كـاهش    س ـ c 25همكاران نشان دادند كه دماهـاي بـالاي         

ي چـرب در    هـا   مقدار پالميتيك اسيد و بعضي ديگر از اسـيد        
پس دماهاي پايين در برخـي منـاطق دليـل          . شود    مي مغز پسته 

افــزايش برخــي اســيدهاي چــرب اشــباع در مغــز ارقــام پــسته 
همچنين آنزيمـي بـه اسـم اولئيـك      ) .20(ممكن است باشد  

قـام  دساتوراز مسئول تغييـر در تركيبـات اسـيدهاي چـرب ار           
 در سالهاي اخير ژنهـايي       ).2(مختلف پسته شناخته شده است    

كه مسئول ايجاد آنزيمهـاي كنتـرل كننـده         اند  را كشف كرده  
ايـن آنـزيم     ). 25(  هـستند  ها  بيوسنتز اسيدهاي چرب در ميوه    
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دساتوراز است كـه اسـيدهاي سـاده و مركـب غيـر اشـباع را                
ي هـا   ر دانـه   يكي ديگر از دلايل تـاثي      .دهد  مي تحت تاثير قرار  

اثـر ايـن    بـر     احتمـالا  ر تغيير مقدار تركيبات مغز پسته،     بگرده  
  .استآنزيم بوده 

  
    بررسي اثر متقابل نوع گرده و رقم بر برخي خصوصيات ميوه پسته)1(جدول 

  وزن ميوه با پوست   پوكي ميوه 
    رقم   

 گرده كله قوچي اوحدي احمدآقايي كله قوچي اوحدي احمدآقايي
22bc 37a 26b 2,4de 2,3def 3c R27 
22bc 7de 20bc 2,4de 2,5d 3,2b R28 
19bc 26b 7de 2,4de 2,1f 3,2b N2 
15cd 0e 21bc 2,5d 2,3def 3,8a N16 
20bc 0e 4de 2,5d 2,1f 3c شاهد  
20bc 0e 22bc 2,4de 2,2ef 3,8a مخلوط 

  .شابه اختلاف معني دار آماري ندارنداعداد داراي حروف م. اند اعداد هر ستون با هم مقايسه شده
  

   رقم پسته3ي ها ي چرب در مغز ميوهها  بررسي ميزان اسيد)2(جدول 
      اسيد چرب    
  آراشيديك اسيد  پالميتولئيك اسيد  پالميتيك اسيد  لينولئيك اسيد  رقم

/.b 11,8 a 1,1  a 2 35  احمد آقايي  b 
/.45a 12,3 a 0 c 6  اوحدي a 

/.41ab 7,4      b     5  كله قوچي b 2./ b 
  α%=5.اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار آماري ندارند. اند اعداد هر ستون با هم مقايسه شده

 
  رقم مختلف3بررسي تاثير دانه گرده ژنوتيپهاي نر مختلف بر درصد چربي در مغز ميوه  )3(جدول 

  شاهد N16  N2  R28  R27  رقم
 a Bcd50,2  47,5 de 58,7 a 47 ef 57,7  احمد آقايي
 cde  48,4  52  b 52   b 47 ef 46,4 g  اوحدي

 g 39 h 46,9  fg 46,3 g 51,1 bc 46,4  كله قوچي
  α%=5.اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار آماري ندارند. اند اعداد هر ستون با هم مقايسه شده

              
نر مختلـف بـر      بررسي اثر نوع دانه گرده از ژنوتيپهاي         -

عناصر ماكرو و ميكروي پوست سبز ومغز پسته و تعيين مقدار           
بر اسـاس اطلاعـات بدسـت آمـده از تجزيـه واريـانس،               :آنها

ي سه رقم مورد بررسي     ها  عناصر بور و روي پوست سبز ميوه      
در دو سـال متـوالي      % 5و عنصر آهـن در سـطح        % 1در سطح   

 . انــد دهآمــاري بــو اجـراي آزمــايش داراي اخــتلاف آشــكار 
عناصر فسفر ، پتاسيم ، كلسيم، بور ، آهـن و روي هـر كـدام                

ــطح  ــبز % 1در س ــف از   در پوســت س ــام مختل ــين ارق ــوه ب  مي

اثر متقابل سال و نوع     . اختلاف معني دار آماري برخوردارند      
و اثـر متقابـل     % 1بـور و روي در سـطح        رقم بـر روي عناصـر       

% 5ر سـطح  سال، رقم و نوع گرده بر روي عنـصر بـور تنهـا د    
  .باشد   ميداراي اختلاف معني دار آماري

 و در سـال     ppm 7/289عنصر بور در سال دوم آزمـايش        
ي سه رقـم مختلـف بـوده        ها   در پوست ميوه   ppm 6/272اول  

 و در سـال اول      ppm 24/53عنصر آهن در سـال دوم       . است  
ppm 33/50    و امـا مقـدار عنـصر روي         ها   در پوست سبز ميوه 
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 نـسبت بـه   ها در پوست سبز ميوه ) ppm 46/14( در سال اول   
اما مطابق جـدول    .بيشتر بوده است     ) ppm 53/13( سال دوم   

در رقم كله قوچي در     )  درصد   24/0(  بيشترين مقدار فسفر      4
و اوحـدي   % ) 20/0( مقايسه با پوست سبز ارقام احمد آقايي        

ارقـام كلـه قـوچي و احمـد آقـايي           . يافت گرديد   % ) 20/0( 
 23/7 و 25/7(  بيشترين مقدار پتاسـيم در پوسـت سـبز          داراي

مقـدار  . بودنـد  % ) 5/6( در مقايسه بـا رقـم اوحـدي      ) درصد  
% ) 74/1( ي  رقـم احمـد آقـايي       هـا   كلسيم پوست سـبز ميـوه     

% ) 69/0(و اوحــدي % ) 73/0(نــسبت بــه ارقــام كلــه قــوچي 
بيـشترين مقـدار بـور و روي در پوسـت سـبز             . باشد    مي بيشتر
و ارقـام    ) 78/14 و   ppm 6/351( ي رقم احمد آقايي     ها ميوه

ــوچي   ــه ق  و ppm 242( و اوحــدي  ) 46/13 و 96/249( كل
يشان ها  مقدار كمتري بور وروي در پوست سبز ميوه        ) 74/13

ي رقـم كلـه     هـا   اما عنصر آهن در پوسـت سـبز ميـوه         . داشتند  
نسبت به پوست سبز ميـوه ارقـام اوحـدي           ) ppm 58( قوچي  

)ppm 1/49 (     و احمد آقايي )ppm 26/48 (    در .  بيشتر بود
ارتباط با اثر متقابل سال اجراي آزمايش و رقم پسته بيـشترين           

ي رقم احمد آقـايي در سـال       ها  مقدار بور در پوست سبز ميوه     
و كمترين مقـدار بـور بـاز     ) ppm 353 (اول و دوم آزمايش 

 تعيـين   هم در سال اول اجراي آزمايش و در رقم كله قـوچي           
اما عنصر روي در پوست سبز ميوه احمد آقـايي و سـال             . شد  

و در پوست سـبز   ) ppm  6/15(اول آزمايش بيشترين مقدار 

ي رقم كله قوچي سال دوم اجراي آزمـايش كمتـرين           ها  ميوه
اما اثرات متقابـل رقـم ، نـوع           ) .ppm 9/12(مقدار را داشت    

پوسـت سـبز    گرده و سال اجراي آزمايش بر روي عنصر بور          
ند به نحـوي كـه بيـشترين مقـدار بـور در      ود اثر گذار بها  ميوه

ــايش   ــال اول و دوم آزم ــه   ) 359 و ppm 358(س ــر دان از اث
 بر روي رقم احمـدآقايي بدسـت آمـد و كمتـرين             R28 گرده

 در سـال اول آزمـايش در        R27مقدار بـور از اثـر دانـه گـرده           
 ppm( ي رقــم كلــه قــوچي ديــده شــد هــا پوســت ســبز ميــوه

  عناصــر ازت ، فــسفر ، پتاســيم ، 4مطــابق جــدول ) .33/141
از اخـتلاف معنـي     % 1كلسيم ، منيزيم ، آهن و بور در سـطح           

دار آماري در مغز ميـوه بـين سـه رقـم پـسته مـورد آزمـايش                  
  . باشند   ميبرخوردار

انواع دانه گرده مورد آزمـايش توانـستند بـر روي مقـدار             
ي هـا   مغز ميـوه  )  ، آهن و بور      فسفر ، پتاسيم ، كلسيم    ( عناصر  

تـاثير معنـي دار آمـاري       % 1سه رقم مـورد بررسـي در سـطح          
اثر متقابل نوع دانه گرده و رقم بر روي عناصر          . ايجاد نمايند   

داراي اختلاف % 1ازت، فسفر ، پتاسيم ، آهن و بور در سطح     
 .باشند   ميآماريمعني دار 

ميوه ارقـام    بيشترين مقدار ازت در مغز       4بر اساس جدول    
و كمترين مقدار    %) 32/3( و احمد آقايي    % ) 34/3(اوحدي  

  . ي رقم كله قوچي تعيين شد ها ازت در مغز ميوه
  

 
  رقم پسته3ي ها بررسي ميزان عناصر ماكرو و ميكرو در پوست سبز و مغز ميوه )4(جدول

  (%)B(ppm) P(%)  K(%)  Ca(%)  Fe(ppm)  Zn(ppm)  N(%)  Mg  رقم  
احمد   

  يآقاي
48c 35./ c 1c 4./ b b43  - - 19./ b 

    ميوهمغز 
  اوحدي

b50  
  

47./ a 1,6a 6./ a 43b - - 24./ a 

/.53a 45  كله قوچي   a 1,2b 3./ b a49  - - 24./ a 
احمد   

  آقايي
340a 2./ b 7,2a 1,6a 343a 14,6a a3,4  - 

  پوست
   سبز

  
  اوحدي

245b 
 

24./ a 7,2a 7./ c 250b 13,2b 2,8b - 

/.241b 2  كله قوچي   b 6,5b 7./ c 244b 13.7b 3,4a - 
 .اند اعداد هر ستون مربوط به صفت مغز و پوست سبز ميوه بطور جداگانه با هم مقايسه شده
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  ي گرده ژنوتيپهاي نر مختلف پسته بر ميزان عناصر مغز ميوه پستهها بررسي تاثير دانه )5(جدول 
      عنصر      
  (%)B(ppm) Fe(ppm)  Ca(%)  K(%)  P  گرده
 bc 48 a 36./ b 1,15 c 45./ a 50  شاهد
R27 52 b 47 a 52./ a 1,4 a 43./ b 
R28  54 a 37 b 52./ a 1,3 b 43./  b 
N2  48 c 40 b 51./ a 1,18 b 42./ b 

N16  51 bc 46 a 50./  a 1,18 b 42./ b 
  α%=5.ندارنداعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار آماري . اند اعداد هر ستون با هم مقايسه شده

 
عناصر فسفر ، پتاسيم و كلسيم به ميزان فراوانتري در مغـز            

ي پسته رقم كله قوچي وجود داشته و مغز ميـوه ارقـام             ها  ميوه
و احمد آقايي % ) 40/0و % 21/1، % 46/0به ترتيب ( اوحدي 

مقادير كمتري از اين عناصـر را        % )44/0و  % 98/0،  % 35/0( 
ي هـا   ار منيزيم و آهـن در مغـز ميـوه         بيشترين مقد .  ندبود دارا

و در مرتبه بعـدي در مغـز       ) ppm 49و  % 24/0( رقم اوحدي   
و كلـه    ) ppm 40/42و  % 19/0( ي رقم احمـد آقـايي       ها  ميوه

).  4جـدول (شـد   مـي  مـشاهده  ) ppm 20/42و  % 24/0(قوچي  
 ppm( ي رقـم اوحـدي      هـا   بيشترين مقدار بـور در مغـز ميـوه        

و احمــد آقــايي  ) ppm 51  (و ســپس كلــه قــوچي ) 86/53
)ppm 86/47 (  يي كه از گـرده افـشاني بـه         ها  ميوه. تعيين شد

داراي بيــشترين ) شــاهد(صــورت آزاد تــشكيل شــده بودنــد 
ي تـشكيل   هـا   در مقايسه با ميوه   % ) 45/0( مقدار فسفر در مغز     

  ). 5جدول (ي ديگر بودند ها شده از گرده افشاني با گرده
يي بـا   هـا    سبب ايجـاد ميـوه     R27نر  ي گرده ژنوتيپ    ها  دانه

ي بدسـت   هـا   و ميـوه  % ) 42/1(مغـز    رمقدار پتاسيم د  بيشترين  
آمــده از گــرده افــشاني آزاد كمتــرين ميــزان پتاســيم در مغــز 

ي تـشكيل   ها  مغز ميوه ). 5جدول  (را ايجاد نمودند     % ) 12/1(
  كلـسيم  N16 ، و R28،  N2 ، R27شده با گرده ژنوتيپهـاي نـر   

داشـتند  % ) 36/0(ي تيمار شـاهد     ها   به مغز ميوه   بيشتري نسبت 
ي گـرده مختلـف تـأثير معنـي داري بـر         هـا   دانـه  ) . 5جدول  (

  . ي مختلف  ايجاد ننمودند ها مقدار ازت موجود در مغز پسته
 ، تيمـار  N16ي هـا  ي گرده افشاني شده با گردهها  مغز ميوه 

ــاهد و  ــه ترتيـــب  R27شـ ــشتري بـ ــاً بيـ ــن تقريبـ ــدار آهـ    مقـ

)ppm 44/48 ، ppm 66/47  و ppm 77/46 (  ــسه در مقايـ
   N2ي هــا ي گــرده افــشاني شــده بــا گــرده    هــا مغــز ميــوه 

)ppm 33/41 ( وR28 ) ppm 66/38 (  داشــتند ) 5جــدول . ( 
ي گـرده افـشاني شـده بـا     هـا  بيشترين مقدار بور در مغـز ميـوه     

ــور در مغــز   ) R28  ) ppm 66/53گــرده  ــرين مقــدار ب و كمت
 ) N2 ) ppm 22/42فـشاني شـده بـا گـرده         ي گـرده ا   هـا   ميوه

 رقم پسته موجود    3اثرات متقابل نوع دانه گرده و       . تعيين شد   
توانستند بر روي عناصر ازت، فسفر، پتاسيم، آهن و بور مغـز            

عدم تأثير دانه گرده بر عناصر موجود در . پسته اثرگذار باشند
ه تواند بـه ايـن علـت باشـد ك ـ           مي پوست سبز ميوه ارقام پسته    

ي پسته اكثر صفات خود را از پايه مـادري          ها  پوست سبز ميوه  
مقدارعناصر مغز پسته در سه رقم اين تحقيق . برند   مي به ارث 

 و همكاران   همچنين كاروسو ا تحقيقات كمانگر و همكاران      ب
 بيان كردند كه ميـزان تجمـع         همچنين   ايشان. همخواني دارد 

 و  5 (يابـد   مـي  تغييـر عناصر در مغز در طي دوره رشـد جنـين           
اطلاعـات آورده   ( مطابق آزمايـشات قبلـي ايـن تحقيـق        ). 11

) R28(و بـور  ) R27و  N16(مقـدار عناصـر آهـن     ) نشده است 
ي گرده با مقدار عناصر تعيين شـده در مغـز           ها  موجود در دانه  

د امـا   اد  مي  ارتباط مثبتي نشان   ها  ي حاصل از اين گرده    ها  ميوه
ي گرده و   ها  وجود در دانه  اين ارتباط در مقدار ساير عناصر م      

ك موجود در اند بدليل تحقيقات . مشاهده نگرديد  ها  مغز ميوه 
ي گرده ارقام مختلـف بـر روي عناصـر          ها  ارتباط با نقش دانه   

ي حاصله، تحقيقـات بيـشتري در ايـن خـصوص بايـد             ها  ميوه
 .انجام شود
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A study of some of the commponents in the pistachia nut and the effect of pollen 
grains on quantitive and qualitative traits of them 

 
H. Afshari*- A. Talaei-Gh. Sadeghi1 

 
Abstract 

To study the effects of xenia and methaxenia on the pistachio Nut, 4 male genotypes from among 
all male genotypes provided by Rafsanjan Pistachio Research Institute were selected. The flowering 
period of the chosen genotypes was the same as 3 female cultivars of Kalleghoochi, Ohadi, and 
Ahmadaghaii. By using Split plot in the Form OF completely randomized blocks design, we 
conducted various experiments during 2005 and 2006. Only total fruit weight and blankness have 
Been affected by the pollen type. Highest fruit weight Were related to fruits of kalleghuchi cultivar 
(3.4gr) and lowest fruit weight belonged to fruits of ohadi(2.2gr). Highest percent of blankness in the 
first year WAS related to ahmadaghaii fruits (27%) and r27 pollens Had the highest percent of 
blankness in both years (33%,25%). By the way, highest fruit weight and lowest blankness was 
established by male genotype’s pollen of N16.  The highest percentage of fat was found in the kernels 
of Ahmadaghaii (52.92%) and the lowest in Kalleghoochi (45.48%). From among different factors and 
their interacting effects, only the effect of pollen and cultivar type on the fat content of the fruit was 
significant only at 5% level. Thus R27 and N16 pollen produced the highest fat content in the kernels 
of Ahmadaghaii (58.7 and 57.7%). The most common simple unsaturated fatty acid found in the 
kernels of all cultivars was oleic acid and the most important compound unsaturated fatty acid in fruit 
kernels was lynoleic acid. Pollen type was only effective on the amount of meristoleic and palmitoleic 
fatty acids. The amount of macro and micro elements measured in kernels and hulls of 3 pistachio 
cultivars had a significant difference. The interactive effect of pollen and cultivar type affected the 
content of nitrogen, phosphor, potassium, iron, and bore in fruit kernels at 1% level, but had no effect 
on hull elements. 
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