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  چكيده

به منظور بررسي اثر كودهاي آلـي   .خاكهاي زراعي و افزايش عملكرد در گياهان مختلف هستندموادآلي يكي از منابع بسيار مفيد براي بهبود كيفيت 
در  86-87عملكرد گياه دارويـي زيـره سـبز آزمايشـي در سـال زراعـي        يشامل كمپوست و ورمي كمپوست و همچنين كودهاي دامي بر عملكرد و اجزا

 .تكـرار انجـام شـد    3تيمـار و   5آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي بـا   .اجرا شدمزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
، كـود  تن در هكتار 30به ميزان  ، كود گاويتن در هكتار 10ورمي كمپوست به ميزان  ،تن در هكتار 15تيمارهاي مورد مطالعه شامل كمپوست به ميزان 

مورد بررسـي اخـتلاف    صفاتنتايج به دست آمده حاكي از آن بود كه در اكثر  .بود )بدون مصرف كود( تن در هكتار و تيمار شاهد 20به ميزان  گوسفندي
تعـداد چتـر   ، عملكرد بيولوژيك، كودهاي آلي و دامي باعث افزايش عملكرد دانه مصرف .اشتمعني داري بين تيمارهاي اعمال شده و تيمار شاهد وجود د

در بين تيمارها نيز تيمار ورمي  .در حالي كه وزن هزار دانه و شاخص برداشت تحت تاثير تيمارها قرار نگرفتند .بوته شد تعداد دانه در چتر و ارتفاع، در بوته
تيمار ورمـي   صفاتدر اكثر . بود) كيلوگرم در هكتار 477(و بيشترين عملكرد دانه ) كيلوگرم در هكتار 1065(كمپوست داراي بيشترين عملكرد بيولوژيك 

در مجموع نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه استفاده از كودهاي آلـي و دامـي مـي توانـد نقـش       .اي بيشترين مقادير بدست آمده بودكمپوست دار
  .داشته باشد ياه زيره سبزكارايي توليد در گ در افزايش موثري
  

  كودهاي آلي، كودهاي دامي، زيره سبز، ورمي كمپوست :واژه هاي كليدي
  
   1  مقدمه
ــي و م ع ــد گياهــان داروي ــراي تولي ــه ب ــراي لاق عطــر و تقاضــا ب

 ).19(به طور مداوم در جهان رو به افزايش اسـت  محصولات طبيعي 
اي كه قرن بيستم را به نام قرن بازگشت بـه طبيعـت و قـرن    به گونه

برپا شدن نهضت جهاني  ).10( استفاده از داروهاي گياهي نام نهاده اند
سازمان بهداشت جهـاني مبنـي بـر عـدم      موج سبز و اعلام ممنوعيت

استفاده از رنگها و اسانسهاي مصـنوعي و عـوارض جـانبي داروهـاي     
شيميايي در سالهاي اخير سبب رونق كشت و كار گياهان دارويي شده 

در دهه هاي اخير توليد در كشـاورزي متكـي بـه مصـرف      ).11( است
عـلاوه بـر    نهاده هاي شيميايي به منظور كسب عملكرد بالا بوده كـه 

ايجاد مشكلات عمده و آلودگي محيط زيست اين مواد مانع بزرگي در 
تاكيد سيستمهاي آينـده كشـاورزي    .دستيابي به توليد پايدار مي باشند

                                                            
كشاورزي،  و استاد گروه زاعت و اصلاح نباتات، دانشكده دكتري دانشجوي - 2و1

  دانشگاه فردوسي مشهد
  Email:rezvani@ferdowsi.um.ac.ir):نويسنده مسئول -(*

نهاده ها و مـديريت مناسـب آب و    ،بر مبناي كاهش در مصرف انرژي
خاك و منابع بيولوژيكي و حفظ محيط زيست به منظـور دسـتيابي بـه    

  ).12و9،5( مطلوب و پايدار استعملكرد 
كشاورزي ارگانيك يك سيستم تلفيقي كشاورزي بر پايـه اصـول   

، كه از كودهاي شيميايي، آفت كشـها و تنظـيم   )33( اكولوژيكي است
شود و به جـاي آن از تنـاوب زراعـي بـا     كننده هاي رشد استفاده نمي

ي گياهان خانواده بقولات، بقايـاي گيـاهي، كودهـاي دامـي، سـنگها     
حاوي عناصر معدني، كودهاي آلي و كنترل بيولوژيك آفـات اسـتفاده   

 ،بـاروري آن  مي شود تا ضمن ذخيره عناصر غذايي در خاك و افزايش
و سـبب  ) 31، 23، 16، 9(شـده   علفهاي هرز و حشرات و آفات كنترل

   ).33و 21( توسعه تنوع زيستي در مزارع گردد
كـه بـه خـاطر مزايـاي     كمپوست يكي از مهمترين مواد آلي بوده 

در بسياري ). 2(متعدد آن امروزه به شدت مورد توجه قرار گرفته است 
از نظامهاي كشاورزي پايدار از كمپوست و كودهاي آلي جهـت بهبـود   
حاصلخيزي خاك و نيز پيشگيري و كنتـرل آفـات و امـراض گيـاهي     

يگــر از مــواد آلــي ورمــي يكــي د .)22و  18، 14( شــوداســتفاده مــي
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، تخلخـل زيـاد   بوده كه به علت داشـتن خصوصـياتي ماننـد    كمپوست
و آزادسازي تدريجي آنها  قدرت جذب و نگهداري بالاي عناصر معدني

ظرفيت بالاي نگهداري آب اسـتفاده از آن در كشـاورزي پايـدار    و نيز 
 باشـد براي بهبود رشد و كيفيت محصولات زراعي و باغي متداول مـي 

يگر از منـابع مـواد آلـي هسـتند كـه      د كودهاي دامي يكي). 17و 15(
كاربرد آن اثرات مفيدي بـر خـواص فيزيكـي خـاك شـامل افـزايش       
نفوذپذيري،كاهش وزن مخصوص،افزايش قدرت نگهداري آب، بهبود 
فعاليت ميكروبي و نيز افزايش ميزان مواد غذايي موجود در خاك دارد 

)24 .(  
وص تحقيقات در زمينـه اثـر كـاربرد كودهـاي دامـي و بـه خص ـ      

كودهاي آلي نظير كمپوست و ورمي كمپوست در سالهاي اخير رو بـه  
اثر كمپوست را روي افزايش ) 32(سينك و بيسين . افزايش بوده است

بـا  . توليد برخي گياهان دارويي از جمله اسفرزه و منداب مطالعه كردند
افزايش نسبت كمپوست در خاك اجزاي بيوماس گونـه هـاي گيـاهي    

در . ملكرد ميوه نيز افزايش قابل توجهي را نشـان داد افزايش يافته و ع
آزمايش ديگري كه به منظور بررسي اثر كود دامـي بـر گيـاه اسـفرزه     
انجام شد اثر سطوح مختلف كود دامي بر عملكرد دانه معنـي دار بـود   

وزن هزار دانه و عملكرد كـاه و كلـش    اما بر ارتفاع بوته، تعداد سنبله،
در آزمايشي كه روي كاربرد كودهاي آلـي  ). 4(اثر معني داري نداشت 

 80در نعناع فلفلي انجام شد عملكرد گياه در كشـت ارگانيـك حـدود    
) 31(شـيفر و كـوهلر   ). 26(درصد عملكرد حاصل از كشت رايـج بـود   

گزارش كردند كه مصرف كودآلي در بومـادران باعـث افـزايش توليـد     
ر آزمـايش  د. بيوماس و همچنين افـزايش درصـد اسـانس مـي شـود     

ديگري در سيستم كشت ارگانيك گياه زنيان با افزايش مصـرف كـود   
كـاربرد  ). 3(دامي عملكرد دانه و عملكـرد بيولوژيـك افـزايش يافـت     

كمپوست در كشت ارگانيك ريحان نيز باعث افزايش عملكرد كمـي و  
  ).20(كيفي گياه گرديد 

ز گياهي يكسـاله ا   Cuminum cyminumزيره سبز با نام علمي 
خانواده چتريان بوده كه عمدتا در مناطق خشك و نيمه خشك كشـور  

دوره رشد كوتاه و نياز آبي كم اين گياه آن را در زمره . كشت مي شود
گياهان سازگار به اقليمهاي خشـك كشـورهايي ماننـد ايـران درآورده     

مهمترين منطقه توليد زيره سبز كشور استان خراسان بوده و ). 8(است 
در سـالهاي  . ي يزد، اصفهان و سمنان نيز توليـد مـي شـود   در استانها

 20اخير توجه به اين گياه بيشتر شده و سطح زير كشت آن نسبت بـه  
هكتـار از زمينهـاي    32364سال گذشته حدود چهار برابر شده است و 
همچنين صادراتي بـودن  . زراعي كشور را به خود اختصاص داده است

ور شده و مـي توانـد اشـتغال قابـل     زيره سبز باعث ارزآوري براي كش
عملكرد آن در كشت آبي به شدت متغير بوده و . توجهي را توليد نمايد

ميانگين عملكرد آبـي  . كيلوگرم در هكتار متغير است 873تا  243بين 
تا  3/2كيلوگرم در هكتار و درصد اسانس نيز در اين گياه بين  588آن 

  ).29(گزارش شده است  7/5

وم انجام تحقيقات بيشتر در زمينه كـاربرد مـوادآلي و   با توجه به لز
نيز اهميت زيره سبز به عنوان يك گياه دارويي اين آزمايش به منظور 
بررسي اثر كاربرد مواد آلـي و كودهـاي دامـي روي عملكـرد و اجـزاء      

  .عملكرد زيره سبز انجام شد
  

  هامواد و روش
ح بلوكهاي در قالب طر 1386-1387 زراعي اين آزمايش در سال

تكـرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه      3تيمـار و   5كامل تصادفي بـا  
 59ْ 28َطول جغرافيـايي  (كيلومتري شرق مشهد  10فردوسي واقع در 

متـر از سـطح    985شمالي و ارتفاع  36ْ 15َشرقي و عرض جغرافيايي 
عمليات آماده سازي زمين شـامل شـخم و دو ديسـك    .شد انجام) دريا

اسفند  تسطيح زمين با استفاده از لولر و ايجاد رديفها در عمود بر هم و
قبل از كاشت از نقاط مختلف زمين نمونه برداري خاك  .انجام شد ماه

وشيميايي خاك محل اجـراي آزمـايش انجـام    ي انجام و تجزيه فيزيك
كاشـت بـه    .)1جـدول  ( شد و درصد عناصر اصـلي آن تعيـين گرديـد   

ف پشته ها  با فاصله روي رديـف  صورت جوي و پشته اي و در دوطر
اسـفند   12سـانتيمتر در تـاريخ    50بـين رديـف   و فاصله  سانتي متر 4

زمين محل اجراي . بود رقم مورد استفاده توده محلي مشهد .انجام شد
 -1تيمارهاي مورد مطالعه شامل . طرح در سال قبل زير كشت جو بود

 10به ميزان  ورمي كمپوست -2تن در هكتار   15كمپوست به ميزان 
كـود    -4تـن در هكتـار      30كود گاوي بـه ميـزان   - 3تن در هكتار 

بـدون مصـرف   (تيمار شاهد -5 و تن در هكتار 20گوسفندي به ميزان 
تيمارهاي مورد مطالعه چند روز قبل از كاشت بـه خـوبي بـا     .بود) كود

 ـ . ر جوانـه زنـي بـذور نداشـته باشـند     خاك مخلوط شدند تا اثر منفي ب
بر  رديف 12متر انجام و در هر كرت  3×4كرتهايي به ابعاد ر كاشت د

اولين آبياري در روز بعد از كاشت و بـه   .كشت گرديد روي شش پشته
ــان از سبزشــدن    ــه منظــور حصــول اطمين روش ســيفوني انجــام و ب

   .پس از آبياري اول انجام شدروز  4يكنواخت آبياري دوم به فاصله 
روزه و عمليات وجين علفهاي هرز  10آبياريهاي بعدي در فواصل 

در زمان آمـاده سـازي   . نيز در سه مرحله و به صورت دستي انجام شد
زمين و نيز در طول دوره رشد گياه از كاشت تا برداشـت از هـيچ نـوع    

در . كود شيميايي، علف كش،آفت كـش و قـارچ كـش اسـتفاده نشـد     
ــا حملــه قــارچ عامــل بيمــاري بوتــه ميــري   مرحلــه گلــدهي گيــاه ب

)Fusarium oxysporum ( 30تا  25مواجه شد و ميزان خسارت بين 
و پـس از   28/3/1387برداشت بوتـه هـا در تـاريخ    . درصد برآورد شد

در هنگـام  براي تعيين اجزاء عملكـرد  .ظهور علائم رسيدگي انجام شد
برداشت پنج بوته به طور تصادفي از هر كرت انتخاب و صفات ارتفـاع  

و  تعداد دانه در هر بوتـه  تعداد دانه در هر چتر، وته،تعداد چتر در ب بوته،
براي تعيين عملكرد پـس از حـذف دو    .وزن هزار دانه اندازه گيري شد

رديف كناري و نيم متر از ابتداي كرت و نيم متر از انتهـاي كـرت بـه    
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عنوان اثر حاشيه اي بوته هاي موجود برداشت شده و عملكـرد دانـه و   
گـرم از   50مقـدار   .گرديدتعيين  ص برداشتو شاخ عملكرد بيولوژيك

دانه توليد شده در هر كرت بصورت تصادفي انتخاب و توسط دسـتگاه  
به اين منظور هر نمونه ابتدا كاملا . كلونجر اسانس آن اندازه گيري شد

ميلـي ليتـر    75آسياب شد و سپس درون بالن يك ليتري ريخته شد و 
ساعت در دسـتگاه كلـونجر    4آب به آن اضافه گرديد، سپس به مدت 

  .گرديدو درصد و عملكرد اسانس تعيين قرار داده شد 
  SAS Inst.،(2002)داده هاي حاصل بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و مقايسه ميانگين هـا بـا اسـتفاده از    
 .درصد انجام شد 5و در سطح احتمال  LSDآزمون 
  

  بحث نتايج و
  تهارتفاع بو

اثر تيمارهاي مورد بررسي بر ارتفاع بوته در تمامي تيمارهـا معنـي   
بطوريكه تيمار ورمي كمپوست بيشترين ارتفاع بوته ). 2جدول ( دار بود

را نشان مي داد و پس از آن تيمارهـاي كـود گاوي،كمپوسـت و كـود     
با توجـه بـه   ). 3جدول ( گوسفندي بيشترين ارتفاع بوته را توليد كردند

بودن ميـزان عناصـر غـذايي بـه خصـوص نيتـروژن در ورمـي        بالاتر 
كمپوست نسبت به ساير تركيبات مورد اسـتفاده و در نتيجـه تحريـك    

يـاداو و  . رشد رويشي گياه ارتفاع بوته ها در اين تيمـار افـزايش يافـت   
نيز افزايش ارتفاع گياه دارويي اسفرزه را بر اثر مصـرف  ) 34(همكاران 

نيـز گـزارش   ) 28(نـورمن و ترانكـون   .اند كودهاي دامي گزارش كرده
كردند كه رشد رويشي و ارتفاع گياه در اثر مصرف كودهـاي دامـي در   

  .گياه توت فرنگي افزايش مي يابد
  

  در بوته تعداد چتر
در تمامي تيمارهاي مورد مطالعه تعداد چتر در بوته اختلاف معنـي  

الي كـه درون  در ح ).2جدول ( داري را نسبت به تيمار شاهد نشان داد
جـدول  ( تيمارهاي كودي اختلاف معني داري از اين نظر مشاهده نشد

مصرف كودهاي آلي و دامي با آزادسازي عناصر غذايي به صـورت   ).3
تدريجي باعث بهبود رشد رويشي و اجزاي عملكرد گياه شـده و تعـداد   

افزايش اجزاي بيومـاس گيـاهي در نتيجـه     .چتر در بوته را افزايش داد
نيـز گـزارش   ) 32(رد كمپوست در نتايج مطالعات سينك و ييسين كارب

گرفتـه مصـرف كـود     همچنين در سـاير آزمايشـات انجـام   . شده است
  ).13و 1(نيتروژن باعث افزايش تعداد چتر در بوته شد 

  
  تعداد دانه در چتر

مصرف كودهاي آلي و دامي باعث افزايش معني دار تعداد چتر در 
به طور كلـي تعـداد دانـه در    ). 2جدول ( هد شدبوته نسبت به تيمار شا

چتر تابعي از تراكم بوته و تعداد چتر در بوته است و به شرايط محيطي 
افـزايش تعـداد چتـر در بوتـه      ).8(زمان گرده افشاني نيز بستگي دارد 

) 7(ناشي از افزايش مصرف كودهاي نيتروژن در نتايج آزمايش فتـوت  
دي ديگر از بررسي هـا حـاكي از بـي    نيز ذكر شده است، هر چند تعدا

 13،1(تاثير بودن مصرف كودهاي نيتروژنه بر تعداد دانه در چتر اسـت  
نيز در بررسي اثـر كودهـاي آلـي و بيولوژبـك بـر      ) 11(مرادي ). 25و

خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي رازيانه گزارش كرد كـه كـاربرد   
  .دشوچتر مي مواد آلي باعث افزايش تعداد دانه در

 
  تعداد دانه در بوته

تعداد دانه در بوته تابعي از تعداد چتر در بوته و تعداد دانـه در هـر   
مقايسـه  . آيـد چتر است و از حاصلضرب اين دو شـاخص بدسـت مـي   

تيمارهاي كودهاي آلي و دامي با تيمار شاهد اختلاف معني داري را در 
بين تيمارها هر چند  ).2جدول ( صفت تعداد چتر در بوته نشان مي داد

مرادي ). 3جدول ( از نظر اين صفت اختلاف معني داري مشاهده نشد
نيز افزايش تعداد دانه در بوته ناشي از مصـرف كودهـاي آلـي را    ) 11(

به نظر مي رسد كه بهبود وضعيت تغذيه اي گيـاه  . گزارش كرده است
و همچنين افزايش آب در دسترس گياه ناشي از بهبود خواص فيزيكي 

ر اثر مصرف كودهاي آلي و دامي باعث افـزايش قـدرت رشـد    خاك د
گياه، افزايش تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر شـده و در نتيجـه   

  .تعداد دانه در بوته را افزايش داده است
  

  وزن هزار دانه
هيچ كدام از تيمارهاي مـورد مطالعـه اخـتلاف معنـي داري را در     

بيشـترين  ). 2جدول ( هد نشان ندادندوزن هزار دانه نسبت به تيمار شا
وزن هزار دانه در تيمار كمپوست بدست آمـد و پـس از آن تيمارهـاي    
ورمي كمپوست،كود گوسفندي و كود گاوي بيشترين وزن هزار دانه را 

نيز عدم تاثير كودهاي دامي ) 6(صبور بيلندي ). 3جدول ( توليد كردند
  .درا بر وزن هزار دانه در زيره سبز گزارش كر

  
  عملكرد بيولوژيك

نتايج آزمايش حاكي از آن بود كه در تمامي تيمارها بين عملكـرد  
بيولوژيك بدست آمده با عملكرد بيولوژيك تيمار شاهد اختلاف معنـي  

در بين تيمارها نيز تيمار ورمي كمپوست ). 2جدول ( داري وجود داشت
ين آن و داراي بيشترين عملكرد بيولوژيك بود و اختلاف معني داري ب

همچنـين در سـاير تيمارهـا    ). 3جـدول  ( ساير تيمارهـا وجـود داشـت   
تيمارهاي كمپوسـت،كود گـاوي و كـود گوسـفندي بـه ترتيـب داراي       
بيشترين عملكرد بيولوژيك بودند هر چند بين تيمارها اخـتلاف معنـي   

پوست بـا افـزايش   كودهاي آلي همچون ورمي كم.داري وجود نداشت
ميزان عناصر غذايي در دسترس گياه و آزادسازي تدريجي آنها باعـث  
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     .افزايش رشد گياه شده و ميزان بيوماس توليدي را افزايش مي دهند

  و ورمي كمپوست مورد استفاده در آزمايش خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك مزرعه و كودهاي كمپوست -1جدول
 نيتروژن  بافت  

دسي زيمنس بر ( EC  )درصد(پتاسيم   )درصد(ر فسف  )درصد(
 pH  )متر مربع

  4/7  2/7   1/1  2/1  5/1 -  كمپوست
  1/8  9/8   2/1  6/1  7/1 -  ورمي كمپوست

  47/7  2/1 12/0 14/0 15/0 سيلتي-لومي  خاك مزرعه
  

  
  بيولوژيك همبستگي بين عملكرد دانه و عملكرد - 1شكل 

صوصيات فيزيكي خاك باعث رشد كودهاي دامي نيز با با بهبود خ
بهتر ريشه و به دنبال آن افزايش رشد گياه و عملكرد بيولوژيـك مـي   

افزايش ميزان بيوماس توليدي در اثر مصرف كودهـاي آلـي در    .شوند
نيز گـزارش شـده   ) 29(گياه بومادران در نتايج مطالعات شيفر و كوهلر 

  .است
  

  عملكرد دانه
ست بين تمامي تيمارهاي مـورد  آمده ا 3همان طور كه در جدول 

مطالعه با تيمار شاهد از نظر عملكرد دانه اخـتلاف معنـي داري وجـود    
در بين تيمارها نيز تيمار ورمي كمپوست اختلاف معني داري را . داشت

در زيره سبز اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد  .با ساير تيمارها نشان داد
ار دانـه و تعـداد بوتـه در واحـد     چتر در بوته،تعداد دانه در چتر، وزن هز

ميزان عملكرد دانه توليـدي در واحـد سـطح نيـز بـه      . سطح مي باشند
همـان   .عنوان يك متغير وابسته تابعي از اين اجزاء محسوب مي شـود 

نيز آمده است اسـتفاده از مـواد آلـي و كودهـاي      3گونه كه در جدول 
اسـت، بـه    دامي روي اجزاء عملكرد گياه تـاثير قابـل تـوجهي داشـته    

طوري كه تيمار ورمي كمپوست بيشترين تاثير را بر اجزاء عملكرد گياه 
افـزايش در اجـزاء   .مانند تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر داشـت 

عملكرد گياه در تيمارهاي مختلف باعث افزايش عملكرد دانه توليـدي  

 با توجه به همبستگي بـالايي كـه بـين عملكـرد بيولوژيـك و     . گرديد
و ثبـات نسـبي شـاخص    ) 1شـكل  (عملكرد دانه مشـاهده مـي شـود    

برداشت در تيمارهاي مختلف افـزايش در عملكـرد بيولوژيـك باعـث     
  .افزايش در عملكرد دانه نيز شده است

 477(اگرچــه بيشــترين عملكــرد دانــه توليــدي در ايــن آزمــايش 
در مقايسـه بـا ميـانگين    ) كيلوگرم در هكتار در تيمار ورمي كمپوسـت 

 588(ملكرد اين محصول در شرايط سيسـتم هـاي كشـت متـداول     ع
تفاوت چنداني را نشان نداد ولـي در مجمـوع   ) 29) (كيلوگرم در هكتار

با توجه به حمله قارچ عامـل بوتـه ميـري و از بـين رفـتن بخشـي از       
بيوماس و دانه توليدي، هنوز عملكرد دانـه توليـد شـده در تيمارهـاي     

ايش عملكرد دانه ناشـي از مصـرف كـود    افز. مختلف قابل توجه است
دامي در سيستم كشت ارگانيك گياه دارويي زنيان نيز مشـاهده شـده   

در كشت ارگانيـك ريحـان نيـز مصـرف كمپوسـت باعـث        ).3( است
  ).20( افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه گرديد

  
  شاخص برداشت

در هيچ يك از تيمارها شاخص برداشت اختلاف معني داري را بـا  
ير تيمارها نشان نداد كه حاكي از عدم تاثير كودهـاي آلـي و دامـي    سا

برروي شاخص برداشت است و با افزايش عملكرد بيولوژيك عملكـرد  
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در منابع مختلف نيـز بـه    .دانه نيز به نسبت مشخصي افزايش مي يابد
ثبات نسبي شاخص برداشت زيره سبز در شرايط مختلف اشـاره شـده   

  ).8(است 
  

  عملكرد اسانس درصد اسانس و
بين هيچ كدام از تيمارهاي اعمال شـده بـا تيمـار شـاهد از نظـر      

بيشـترين   ).2جـدول  ( درصد اسانس اختلاف معني داري وجود نداشت
درصد اسانس در تيمار كـود گـاوي مشـاهده شـد و تيمـار كمپوسـت       

در مجموع كاربرد مواد  ).3جدول (كمترين درصد اسانس را توليد كرد 
بيولوژيك نتوانسته است تاثير چنداني بر درصد اسانس آلي و كودهاي 

عملكرد اسانس در تيمارهاي مختلف اختلاف . در زيره سبز داشته باشد
با توجـه تفـاوت معنـي دار عملكـرد دانـه در      . معني داري را نشان داد

تيمارهاي مختلف و ثبات نسبي درصد اسانس، عملكـرد اسـانس نيـز    
بين عملكرد دانه و ). 2جدول ( دانه بودداراي روندي مشابه با عملكرد 

و بـا  ) 2شـكل  (درصد اسانس همبستگي منفي بـالايي مشـاهده شـد    
) 27( منا و همكاران. افزايش عملكرد دانه درصد اسانس كاهش يافت

سـبب   در توليد گياه رازيانـه  كودهاي آلي كاربرد نيز گزارش كردند كه
   . مي شود توليديافزايش عملكرد اسانس 

موع نتايج به دسـت آمـده از ايـن آزمـايش نشـان داد كـه       در مج
كاربرد مواد آلي و كودهاي دامي مي تواند نقش موثري را در افـزايش  
عملكرد گياهان ايفا نمـوده و بـه عنـوان يـك منبـع اصـلي افـزايش        

  .حاصلخيزي خاك در سيستمهاي كشاورزي پايدار عمل نمايد
  

 سپاسگزاري

ونت پژوهشي دانشگاه فردوسـي  هزينه اجراي اين طرح توسط معا
مشهد و دانشكده كشاورزي تامين گرديده است كه بدينوسيله تشكر و 

  .قدرداني مي شود
  

  
  همبستگي بين عملكرد دانه و درصد اسانس - 2شكل 

  
  ميانگين مربعات سبز در تيمارهاي مختلف تجزيه واريانس عملكرد، اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس زيره -2جدول 

    
عملكرد 
  دانه

عملكرد
 بيولوژيك

ارتفاع
  بوته

تعداد چتر
  در بوته

تعداد دانه
  در چتر

تعداد دانه 
  در بوته

وزن
  هزار دانه

شاخص 
  برداشت

درصد 
  اسانس

عملكرد 
  اسانس

  ns6/92  ns760  ns4/16  ns26/9  ns22/9  * 7669  ns04/0  ns006/0  ns003/0  ns03/0  2  بلوك
  ns01/0  ns007/0  ns008/0  **40/5  12673**  6/11*  7/36*  2/33**  33256**  7507**  4  تيمار
  54/0  006/0  001/0  01/0  1620   83/2  43/5  21/4  1777  642  8  خطا

  .  نشانه عدم وجود اختلاف معني دار مي باشد nsو %  1و % 5به ترتيب بيانگر معني داري در سطح احتمال **: و * 
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  درصد و عملكرد اسانس زيره سبز تحت تاثير تيمارهاي مختلف ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد، -3جدول 

  تيمار
عملكرد دانه 

كيلوگرم در (
  )هكتار

عملكرد
    بيولوژيك

كيلوگرم در (
  )هكتار

ارتفاع 
 بوته

  )سانتيمتر(

تعداد چتر 
  در بوته

تعداد 
دانه در 
  چتر

تعداد 
دانه در 
  بوته

وزن هزار 
دانه 

  )گرم(

شاخص 
  برداشت

درصد 
  اسانس

د عملكر
اسانس    

كيلوگرم در (
  )هكتار

                      
  b409  b938  b 21  a20 a11  a223  a78/2  a43/0  a46/2  b10/10  كمپوست

  a457  a1065  a25  a6/20  a13  a265  a77/2  a44/0  a56/2  a20/12  ورمي كمپوست

  b408  b919  b21  a3/19  a6/11  a228  a74/2  a44/0  a57/2  b53/10  كود گاوي
  b404  b910  b20  a3/18  a11  a202  a75/2  a44/0  a47/2  b10  كود گوسفندي

  c334  c769  c6/15  b12  شاهد
b63/7  b6/93  a73/2  a43/0  a53/2  c45/8  

 ندارند اختلاف معني داري LSD%) 5(براساس آزمون در هر ستون،ميانگينهاي داراي حداقل يك حرف مشترك*
 
  منابع

. و تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد زيره سبز در منطقه كوشكك اسـتان فـارس  تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن . 1380. احتراميان ك -1
  .دانشگاه شيراز،دانشكده كشاورزي،پايان نامه كارشناسي ارشد مديريت مناطق بياباني

  .22-14:14. مجله آب و خاك. تهيه و مصرف كود كمپوست در كشاورزي. 1355.ا اشراقي -2
بررسي عملكرد و ماده موثره زنيـان در سيسـتمهاي كشـاورزي    . 1381. م و رضايي .شريفي ا ،.ز طهماسبي ،.ف نسفيدك ،.ا قلاوند ،.ا اكبري نيا -3

كرج موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و     . چكيده مقالات هفتمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. ارگانيك و تلفيقي-متداول
  .52ص .بذر

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد دانشـكده      .تي و كود دامـي بـر خصوصـيات كمـي و كيفـي اسـفرزه و پسـيليوم       اثر تنش رطوب. 1383. ل تبريزي -4
  . دانشگاه  فردوسي مشهد.كشاورزي

    .9-6 :11.ماهنامه تخصصي كشاورزي زيتون .عرضه محصولات عاري از باقي مانده مواد شيميايي .1380.م سخن سنج -5
مجموعه مقالات اولين همايش ملي . لف كود دامي در عملكرد زيره سبز ديم در شهرستان گنابادبررسي اثر سطوح مخت. 1383. صبور بيلندي م -6

  .98-88ص . دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار. زيره سبز
  .انتشارات سازمان پژوهشهاي علمي صنعتي ايران.فسفر و پتاسيم بر عملكرد زيره سبز،اثر عناصر غذايي اصلي ازت. 1371. ا فتوت -7
  .انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد.قطب علمي گياهان زراعي ويژه.توليد و فرآوري،فناوري:زيره سبز. 1381. م كافي -8
  .انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد.كشاورزي ارگانيك .1376 .و ظريف كتابي ح نخ فروش ع ،.ع كوچكي -9

اد و عملكرد نسـبت بـه داروهـاي گيـاهي در مـردم شـهر       اعتق،آگاهي .1381.مو بشتام . صراف زادگان نص، عسكري  ،انصاري ر ،.ا گلشادي -10
  .28-21 :2 .فصلنامه گياهان دارويي .اصفهان

. Foeniculum vulgare)(و ميزان اسانس گياه رازيانه  ، اجزاي عملكرد دانهبررسي تأثير كودهاي بيولوژيك و آلي بر عملكرد .1388 .مرادي ر -11
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