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 ������� ����� 4��(Q�UV-B ��O0�  R
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  ?�,�,30    K���d�/��" 1G�� 8   � 25/0 �%:��    �%� !%W+  .   R��O%0�pH 
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!�N�    z�-� ���
 ���PDA     �� A]/�� ��d�� )8 .(     4%�� �%� \"
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   ��Q�, 5�Q9� ���� K!>2  �8� ���� ���K  1%��Q�        ��d/%"� ���� 1%� �%�
 �2 ��@�,         ���%� A%]/�� �%������ ���%�� ��%� .      7�%� 4���%, ���%�

�����     1(�� �� ���� ���� ���       �%� ���b/"� O/@�� &N� �)8 .(  4��%/Q'�
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      ����� ���* �d��Q� �� ��>9�\�         ��%W9 ����� ����G 7�� �� �� �� �
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     4�Q� ze 4��/'� |����–  u�" 1G�� -   4�d���� 4�� ��     !9�%" K�%�
���  N�� 1�    ��� �� �/�     �� ���b/"� ��          1%2 �%� 1W%"�-� ze 4�� ?��

 ��O0� u�� �� ���b/"� �� ��2 4��JMP 7 ����Q�� ?��k �� 95 % 7��:
!0�� . �\� D�3"   !9�" ���� ����        ��%��6 �� ���b/%"� �� ��� ���

Student t-test !0�� ���* "��� ���� )20 .( �3* !��'� ��1����-
        �, �6 ���� ��'� ��� xe�� ����9 1� &/>� ��� �� ��   �%8� �� ��%Q

���]� � �� 1/0��14�d����  �� �� ���b/"� �� JMP 7�� u�Y��  .  
 

 
 ���1-����	 �	 ������!� "���� #�$�%� &'�($  

 

 
 ���2- �&�) �*��+� ��)&,.��/   

  
 0'��+  

     �����Q�, 1� 1G�, ��      R����6 4�� �� ��� 5�Q9�     ��O%�� 1%� 1/��
   1��Q� ���� y�\� ����K  ,��b/� 7���+�,      ��%'� �%3* ���   1%����   � 

   �� 18
C� ��� !9�" .         �%+� ^��%���� 1�OY, 5��G S��/� 1� 1G�, ��
                 ���%�� 5�%Q9� ��%�� 7�%� � ���%�� 7�%� 4�� ���� �\� A��]/�

�� 18
C�) 001/0 P�(. 
  ��              |�� 1%� 4�d��%�� 1�%��]� KA��]/� �+� ���� ��� �\� 1� 1G�,
LSD     5�Q/
� I3" �� 5%   ��]/� 7��+� ����   !0�� u�Y�� A .   �� S��%/�
����Q�7����]�  !"� ���6 4�d����)  ����Q�1(.  

    1���]� ����Q� 1� 1G�, �� 4�d���� ��  � 18
C�  12 ���   ���b/%"�
           �%3* R��O%0� ?W" ?"��� ���� 7�� �� ������� ����� �� 1%���� 

!"� ��� 2���e ;��* .  
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3��4 1-5+�'��� �'�6$ ������!� "���� 7�� � &8� �9�; .��/ ��)&, ��� ���   

Prob>F F  Ms  SS  df  7�&��!$ <=��  
*0083/0  9260/4  3027/334  9080/1002  3  ������� ����� 7��  
*0277/0  1812/4  7552/283  5104/567  2  ����� �� ��	
 ���� 7��  
**0001/0<  6095/9  464/6520  8785/3912  6  A��]/� �+�  

    865/67  7500/1628  24  �3e  
      0469/7112  35  A2  

  

 
����%+1-  >�?+��� ��'����	 . �	��%�$) )mT 0A1= C1A2= C4A3= � 6A4=( � )1T1=C 2T2= � 4T3=*�� (.( 4�d���� �� ��
 12 ���

I3" �� ����� v�/>� ���
)5/0=� (�\� �C/e������� ����. 
  

 �3* 4��/>�� R����6 4�� ��1������Q�, 1� n����  ��%�  1T2AK 
2T2AK 2T3A   � 1T4A ���    ��Q�, 4�� 12        ���� %�\� �C/e� &� �� ��

��/���� .��� 4��/>��    ��%Q�, 1%� n�%��� ���%� �� 1���]� �� �� ��%� 

2T2A K2T3A � 1T4A  ���)����Q� 1.(  
    ����Q� 1� 1G�, ��2    �%�� �X2��%
 ���%� ��Q�, ��  1%����  A%:�
 
    1b*� ��0 � !"� ��>�1   O�� �T��   �� �����Q�, �� �, !"� �d .� ���,

               �%�� 1%b*� ��%0 12 !"� ��� ?W" ������� ����� �� ��	
 !b�
     Q/���d@ ��0 � 1/0�� ����� �/\��"2   �,��� � ��Z6 !"� �� .  12 ��3��Q�

  ����� ��+�, ����� �2q&������������ �� ������� ���    1%� 1/�%� �%�
  1��"   ;��%*  %�c�� �         7��%b/� ���b/%"� ���%� ���%�� ��%�    !%"�  ��

6     �%�� �%� ����� ��+�, 12 !"� ��� ���� ?N3� 4�� bN/m� 7�>����
              ���b/%"� ���%� ��%�� 7�� 4��(Q� � ���b/"� ���� 7�� 1� d/��

���� )8(.        ��� !9�" �������Q� 1� 1G�, ��  )  ����Q�2 ( � 18
C�-
     �3* !��'� 12 ���1����        ��%'/�� �� ���%� ��Q�, 8      �� �%/Q2 ��� 70 

  !"� �/� N��. 4�� �3* 12 !"� @�
 �� 1���� ��Q�, ��   ��%�mT 1 
 ��� �� ��)A2T2( �mT 4 �� 2 ��� )A3T2 (  1%� &/>� ��� ��'/�� ��

  ���
85��"� �/� N�� !"� �   �� �%�� R��O%0� ����� ��>� 4�� 12 

������������������������������������������������������������
1- Lag phase 
2- Expotential 

��Q�, 4��!"� ��. 
  %� 1%8
C� 4��(Q�   ��%Q�, 1%2 ��%� mT 6 �� 1 ��� )A4T1  (

     �� ��� R��O0� 4��/>��  �����      � ��>� &>� ��� �, ���/�� ���  ���
      ��Q�, 1�]� 1� !W�� ���dQ>p ��� R��O0� � ��!"� 1/���. 4��/>�� 

  ���)mm 5/69 (           !%"� ���� ��Q�, 4�� 1� n���� &>� ��� �� )  4%��
          ��� 1� &/>� ��� ��'/�� �� ���� 12 !"� @�
 �� 66    ��%/� N�� 

 !"� ���"� .(      �\� 1� &>� ��� ������1         ���%�� 4%�� ��+�%, !%-, ���
   7�W+ ��0 ���� B�W��],3   ��� ��� ���� K       12 !"� @�
 �� 4�� 1���� ���

��Q�, !-, mT 4 �� 2 ��� )A3T2 ( �mT1 �� 2 ��� )A2T2 (  ��%��
  + ��0 1�  ��>� ���� 7�W               1%���� ��%e �%�� 1%� !9�%" �%� ���(Q� � ���

�  ����) ����Q�2.(  
 ����Q� ��3  � 18
C�  2 ���  1       ���%�� 7�%� R��O0� �� ���OQ�

  1�mT 6      1��Q� ���� y�\� �� 7�� �     �3* �� "��-� R��2 K��
 �N2 ��'�    �6 ��� !9�" � ��            4��/>%�� 1%2 ��%G �%, �%� ���� ��

          ��%Q�, ���%" 1%� !W�%� �%�� R��2     ���%� ��%Q�, B�:�E%m� �%�K �� 
��Q�,  ���A4T2 � A4T3) mT 6  ��2 � ��� 4���  (�� 18
C�.  

  
  

������������������������������������������������������������
3- Stationary phase 



 �"#$��%& '*�#& �#+�, �/"�*�5�� ;��< ���� =�#�>? �?�� ��...     5  

  

 
 ����%+2-�	�� ��%�$ �G ��'��� �� ��� >'&�H�G ����� ��	��%�$   

  

  
 ����%+3-  7�� �� "��* 7�� � "���� "���%	 J'��9� �G ��� J	�� mT6  

  

  
����%+4- 7�� �G ��� ��� KL&M ��'��� mT 4N�� ��	 "��* 7�� �� (1O *�� (2P *�� (4*��   

  
1���]� ������Q� �   ��%Q�, �� �%�� ��%� mT 4    1%� {�%k�� 4%�� 

               ���%�� y�%\� �� ��%�� 7�� R��O0� �� 12 !"� !��� A��* D�k�
         ���� � R��2 ��� }�e ����� 7�� �� �� ���� .     1%2 ���%� 1�

   7�� ��mT 4    ��Q�, �� 1          1%N
�� �� ��� K��� ���� |���� ze ��� 
    ��� � ��>� �� Q/���d@K  N���� ���         &/>%� ��� ��%'/�� �� ;��%* u��

��/� 1/����/� ����R�� ) 9��/� /��"   (��2 �� �� )����Q�4.(  
     ����Q� �� 12 ��3��Q�5 � 18
C�   �� 7�%� ��� 10�k� �� ���

        1� ��� �� �� ����� ���� y�\�2    A��2 ��� )48  !9�%"  (  4��/>%��
  � A:�
 ������ .      1N
�� 1� ���� ;��* ��� ����Q� ��"���  7�W+ �

         � 1���� ��e ��� 1� ���(Q� � ��>� ���� ����    ,��: �� 4�� ���
  1��Q� 12 !"�        7�� �� 1/0�� ���* ��Q�, ���� ���mT 4     7�%� 1� 2 

  ���)A3T2 (              ���%� ��%Q�, �%�� �� �,T�� ���� 1� &/b� ��� A���� ��
���"�!"� ��Q�, 4�� �� ��� !9�" R��O0� �\� 1� 4�� � ���.  
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%+����5- 7�� �� �����R .��/ S������ ��� ��'��� mT 4�	�� �G K=�+ 7��T�� "��* �M ��   

  
   ����Q� ��4-        ���b/"� ���� 7�� ��Q� �� ~)mT 4(   R��O0� �� K

   ���� 7��)4  A��2 ���  ( � 18
C�   � R��2 ��� ��O�� 12 ��� 1/0�
  ��� �� �  1��Q� ��'/�� ���     ��� ���� 7�W+ ��0 ���� ����    �C/%e� � �

        %Q� 18
C� ���� �� 1���]� �� �N2 �3* �� ���� �\� ��%� .  4%��
   ��Q�, ���� �� {�k��       7�%� 1� n���� ���� ���mT 1 �     l��%: O%�

                  ���%� ��%/�� ���%� ���%�� y�%\� �� ��%�� 7�� R��O0� �� � !"�
   �3* R��O0�1����) A2T2 (     K�%�� !9�%" �� R��%2 ���%� ^t" �
   �3* R��21����  �� ��           1%� ��� ���� !��'� �� � >����6 ���� ��'/

 &�/�� ���� 7�W+ ��0) ����Q�6 � 7.(  

  

  
����%+6- ��� KL&M ��'��� ��)&, 7�� �G mT 1N�� ��	 "��* 7�� �� (1O *�� (2P *�� (4*��   

 

 
 ����%+7- 7�� �� �����R .��/ S������ ��� ��'��� mT 1�	�� �G K=�+ 7��T�� "��* �M ��   



 �"#$��%& '*�#& �#+�, �/"�*�5�� ;��< ���� =�#�>? �?�� ��...     7  

  
               �� ��/>%�� �%�� �%/Q2 ��%�� �� ���b/"� K����� 7�� R��O0� ��

 �� V9�� .   � 18
C� 12 ��3��Q�     ��%Q�, 5�Q9� ���mT 6   �� 1  ��� 
)A4T1 (       !"� ��� ���� 1� !W�� ��� R��O0� V9�� .   7�� R��O0� ��

    1� ��� �� �� ����2     �%d�� ���b/%"� ���%� ��%� 7�� ^�9 �� ��� 
)mT 4 � 1 (    �� ����� R��2  � l�b,� ���        ��%Q�, 5�%Q9� �%� �/0�4 

      &���� ��� R��2 4�� ���� O�� ���� .�          �%� 1%2 !%0�� 1%Y�/� ���,
            y�%\� �� ���� ��/Q2 ���� ���� ���b/"� ���� ����� 7�� R��O0�

��� ���b/"� 4/0�� ���*.  
  
VWG  

       ���%�� 1%2 !"� ���2 !��+ 7�\@�3�     j�\%k �%������ ��%�1 
  18
C� A��* 7�����, � �� �c�� �       ��@���%/� � ��$�%@�0��� ��%�

�������&    � ��Y�� 1\@�3� ���� ������2.       &%'� �� �%�� �� ��+�,   4��%,
   %� 1%2 !"� 1���� 4�� �� 1\@�3� ���� 7�9�k��    �%� ��%���O0� �%���,

 ���� �����2 .�����         ��%Y�� V%9�� �%��������/�@� � ������� ���
      " ���� ,�����, !��'� �� � 7����-,5�N   � ��Q�, ���� ��� ���%� .

             @�N%" ��>%Z A��%� 7����-, 4�� �/>�� ��� u�Y�� 7�\@�3� [W�
���� .    ����� 4�� &'� 7���+�, ��  ��       ��%� ��� ��O�� �� ����, !�m�

      !"� @�N" ��>Z �� ��+�, [��� �� .�����     �� ��+�, �� ������� ���
 5���2 !�@�\0     ��� ~��e � ���� ��� ��� �e ���      ��+�%, !-,  �� :

 � ���*���� .         1%\@�3� �� A:�
 S��/� �� 1�k�0 4��  ����   ����%�Q� �
)11(  ���� !]��3�  .           ��O%�� �/�%�� �%������ ���%�� 1��8� 4�� [W�

���         ��%"� 4�%�(Q� � &��%N2 K&�%"�/� ���        ;��%* �� �� 1%���6 ��%�
Agaricus bispours � R��O0�  �%��)11(.    ����%�Q� � ����e�%"

)24 (����� ��+�, O�� ^��2�0 �� ������� ���7  �, Hz 72  7�%� � 
14 �, mT 114      5�%]/�� %��a,��� ��%� 5�%��2 �%� �� Ca2+    |��O%�

����2.  
 5�N" ��e      ��� ��G� !N9 1� O�� ��  5������ � ��    2�%�� ���6 ���
  � ��� ����� ����� �             ��Q%� 1%� %Ne�� ������� )W�� �� )*�� �� 

��6�  
 12 �       � �+�/� �� �6 G��e ������� ����� ��	  ���")26 .(
     %Q� !%WX� ��� ����� ����� ��	
 �� �:��9 1Q� 1/W@� ���%�.  BCX%� 

              R��O%0� ��� � &�%"�/� K&��%" K4%�6 KO�d�� K&�O��� K&��N2 !8NZ
�����K      %� R��2 �b�0 !8NZ ���  �%��� .      %���/�@� �����%� %�\�

      0 AX� ��� ����6 h#G �� b��    %� !%\��Q� �b�   �%��2)11 .(  ��%G�
����G   5�N" �� ��� ���   !"� ��� !��+ �� .    @�N%" 4�� ����G 4��2 

    ��� 1N�"� 1� B�,�Q9 12     %� ��%Y�� &��N2 ��� ��%�K     ���%
 �� 100 
 !"� �t�6���� .            %� �%]@� �� 5�N%" �� !%�W3* ��� ����G 4��   � �%�2

������������������������������������������������������������
1- Low magnetic field 
2- Transcellular current 

          N-� 12 !"� !'G �6 �� !�W3* 4�� !�Q��  X� ��� 12    ���� 1%� !W
  � ����G 5�N"               ��%� 1%� �%G �6 �� 5�N%" B��\� 12 !"� N-� ����

  � ��� �����  ��2)1 .(             �C/%e� K�>%Z �� ��%� ��%��G �%� ��%G�
        %� ��G� 1� �>Z �"�,�" �� ���/�@� A����/�       !%"� ���%* 1%2 ���6

     4�a,��� )���, ����� �>Z 7��:�Ee ���"      �%�� �%���, �� ��>Z ��� .
 ����G 4���          %� y�9 O�� �� 5�"�/�" ��� ?�2�, 4��p &� �  �%��2

     ��� 1� 1/�� �6 ���]� 12     !"� 7��b/� ����G ����2 ��@�, ��� .  �6 ��
            !%"� 4���%� ����� 5�"�/�" �� &��N2 !8NZ 12 �G )   4�%�6-10  �%,  

 8-10 �T��  (       � @�N" ���� &��N2 !8NZ _OG R��O0� /
 ����,
    ���� 1/��� 'G�, A��* �+�.         %� @�N%" 4�%� ����G ��C9 1�   �%����,

   �� ���/�@� ����� ��          ��%Y��G V9�� � ���Q� ��Y�� 5�N" Ae�� ��
5��@�� ������ �� ��� ��� ��� ��� ��)1 .(  ��%� ����>� ��� 4��/>��

        ��%Q�, 1%� n�%��� R����6 4�� ��   ��%�A3T2K A2T2KA2T1   � A4T1 
 !"� ���� .      �/� ���� ���a, 4�� 1� 1G�, ��    12 !b� ��      �%� ��%Y�� �%�

          &��%], � 1%/0�� ���%* ��+�%, !%-, ���%9 &��@���/� ��� !WX� ���
 � !9�" @�N"   S��%/� �%� 1Y�/� 4�� 12 ��������  ����%�Q� � )11 (

�� !]��3��� .7�� >����6 ��  ��%� mT7-5    �%3* R��O%0� V%9�� 
!%%%�@���/� ��O%%%�� � ;��%%%* u��N��%%%�� 1��%%%" �� ��%%%�@�, ��%%%�

Trichophyton schoenleinii �� )8( .   7�%� �� ���b/%"� 4��(Q�
�����    �/>�� ���� �� �,T�� ���K       �%� �%�� R��%2 V9�� .   7�>%����6 

      ���2 ��2�, {�k�� 4�� �� O�� ��d����� .�����    �� �,T�� ���mT 10 
�\� ��+�,  ;��%* �� 	\� ��X�, ��� ����   A%X� �%�Trichophyton 

ajelloi   !%"� 1/���� .    4�%�(Q�     7�%� �� ���b/%"�      V%9�� T�%� ��%�
 %� ��� �� ��������� ��%�.    ;��%* ���%� �� BCX%� Microsporum 

cookei ��Q�, �� ���b/"� mT  10�\� R��2   ��%Y�� ��� ��� ����
  ��2)8(.     ��� 4��/Q'� �� &��N2 ���  ��+�%, !-, ����� 12 !"� ���

 v�-� {����      � ���* ���Z � WE9 K������ �������.  v�-� 4�� -
          5�%��2 [%��� �� &��N2 ���� R��O0� 1� �Y�� ��     �� :�E%/e� ��%�

1�W�    � 5�"�/�" 1� Q"C����6 �       @�N%" �"�� �� ��Z6 12 ���
  � ?W" ��  ���)3 .(    ����� 12 !b� ���/� ����      1%� �%������ ��%�

              5�%��2 �%��-, �%� � ���%2 A%Q9 G��%e v�%-� �� ����9  ��%�
    2 ~��e � ���� :�E/e�           �� ��%� 4%�� !%8NZ ���� T�� V9�� &��N

 � 5�"�/�"    5�N%" �� %,�����, ��Y�� V9�� O�� [��� 4�� �� � ����
����� .             �%d�� u�%�� 1%� u�%�� �%� 1%2 !"� 4�� G��e v�-� �+�

)      &��N2 ��� AX� 5�N" Ae�� 7�����, ��O� � �����0 ( ���%� A��W, .
       5��d�" �� �� &��N2 12 �G �6 ��     &%'� ��%�      R%]� K!%"� @�N%"

     � �b�� u��� 5�]/�� �� Q'���2 .    � �� 5��d�" 4�� ����   R%]� ���,
�� ��E/� O�� �� �$ �� ���2 5�\0 ��Z �� 5�\0 ��p ���) 20( . 

   � 12 ��d�� 1��8�         1%�G�, �� ;��%* u��N��%�� �/>%�� ��� ����,
                 %N2 7��%���, ��%" �%� V%9�� ����� �� ��	
 12 !"� 4�� ��2
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