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 }��
+)Echinochloa cruss-galli (��� �� *>� ���� ��?%(� � �+
�(�*��
+"  H�
�� ��*(*> �*��3� ����� �� ��� ��� ��� 	4�%�?�.  

   �>���� O�
���)84     H*> �I+ �� PQ ���  (      � �� ��
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                 ��#� �#
� S��#?� �� �#����
� �#
�& �� H����� O�
6� � �� $
�
2
,

1390   S�Y(� �,�b .     ��*�� �>���� �� 7I�8      � ',��6#� �
#a� ��
�    �#� 
             7��> �& ������ ���!� H5 -�+� �� � *> �>���� �
>�\ ��� �4���

 �D�> ��*��    � 'I(�!            � $
#�
2
, �� �#(�� ��*�� "��
� �� $
�
2
, ��*��
                  �#(�� ���#� H�� �#4�?( �� � ��
� �� � $
�
2
, �� �(�� H�� "��
� ��

   	

�� "�
�*4��b .          	#��� ��#���� � V#4W
2

� ������ "�(�� ������
)��    ��%�� �� S�b
�
& 1[\  (         �� �#>���� ZD�#> �#
( �50   *#G�� 

           *#> ��
b ���*(� �
>�\ ��� �4��� �� � O�& �� �\�[� .    �
#��� �#�
*> ���F%+� ��[&
+ ��@%+� �� 	��� *G�� ��
b ���*(� .

          ��#� ��#� �#�� 7D�*� ���� �r&�*\ 	

�� �?!1)  ��#>  ���� ^
'(��)� (      �a#+ �#+ ��5/2  "5   � 10      �#,� *#G��    ��#����   �� 	#���
  �2����1)  V
%[Y2 �2����2 (           $�#%�& ���� 7��*#\ 	
#
�� �
#��� �� �

  ��� ��� ���3)   H�4�Q '(��)� ���� (      �*> �&T �a+ �+ ��   �#2���� ��
2) ���R��b �2����4 ( *> ���F%+�)4�  12:(  
)1(                       Y= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD)))  

Y :    �*#G�� -�+� �� ������     �#�� $�#%�& ��      ��#�   "��#�C :  �#D
   "'�
4�Q 1(�Y�D :          "'�
4�#Q � '4t�#� 1(�Y� �D 	
� O��F�A   � B :

�%����Q    ���     "'�)�� 7�> �*��& 	

��GDD)     '#��Y� O���\ �!��
��� �!�� ��*�� �4-*>� :(��� 7D�*� ����  ���H*> �I+ �� ���.  

Y= Aexp (-B exp (-K GDD)) )2(
Y :         �#�� $�#%�& �� �*#G�� -�+� �� ������     ��#�   "��#�A :  �#D

   "'�
4�Q 1(�Y�B   � K :�%����Q    ���     "'�)�� 7�> �*��& 	

��GDD 
)'��Y� O���\ �!�� :(��� $�%�& ���� $
0  ���H*> �I+ �� ���.  

              "'4�
�
#> �
#& �#(
@X
� �� E4�#��5 	4� S�Y(� 7\��� $
0 ��
( ���F%+� E& �,5 � E& ���*3.  

             ���#,� S�( �� ���F%+� �� E4���5 ��� ���� 7
�)� � �4�Y�SAS  � 
             ���#,� S�#( �� ���F%#+� �#� �#����
�( C+�MS-Excel    �#,�b S�#Y(�  .

          �a+ �� 	�(�� H
��5 �� ���F%+� �� �� 	
@(�
�5     �[#4�A� ��
� *G�� 
 *�%,�b ���� .             ���� �r&�*#\ 	
#
�� �#� n
#��� Ot��#�� |���� �?!

  7��*\ � 7D�*�             ��#���� �#,� 1[#\ �� ��� ��� ��� $�%�& ���� 
 	��� ���,� S�( ��Slidewirte*> ���F%+� .  
  

��� 	 ��
��  
���� �� ������! ���"� 	 #$�
% �&
' ���"�  

    ��� ����� ��%p� ������
� ���    ���       'I(�#! �D�#> ��*�� �� ���
   '��� �(�*��
+ ��
� ��     �
� ���) $�*#!3 .(       �
f#\ ��#� ���� E4��#,�

���    ���          �#�� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� �� �� ���     ��#�  ��#�
    �D�> 7
�3� *(�� E��& x���           	#4� *#>� 76, $
0 �� 'I(�! ���

   *> ��
b)7�>1 .(         � 	
#!� ���
� "E4���5 ������
� 	
� �� ��4�
a�
   ��� 7��& 	
!� S*�    ���         �#� 1#
��� �#� ��#�04/4   � 87/0   �D�#> 

 	4�%�& � 	4�%3
� ����� "'I(�!�D�> *(�
� 'I(�!  .  
  
  
  
  
  

������������������������������������������������������������
1- Maximum duration of weed-infestation 
2- logistic equation 
3- Minimum duration of weed-free 
4- Gompertz equation 
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b 	4� ��
� �� $
�
2
, ��*��   *> ��)$�*!3 .(    H������ � 	
[\)13 (
    ���� E4��,� �& *(��� H�3(    ��� ����� ���    ���   '#��� ��� ���   ����

               �(�*��
#+ �#�
� �� $
#�
2
, ��*�� �
( � 'I(�! �D�> ��*�� E��& ��
�>�� .    H������ � '�
[\)1 (     ��� 	
!� S*� �& *(��& |���b   ���

 �I+ ��4� *>� 76, $
0 �� ���(Cuminum cyminum)  �#� �Y�� 
 '��� E��&                  	
#!� ��#�
� �#� �I[#( ��#
b 	4� ��
� �� �%� ��*�� ���

 ��� 7��&    ��� *> ��� .    H������ � '%���&)16 (  '��� E��& �
(   ���
�4
+ ��
� �� }d� ��*��(Glycine max (L.) Merr.)   �#Y
%( �� �� 

 ���� E4��,�       ���� E��& �
( � 7D�*� ���    ��� $�%�& ���   ��� ��#� 
 *(��& �*��3� .    �%(�[
Q � ����b�%+�)28 (  *4*> E��& �*��3� 	�c

   �
[#(��, �#
�
2 ��
� �� }d� ��*��(Phaseolus vulgaris L.)   ��
  ���� E4��,� �Y
%(    ��� ��� �����    ���         ��#�
� ��#+ �� �#� �� ���

   ��� 7D�*� � $�%�&    ���        �D�#> ��*�� E��& �& *(��& |���b "���
     �Y
%( �� � 'I(�!               �#� �#Y�� ���*#�� *#(�
� '#� �#�
� �� }d� ��*��

          �
> �
[(��, �
�
2 �� ��
� '4�?( ������ � �(�� H�� E��& .  �!
� ��
               ���� E4��#,� 7
2*#� �f#, �#%�& '#����, �#& 	#4� ��      7D�*#� ��#�

���    ��� '� ���      �D�> 7
�3� �� �Y�� *(�
�     �� ��#%�& 'I(�#! ���
   ���� E��& "�
> �(�*��
+       �#�� �
f#\ ��#�     ��#�     �#���� �� ��#�

     '� ���� �� ��
b 	4� �(�*��
+              S�t j��#�� �� �#%?� ���F%#+� �#� �& ���+
  �D�> "*>� ����         
, ��*�� �Y
%( �� � �%3
� 'I(�! ���  ��%3
� $
�
2

 *�& *
2
� ��)13.(  
  

 ���� �� 	 ������! �� ���� ���"�  
�##�� �##���� � �
f##\ ���� E4��##,� '##�& �
##a�  ��##� �� ��##�

�*��
+                    �#�
� �� �#
( � $
#�
2
, �� �#(�� ��*#�� E��#& �#� �#Y�� �(
   *> �(�*��
+)$�*!3  .(     ��� 7��& 7D�*� ���
� �� ��4�
a�    ��� ���

              $�%�& ���
� �� �[4�A� �� ��
b 	4� ��
� �� �
( � $
�
2
, �� �(�� ��*�� 
 ��� 7��&    ���     1#
��� �� ���5/65   � 1/88      �#,�4 E��#& *#G��  .

    H������ � 	
[\)13 (     ���� E4��#,� �& *(��& |���b      7D�*#� ��#�
���    ���   '��� E��& x��� ���         �(�*��
#+ $
�
2
, �� �(�� ��*�� ���
*> .     H���#��� � '+�����&)15 (           �#& *#(��� H�3#( �
#D E4�#��5 ��

 ���� E4��,�    ��� ��� �����    ���    '��� E��& �� �Y�� ���    ��*�� ���

d��� }d� �� �(��(Vicia faba)*> .�  H���#��� � 	
�

)22 (  �#
(
       ���� E4��#,� �#& *#(��& |���b       �#�� �#���� ��#�     ��#�    �#�� ��#�

 '#���       �#(�4��� �#%� �� �#(�� ��*#�� E��#& �� ����(Foeniculum 
vulgare Mill.)�>��  .      �(�*��
#+ $
#�
2
, �� �#(�� ��*#�� E��#&

                � '4�o#� ��
#� �
�p� �
( � ���*(� �4�+ E4��,� 7
2� �� �+� 	���
 � {5    ��� ����� � �
f\ 7
2*    ���         �#� �#Y�� �4�?( �� �& *>�� ���

 �
> '� �(�*��
+ �%�+
%, E��&)13 .(   
  

 ���� ��0� D)	 	 ���� �� F������! �� ���� D)	  
           ���� �
��� �)� �(�*��
+ ��
� �� �
( � $
�
2
, �� �(�� H��   ���

   �#�� ����� ��%p�     ��#�     �#,�b ���#� ��#� .      E4��#,� �#� '�&�
#a�
����       ���� E��& �
( � 7D�*� ���    ��� $�%�& ���     ��#�    *#(�� "��#�

      *> �*��3� ������ m�! �� 	4� �� '2��()$�*!3 .( }d%D� 	
�X��
'���              ���� E4��#,� �#Y
%( �� �(�*��
#+ �(�� ���� H�� �� ����    ��#�

 ��� �����    ���         ��� 7D�*� � $�%�& ���
� ��+ �� �� �� ���    ��#�
    *�5 �+*� ���)$�*!3 .(  ��� ����� ��4�
a�     ��#�     �#+��+ �� ��#�

         �� ��
b 	4� �(�� ���� H�� "*>� 76,6/24        �4��#> �#� �I[#( *G�� 
  ��� ����� S*�    ���  ��� E��& ��� .        H*#> �Q ^��> ��(5 �� �!
� ��

           '��� O��F� S*� "��%,� e�F�� �>�& �� *�� C%3� �%F� �� �(��    H�� ���
     FG ������
� �� �(�*��
+ �(�� ����   �� �56   ��� 7D�*� ���     ���  ��#�

  '��� O��F� �        ���
� �� �����
� 	4� ���70    �#�� 7D�*� ���      ��#�  ��#�
           �(�*��
+ �(�� H*> �Q ���� �t�� �
+�[\ �*��� H�3( �+� 	���

��� ����� ��  ���*>�� ���.  
    H������ � 	
[\)13 (        '#��� E��#& �
#D E4�#��5 ��    H�� ���

      �� �� �(�*��
+ �(�� ����  ���� E4��,� �Y
%(   ����� ��� ���     ��� ���
 *(��& �*��3� .���&    H������ � '+��)15 ( ( �
(    E4��,� �& *(��� H�3

���� ��� ����� ���  ��� d��� �� ���(Vicia faba) E��& �� �Y�� 
'���          ��#
b 	4� �(�� ���� H�� ��� *#> .      H���#��� � 	
�
#
�)22 (  �#
(

   � �#(�� ���#� H�� ��� '#��� E��&  �#(�4��(Foeniculum vulgare
Mill.)        ��� ����� ���� $
0 E4��,� �Y
%( �� ��     ���      	#4� �#� ��#�

   *(��& �*��3� �� ��
b .    H������ � �*�)�)21 (      E��#& �*��3#� �#�
 �
##p( �##(�� ��##����(Cicer arietinum L.) E4��##,� �##Y
%( �� 

����  ���    ���� E��& � 7D�*�     ��� $�%�& ���    ���   E��& 	4� "���
      ��*�� E��& �� �� ������ �D�>           �#
( � �#�
� �� }d� ��*�� � 'I(�! 
*(��� �I[( �(�� *G H��.  
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� � �(�� ������ "��� ���
� �� 
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