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  چكيده

اوره بـراي  نحـوه اسـتفاده از كـود     مقدار و ترين به منظور تعيين مناسبگرمسير و  ل در مناطق نيمهبا توجه به طرح استمرار توليد پياز در نيمه دوم سا
، 270، 180، 90، 0( هفت سطح كودي اثرات ،باشد (.Allium cepa L)دستيابي به حداكثر عملكرد كه در عين حال داراي حداقل تجمع نيترات در پياز

فاكتوريـل در قالـب    صـورت بـه  در آزمايشي ) بار تقسيط سطوح كودي 4و  3، 2( مصرف دورهو سه ) هكتار كيلوگرم نيتروژن خالص در 540، 450، 360
طـول بـرگ و    نيتـروژن نتايج نشان دادند كه با افزايش مصرف . هاي كامل تصادفي با سه تكرار در شهرستان جيرفت مورد بررسي قرار گرفت طرح بلوك

بيشترين عملكرد و . داشت نيز پياز قطرداري بر عملكرد و طول و  مقدار كود تاثير بسيار معني. يابد ش ميكاه ضخامت طوقه افزايش و درصد ماده خشك
ميـزان  . كاسـت  هـا  پيـاز  قطـر كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار حاصل و مصرف مقادير بيشتر كود از عملكرد و طـول و   270پياز با مصرف قطرطول و 

گرم در كيلوگرم وزن تر از مصرف بيشترين مقـدار   ميلي 8/126به مقدارمقدار كود قرار گرفت و بالاترين غلظت نيترات ها به شدت تحت تاثير  نيترات پياز
با توجـه بـه نتـايج ايـن آزمـايش در صـورتي كـه        . مصرف كود قرار گرفتند دوره تقسيطنيترات و درصد ماده خشك تحت تاثير . كود نيتروژن حاصل شد
  .شود كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار در اين منطقه و اراضي مشابه توصيه نمي 180تيمارهاي بيش از  مورد نظر باشند،ياز عملكرد و ميزان نيترات پ

  
  پياز، نيترات، تقسيط كود، اوره، توليد خارج از فصل :هاي كليدي واژه

 

   1  مقدمه
هاي اخير روند مصرف كودهاي نيتروژني بـه دليـل تـاثير     در سال
بر افزايش عملكرد و ارزان بودن آنهـا رشـد زيـادي داشـته      بسيار زياد

 بـه نيتـرات تبـديل   در خاك ها  باكترياين كودها در اثر فعاليت . است
به كمك آنزيم نيترات ريداكتاز  هاي گياه در سلول جذب پس از شده و

شستشـوي نيتـرات    .)29( شوند مياحيا و به تركيبات آمونياكي تبديل 
باعـث نفـوذ آن بـه عمـق و آلـودگي آبهـاي       اضافي موجود در خـاك  
مصـرف غـذاهاي آلـوده بـه     ). 18و  15(گردد  زيرزميني به نيترات مي

  ).19(گردد  هاي مختلف از جمله سرطان مي نيترات باعث بروز بيماري
كـه   هـايي  بوتهبيشترين مقدار نيتروژن نيتراته در  شايان ذكر است كه

در . )33و  20(يابـد   تجمـع مـي   انـد،  را دريافت كرده نيتروژنبيشترين 
بـر ميـزان    نيتـروژن با افزايش ميزان  همين راستا مشخص گرديد كه
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در پيـاز   شده اسـت كـه   گزارش ).28( نيترات كاهوي برگ افزوده شد
  ).31(شود  مي غدهافزايش نيتروژن باعث افزايش نيترات در برگ و نيز

به علت طول  گزارشات مختلف به ويژه در سبزيجاتي مثل پياز و كاهو
دوره رشد كوتاه و مصرف مستقيم توسط مصرف كنندگان بـر اهميـت   

  .)14( افزايد موضوع مي
هـاي رطـوبتي بـر غلظـت      دماي بـالا و تـنش   ،روز كوتاه ،نور كم

نـده نيتـرات اثـر    احيـا كن نيترات گياه از طريق تاثير بر فعاليـت آنـزيم   
نـده نيتـرات   ناحيـا ك فعاليـت آنـزيم    اين عوامل با كـاهش . گذارند مي

بر اساس تحقيقـات  . )18و  16( شوند افزايش تجمع نيترات مي موجب
هاي مختلف گياهان نيترات را بطور مسـاوي در خـود    انجام شده اندام

در   اند كه نيتـرات  انجام شده نشان داده هاي پژوهشدهند،  تجمع نمي
 دمبـرگ  ،ساقهبطوريكه . يابد درجه اول در توده سبز گياهان تجمع مي

كـاهو  در . كننـد  هاي مسن نيترات بيشتري را در خود جمع مـي  و برگ
برابـر بيشـتر     5هـاي داخلـي تـا     هاي بيروني در مقايسه با بـرگ  برگ

هاي مسـن گيـاه تجمـع     نيترات اغلب در قسمت ).8( اند نيترات داشته
فعاليـت  بر خلاف گياهان نسـبتا جـوان    ها در اين قسمتزيرا  ،يابد مي
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ردوكتـاز بـه    فعاليـت نيتـرات  ). 11(نيترات كم اسـت   هدناحيا كنآنزيم 
و اكسيژن مقدار  ،دماميزان  ،فتوسنتزسرعت  ،نورشدت  ،غلظت نيترات
  ). 5( بستگي دارد) ظهر از صبح يا بعد( زمان برداشت

 ـكود نيتروژنه و نور بيشترين تاثير را از ميان عوامـل محيطـي    ر ب
رات در گيـاه بـه پيـروي از    تجزيه نيت ـ. تجمع نيترات در گياهان دارند

هنگامي كـه مقـدار نـور پـايين باشـد نظيـر        .شود شدت نور انجام مي
سـرعت فتوسـنتز و فعاليـت آنـزيم      ي و تـاريكي هـواي ابـر   ،زمستان
هـا صـورت    در نتيجه تجمع نيتـرات در بافـت   وردوكتاز كاهش  نيترات

). 5( دليل تجمع بيشتر نيترات درگياه در شب نيز همين است. گيرد مي
-هـاي گوجـه   ردوكتـاز در بـرگ    فعاليت نيتراتگزارش شده است كه 

ثابـت شـده   همچنين ). 29( يابد فرنگي طي شرايط نور كم كاهش مي
در  ).21( يابـد  كه در شدت نور كم غلظت نيتـرات گيـاه افـزايش مـي    

زمـاني كـه اشـعه    در كـاهو مشـخص شـد    هاي انجـام شـده    پژوهش
 ،و در معرض سايه قـرار گيـرد  خورشيدي كاهش يابد يا بخشي از كاه

تجمع نيتـرات در كـاهوي زمسـتانه     و در نتيجهتجمع نيترات افزايش 
ــر روي  ).12(بيشــتر از كــاهوي تابســتانه اســت  دو ســال آزمــايش ب

كه تفـاوت در شـرايط نـوري در هـر      نشان داداي  فرنگي گلخانه گوجه
ر تواند بر جذب نيتروژن و غلطت نيترات گوجـه فرنگـي تـاثي    سال مي
 ). 25( گذار باشد

نيترات  مقدارتواند   پس از برداشت محصول نيز ميحتي نور شدت 
اي كـه نگهـداري    را تحت تـاثير قـرار دهـد بـه گونـه      موجود در گياه

تحت شدت نور كافي موجـب كـاهش   ت شادسبزيجات حتي پس از بر
و  16(نيترات آنها نسبت به شرايط نگهداري با نور ناكافي خواهد بـود  

 هاي آنزيمي باعـث  تواند با كاهش واكنش نيز ميكمبود اكسيژن ). 34
بـه همـين دليـل در    ). 22(تجمع يافته در گيـاه شـود   افزايش نيترات 

بـه دليـل    يافتـه نيتـرات تجمـع    مقدار هيدروپونيك نيزكشت  شرايط
هاي محيطي مثل  تنشبروز . )16(شود  زياد ميميزان اكسيژن  كاهش
و باعـث  كـاهش  را نده نيتـرات  احيا كنفعاليت آنزيم  خشكي هم تنش
تجمع نيترات بطور كلي ). 6(گردد  جذب شده در گياه مينيترات  تجمع

. هاي مختلف گيـاه و سـن آن دارد   اندام ،رقم ،در گياه بستگي به گونه
نيتـرات ردوكتـاز    فعاليت آنـزيم كه  اسفناج نوع برگ چروكيدهدر مثلاً 

. )5(دارد بيشـتري وجـود    نيتراتنوع برگ صاف  كمتر است نسبت به
هاي انجام گرفته در ارتباط با نوع كود نيز مشخص نمـود كـه    پژوهش
هـاي   بازدارنده كه به تدريج نيتروژن را آزاد كرده و همچنيني يكودها

كـاهو كـاهش   را در نيتريفيكاسيون و كودهـاي آلـي غلطـت نيتـرات     
يـك  دشت جيرفت در جنوب استان كرمـان و نزد . )13و  12(دهند  مي

هاي گرم خليج فارس به دليـل شـرايط نيمـه گرمسـيري تـوان       به آب
توليد خارج از فصل به ويژه در شش ماهه دوم سال كه در اكثر نقـاط  

در ايـن زمـان از سـال بـه دليـل      . باشـد، را دارد  ايران سرما حاكم مي
كاهش توليد سبزيجات در اكثر نقاط كشور اكثر كشاورزان اين منطقه 

بزيجات خـارج از فصـل بـا توجـه بـه شـرايط بـازار        دست به توليد س

پياز يكي از محصولاتي است كه در كشاورزي منطقه جيرفت . زنند مي
پيـاز مصـرف كودهـاي     توليـد در . اسـت  اي برخـوردار  از جايگاه ويـژه 

بـراي   منطقـه  كـاران  سبزي بوده ونيتروژنه بخصوص اوره بسيار رايج 
 كـود ايـن  رف بيش از حـد  بدست آوردن حداكثر عملكرد اقدام به مص

و همچنين با توجـه   كنند كيلوگرم در هكتار مي 1000تا بيش از حتي 
به اينكه كشت خارج از فصل پياز همراه با كاهش طول دوره روشنايي 

. اين امر موجب تجمع نيترات در پياز شـود رود كه  انتظار مي روز است،
افـزوده مناسـبي   از سوي ديگر با توجه به اينكه صادرات پياز از ارزش 

كيفـي آن ماننـد كـاهش     لذا توجه به مسـائل كمـي و   ،برخوردار است
. غلظت نيترات و بهبود خاصيت انباري از اهميت زيادي برخوردار است

در كشـت  كود نيتروژنه  و بهترين مقدارلذا به منظور تعيين مناسبترين 
 براي جلوگيري از تجمع نيترات و عملكرد مطلـوب در خارج از فصل و 

پياز و همچنين براي جلوگيري از آلودگي محيط زيست و با توجـه بـه   
به منطقه جيرفت پژوهش در  اينمحدود بودن مطالعات در اين زمينه 

  .مرحله اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش
رقم رايج  ( جيرفت  بر روي پياز پريماورادشت در منطقه  آزمايش

يرفت داراي طول منطقه دشت ج. انجام گرفت )مورد كشت در منطقه
درجه و  28دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  46درجه و  57جغرافيايي 

متر از سطح دريا، و متوسـط بارنـدگي    600دقيقه شمالي با ارتفاع  37
. باشـد  متـر مـي   ميلي 3000متر و تبخير ساليانه  ميلي 130-140ساليانه

يكي پيش از اجراي آزمايش يك نمونه از خاك مزرعه مورد تجزيه فيز
و  8خاك مزرعه بـه ترتيـب    ECو  pHميزان . و شيميايي قرار گرفت

دسي زيمنس بر متر و مقادير كربن آلي و نيتـروژن بـه ترتيـب     23/1
با توجه  .بافت خاك سيلتي لومي ارزيابي شد. درصد بود 02/0و  08/0

 150به نتايج آزمون خاك كودهاي سـوپر فسـفات تريپـل بـه ميـزان     
كيلوگرم در هكتـار   180سولفات پتاسيم به ميزان  كيلوگرم در هكتار و

 و فاكتوريـل  به روشآزمايش   .قبل از كاشت نشاها به زمين داده شد
 .سـه تكـرار اجـرا شـد     بـا هـاي كامـل تصـادفي     بلـوك  طرح در قالب

 : در اين آزمايش به شرح زير است تيمارهاي مورد استفاده مشخصات
، 270، 180، 90، 0 مقدار نيتروژن خالص شامل هفت سـطح ) الف

الـي    N1 كيلوگرم در هكتار كه به ترتيب تيمارهاي 540و  450، 360
N7 ناميده شدند .  

  :دوره مصرف كه شامل سه دوره تقسيط به ترتيب) ب
T1 :⅔  و ) دو هفته بعد از انتقال نشـا (هور برگ سوم ظكود هنگام⅓ 

  ديگر سه ماه بعد
T2 :⅓  ،حـدود  (ها  شدن غده در مرحله نخودي ⅓آن همزمان كاشت

  سه ماه بعد از انتقال ⅓و ) يك ماه بعد از انتقال
T3 :¼  مرحله  ¼، )دو هفته بعد از انتقال نشا(هنگام ظهور برگ سوم
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در مرحلـه   ¼، )حـدود چهـل روز پـس از انتقـال نشـا     (برگي شدن  6
سـه مـاه بعـد از     ¼و ) روز پس از انتقال نشا 70(ها  فندقي شدن غده

  .مال شدانتقال نشا اع
منطقـه كوهسـتاني مشـرف بـه     خزانـه  در مرداد بذرها 10در  ابتدا

روز به  60پس از  ي بدست آمدهگرديده و نشاهادشت اسفندقه كشت 
اين شيوه كاشت يعني توليد نشاي پيـاز   .زمين اصلي انتقال داده شدند

همزمان بـا گرمتـرين روزهـاي سـال در منطقـه جيرفـت در منـاطق        
و سـپس انتقـال آن بـا رفـع گرمـا يكـي از       كوهستاني اطراف دشـت  

مزرعـه  مـورد   در . باشـد  مـي هاي رايـج در توليـد پيـاز منطقـه      روش
از يكـديگر  متـر   1فاصـله  و با  6/1و عرض  5/4طول به  ها كرتنظر

در هـر  . در نظـر گرفتـه شـد   متر  5/2بين تكرارها فاصله .  تهيه شدند
ــرت  ــاها ك ــف  5، در نش ــه ردي  10خــط و فاصــله روي 25فاصــله ب
و آبياري صورت دستي ه بهاي هرز  وجين علف. متر كشت شدند سانتي

 مبـارزه  .گرديد نجامروز ا 7تا  6روز يك در ميان و بعد با فاصله  10تا 
. به موقع و بر حسب ضرورت انجـام گرفـت  و علف هاي هرز آفات با 

يكبار با عناصر ميكرو محلولپاشـي   بوته هارشد ره همچنين در طي دو
هـا زرد شـدند    بوته% 30برداشت در اوايل اسفند وقتي كه حدود. ندشد

هـاي پيـاز     روز قبـل از برداشـت آبيـاري قطـع و بـرگ      12 .انجام شد
سپس با حذف نـيم متـر از بـالا و پـايين و همچنـين      . خوابانيده شدند

كـرت انجـام و عملكـرد    هربرداشـت از وسـط    ،حذف خطـوط حاشـيه  
در ساعات اوليه صبح از هر تيمـار   تنيترا تعيينبراي . گيري شد اندازه

انتخـاب و ميـزان نيتـرات بـا روش      پيـاز  غـده  تعـداد پـنج  به تصادف 
نيـز بـا   درصد ماده خشـك  . سولفونيك تعيين شد دي كالريمتري فنول

در آون با دمـاي  سپس به طور تصادفي انتخاب و  كهپياز  5استفاده از 
 .عيـين گرديـد  ند، تساعت خشك شد 72گراد به مدت  درجه سانتي 65

ساير صفات مورد نظر نيز همزمان مورد ارزيـابي و يادداشـت بـرداري    
  .قرار گرفتند

ها طبق مدل خطي افزايشي مربوط به طرح بلوك هـاي   كليه داده
كامل تصادفي با دو فاكتور مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و ميانگين 

مقايسـه قـرار    تيمارها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكـن مـورد  
  .استفاده شد SPSSبراي انجام محاسبات از نرم افزار . گرفتند
  

  نتايج و بحث
  عملكرد

در سطح  نيتروژنكه مقدار ها نشان داد  تجزيه واريانس داده
). 1جدول ( داري داشته است بر عملكرد تاثير بسيار معني% 1احتمال 
مارهايي كه نشان داد كليه محصول تي ميانگين تيمارها نيزمقايسه 

 ندا داشتهدار  اند نسبت به شاهد افزايش معني كود اوره دريافت كرده
در مورد پياز خوراكي قبلا نتايج مشابهي به دست آمده  .)1شكل (

با افزايش مصرف نيتروژن تا در اين آزمايش  ).17و  32(است 
كيلوگرم در هكتار عملكرد افزايش و پس از آن افزايش  270سطح

مسموميت گزارش شده است كه . دادكاهش را ژن عملكرد مقدار نيترو
 .)3( عملكرد شده استكاهش  در اثر مصرف زياد نيتروژن باعثگياه 

 تعدادي از سبزيجاتكاهش عملكرد در نتيجه افزايش مصرف كود در
نشان داد روند تغييرات عملكرد . )2و  1(ديگر نيز گزارش شده است 

افزايش  باعثيلوگرم در هكتار ك 540تا  90از  مصرف نيتروژنكه 
بيشترين در هكتار نيتروژن كيلوگرم  270تيمار  و شده عملكرد
با تيمار  اختلاف عملكرد آن با اين وجود .دهد را نشان مي عملكرد

. ندارد يدار كيلوگرم در هكتار از لحاظ آماري اختلاف معني 180
ملكرد توان گفت كه مصرف اوره تا حدي براي حصول ع بنابراين مي

ولي مصرف بيشتر نتوانسته است در افزايش ، بالاتر ضرورت داشته
   .محصول نقشي ايفا كند

تقسيط بر ميزان  شيوهدار  حاكي از عدم تاثير معنيحاصل نتايج 
اوره همزمان كاشت و  ⅓ مصرف اگر چه). 1جدول ( محصول است

 رتيمادو نسبت به  ،) T2 تيمار(مصرف مابقي نيتروژن در دو تقسيط 
  .ديگر عملكرد كمتري را نشان داد

  
  نيتروژن نيتراته پياز خوراكي رقم پريماوراو  مقدار و زمان تقسيط نيتروژن روي خصوصيات رشدي  اثر تجزيه واريانس -1 جدول

  طول برگ   ضخامت طوقه  نيتروژن نيتراته  ماده خشك  عملكرد  قطر پياز  طول پياز  df  منابع تغييرات 

2/5٭٭ 6مقدار نيتروژن 7/0٭٭5/1149561٭٭6/16٭٭3/180٭٭26/9٭٭  59/3141٭٭   
4/7٭٭  ns5/0 ns6/0  ns0/3 2 دوره تقسيط 7/301523٭٭   ns05/0 ns9/8  
8/9٭٭  ns2/1  ns4/0 12 دوره ×مقدار   ns4/1  2/99998٭٭  ns03/0  ns 6/21  

7/0 40 خطا  3/0  9/1  2/1  9/11755  03/0  2/27  
(%)CV  89/12  06/11  99/10  23/11  62/14  99/9  18/7  

ns   ,*  است% 1و % 5دار بودن اختلاف در سطح  و معني دار به ترتيب نشان دهنده عدم تفاوت معني -**و.  
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 پياز رقم پريماورا) تن درهكتار(نيتروژن بر عملكرد  )T1-T3( و زمان تقسيط )N1 –N7( مقايسه مقادير ميانگين اثرات متقابل مقدار -2جدول 

 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 
T1 i17/4  f-h42/12  b-e29/15  a-c40/16  f-h36/12  f-h36/12  c-f83/13  
T2 i81/2  h65/10  e-h85/12  b-d68/15  a63/18  b-f53/14  gh00/11  
T3 i61/2  h44/10  b-d52/15  bc08/16  ab72/16  a-c26/16  d-g 41/13  

 ). P≥%  5( دار نيست دانكن معنيهاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون  در هر ستون اختلاف ميانگين

  
از يـك طـرف   كه بـه ايـن دليـل باشـد    است  ممكناين موضوع 
رشـد  قابليت انحلال زيادي داشته و از طرف ديگـر    كودهاي نيتروژنه

گيـاه   باعث مي شـود كـه   در اوايل فصل رشد هاي پياز محدود ريشه
زارشـات  در گ). 5( نباشـد زياد اضـافه شـده   قادر به استفاده از نيتروژن 

عدم كاربرد نيتروژن در زمان كاشـت سـبب   است كه  ديگري نيز آمده
هاي  اثر متقابل نيتروژن و تقسيط .)31و  30( شود افزايش عملكرد مي

مقايسـه  . دار بود متفاوت كود نيز بر عملكرد در سطح يك درصد معني
هاي نيتروژن  با افزايش  دهد كه در تمامي تقسيط ها نشان مي ميانگين
نيتروژن، عملكرد نيز افزايش يافتـه اسـت و بيشـترين عملكـرد      سطح

كيلوگرم نيتروژن به همراه سه بار تقسيط بوده  360مربوط به مصرف 
   .)2جدول ( است

  
  مقدار نيترات

هـا در سـطح    تاثير مقدار كود مصرف شده بر مقـدار نيتـرات پيـاز   
نشـان   3شـكل  همـانطور كـه   ). 1 جـدول ( دار بـود  معنـي % 1احتمال 

افـزوده   هـا بـر ميـزان نيتـرات پياز    نيتروژندهد با افزايش مصرف  مي
افزايش نيترات در نتيجه افزايش كاربرد نيتروژن در مطالعات . شود مي

بـه  بيشترين ميزان نيتـرات  ). 34و  11( نيز گزارش شده است ديگري
كيلوگرم بدسـت   540ميليگرم در كيلوگرم وزن تر در تيمار 126 مقدار
كيلوگرم در هكتار مقـدار نيتـروژن    270يش مصرف كود تا با افزا. آمد

گرم در كيلوگرم  ميلي 9/95داري يافته و به  ها افزايش معني نيتراته پياز
كيلـوگرم در   450و  360با افـزايش مقـدار كـود بـه      اماوزن تر رسيد 

و  5/88ها كاهش پيدا كـرد و بـه ترتيـب بـه      هكتار مقدار نيترات پياز
تا  270بين تيمارهاي . ر كيلوگرم وزن تر تقليل يافتگرم د ميلي 3/86

بـا   .داري مشـاهده نشـد   كيلوگرم در هكتار تفاوت آمـاري معنـي   450
كيلوگرم نيتروژن در هكتار ميـزان نيتـرات    540افزايش ميزان كود به 

ايـن افـزايش و   ). 3 شكل( ها به شكل قابل توجهي افزايش يافت پياز
ان نيترات با افزايش مقدار كـود در  سپس كاهش و مجددا افزايش ميز

  ).7و  2(مطالعات ديگري نيز گزارش شده است 
كه با افزايش مصرف نيتـروژن تـا    شد نشان دادهدر يك پژوهش 

مصرف ميشود، اما  زيادپياز  سوخ هاينيترات  ،كيلوگرم در هكتار 160
 شـد نيترات موجب كاهش كيلوگرم در هكتار  200 بيشتر كود تا سطح

كيلـوگرم نيتـروژن بـه حـداكثر      270 مصرف در تحقيق حاضر اام. )1(
اخـتلاف ارقـام   به دليل احتمالا اين تفاوت  .گرديدتجمع نيترات منجر 

 مقايسه. تفاوت شرايط اقليمي محل دو آزمايش مي باشدو كشت شده 
دهد كه كمتـرين و بيشـترين مقـدار نيتـرات بـه       ها نشان مي ميانگين

و ) گرم در كيلوگرم وزن تـازه  ميلي 6/22(د ترتيب مربوط به تيمار شاه
گـرم در كيلـوگرم    ميلـي 8/126(كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   540تيمار

) 20( بوده است و اين با نظر برخي محققين از جملـه لـورنز  ) وزن تازه
كه معتقدند پياز جز گياهاني است كـه تجمـع نيتـرات در آن كمتـر از     

در  .باشــد مطابقــت دارد مــي گــرم در كيلــوگرم مــاده تــازه ميلــي 200
گـرم در   ميلـي  300زميني و پياز غلظت نيترات نبايـد از   هاي سيب غده

گرم در كيلوگرم بـر مبنـاي    ميلي 60يا كيلوگرم بر مبناي وزن خشك 
   ). 5(وزن تر تجاوز كند 

  
گرم در كيلوگرم  ميلي( بر مقدار نيتروژن نيتراته وژننيتر) T1-T3(و زمان تقسيط ) N1 –N7(مقايسه مقادير ميانگين اثرات متقابل مقدار  -3جدول 

 پياز رقم پريماورا )وزن تر

 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 
T1k7/24  ij2/45 f-h5/68 c-e6/97 e-g5/77   e-g7/78  de9/92   
T2 k4/21  jk2/29   hi2/52   d-f3/95    g-i7/63  de9/90   bc7/114   

T3 k8/21   ij3/44   hi5/57   cd7/104   b4/124  de2/89   a7/172   
 ). P≥%  5( دار نيست هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون دانكن معني در هر ستون اختلاف ميانگين
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   مقايسه مقادير ميانگين عملكرد بوته هاي پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اوره - 1شكل 
  ).دار نيست معني% 1آماري در سطح احتمال  هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ اختلاف ستون(

 
هـا توانـايي احيـاي     هاي گياهي ريشه، ساقه و برگ در بيشتر گونه

در عين حال ميزان احيا بستگي به نـوع گيـاه، ميـزان    . نيترات را دارند
وقتي غلظـت نيتـرات پـايين    . نيترات و شرايط محيطي رشد گياه دارد
اگـر مقـدار زيـادي    . گـردد  مـي باشد بخش عمده آن در ريشه ها احيا 

نيترات توسط گياه جذب شود احياي آن موجب صرف انرژي شده و در 
كاهش رشد ريشه موجب كاهش ظرفيت . كاهد  نتيجه از رشد گياه مي
اگر ميزان نيترات جذب شده توسط . شود ها مي احياي نيترات در ريشه

رف شـده  ريشه ها زياد باشد مثل مواردي كه كود نيتروژنه زيادي مص
هـا فرسـتاده شـده و در آنجـا تجمـع       باشد نيترات احيا نشده به بـرگ 

در چنين شرايطي كاهش ميزان نيترات در محصول سـوخ در  . يابد مي
از طـرف ديگـر ظرفيـت    . اثر افزايش كود نيتروژنه قابل توجيـه اسـت  

احياي نيترات برگ ها نيز محدود است و به علـت پـر تحـرك بـودن     
امي كه مصرف كودهاي نيتروژنـه بسـيار فراتـر از    نيترات به ويژه هنگ

نياز گياه باشد، برگها نيز توانايي احياي مقدار اضافي نيترات را نخواهند 
داشت و از آنجا كه در طول رشد سوخ ها به عنوان مصرف كننده مواد 

ها عمل كرده و چون ظرفيت ذخيره مقدار زيـاد   توليد شده توسط برگ
را دارند لذا اين مواد به سمت سوخ ها حركت مواد توليد شده در برگ 

چنانچه تحت اين شرايط نيترات احيا نشـده در بـرگ وجـود    . كنند مي
يابـد و از طـرف    داشته باشد، وارد محصول شده و در آنحا تجمـع مـي  

ها در سوخ ها در جريان تـنفس مصـرف    ديگر مقداري از كربوهيدرات
ي احياي نيترات در محصول توان انتظار داشت كه تواناي شوند و مي مي

دليـل  . كاهش يافته و در نتيجه تجمع نيترات در محصول اتفـاق افتـد  
آن كه با افزايش كود نيتروژنه پس از يك روند رو به كاهش، مجـددا  

يابد ممكن است انتقال نيترات به بـرگ و از   ميزان نيترات افزايش مي
 ).29و  21 ،20(باشد  برگ به سوخ ها 

بر غلظت نيترات پياز در  يدار معنينيز تاثير زمان كاربرد نيتروژن 

بـا   T3 بـه شـيوه  كاربرد نيتروژن ). 1جدول ( داشت% 1سطح احتمال 
وجود دفعات تقسيط بيشتر، منجـر بـه تجمـع بيشـتر نيتـرات در پيـاز       
گرديد، و اين برخلاف عقيده برخي از محققين مبني بر تجمـع كمتـر   

احتمالا بـه  ). 27و  5( باشد سيط بيشتر نيتروژن مينيترات در نتيجه تق
دليل اينكه گزارشات مذكور نتيجه مطالعه در شرايط كشت عادي پياز 
بوده و پژوهش اخير در توليد خارج از فصل صورت گرفته است، عـدم  

در اين آزمايش وقتي كه نيتـروژن در  . تطابق نتايج دور از ذهن نيست
متر در اختيار گيـاه قـرار گرفـت گيـاه از     ميزان ك هب هر بار و مرحله 4

بـه    T2شـيوه حـال آنكـه در   . نيتروژن موجود حداكثر استفاده را نمود
بـه دليـل    T1 شـيوه دليل استفاده يك قسط همزمان بـا كشـت و در   

 اينكـه نيتـروژن در معـرض    نيتروژن در قسط اول احتمال ⅔استفاده 
شكل (وجود دارد  قرار گرفته و از دسترس ريشه ها خارج شودآبشويي 

هاي متفاوت كود نيتروژنه بر نيتروژن  اثر متقابل نيتروژن و تقسيط ).2
دار بود و بيشـترين نيتـروژن نيتراتـه     نيتراته در سطح يك درصد معني

كيلوگرم نيتروژن در زمان چهار بار تقسيط بوده  540مربوط به مصرف 
   .)3جدول ( است

  
  درصد ماده خشك

مايش نشان داد كه با افزايش كود نيتروژنـه  نتايج حاصل از اين آز
يابـد، بطوريكـه بـالاترين درصـد مـاده       درصد ماده خشك كاهش مي

بود كه در گروه آماري متفاوتي از ساير ) N1(خشك از آن تيمار شاهد 
بعد از تيمار شاهد بـالاترين درصـد مـاده خشـك     . تيمارها قرار گرفت

 90باشد، به جز تيمار كودي  كيلوگرم در هكتار مي 90مربوط به تيمار 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار ساير تيمارهاي كودي بالاتر در يك گـروه  

از نظـر عـددي كمتـرين مـاده خشـك       .)5شكل ( آماري قرار گرفتند
كيلوگرم در هكتار  540يعني  مقدار مصرف نيتروژنمربوط به بالاترين 
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زايش نيتروژن از اف اند كه با كردهگزارش  )3(طباطبايي و ملكوتي . بود
) 1(نتايج رستم فـرودي  . شود زميني كاسته مي مقدار ماده خشك سيب

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   120نيز حاكي از آن بود كه مقادير بالاي 
در ايـن  اثر نيتروژن بر ماده خشك . كاهد مياز درصد ماده خشك پياز 

هـا   ازافزايش رشد رويشي و رقابـت آن بـا پي ـ  تحقيق احتمالا به علت 
به ويژه آنكه با افزايش مقدار كود اوره در اين تحقيق طول برگ . باشد

ترين رقيب در جذب مواد حاصـل از فتوسـنتز افـزايش     به عنوان اصلي
 ).9و  5 هاي شكل(معني داري پيدا نموده بود 

 
  هاي مختلف توزيع كود  ه هاي پياز رقم پريماورا در  شيو مقايسه مقادير ميانگين نيترات موجود در بوته - 2شكل 

 ).معني دار نيست% 1هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون(
 

 
  هاي پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اوره  مقايسه مقادير ميانگين نيترات موجود در بوته - 3شكل 

  ).معني دار نيست% 1د از لحاظ آماري در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشابه هستن اختلاف ستون(

 
  هاي مختلف توزيع كود ه هاي پياز رقم پريماورا در  شيو مقايسه مقادير ميانگين ماده خشك موجود در بوته - 4شكل 

  ) .معني دار نيست% 1هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون(
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  هاي پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اوره مقايسه مقادير ميانگين ماده خشك موجود در بوته - 5شكل 

 ) .معني دار نيست% 1هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون(

  
نيز نشان داده اند كه بـا افـزايش مصـرف    ) 4(ملاولي و همكاران 

نه وزن خشك  پياز كـاهش و در مقابـل سـطح بـرگ     كودهاي نيتروژ
كـه در نتيجـه    اگر چه در برخي گزارشات آمده است .افزايش مي يابد

امـا ايـن    يابـد  افزايش كاربرد نيتروژن ماده خشـك نيـز افـزايش مـي    
تقسـيط بـر    شـيوه  .)26و  11( باشـد  مي زميني در مورد سيب گزارشات

، )1جدول ( دار داشت نياثر مع% 1مقدار ماده خشك در سطح احتمال 
  T3شـيوه بالاترين درصد ماده خشك را داشت،  T3 شيوهكه  بطوري

بـا دو   T1 شـيوه امـا  . از لحاظ آماري در يك گروه قرار گرفتنـد T2 و 
دار داشت و در گروه آماري متفاوتي قرار  اختلاف معني T2و   T3تيمار

نتيجـه مشـابهي مبنـي بـر      )30( در گـزارش وس ). 4شـكل  ( گرفـت 

دست به افزايش ماده خشك، با كاربرد نيتروژن در تعداد تقسيط بيشتر 
  .دار نبود الذكر معني اثرات متقابل تيمارهاي فوق .آمده بود

  
  ضخامت طوقه

ــامطلوب در كيفيــت   زيــادي ضــخامت طوقــه يكــي از صــفات ن
در ايـن آزمـايش اثبـات شـد كـه بـا       . شود انبارداري پياز محسوب مي

افـزوده  % 1بر ضخامت طوقه در سطح احتمال  افزايش مقدار نيتروژن
   .)1 جدول( شود مي

  

  
  مقايسه مقادير ميانگين ضخامت طوقه پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اوره -  6شكل 

 ) .معني دار نيست% 1هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون (
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  ادير ميانگين قطر سوخ پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اورهمقايسه مق - 7شكل 

 ) .معني دار نيست% 5هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون ( 
 

 
  مقايسه مقادير ميانگين طول سوخ پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود  - 8شكل 

 ) .معني دار نيست% 5كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال هايي  اختلاف ستون (

 

 
  مقايسه مقادير ميانگين طول برگ بوته هاي پياز رقم پريماورا در مقادير مختلف كود اوره - 9شكل 
  ) .معني دار نيست% 5هايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  اختلاف ستون (

  
 90 اعمـال تيمـار  . كمترين ضخامت طوقه مربوط به تيمار شاهد بـود 
ضـخامت طوقـه   دار  كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب افزايش معنـي 

كيلـوگرم در هكتـار    90نسبت به شاهد گرديد، بطوريكه تيمار شاهد و 

ضخامت طوقه با افزايش كـود  . در دو گروه آماري متفاوت قرار گرفتند
كيلوگرم در هكتـار افـزايش و در تيمـار بـالاتر      450ح سطنيتروژن تا 

  تـا  90  البته بين تيمارهـاي . كيلوگرم سير نزولي را طي كرد 540 يعني
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 داري مشاهده نشـد  كيلوگرم نيتروژن تفاوت معني 540  تا 270  و 270
در مطالعه ديگري كه بر روي ارقام قرمـز آذرشـهر، سـفيد    . )6شكل (

، مشخص گرديد كه افزايش نيتـروژن منجـر   كاشان و توپاز انجام شد
هاي همسـو   در ديگر پژوهش ).1( گردد به افزايش ضخامت طوقه مي

ها اثرات مشـابهي   با اين تحقيق نيز با افزايش سطوح مصرف اين كود
. مبني بر افزايش ضخامت طوقه يا گردن سوخ حاصل گرديـده اسـت  

هـاي رويشـي    نساختما علت اصلي اين پديده اثرات مثبت نيتروژن بر
جهت فتوسنتز بيشتر و افـزايش توليـد مـواد غـذايي حاصـل از آن در      

و  23(جهت تجمع بيشتر آنها در اين ناحيه رشدي مطرح شـده اسـت   
بر ضـخامت طوقـه   و اثرات متقابل آن با مقدار كود زمان تقسيط  ).24

  .)1 جدول( دار نبود معنيدر اين پژوهش 
  

  طول و قطر پياز
 قطـر شان داد كه اثر مقادير نيتروژن بر طـول و  تجزيه واريانس ن
نتايج بدست آمـده  . )1جدول ( دار است معني% 1پياز در سطح احتمال 

 270از آزمايش نشان داد كه با افزايش ميزان مصرف نيتروژن تا سطح
و طول پياز افزايش يافته و از آن پس كـاهش   قطركيلوگرم در هكتار 

جه به آنكه عملكـرد كلـي نيـز چنـين     با تو. )8و  7 هاي شكل( يابد مي
رسد افزايش عملكـرد بـه علـت     روند افزايشي داشته است، به نظر مي

تيمار كودي انجام شده هاي  طبق بررسي. درشت شدن پياز بوده است
كــه داراي بــالاترين عملكــرد باشــد داراي بــالاترين انــدازه پيــاز نيــز 

م گرفته در مورد نتايج حاصل از ديگر پژوهش هاي انجا ).10(باشد مي
اثر كودهاي نيتروژنه بر اين پارامترها در ارقام مختلف پيـاز در ايـران،   
مصر و بنگلادش نيز مشخص نمود كه افزايش مصـرف ايـن كودهـا    

اگرچـه بـا   . عموما موجب گسترش طول و قطر سوخ هـا خواهـد شـد   
كاربرد بيش از حد متعارف اين كود رونـد افزايشـي در ايـن پارامترهـا     

 و 23، 5( به تحقيق حاضر متوقف و حتي كاهش خواهد داشـت  شبيه 
پژوهشگران نقش نيتروژن را در سنتز اسيدهاي آمينه و گسترش ). 24

هاي سلولي و طويـل شـدن  ياختـه هـا را عامـل اصـلي ايـن         تقسيم
تقسيط بر طول و قطـر   شيوهاثر  ).24 و 23، 5( دانند  العمل مي عكس

. )1جـدول  ( دار نبـود  معنـي % 1ح احتمال پياز پياز رقم پريماورا در سط
متـر و كمتـرين    سـانتي  56/5به ميزان  T3 پياز از تيمار قطربيشترين 

البته ميان . متر حاصل شد سانتي 21/5به ميزان  T2 شيوهپياز در  قطر
بيشترين طول پياز از تيمـار   .داري وجود نداشت تيمارها، اختلاف معني

T1  شـيوه مترين طـول پيـاز در   متر و ك سانتي 86/6به ميزان T2   بـه
و T1  ، T2اختلاف بين تيمارهـاي  . متر حاصل شد سانتي 57/6ميزان 

T3 هـاي متفـاوت    و همچنين اثر متقابل بين مقدار نيتروژن و تقسيط
  .نبوددار  معنيكود در اين پژوهش 

  
  

  طول برگ
طول برگ نمايانگر رشد رويشي گياه بـوده و بـه عنـوان يكـي از     

بـر  . باشـد  در ذخيره مواد حاصل از فتوسـنتز در پيـاز مـي    عوامل موثر
بر طـول بـرگ   % 1اساس اين تحقيق مقدار نيتروژن در سطح احتمال 

كيلـوگرم در   450 دار بود و با افزايش مصرف نيتـروژن تـا سـطح    معني
 540يعنـي  بيشـتر نيتـروژن   مقدارهكتار طول برگ افزايش يافت و در

داري بـين طـول    چند تفاوت معنيهر. كيلوگرم در هكتار كاهش يافت
كيلــوگرم نيتــروژن در  540و  450، 360 بــرگ در تيمارهــاي كــودي

كيلــوگرم  360و 270ميــان تيمارهــاي). 9 شــكل( هكتــار ديــده نشــد
 90تيمـار . داري مشـاهده نشـد   نيتروژن در هكتـار نيـز تفـاوت معنـي    
. دار با ساير تيمارهاي كودي بـود  كيلوگرم درهكتار داراي تفاوت معني
حـداكثر  گزارش شده اسـت كـه   . شاهد داراي كمترين طول برگ بود

كيلـوگرم   75كيلـوگرم نيتـروژن و    125مصـرف   يطول برگ بـه ازا 
توجه به اين نكته ضروري اسـت   .)10( آيد ميدر هكتار بدست  پتاسيم

كيلـوگرم در هكتـار    125كه در اينجا حداكثر ميزان مصرف نيتـروژن  
از افزايش معني دار اين پـارامتر توسـط   گزارشات متعددي  .بوده است

كـاربرد  ). 17 و 9، 4(كاربرد كودهـاي نيتروژنـه گـزارش شـده اسـت      
نيتروژن بيشتر تا حد متعادل عموما موجب افزايش پروتئين گرديـده و  

افزايش طول برگ ها نيـز مسـلما   . رشد برگ ها را تحريك مي نمايد
ه و در نتيجـه بـا   توان بوته ها را جهـت فتوسـنتز بيشـتر فـراهم كـرد     

افزايش پارامتر هـاي مـرتبط بـا عملكـرد ماننـد قطـر و طـول سـوخ         
شرايطي كـه در ايـن تحقيـق و آزمايشـات     . يابد محصول افزايش مي

زمان كاربرد نيتروژن بر طـول   ).17و  9، 4(مشابه به دست آمده است 
اما بيشترين طول برگ . دار نداشت اثر معني% 1برگ در سطح احتمال 

بـه ميـزان    T2متـر و كمتـرين آن در    سانتي 39/73به ميزان   T3در 
كـود   با مقـدار زمان تقسيط اثرات متقابل  .متر حاصل شد سانتي 2/72

  .)1 جدول( دار نبود معنيدر اين پژوهش  طول برگبر نيتروژنه 
  
  گيري كلي نتيجه

دهـد   ها در تيمارهاي مختلف نشان مـي  مقايسه ميزان نيترات پياز
در . يابد ها نيز افزايش مي ش كود نيتروژنه ميزان نيترات پيازكه با افزاي
كه عملكرد و ميزان نيترات پياز ملحوظ شود تيمارهاي بـيش    صورتي

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار براي منطقه و اراضي مشابه 180از 
در طرح استمرار توليد پياز كه مصادف با شرايط خـاص اقليمـي نيمـه    

رسـد بـا    به نظر مي. شود به هيچ عنوان توصيه نمي دوم سال مي باشد
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار نـه تنهـا كـاهش      180اعمال تيمار

ــه طــرز   عملكــردي حــادث نمــي ــاز ب ــرات پي شــود بلكــه ميــزان نيت
  .گيرد قرار مي و استانداردي گيريكاهش يافته و در حد مطلوب چشم
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