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 چكيده

يـك روز پـس از    در اين تحقيـق  .باشد مي ها و سبزيجات از جمله مركبات ميوهياري از ضايعات پس از برداشت عامل محدودكننده دوره انبارداري بس
 flushingدرجه بـا روش   100(، بخار )دقيقه 3درجه به مدت  55در دماي (آب گرم : چهار تيمار مختلف شاملپرتقال خوني رقم سانگين تحت  ،برداشت

هاي هر  ميوه .قرار گرفتدرصد با سورفاكتانت و نمونه شاهد  2ها با اسانس آويشن  ميوهري كردن و اسپ) ثانيه 30در زمان  )شستشو با جريان سريع بخار(
درصد و همچنين يك هفته به منظور  85±5و با رطوبت نسبي  گراد سانتيدرجه  8ماه در سردخانه با دماي  2به مدت سپس شد و  گذاشتهتيمار در جعبه 

داري روي پارامترهاي كيفـي اسـيديته، موادجامـد     معنيها نشان داد كه نوع تيمار اثر  دادهنتايج آناليز  .هداري شدتطبيق با شرايط بازار در دماي محيط نگ
در بين تيمارها، تيمار بخاردهي بيشترين تأثير را در جلوگيري از كـاهش وزن طـي دوره انبـارداري     نيز ارزيابي حسي نداشت و محلول، انديس رسيدگي و

   .داشته است
 

  هاي گياهي اسانسپرتقال خوني، تيمار حرارتي،  انبارداري، پس از برداشت،: كليدي يها واژه
  

    3 2  1مقدمه 
. رود مـي  شماره هفت كشور توليدكننده عمده مركبات ب ءايران جز

كشور ايران از نظر ميزان توليد مركبات ) 2006( بر مبناي گزارش فائو
 50ز نظر صـادرات مركبـات بـا   و ا هزار تن در رتبه هفتم 4272دنيا با 

هرمزگان و  فارس، هاي مازندران، استان قرار دارد، 25هزار تن در رتبه 
تـرين توليدكننـدگان مركبـات ايـران      مهـم ) جيرفت و كهنوج( كرمان

هـزار هكتـار    95باشند، اين در حالي است كه استان مازنـدران بـا    مي
هزار تن  1704و با ) درصد از كل كشور 38( بيشترين سطح زيركشت

مركبات كشور را به ) درصد از كل كشور 34/41( بيشترين ميزان توليد
بر اسـاس مطالعـه انجـام شـده در زمينـه      ). 1( دهد ميخود اختصاص 

بازاريابي مركبات در استان مازندران ميزان ضايعات پرتقال در مراحـل  
 6درصد بـوده اسـت كـه از ايـن ميـزان       20مختلف بازاررساني حدود 

طور كلي ضايعات پس از ه ب. مربوط به ضايعات در انبارمي باشددرصد 
 وهـا   برداشت فـاكتور محدودكننـده دوره انبـارداري بسـياري از ميـوه     

   ).2( باشد مياز جمله مركبات  ها سبزي
والنسيا هاي  روي پرتقال در تحقيقي كه توسط ويليامز و همكاران

                                                            
آلات  ماشينگروه و استاد  دانشيار ،كارشناسي ارشد آموخته به ترتيب دانش -4و  2، 1

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي، كشاورزي
  ):es_barzanooni@yahoo.com Email     :     نويسنده مسئول -(*

  استاديار پارك علم و فن آوري خراسان -3
 
 

هـا   پرتقـال  ،رفـت انجـام گ ) دقيقـه  42مدت ه درجه ب 45( گرمدر آب 
 رطوبت كمتري را از دست دادند و در طول انبارداري سـفت تـر بـاقي   

 56، 54، 52، 50دماي مختلـف   5اثر شيرا و همكاران با ). 13( نددمان
كـه بـا    دريافتند54دقيقه بر روي نارنگي رقم فورچون 3در زمان  58و 

آب  غوطـه ور در هاي  ميوهدر  استفاده از اسكن ميكروسكوپ الكتروني
شـاهد  هـاي   ميوه نسبت به گراد سانتيدرجه  50-54دماهاي  بين گرم

هـاي بـين ظـاهر     تفـاوت  همچنـين . نشـد  مشاهده عميقهاي  شكاف
 نسبت بـه ها  هاي كيفي داخلي ميوه خارجي، رفتار بيولوژيكي و ويژگي

 58و  56تيمار غوطه وري در دماي تفاوتي بين . بود كمترتيمار شاهد 
پـورات و   ).11( كاهش وزن پوسـت بـالاتر بـود    اما شاهد نبود ودرجه 

پرتقـال   روي65آب داغ همراه با برس زنـي با استفاده ازتيمار همكاران 
ثانيـه بـين    20 زمان كوتـاه در  درجه 56در دماي ها  دريافتند كه ميوه

جامد محلول و سـفتي ميـوه    افت كاهش وزن و ميزان اسيديته و مواد
هـاي   و شـكاف هـا   و در نهايت روزنـه وجود نداشت  داري معنيتفاوت 

 شدشفافيت سطح ميوه  و باعثميكروسكپي سطح ميوه را مي پوشاند 
پي بردنـد   هانگ و همكاران تيمار حرارتي بخار روي انگور با اثر). 10(

بـازه   و گرددرجه سانتي 5/52 -55در محدوده دمايي ها  قرار دادن ميوه
 اهش وزن، سفتي دانه هـا، روي ك داري معنيدقيقه اثر  18 -27زماني 

                                                            
5- Fortune 
6- Hot water brushing 
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نداشت و در كنترل قارچ ها  تجمع اسيد و رنگ دانه مواد جامد محلول،
عالم زاده ). 8( ثر بودؤدر دوره انبارداري م) كپك خاكستري(بوتريتيس 

 3 مدتدر  С˚25 و С˚52اثر غوطه وري در آب  با انصاري و فريدون
 بـدون قـارچ   تـر، گـرم در لي  2 ، قارچ كش تيابندازول با غلظـت  دقيقه

كش، واكس و تركيب ايـن تيمارهـا روي دو رقـم پرتقـال والنسـيا و      
قارچ  ،آب داغ هايكه استفاده از تيمار دريافتندمحلي سياورز خوزستان 

كپـك   صـاً تيابندازول و واكس پوسيدگي پس از برداشـت مخصو  كش
 ـ  .سيليوم را به حداقل رساند يپن از  داري معنـي طـور  ه كاربرد واكـس ب

تيمـارآب  . وزن، سفتي بافت و اسيد آسكوربيك جلوگيري نمود كاهش
در طــول دوره . جلــوگيري كــردهــا  داغ از ســفتي بافــت و وزن ميــوه

 در حالي كه خوبي اسيد آسكوربيك كاهش يافته ب يتهانبارداري اسيد
شــيرا و  ).6( افــزايش يافــت و رســيدگي ميــزان مــواد جامــد محلــول

هـاي   پرتقالروي داغ  و هواي تي آبتيمارهاي حرار با انجام همكاران
دقيقـه   3 در زماندرجه  50 گرمغوطه وري در آب  دريافتند كهخوني 

و  دادساعت سرمازدگي را كـاهش   48مدت ه درجه ب 37و هواي داغ 
آراس و وسـايي اثـر   ). 12( روي پارامترهاي كيفي ميوه نداشـت  ياثر

نيسـيليوم  پهـاي   عصـاره گيـاهي را در برابـر قـارچ     12فعاليت سـمي  
بـوتريتيس سـينرا و آلترناريـا سـيتري      پنيسيليوم ايتاليكوم، ديجيتاتوم،

سـيليوم ديجيتـاتوم    پرتقال با اسپور قارچ پنـي هاي  ميوه. بررسي كردند
ميلـي گـرم در ليتـر     250و  150 ،75 صفر،هاي  مايه زني و با محلول

ين نتايج نشان داد كه هيچ تفاوت آماري ب. روغن آويشن اسپري شدند
ميلي گـرم   2000با قارچ كش تيابندازول با غلظت ها  اين تيمار و ميوه
پژوهش با توجه به اهميت كنتـرل  در اين  بنابراين ).7( در ليتر نداشت

هـا   كـش  از قـارچ  اسـتفاده  حـذف  ضايعات پس از برداشت مركبـات و 
و  شـد  انجـام  سـانگين  رقـم  پرتقال خـوني  بر رويتيمارهاي فيزيكي 

خـواص فيزيكـي مكـانيكي وكيفـي     برخي  ارها بر روياثرات اين تيم
درجـه   8دو ماه در سردخانه بـا دمـاي    پرتقال در طول دوره انبارداري

بـه   گـراد  سـانتي درجـه   20و نيز يك هفته اضافه در دماي  گراد سانتي
انتخـاب   منظور تطبيق با شرايط بازار بررسـي شـده بـود و در نهايـت    

  .بود سب از اهداف اين طرحبهترين تيمار براي انبارداري منا
  

  ها مواد و روش
در  استان گلسـتان  -شهرستان بندرگز باغ ميوه در پرتقال خوني از

برداشت و به آزمايشگاه صنايع غذايي پارك علم و فـن آوري   88سال 
از نظر وضعيت ظـاهري، عـاري   ها  سپس نمونه .خراسان منتقل شدند

هـاي   ي شـده و ميـوه  بودن از هرگونه بيماري و صدمات پوستي بررس
دمـاي اتـاق    با آب شسـته شـدند و در  ها  ابتدا ميوه. سالم جدا گرديدند

 .انجـام شـد  هـا   نمونـه  روي مختلفتيمـار  چهارروز بعد . خشك شدند
 ـ گراد سانتيدرجه  55 غوطه وري در حمام آب داغ دقيقـه،   3مـدت  ه ب

محلول پاشـي بـا    ،ثانيه 30مدت ه درجه ب 100بخار دهي با بخار آب 

بـود و سـپس   و تيمـار شـاهد    درصـد  2اسانس آويشن با سورفكتانت 
بـا رطوبـت نسـبي     گـراد  سـانتي درجه  8در سردخانه با دماي ها  نمونه

 گراد سانتيدرجه  20ماه و يك هفته در دماي 2مدت ه درصد ب 5±85
انجـام آزمايشـات بـه    . تطبيق با شرايط بازار نگهداري شدند منظوره ب

ته يكبار و نيز پس از يك هفته بازار پسندي هف 2صورت دوره اي هر 
هاي  با استفاده از طرح آزمايشي بلوكها  در پايان آناليز داده. انجام شد

 تصـادفي در هـر زمـان جـدا از هـم بـا در نـرم افـزار آمـاري           كاملاً

SAS9.3.1  وSPSS16   و با روش مقايسه ميـانگينLSD   و دانكـن
ــه و  5در ســطح احتمــال  ــورد تجزي ــرار گرفــتدرصــد م . تحليــل ق

، فاكتورهاي مورد ارزيابي ميزان كاهش وزن، درصد مواد جامد محلول
  .درصد اسيديته، انديس رسيدگي، سفتي بافت و ارزيابي حسي بود

  
  درصد كاهش وزن 

ترازوي آزمايشگاهي براي اندازه گيري ميزان كاهش وزن از يك 
ازه گـرم انـد   01/0 ساخت كشور ژاپن بـا دقـت   )A&D 500A( مدل

در شروع و پايان انبار داري توزين و درصد ها  ميوه .گيري، استفاده شد
  . محاسبه شد 1كاهش وزن از رابطه 

  درصد كاهش وزن=                                                   )    1(
  قبل و بعد از هر دوره نگهداريها  اختلاف وزن ميوه 

  زن كل ميوهو     
  

  ميزان اسيديته  
ــ ــدازهه ب ــري اســيديته، از دســتگاه  منظــور ان ــدل PHگي ــر م  مت

)Metrohm 620,Switzerland ( استفاده شد، و از طريق رابطـه )2 (
  .)4( شدميزان اسيديته را بر حسب اسيد سيتريك محاسبه 

 )2(                            MV /)1000064/0(    
  :در اين رابطه

T.A :اسيد سيتريك اسيديته بر حسب درصد  
V :حجم سود مصرفي )ml(  
M :وزن نمونه )g (  

 

 مقدار مواد جامد محلول  

در اين تحقيق پس از كاليبره كردن دستگاه بـا آب مقطـر، مقـدار    
چند قطره از محلول صاف شده آب ميـوه را روي صـفحه شيشـه اي    

-ATAGO RX( رفراكتـومتر ديجيتـال سـاخت كشـور ژاپـن مـدل      

5000CX, Japan (سپس عدد نمايش . ريخته شد ± %03/0قت با د
يا قند كل ميوه بـر  ) درجه بريكس(داده شده بيانگر مواد جامد محلول 

  .حسب درصد مي باشد
  

  انديس رسيدگي
هاي استاندارد براي تعيين رسـيدگي مركبـات، از نسـبت     در روش

×100 
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موادجامد كل به اسيد استفاده مي نمايند و آن را بصورت وزني نشـان  
در اين تحقيق از تقسيم مـواد جامـد محلـول بـر اسـيديته      . مي دهند

  .انديس رسيدگي محاسبه شد
  

  سفتي بافت 
فشـار  -گيري كشش آزمون سفتي بافت با استفاده از دستگاه اندازه

ساخت كشور آلمان با پروب دايره اي مسـطح بـه قطـر     Zwickمدل 
 ASAE(متر مطابق با استاندارد انجمن مهندسـي آمريكـا    ميلي 2/75

S368.3 ( با سرعتmm/min 10 طور عرضي تحت نيروي ه نمونه ب
نيرو به عنوان سفتي هر نمونـه   بيشترين مقدار وشد  فشاري قرار داده

   .ثبت شد
  

   آزمون حسي
ميوه از هر تيمار براي انجام آزمون ارزيابي حسي انتخاب شده  6

 تدر مورد مشخصا داور آموزش ديده داده شد تا نظرخود را 12و به 
 ميوه از نظر طعم و مزه را در فرم مخصوص آزمون حسي ارائه نمايند

)4(.  
  
  نتايج

  درصد كاهش وزن
كاهش وزن يكي از فاكتورهاي مهـم در دوره انبـارداري و نيـز از    
نظر اقتصادي حائز اهميت است كه اين پـارامتر تحـت تـأثير شـرايط     

ي، نـوع  ، نوع بسـته بنـد  )دما و رطوبت مناسب(در سردخانه  نگهداري
توانند روي روند  تأثير هر كدام از عوامل مي. مي باشد... پيش تيمار و 

   .كاهش وزن مثبت يا منفي يا بي تأثير باشند
  

  
  هاي مختلف  زمانگيري در  اندازهمقايسه ميانگين صفات مورد  -1جدول 

  هفته دوم هفته شروع زمان

 كاهش وزن  نوع تيمار
(%)  

مواد جامد
  (%) محلول

تهاسيدي
(%)  

انديس
  رسيدگي

 كاهش وزن
(%)  

مواد جامد 
  (%) محلول

 اسيديته
(%)  

انديس 
  رسيدگي

  a 04/9  a 5033/1  a0187/6  a 1834/2  a 2/9  a 4433/1  a 388/6  0  آب گرم
  a 28/9  a 5433/1  a 0173/6  a 0467/1  a 5167/9  a 5067/1  a 3263/6  0 بخار آب
اسپري با
  a 4533/9  a 531/1  a 1787/6  a 5541/1  a 5767/9  a 49/1  a 439/6  0  آويشن
  a 2233/9  a 5233/1  a 0823/6  a5856/2  a 4167/9  a 49/1  a 3350/6  0  شاهد

  
  هفته ششم هفته چهارم زمان

 كاهش وزن  نوع تيمار
(%)  

مواد جامد
  (%) محلول

اسيديته
 كاهش وزن  انديس رسيدگي  (%)

(%)  
مواد جامد 

  دگيانديس رسي  (%) اسيديته  (%) محلول

  a644/3  a66/9 a403/1 a8937/6 a6078/4  a 8433/9  a 3033/1  a 5643/7  آب گرم
  a 379/2  a 5333/9 a4933/1 a3837/6 b0436/3  a7133/9  a 3467/1   a2313/7 بخار آب
اسپري با
  a8143/3  a 68/9  a 4887/1  a 5227/6  a 3024/5  a9767/9  a 378/1   a2693/7   آويشن
  a 1377/4  a44/9 a448/1 a5427/6 a5886/5  a 5633/9  a 3733/1  a 9810/6 شاهد

  
  هفته نهم هفته هشتم زمان

 كاهش وزن  نوع تيمار
(%)  

مواد جامد
  (%) محلول

اسيديته
(%)  

انديس
  رسيدگي

 كاهش وزن
(%)  

مواد جامد 
  (%) محلول

 اسيديته
(%)  

انديس 
  رسيدگي

  a 6147/6  a0967/10 a2757/1 a9650/7 ab1887/9  a 5967/10  a 24/1  a 6013/8 آب گرم
  b 6497/4  a02/10 a2927/1 a7530/7 c9331/6  a 2867/10  a 2367/1  a 3390/8 بخار آب
اسپري با
  ab 4385/6  a 15/10  a 334/1  a 6337/7  bc 5119/7  a 48/10  a 3020/1  a 0510/8  آويشن
  a7005/7  a2633/10 a3013/1 a9290/7 a7828/9  a 39/10  a 17/1  a 9257/8 شاهد
  .را نشان مي دهد داري معنياختلاف  c و a، b مختلف حروف
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نشان داد كه نوع ) پيوست 1جدول (ها  واريانس دادهجدول تجزيه 

هـا   در ماه اول نگهداري روي درصد افزايش،كـاهش وزن ميـوه   تيمار
ارداري مـاه اول تـا پايـان دوره انب ـ    امـا بعـد از   نـدارد  داري معنيتاثير 

مقايسـه   1 جـدول . باشـد  مـي  تغييرات اين پارامتر متأثر از نـوع تيمـار  
نشان داد كه در همه تيمارها با گذشـت زمـان درصـد    ها  ميانگين داده

  . افزايش يافته بودها  كاهش وزن ميوه
  

  ميزان اسيديته
اســيديته نشــان داد كــه بــين هــاي  مقايســه ميــانگين دادهنتـايج  

وجود نداشت و با گذشت زمـان   داري معني اختلافمختلف  يتيمارها
  ). 1 جدول( ميزان اسيديته در همه تيمارها كاهش يافت

  

  مقدار مواد جامد محلول
نشـان داد بـا   تيمارهـا  مقايسه ميانگين درصد مواد جامد محلـول  

يافته و بين تيمارها اختلافـي وجـود    گذشت زمان اين ويژگي افزايش
، آب ميوهنگهداري و از دست دادن  با افزايش زمان ).1 جدول(نداشت 
  .يافتافزايش ها  محلول در ميوه موادغلظت 

  

  رسيدگيانديس 
نتايج جدول مقايسه ميـانگين نشـان داد كـه بـين نـوع تيمـار در       

مختلف اندازه گيري نگهداري تفاوتي روي انديس رسـيدگي   زمانهاي
همه  درها  با گذشت زمان انديس رسيدگي ميوه نداشته است وها  ميوه

هاي  ، بطوري كه در پايان كل دوره انبارداري ميوتيمارها افزايش يافت
  ).1 جدول(تحت تيمار كنترل بيشترين درصد رسيدگي را داشتند 

  سفتي بافت
جدول ميانگين مربعات نشان داد كه بعد از ماه اول انبارداري نوع 

  ).2 جدول( تيمار بر سفتي بافت اثر گذاشته بود
  

  ارزيابي حسي
بـر روي   تـأثير همزمـان متغيرهـاي تيمـار و زمـان      ررسيباي بر

 گونـه  همان .واريانس دوطرفه استفاده شده است ارزيابي حسي از آناليز
درصـد   5 داري معنـي در سـطح   نشان داده شده اسـت  3 كه در جدول

ارزيـابي حسـي تأثيرگـذار     بـر روي و تيمار  هيچ يك از دو متغير زمان
  .نبود

  
  بحث

نوع تيمار بر پارامترهـاي درصـد اسـيديته،     نشان داد ها آناليز داده
درصد مواد جامد محلول، انديس رسيدگي و ارزيابي حسي در كل دوره 

تـأثير  ) ماه در سردخانه و يـك هفتـه در شـرايط محـيط     2(انبارداري 
 در همـه تيمارهـا  اسـيديته  ميـزان  با گذشت زمان  .نداشت داري معني

عالم هاي  با يافته بود كهها  گي ميوهكاهش يافته بود كه ناشي از رسيد
و نيز بـا تحقيـق اثـر    ) 6(زاده و فريدون بر روي دو رقم پرتقال محلي 

هـاي   تيمارهاي حرارتي هواي داغ و آب گرم روي پرتقال خـوني رقـم  
بـا   محققين ديگر. مطابقت داشت) 12(مورو، سانگين و داپيو سانگين 

پرتقـال والنسـيا بـه     به كارگيري عصاره روغن ميخك و آويشـن روي 
  .)3( چنين نتيجه مشابهي دست يافتند

 
  سفتي بافت در طي دوره انبارداري) ميانگين مربعات( آناليز واريانس -2جدول 

  هفته نهم  هفته هشتم  هفته ششم هفته چهارم هفته دوم هفته شروع درجه آزادي   اتتغييرمنابع
  ns9866/17 ns9168/46 * 3071/87  ** 4354/133  * 2586/182 اندازه گيري نشده  3 تيمار
  ns9036/6 ns1446/25 * 6096/100  ns 7399/25  ns 7131/13اندازه گيري نشده  2 تكرار
  8662/29  1565/9  6798/17 0558/22 9296/31 اندازه گيري نشده  6 اشتباه
         اندازه گيري نشده  11 كل

  1165/10  8951/4  2786/6 6751/6 5994/7 اندازه گيري نشده    ضريب تغييرات 
  .دهد ميداري را نشان  معنيدرصد و عدم  5،  1داري در سطح  معنيبه ترتيب - nsو  * ،**

  
  آناليز واريانس ارزيابي حسي در كل دوره انبارداري -3 جدول

  داري معني  F  ميانگين مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns 479/0  829/0 603/238 3  تيمار
  ns 25/0  335/1 461/384 5  زمان
     955/287 263  اشتباه
      272  كل

      271  ضريب تغييرات
ns  داري  معنيعدم  
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نيـز در   اكتورهاي درصد مواد جامد محلـول و انـديس رسـيدگي   ف

 در حالت كلي افزايش تدريجي مواد جامـد  .افزايش يافت همه تيمارها
مشاهده شـده اگرچـه   در طول دوره انبارداري ها  محلول در همه نمونه

يك افزايش عمومي در ميزان درصد مواد  ،يك پديده معموليمي تواند
همراه داشته باشـد كـه ايـن    ه جامد محلول در نتيجه كاهش وزن را ب

 .)10و  6( بيشتر محققين پيشين همخـواني داشـت  هاي  نتايج با يافته
به اما هانگ و همكاران با انجام تيمار حرارتـي روي نـارنگي ساتسـوما   

نتيجه متفاوتي دست يافتند كه علت را مصرف پيوسته قند و اسيدهاي 
آلي براي متابوليسم بافت ميوه نسبت به اثرات تجمع مواد محلـول در  

كه انديس رسيدگي  از آنجايي). 8( طول انبارداري طولاني بيان نمودند
از تقسيم مواد جامد محلول بر اسيديته بدست مـي آيـد و بـا كـاهش     

كـه بـا نتيجـه     اين پارامتر افزايش مي يابددر دوره نگهداري اسيديته 
تحقيقات هانگ و همكاران، شـيرا و همكـاران، عـالم زاده انصـاري و     

   .)11و  8، 6، 2( فريدون و كريمي و راحمي مطابقت داشت
 .و سفتي بافت متاثر از نوع تيمـار بـود  ها  عوامل كاهش وزن ميوه

مختلـف نشـان داد    وزن تيمارهاي درصد كاهشهاي  نتايج آناليز داده
اثـري  هـا   كه نوع تيمار در ماه اول نگهداري روي كـاهش وزن ميـوه  

اما بعد از ماه اول تا پايان دوره انبارداري تغييرات اين پـارامتر  . نداشت
بطوري كه بيشترين و كمترين ميـزان درصـد     وابسته به نوع تيمار شد

ر كنترل و بخاردهي بوده افزايش كاهش وزن به ترتيب مربوط به تيما
دسـت رفـتن رطوبـت از سـطح     از  ناشي از تـنفس و احتمالاً  كه است

محققين بسـياري بـا اسـتفاده از تيمارهـا و     . بيروني پوست ميوه است
. مختلف و يا مشابه نتايج متفاوت و يا يكساني را گرفتـه انـد  هاي  ميوه

بـرس زنـي   پورات و همكاران با استفاده از تيمـار آب گـرم همـراه بـا     
و نيـز  ) 10(دريافتند كـه كـاهش وزن بـه نـوع تيمـار بسـتگي نـدارد        

ليداكيس و آكد با تيمار حرارتي بخار روي انگور بـه چنـين نتيجـه اي    
   ).9(دست يافتند 

هـا   ميـوه  تـا پايـان مـاه اول نگهـداري    ها  بافت ميوهسفتي  عامل
 ـ  شت،داري بين تيمارها وجود ندا اختلاف معني ا پايـان  اما بعـد از آن ت
به طوري . )2 جدول(شد تفاوت معني داري مشاهده ها  نگهداري ميوه

تحـت تيمارهـاي حرارتـي پـس از كـل دوره انبـارداري       هاي  كه ميوه
تحقيق اثـر تيمارهـاي   هاي  تر باقي ماندند كه اين نتيجه با يافته سفت

پرتقــال خــوني توســط شــيرا و  حرارتــي هــواي داغ و آب گــرم روي
كه بعضي از تحقيقـات گذشـته    در حالي )12( داشتهمكاران مطابقت 

و هانـگ و   )9( مانند ليداكيس و آكد با انجام تيمار حرارتي روي انگور
همكاران روي نارنگي ساتسوما دريافتنـد كـه نـوع تيمـار اثـري روي      

 .)8( سفتي بافت نداشته است
بيشتر مربوط به نسبت قند و اسيد، تركيبـات فـرار و   ها  طعم ميوه

هـا   مزه و طعـم ميـوه  هاي  علي رغم اينكه ويژگي. ي آنهاستيبركاثر ت
چـون  مي تواند تحت تيمارهاي حرارتي قرار گيرد، اما در اين تحقيـق  

ارزيـابي  تغييرات اسيديته و مواد جامد محلول مستقل از نوع تيمار بود 
 ـها  حسي ميوه شـيرا و  ثير تيمـار قـرار نگرفـت كـه بـا نتـايج       أتحت ت

   .)11( شتهمكاران تطابق دا
  
  كلي گيري نتيجه

جاي قارچ ه گياهي را بهاي  استفاده از تيمارهاي حرارتي و اسانس
كه اثـرات سـوئي بـراي مصـرف كننـدگان و       و مواد شيمياييها  كش

   .را مي توان توصيه نمود ،محيط زيست بدنبال دارد
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