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  چكيده 
آن  در زمينه نحوه هرس      ژهيبه و العات صورت گرفته در مورد اين محصول،        ، ولي مط  كشور است كه انار يكي از محصولات مهم باغباني         با وجود اين  

در شـهر     ساله انار رقم ربـاب     9روي درختان    به منظور بررسي سطوح مختلف هرس و تغذيه          1387-1388 هايسال طي   يآزمايشباشد، لذا   ميبسيار كم   
، حـذف يـك در ميـان    )P1 (عـدم هـرس  ( تيمار هرس 5ي با تصادف  بلوك كامل ل بر پايه طرح   اين پژوهش در قالب فاكتوري    .  انجام گرفت  سفار،  قائميه

، )P4 ( همراه با سربرداري شاخه اصـلي      شاخساره، حذف يك در ميان      )P3(شاخساره بدون سربرداري    ، حذف دو در ميان      )P2(شاخساره بدون سربرداري    
. ريـزي شـد  پايـه  ) گرم به ازاي هـر درخـت      500 و   250شاهد،   (NPKكود   سطح   3و  ) )P5 ( همراه با سربرداري شاخه اصلي     شاخسارهحذف دو در ميان     

بـه  .  داشـتند NPKميوه، وزن ميوه و دانه رابطه منفي با شدت هرس و رابطه مثبت و قوي بـا ميـزان كـود                     بررسي نتايج نشان داد كه عملكرد، حجم آب       
ميوه  دانه و    وزنميوه و   عملكرد، حجم آب  ه بودند و كود دريافت كردند،        هرس شد   بدون سربرداري  طوري كه درختاني كه به صورت دو شاخساره در ميان         

ي بـر ميـزان     ريتـأث تغذيـه   . ضخامت پوست ميوه رابطه معكوسي با تغذيه و رابطه مستقيمي با شدت هرس داشت             . داشتندبيشتري نسبت به ساير تيمارها      
 برخلاف ميزان مـواد جامـد محلـول    .ميوه شدندميزان مواد جامد محلول در آب شمواد جامد محلول نداشت در حالي كه تمام تيمارهاي هرس سبب افزاي    

  .ميوه مشاهده شد و اسكوربيك اسيد در آب اسيد كلبارابطه مستقيمي بين ميزان كود مصرفي  همچنين. هرس سبب كاهش ميزان اسيدسيتريك گرديد
 

   محلول، وزن دانهميزان مواد جامدهرس، ، NPK انار، قائميه، كود : كليديهايواژه
  
    1 مقدمه

تـرين   يكـي از مهـم  .Punica granatum Lانار بـا نـام علمـي    
كه سـازگاري خـوبي بـا نـواحي         ) 2 (باشدميدرختان ميوه بومي ايران     

و به طور وسيع در بسياري از كشورهاي گرمسيري         ) 16(خشك داشته   
 آخـرين آمـار   بـر اسـاس  ). 24  و11(گردد و نيمه گرمسيري كشت مي   

، ايـران بـا     1391در سـال     )1( ت جهاد كشاورزي  ارائه شده توسط وزار   
 توليد و صادر كننده انار دنيـا        نيتر  بزرگ،   بيش از يك ميليون تن     توليد

 كه ارقام زيادي از آن در كشور مورد كـشت و كـار              ،گرددمحسوب مي 
صـادرات در بـين     نظـر    كيفيـت مرغـوب از       ليبه دل انار  . گيردقرار مي 

و توجـه بـسياري از مـصرف        ) 2(رقيب بـوده    ورزي بي كشامحصولات  
كنندگاني كه علاقمند به غذاي مغذي با طعم بالا هـستند را بـه خـود            
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انار به دليـل خـصوصيات غـذايي، شـيميايي و           ). 21(جلب كرده است    
تركيـب مـواد معـدني و       . باشـد اكسيداني بـسيار مـورد توجـه مـي        آنتي

ايط آب و هـوايي، محـل       خصوصيات شيميايي ميوه انار بـه رقـم، شـر         
  و17، 4(پرورش، بلوغ و عمليات باغي در طول كـشت وابـسته اسـت             

 با توجه به سطح زير كشت بالاي انـار در كـشور و نقـش آن در                  ).20
اقتصاد كشور، توجه بـه مـديريت باغـات انـار امـري ضـروري تلقـي                 

  .گردد مي
 لذا توجـه  . باشدميفضاي مناسب يك فاكتور مهم در پرورش انار         

به فاصله و سيستم كاشت مناسب و همچنين هرس نقـش مهمـي در              
 و  داشـته انار هر ساله نياز به هـرس        . دستيابي به حداكثر عملكرد دارد    

معمـولاً  .  حذف گـردد    آن فها پاجوش و نقاط رشدي اض      سالانه بايستي
هاي چوبي دو يا سـه سـاله در         دهنده روي شاخه  اسپورهاي كوتاه ميوه  

لذا هرس سبك سـالانه نقـش بـسزايي در          . شوند يافت مي  تاجبيرون  
در حالي كه هرس سـنگين اثـر منفـي بـر            . رشد اسپورهاي جديد دارد   

مطالعات صورت گرفتـه روي      ).19(عملكرد درختان انار خواهد داشت      
 بـر  گـواه    »فوجي«هاي مختلف هرس بر سيب رقم       اثر سطوح و زمان   

 كـاهش    كه ميزان محصول بـا افـزايش شـدت هـرس           ه است اين بود 
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نتايج . آيدميبيشترين ميزان محصول با هرس سبك بدست        يابد و    مي
و سطوح هرس برخلاف زمان هرس بر رنگ        اين مطالعه نشان داد كه      

بيشترين ميزان مواد جامـد     و  ه   اثر نداشت  ميزان مواد جامد محلول ميوه    
در حـالي كـه هـرس       . اسـت محلول مربوط به تيمار هـرس زمـستانه         

گـزارش  ) 12 ( گـاتونگو  ).5(مد محلول را كـاهش داد       تابستانه مواد جا  
كرد كه اعمال هرس همراه با تيمار كودي سبب افزايش اندازه ميوه و             

  .  بهبود صفات كيفي ميوه گلابي گرديد
باشد كـه   كي ديگر از فاكتورهاي موثر در پرورش انار، تغذيه مي         ي 

ك ي ـ به عبـارت ديگـر تغذيـه    . عامل افزايش كمي و كيفي توليد است      
عامل حياتي در توليد ميوه است كه تعيـين كننـده عملكـرد و كيفيـت                

در كـاربرد كـود فـسفر،    ) 8( و همكـاران    دهيلـون ). 8(باشـد   ميوه مـي  
ــش   ــصوصيات روي ــر خ ــيم ب ــروژن و پتاس ــم  ينيت ــار رق ــشي ان  و زاي

"Kandhari"        بيان كردند كه نيتروژن سبب افزايش رشد رويشي گياه 
 نسبت به شـاهد  يتر بزرگمار نيتروژن تاج شده و درختان انار تحت تي    

تعداد ميوه در درخت كه ارتباط مستقيمي با عملكـرد دارد، بـه             . داشتند
نتـايج مـشابهي بـا      . داري با افزايش نيتروژن افزايش يافـت      طور معني 

فـسفر، پتاسـيم و نيتـروژن سـبب         . كاربرد فسفر و پتاسيم بدست آمـد      
بدست دازه ميوه در غياب پتاسيم      افزايش اندازه ميوه شدند و كمترين ان      

 هيچ يك از كودهـاي بكـار بـرده    ريتحت تأث اسيد ميوه ،در مقابل . آمد
درصد آب ميوه   K وN ،Pايشان گزارش كردند كه . شده، قرار نگرفت

  ). 8 (ندرا كاهش ولي وزن ميوه را افزايش داد
باشـد و بيـشتر از      نيتروژن يكي از عناصر اصلي مورد نياز گياه مي        

 بـه عنـوان     نيتروژن .)3(شود  اير عناصر در تغذيه گياهي مصرف مي      س
هـا، اسـيدهاي نوكلئيـك و     عنصر اصـلي و مهـم در تركيـب پـروتئين          

در مطالعـات خـود     ) 15( و همكـاران     اقبـال  .)25 (نقش دارد كلروفيل  
روي اثر مقادير مختلف نيتروژن بر خصوصيات اقتصادي ميـوه سـيب            

 مثبتي بر صـفات كمـي و كيفـي ميـوه            گزارش كردند كه نيتروژن اثر    
 گرم نيتـروژن بـه ازاي هـر درخـت، سـبب             800سيب داشته و كاربرد     

. گـردد دستيابي به بيشترين عملكرد، وزن گوشـت و انـدازه ميـوه مـي             
در انجيـر گـزارش شـده       ) 10( و همكـاران     ارتاننتايج مشابهي توسط    

  . است
اگـر چـه    . سـت ترين عنصر مورد نياز گيـاه ا      فسفر بعد از ازت مهم    

كـم  اصـلي  ميزان فسفر مورد نياز گياه در مقايسه با مقدار ساير عناصر           
). 3(گـردد   است، با اين حال اين عنصر جزء عناصر پرمصرف تلقي مي          

 "Fernao Pires"در مطالعات خود روي انگور رقم ) 22 (پير و ريواس
لا گزارش كردند كه وزن شاخه هـرس        ئ ونزو EL-Tocuyoدر منطقه   

 عملكـرد   ، اما در مقابـل     قرار نگرفت  NPK تيمار كود    ريحت تأث تشده  
همچنين ايشان گزارش كردند كه كاربرد مقادير بـالاي         . افزايش يافت 

 و اسـيديته قابـل   مواد جامد محلـول دار  سبب كاهش معنيNPKكود  
 نداشـت   pHداري بـر    تيتراسيون ميوه گرديد، در حالي كـه اثـر معنـي          

 Annaبـروي سـيب رقـم       ) 9 (شـازلي -ال نتايج مشابهي توسط  ). 22(

 در دو رقـم هلـوي    NPK كـاربرد    نتـايج متفـاوتي بـا     . گزارش گرديـد  
"Spring Time" و "Red Haven"   كـه يطـور بـه  . بدسـت آمـد  

سبب بهبود مواد جامد محلول و سفتي بافـت ميـوه            NPKكاربرد كود   
  ). 7( گرديد در هر دو رقم هلو

رود كه مقـدار آن      بشمار مي  پتاسيم يكي از عناصر ضروري در انار      
 4(باشـد   بيشتر از ديگر عناصر ماكرو مي     ) آريل(در بافت پوست و دانه      

پتاسيم نقش كليدي در بسياري از فرآيندهاي رشد گيـاه بـازي            ). 20 و
 پتاسـيم سـبب افـزايش بـارگيري، انتقـال و      بهينهسطح  ). 24(كند  مي

 كمبود پتاسيم سبب    در انار ). 18(شود  تخليه ساكارز در آوند آبكش مي     
). 23(گـردد   و به طبع كاهش بـازار پـسندي آن مـي         دانهكاهش رنگ   
گزارش كردند كه كاربرد پتاسـيم بـه        ) 24(تبار  محمودي  تهراني فر و    

داري سبب افزايش محتـواي      گرم در ليتر به طور معني      3 و   5/1ميزان  
نـين  همچ.  گرديـد  ياكسيدانآنتوسيانين، تركيبات فنولي و فعاليت آنتي     

ر اسـيد اسـكوربيك     يايشان گزارش كردند كه با افزايش پتاسيم، مقـاد        
  . افزايش ولي سفتي بافت ميوه كاهش يافت

با وجود اين كـه انـار يكـي از محـصولات مهـم باغبـاني بـشمار                  
ه  مطالعات صورت گرفته در مورد اين محصول، ب      متأسفانهرود، ولي    مي

 كم بوده و اطلاعات كافي   ويژه در زمينه نحوه هرس و تغذيه آن بسيار        
در منطقـه قائميـه اسـتان       . باشدجهت توليد آن در اختيار باغداران نمي      

فارس، به عنوان يكي از مراكز مهم كشت و پـرورش انـار در كـشور،                
باغداران جهت بهبود نفوذ نور به داخل تاج درخت و كاهش رقابت بين    

 ـ  . نمايند استفاده مي  »يخار زن «هاي رويشي با زايشي از      اندام  يخـار زن
 ايـن روش همـراه بـا        يباشـد كـه گـاه     نوعي هرس شاخه فرعي مـي     

هاي فرعي رشد كـرده  ، شاخهيخار زندر . است اصلي   سربرداري شاخه 
برخـي از   . كننـد روي شاخه اصلي را به صورت يك در ميان حذف مي          

باغداران براي دستيابي به محصول بهتر، با اعمـال تيمارهـاي كـودي             
 گره و حذف شاخه موجود در گـره    2گهداري شاخه فرعي در     اقدام به ن  
نمايد كه در اصلاح عاميانـه خـود بـه آن حـذف دو در ميـان                 سوم مي 

هاي متـداول   اين پژوهش با هدف بررسي سيستم     . گويندميشاخساره  
هرس انار در منطقه قائميه، به عنـوان يكـي از مراكـز مهـم كـشت و                  

 بر كيفيت   NPK و تيمار كود     پرورش اين محصول و اثر متقابل هرس      
  . و كميت انار رقم رباب انجام گرفت

  
  هامواد و روش

ك بـاغ تجـاري در      يدر   1387-1388هاي  سالاين آزمايش طي    
 سـاله  9روي درختـان    واقع در شمال غرب استان فـارس،        شهر قائميه   

فاكتوريـل بـر پايـه      در قالـب    اين پژوهش   . انار رقم رباب انجام گرفت    
تيمارهاي مورد مطالعه شامل    . ريزي شد تصادفي پايه  ملطرح بلوك كا  

شاخـساره  ، حذف يـك در ميـان        )P1 (عدم هرس شامل   نوع هرس    5
شاخـساره بـدون سـربرداري      ، حذف دو در ميان      )P2(بدون سربرداري   
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)P3(      همراه با سـربرداري شـاخه اصـلي        شاخساره، حذف يك در ميان  
)P4(      برداري شـاخه اصـلي     همراه بـا سـر     شاخساره، حذف دو در ميان 
)P5(   سطح كود    3 و NPK) گـرم بـه ازاي      500 و   250،  )صفر (شاهد 

 كـاهش خطـا، در هـر واحـد          جهـت همچنين  .  تكرار بود  3) هر درخت 
، NPK گـرم كـود      500در تيمار   .  درخت در نظر گرفته شد     2آزمايشي  

 گرم از هر يك از سه كـود سـولفات پتاسـيم،             500به ازاي هر درخت     
كه ميزان مـصرف هـر   در حالي. يپل و اوره استفاده شدسوپر فسفات تر  

 و NPK گرم كود 250يك از اين سه كود به ازاي هر درخت در تيمار      
م در  ي كودهـاي فـسفر و پتاس ـ      . گرم و صـفر بـود      250شاهد به ترتيب    

 مرحله در اوائـل و اواسـط فـصل رشـد بـه              2بهمن ماه و كود ازته در       
ك يت انجام هرس شاخه جانبي      جه. روش چالكود به درختان داده شد     

. عمـل گرديـد   در فصل خـواب      1در ميان و دو در ميان مطابق شكل         
 نيز مـشخص گرديـده اسـت، جهـت فـراهم      1 كه در شكل   طور  همان

هـا  نمودن شرايط رشد بهتر ميوه و جلوگيري از آسيب مكانيكي، شاخه          
هاي جانبي باقيمانده جهت مخالف   دند كه شاخه  يداي هرس گر  به گونه 

هاي تشكيل شده در فضاي بيـشتر بـا آسـيب كمتـر             هم باشند تا ميوه   
همچنين در تيمارهايي كه همراه با سربرداري شاخه اصـلي          . رشد كنند 

  .متر سربرداري شد سانتي15بود، شاخه اصلي 
ضـخامت  عملكـرد،   صفات مورد مطالعه در ايـن آزمـايش شـامل           

، مـواد جامـد     ، حجـم آب ميـوه     )آريـل (پوست ميوه، وزن ميوه و دانـه        
ته قابـل تيتراسـيون     ي، و اسـيد   اسيد اسكوربيك ، ميزان   )TSS(محلول  

)TA (عملكرد به صورت ميانگين عملكرد در هر واحـد آزمايـشي           . بود
گيـري  اندازهبه منظور . بدست آمد كيلوگرم با ازاي هر درخت  بر اساس 
ز ميوه در هر واحد آزمايشي كه با اسـتفاده ا          3 ميانگين وزن    ،وزن ميوه 

وزن دانه با محاسـبه     . محاسبه گرديد گيري شد،   ترازوي ديجيتال اندازه  
جهـت  .  ميوه در هر واحد آزمايشي بدست آمد       3هاي  ميانگين وزن دانه  

 01/0گيري ضخامت پوست ميوه از كوليس ديجيتـال بـا دقـت             اندازه

گيري مواد جامـد  اندازه. استفاده گرديد) Mitutoyo, Japan(متر ميلي
 همچنين.  استفاده از دستگاه رفراكتومتر دستي صورت گرفت       محلول با 

) اسيدسـيتريك ( و اسيد غالب ميوه      اسيد اسكوربيك گيري  جهت اندازه 
و تيتراسـيون  ) Iodine Test Method(به ترتيب از روش تست يدي 

 اسـتفاده گرديـد     pH=8.3رسـيدن بـه       نرمال تـا   2/0آب ميوه با سود     
)13.(  

ــاداده ــن آ يه ــل از اي ــا   حاص ــايش ب ــزار زم ــرم اف ــتفاده از ن   اس
 MSTAT-C                  تجزيه و توسـط همـين نـرم افـزار و بـا آزمـون چنـد 

 درصـد   5 و   1هـا در سـطح احتمـال        اي دانكن، مقايسه ميـانگين     دامنه
   .انجام شد

 
  نتايج

  ، وزن دانه و ميوهعملكرد
دهـد اثـر متقابـل       كه جدول تجزيه واريانس نشان مـي       طور  همان

 درصد و بر    5 بر عملكرد در سطح      NPK كود   هرس شاخه و تيمارهاي   
بـر  ). 1جدول  (دار بود    درصد معني  1وزن ميوه و دانه در سطح احتمال        

 بيشترين ميزان عملكرد مربوط بـه  ،آزمايشاين  نتايج حاصل از    اساس
 گـرم   500و  ) P3(تيمار هرس دو در ميان شاخساره بدون سـربرداري          

كمتـرين ميـزان    . بود) خت به ازاي هر در     كيلوگرم NPK) 42/65كود  
با سربرداري بدون تيمـار     دو در ميان شاخساره     عملكرد در تيمار هرس     

داري با تيمـار شـاهد نداشـت        كودي مشاهده گرديد كه اختلاف معني     
بررسي نتايج نشان داد كه رابطه منفي بين شدت هرس بـا          ). 2جدول  (

. عملكرد وجود داشت و با افزايش شدت هرس، عملكرد كاهش يافـت           
به عبارت ديگر، در بين تيمارهاي مختلف هرس شاخـساره، بيـشترين            

حـذف دو در ميـان شاخـساره جـانبي        (عملكرد مربوط به هرس سبك      
  .بود) بدون سربرداري

B)

  

A)

  

   در انار) B(و دو در ميان ) A(تصوير شماتيك از هرس شاخه فرعي يك در ميان  -1شكل 
)P : ،شاخساره هرس شدهN : هرس نشدهشاخساره(  
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برخلاف هرس، رابطه مستقيمي بين تغذيه بـا عملكـرد مـشاهده             

 به ازاي هـر درخـت،   NPKبه طوري كه با افزايش ميزان كود   . گرديد
عملكرد افزايش يافت و بيـشترين ميـزان عملكـرد مربـوط بـه تيمـار                

  ). 2جدول ( گرم به ازاي هر درخت بود 500كودي 
ط به وزن ميوه گواه از اثر مثبت        هاي مربو بررسي مقايسه ميانگين  

بـه طـوري كـه      . هرس سبك به همراه تيمار كودي بر وزن ميوه بـود          
 هـرس   بـدون سـربرداري   درختاني كه به صورت دو شاخساره در ميان       

شده بودند و كود دريافت كردند، وزن ميوه بيـشتري نـسبت بـه سـاير              
انه بدسـت   نتايج مشابهي از نظر وزن د     ). 2جدول  (تيمارها نشان دادند    

مربـوط   نتايج حاصل از اين آزمايش بيشترين وزن دانـه           بر اساس . آمد

 گـرم   500و  شاخه فرعي بدون سـربرداري      به تيمار هرس دو در ميان       
داري بود كه اختلاف معنـي    )  به ازاي هر ميوه     گرم NPK) 7/259كود  

داري از نظـر وزن دانـه بـين         اختلاف معنـي  . با ساير تيمارها نشان داد    
 500 و 250هاي هرس سنگين بـا شـاهد و همچنـين دو سـطح              تيمار

  ). 2جدول ( مشاهده نگرديد NPKكيلوگرم كود 
  

  ميوه حجم آبضخامت پوست و 
دار و قــوي  جــدول تجزيــه واريــانس اخــتلاف معنــيبــر اســاس

)P≤0.01 (          بين تيمارهاي مورد مطالعه از نظر ضخامت پوست و حجم
  ). 1جدول (آب ميوه مشاهده گرديد 

  
   تجزيه واريانس مربوط به اثر هرس شاخه و تغذيه بر خصوصيات كمي و كيفي انار رقم رباب-1جدول 

منابع 
  تغيير

درجه 
وزن   عملكرد  آزادي

حجم آب   وزن دانه  ميوه
  ميوه

ضخامت پوست 
  ميوه

مواد جامد 
  محلول

اسيد 
  سيتريك

اسيد 
  اسكوربيك

  ns 001/0  025/0**  026/0**  309/0**  0/290**  1/2936**  1118**  6/374**  4  هرس
  ns 001/0  **020/0  *003/0  999/0**  82/51**  5/1324**  2/192**  2874**  2  تغذيه

  ns 002/0  **001/0  ns 001/0  100/0**  399/4**  3/436**  604/1**  30/29*  8  تغذيه×هرس
  001/0  000/0  001/0  003/0  047/1  06/106  390/0  08/10  28  خطا

** ،* ،ns - دار درصد و عدم وجود اختلاف معني5 و 1دار در سطح احتمال لاف معنيبه ترتيب اخت  
  

   بر برخي خصوصيات كمي و كيفي انار رقم ربابNPK اثر متقابل هرس و كود -2جدول 

كود   هرس
NPK  

كيلوگرم به (عملكرد 
  )ازاي هر درخت

 وزن ميوه
  )گرم(

گرم به (وزن دانه 
  )ازاي هر ميوه

حجم آب ميوه 
  )ليترميلي(

ضخامت پوست 
  )مترميلي(ميوه 

گرم (اسيد سيتريك 
  )ليتر ميلي100بر 

0  h 93/29  j 7/325  d 3/189  g 25/98  bc 15/3  c 96/0  
250  de 4/53  i 8/331  d 7/193  fg 30/99  efg 91/2  b 99/0  P1 
500  bcd 3/58  i 7/331  d 5/193  efg 01/100  hi 77/2  a 05/1  
0  g 23/38  g 4/344  cd 7/207  d 58/103  def 99/2  gh 86/0  

250  cd 58/56  c 2/352  ab 2/242  b 49/109  ghc 81/2  ef 94/0  P2  
500  ab 07/63  c 9/351  b 9/231  b 84/109  i 67/2  cd 95/0  
0  f 06/44  b 1/357  cd 7/207  b 32/110  de 00/3  i 83/0  

250  bc 57/59  a 8/362  bc 4/228  a 23/114  efgh 88/2 h 86/0  P3  
500  a 42/65  a 0/362  a 7/259  a 99/114  i 68/2  g 87/0  
0  i 26/22  h 3/342  d 6/194  ef 86/100  b 21/3  g 87/0  

250  f 20/44  e 3/348  d 1/197  de 75/101  egh 90/2  f 94/0  P4  
500  cd 37/56  de 7/349  d 5/200  de 24/102  hi 77/2  def 94/0  
0  hi 48/27  f 1/346  d 2/200  c 12/107  a 94/3  gh 87/0  

250  e 04/51  cd 9/350  d 4/203  bc 26/109  cd 06/3  gh 86/0  P5  
500  e 50/50  c 8/351  d 0/205  b 68/110  fgh 87/2  de 95/0  

اخـتلاف  )  درصد 5از نظر عملكرد در سطح احتمال       ( درصد   1باشند، از نظر آماري در سطح احتمال        هايي كه حداقل در يك حرف مشترك مي       در هر ستون ميانگين   
 .داري با يكديگر ندارندمعني

P1) هرس عدم (  ،P2 )     شاخساره بدون سربرداري  حذف يك در ميان(  ،P3)   شاخساره بدون سربرداريحذف دو در ميان( ،P4)  همراه بـا  شاخسارهحذف يك در ميان 
  ). همراه با سربرداري شاخه اصليشاخسارهحذف دو در ميان  (P5، )سربرداري شاخه اصلي
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 P3، )شاخساره بدون سربرداريحذف يك در ميان  (P2، )عدم هرس (P1( .ميوه انار رقم رباب) TSS( اثر هرس شاخساره بر ميزان مواد جامد محلول -2شكل 

 همراه با سربرداري شاخه اخسارهشحذف دو در ميان  (P5، ) همراه با سربرداري شاخه اصليشاخسارهحذف يك در ميان  (P4، )شاخساره بدون سربرداريحذف دو در ميان (
  ).)اصلي

  
رابطه معكوسي بين   نتايج مربوط به ضخامت پوست نشان داد كه         

بـه عبـارت    .  وجود داشت  ضخامت پوست ميوه در درختان انار     با  تغذيه  
پيـدا   ضخامت پوست ميوه كاهش      ،NPK  كود  با افزايش سطوح   ديگر،

مقايسه بـا  در ) متر ميلي67/2(  ميوه  كمترين ضخامت پوست   كرد و لذا  
 گرم  500 به ميزان    NPK  كود ، در كاربرد  )متر ميلي 94/3(تيمار شاهد   

بـر خـلاف تغذيـه هـرس سـبب          . به ازاي هر درخت مـشاهده گرديـد       
افزايش ضخامت پوست ميوه در درختان انار شد و بيشترين ضـخامت            

ي  بـا سـربردار   شاخسارهپوست ميوه مربوط به تيمار هرس دو در ميان       
اعمـال تغذيـه و هـرس بـر روي          ). متـر  ميلـي  94/3(شاخه اصلي بود    

  ميـوه   هرس بـر ضـخامت پوسـت       منفيسبب كاهش اثر     انار   درختان
بدين معنا كه در تمام تيمارهايي كه هرس همراه با تغذيـه بـه              . گرديد

 ضخامت پوست ميوه كمتر از حالتي بود كـه هـرس بـه              ،كار برده شد  
ميـوه در    كمترين ضخامت پوسـت      ر كلي، به طو . گرديدتنهايي اعمال   

تيمارهاي هرس يك در ميان و دو در ميان شاخساره بدون سربرداري            
جـدول  ( به ازاي هر درخت مشاهده شد    NPK گرم كود    500با كاربرد   

2.(  
 ريتحـت تـأث   ميوه   حجم آب نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه        

د وزن ميوه، تيمـار     و همانن ها قرار گرفت    هرس و اثر متقابل آن     تغذيه،
) ليتر ميلي 2/114( 250با  هرس دو در ميان شاخساره بدون سربرداري        

 را  ميوه بيشترين حجم آب  ) ليتر ميلي NPK )99/114  كود گرم 500 و
علاوه همراه با افزايش سطح    هب .در بين تيمارهاي مورد مطالعه دارا بود      

ت هرس و كاهش ميزان تيمار كـودي، حجـم آب ميـوه كـاهش ياف ـ              
  ). 2جدول (

  

  مواد جامد محلول، اسيد كل و اسيد اسكوربيك
 جدول تجزيه واريانس اثر متقابل هـرس و تغذيـه و اثـر            بر اساس 

تغذيه به تنهايي بر ميزان مواد جامد محلول در آب ميوه انار رقم رباب              
داري بين درختان هرس شده بـا تيمـار      اما اختلاف معني  . دار نبود معني

بـه  ). 1جـدول   (ان مواد جامد محلـول وجـود داشـت          شاهد از نظر ميز   
 ميزان مواد جامد محلول در آب ميوه        شيافزاعبارت ديگر هرس سبب     

 هـرس داري بـين تيمارهـاي      از نظر آماري اختلاف معني    انار گرديد و    
  .)2شكل  (مشاهده نگرديد

برخلاف ميزان مواد جامد محلول، اثر هرس، تغذيه و اثـر متقابـل             
در سـطح   ) اسيدسـيتريك ( ميزان اسـيد غالـب ميـوه         هرس و تغذيه بر   

هرس سبب كاهش ميـزان  ). 1جدول (دار بود احتمال يك درصد معني   
رابطـه مـستقيمي بـين ميـزان كـود          در حالي كه    . اسيدسيتريك گرديد 

 ح كـود  اهده گرديـد و بـا افـزايش سـط         شمصرفي و ميزان اسيد كل م     
NPK،       و ترين  شبي ـ.  افـزايش پيـدا كـرد      وهي ـم  آب ميزان اسيد كـل در

سيتريك ميوه به ترتيب در تيمار بدون هـرس بـا           ميزان اسيد   كمترين  
 و هرس دو در ميان شاخساره بدون كاربرد كـود           NPK گرم كود    500

NPK 2جدول ( بدست آمد.(  
اعمال هرس و همچنين كاربرد هرس همراه با تغذيـه بـر ميـزان              

جـدول  (داشـت   داري ن اسيداسكوربيك آب ميوه انار رقم رباب اثر معني       
اين در حالي اسـت كـه اثـر تغذيـه بـه تنهـايي بـر ميـزان اسـيد                     ). 1

 اختلاف  NPKباشد و درختان تحت تيمار كود       دار مي اسكوربيك معني 
 از نظـر    البتـه . داشتنداسيداسكوربيك  داري با شاهد از نظر ميزان       معني

 NPK گرم كـود    500 و   250 آماري اختلاف معني داري بين دو سطح      
  .)3شكل  (نشدمشاهده 
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  بر ميزان اسيد اسكوربيك ميوه انار رقم رباب NPK اثر مقادير مختلف كود -3شكل 

  
  گيريبحث و نتيجه

) 2(رود  ترين درختان ميوه بومي ايران بشمار مـي       انار يكي از مهم   
با ايـن وجـود، توجـه       . مختلف كشور دارد  كه سازگاري خوبي با نواحي      

گـردد  ك محصول مهم از نظر اقتصادي نمي      زيادي به انار، به عنوان ي     
و مطالعات زيادي بر روي آن به ويژه از ديدگاه هرس صورت نگرفتـه              
است و در اين زمينه اطلاعات كافي در اختيار توليد كنندگان انار قـرار              

هاي هرس رايج در منطقه قائميه، اسـتان فـارس    بررسي سيستم . ندارد
 وزن ميوه و دانـه و حجـم آب          نشان داد كه بيشترين ميزان عملكرد و      

حـذف دو در ميـان شاخـساره بـدون سـربرداري      (ميوه با هرس سبك     
لين و همكاران   بدست آمد كه اين نتايج با گزارشات مك       ) شاخه اصلي 

كه بيان كردند انار نياز به هـرس سـبك داشـته و هـرس سـبب             ) 19(
بـه طـور كلـي،    . گردد، مطابقـت دارد   افزايش عملكرد محصول انار مي    

رابطه منفي بين شدت هرس با خـصوصيات كمـي از قبيـل عملكـرد،               
به طوري كـه بـا افـزايش شـدت          . وزن ميوه و دانه انار مشاهده گرديد      

هرس، ميزان عملكرد، حجم آب ميوه، وزن ميوه و دانه كاهش يافـت              
بـروي سـيب رقـم فـوجي        ) 6(كه اين نتايج با نتـايج بوانـد و سـامرز            

، با انجام هرس شـديد، عـلاوه     احتمالاً در اين آزمايش  . مطابقت داشت 
هـاي كـه محـل انجـام        دهنـده، بـرگ   بر حذف اسپورهاي كوتاه ميـوه     

روند، كم شده و در   ها به شمار مي   فتوسنتز بوده و منبع توليد اسيميلات     
 امـا در مقابـل بـا        .يابدنتيجه كاهش كربوهيدرات، عملكرد كاهش مي     

ز بـرگ، بـا كـاهش       انجام هرس سبك، علاوه بر حفظ سـطح كـافي ا          
هـا  هاي رويشي و زايشي و تخصيص بيشتر اسيميلات       رقابت بين اندام  

نتـايج حاصـل از ايـن آزمـايش     ). 5(يابـد  به ميوه، عملكرد افزايش مي  
 صـفات كمـي ميـوه انـار    داري بر   معنيو  تغذيه اثر مثبت    نشان داد كه    

 گرم به ازاي هـر درخـت،      500 تا   NPKو با افزايش سطح كود       داشت
 يمفـسفر و پتاس ـ   ،  نيتـروژن  .لكرد، وزن ميوه و دانه افـزايش يافـت        عم

عناصـر  . باشـند مـي مورد نياز گياه عناصري هستند كه به مقدار زيادي    
مذكور نقش مهمي در انجـام فرآينـدهاي بيوشـيميايي ماننـد تـنفس،              

بـا رفـع كمبـود ايـن        . )3 (دارند يسنتز كلروفيل و توليد انرژ     فتوسنتز،
رشـد رويـشي و انتقـال آب و شـيره پـرورده بهبـود            در درخت،    عناصر

. گـردد عملكرد، وزن دانه و ميوه مـي       بهبودمنجر به   يابد و اين امر      مي
ايـشان  . گـزارش گرديـد   ) 8(نتايج مشابهي توسط دهيلون و همكاران       

 كاربرد كودهـاي نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم سـبب             گزارش كردند كه  
همچنين نتايج مثبتي بـا     ). 8(گردد  بهبود عملكرد و اندازه ميوه انار مي      

در .  بدسـت آمـد    NPKاعمال تيمار هرس سبك همراه با كاربرد كود         
-انـدام با بهبود شرايط عمومي گياه و تعـادل بـين   واقع هرس و تغذيه    

 صفات كمـي و كيفـي        نقش بسزايي در افزايش    ي و زايش  ي رويش هاي
س همـراه بـا     گزارش كرد كه اعمال هـر     ) 12(گاتونگو  . ميوه انار دارند  

تيمار كودي سبب افزايش انـدازه ميـوه و بهبـود صـفات كيفـي ميـوه               
  .)12 (گلابي گرديد

ميوه رابطه معكوسي بين تغذيه و ضخامت پوست        در اين آزمايش    
 ـ NPK و با افزايش سطوح      انار مشاهده گرديد   طـور  هضخامت پوست ب

كاهش ضخامت پوسـت ميـوه همـراه بـا          . دكرداري كاهش پيدا    معني
هاي موجود در ميوه و حجـم آب        متوسط وزن دانه   ايش اندازه ميوه،  افز

از طرف ديگـر بـا افـزايش        . گرديدانار  ميوه سبب افزايش كيفيت ميوه      
ضخامت پوست ميوه   هاي اصلي    سربرداري شاخه  ژهيبه و شدت هرس   

 و   مطالعات صورت گرفته بروي اثر سطوح      ).2جدول   (افزايش پيدا كرد  
سـطوح  كـه  نشان داد  »فوجي«سيب رقم ر دهاي مختلف هرس    زمان
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ندارنـد   و ميزان مواد جامد محلول ميـوه      بر رنگ   داري  اثر معني هرس  
 كـه تيمارهـاي مختلـف       اما نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد       ). 6(

داري بر ميـزان مـواد جامـد محلـول در آب ميـوه انـار       هرس اثر معني 
افزايش نفوذ نور بـه داخـل       احتمالاً با انجام هرس و در نتيجه        . داشتند

گـردد و در نتيجـه      تاج درخت، ميزان كربوهيدرات بيشتري توليـد مـي        
بـه طـوري   ). 14(يابد ميزان مواد جامد محلول در آب ميوه افزايش مي  

نيز كمترين ميزان مواد جامد محلـول را        ) بدون هرس (كه تيمار شاهد    
 و اثـر تغذيـه بـه        اثر متقابل هرس و تغذيه    نتايج نشان داد كه     . دارا بود 

دار تنهايي بر ميزان مواد جامد محلول در آب ميوه انار رقم رباب معنـي       
روي انگـور مطابقـت     ) 22( كه اين نتايج با مطالعات پير و ريواس          نبود

هلـوي  روي دو رقـم  ) 7(داشت ولي با نتايج كـاتزيتئودور و همكـاران         
"Spring Time" و "Red Haven" مطابقت نداشت .  

گزارش كردند كه اسيد سـيتريك موجـود        ) 8( همكاران   دهيلون و 
 هـيچ يـك از كودهـاي    ريتحـت تـأث   "Kandhari"در ميوه انار رقـم   

گيرد در حالي كه نتايج حاصل از اين نيتروژن، فسفر و پتاسيم قرار نمي    
 ميزان اسيد كـل در   ،NPK ح كود با افزايش سط  آزمايش نشان داد كه     

 و  علاوه بر تغذيـه، هـرس     . كنديدا مي پ افزايش    انار رقم رباب   ميوه آب
بـر ميـزان اسيدسـيتريك     داري  نيز اثر معنـي   اثر متقابل هرس و تغذيه      

هرس سبب كـاهش ميـزان      به طوري كه    ). 1جدول   (ميوه انار داشتند  
 500يد و بيشترين ميزان اسيد سـيتريك در تيمـار           اسيد سيتريك گرد  

 علـت اينكـه     احتمالاً.  و بدون انجام هرس بدست آمد      NPKگرم كود   
شـود، در نتيجـه ميـزان بـرگ         هرس كمتر باعث كيفيت بهتر ميوه مي      

و متعاقب آن فتوسـنتز بيـشتر   ) برگي كه در معرض نور قرار دارد     (موثر  
است كه در نهايت منجر به توليد بيشتر اسيميلات در گيـاه گرديـده و               

 گـردد اين افزايش در توليد اسيميلات باعث افزايش كيفيت ميـوه مـي           
-اثر معني اعمال هرس و همچنين كاربرد هرس همراه با تغذيه          . )14(

در . بر ميزان اسيد اسكوربيك آب ميوه انـار رقـم ربـاب نداشـت             داري  
 و بـود دار حالي كه اثر تغذيه به تنهايي بر ميزان اسيد اسكوربيك معني      

ميزان اسيد اسكوربيك بيشتري نسبت      NPKدرختان تحت تيمار كود     
) 24(فر و محمودي تبار      كه اين نتيجه با نتايج تهراني      به شاهد داشتند  
ر ي پتاسيم، مقاد كودبا افزايشايشان گزارش كردند كه . مطابقت داشت
  . افزايش يافت موجود در ميوه اناراسيد اسكوربيك

به طور كلي، بررسي نتايج حاصل از اين آزمـايش نـشان داد كـه               
ان شاخـساره بـدون   حذف دو در ميان و يك در مي (انجام هرس سبك    

توانـد نقـش بـسزايي در      مـي  NPKهمراه با كـاربرد كـود       ) سربرداري
البته در ايـن    . افزايش كيفي و كمي محصول انار در كشور داشته باشد         

هاي مختلف هرس كه در منـاطق اناركـاري         زمينه نياز است تا سيستم    
ترين سيستم هـرس    گردد، مورد بررسي قرار گيرد و مناسب      استفاده مي 

مراه با بهترين تيمار كودي در هر منطقه مشخص و بـراي اسـتفاده              ه
اعمـال   نتايج حاصل از ايـن آزمـايش   بر اساس. به باغداران ارائه گردد   

بـه  ) هاي فرعي بدون سربرداري   حذف دو در ميان شاخه    (هرس سبك   
 در منطقـه قائميـه اسـتان فـارس          NPK گرم كـود     500همراه كاربرد   

  .گرددحصول با كيفيت بالا ميسبب دستيابي به حداكثر م
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