
  
هاي محرك رشد گياه و مقادير مختلف كمپوست قارچ بر عملكرد گل و اثر ريزوباكتر

  در يك سيستم زراعي ارگانيك) .Crocus sativus L(ي زعفران خصوصيات بنه
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  چكيده

. اندسازگار براي كودهاي شيميايي بيشتر مورد توجه قرار گرفته        هاي آلي و بيولوژيك به منظور جايگزيني بوم       كنندههاي اخير استفاده از اصلاح    در سال 
يـشي  ، آزما).Crocus sativus L(ي زعفران هاي بنهبه منظور بررسي اثر كودهاي بيولوژيك و سطوح مختلف كمپوست قارچ بر عملكرد گل و ويژگي

ي    شده در قالب طـرح پايـه        هاي خرد  صورت كرت   ، به ي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد    ي تحقيقاتي دانشكده  در مزرعه  1388-91هاي زراعي   در سال 
رچ و سـطوح مختلـف كمپوسـت قـا        ) كـاربرد نيتروكـسين   كاربرد و عدم  (ريزوباكترهاي محرك رشد گياه     . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد        بلوك

به طور كلي نتايج آزمـايش نـشان        . به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مدنظر قرار گرفتند          )  تن در هكتار   100،  80،  60،  40،  20صفر،  (مصرف شده   
 درصـد   12ر هر بنـه     داد كه نيتروكسين داراي اثر مثبت بر روي تمامي صفات مورد مطالعه بود، به عنوان مثال در شرايط كاربرد نيتروكسين تعداد جوانه د                      

، 24،  48ترتيب باعث افزايش     تن در هكتار كمپوست قارچ به      100 و   80،  60،  20بر اساس نتايج آزمايش، هر يك از سطوح         . نسبت به شاهد افزايش يافت    
ختلـف كمپوسـت قـارچ بـه     اثر متقابل ريزوباكترهاي محرك رشد گياه و سطوح م. ها بدون فلس در مقايسه با شاهد شدند      درصدي وزن كل بنه    29 و   30

 تـن در هكتـار كمپوسـت        100 و   60ترتيب سطوح   كاربرد نيتروكسين به  داري بر عملكرد گل تأثير داشت، به طوري كه در شرايط كاربرد و عدم             طور معني 
 تـن  80 و 60، 40رايي هر يك از سطوح با توجه به نتايج آزمايش، از نظر عملكرد كلاله، كاربرد نيتروكسين كا. قارچ نسبت به ساير تيمارها برتري داشتند     

به طور كلي با توجه بـه  . كاربرد نيتروكسين افزايش داد درصد در مقايسه با سطوح مشابه در شرايط عدم30 و 66، 77ترتيب در هكتار كمپوست قارچ را به     
هـا،  بـوم تـوان ضـمن حفـظ پايـداري كـشت         ست قارچ مـي   رسد با استفاده از كودهاي بيولوژيك و مقادير مناسب كمپو         هاي اين پژوهش، به نظر مي     يافته

  . خصوصيات كمي و كيفي زعفران را بهبود بخشيد
  

   هاي آلي، عملكرد كلاله، نيتروكسين، وزن بنه بدون فلسكنندهاصلاح  : كليديهاي واژه
 

   3 2   1 مقدمه
تـرين   يكي از مهمتـرين و گـران  ) .Crocus sativus L(زعفران 

 4ي زنبـق  شود كه بـه خـانواده     جهان محسوب مي  محصولات ايران و    
ويـژه جنـوب غربـي      اين گياه بومي مناطق مختلف آسيا بـه       . تعلق دارد 

آسيا، جنوب اروپا و جنوب اسپانيا است، ولي در حال حاضر در بسياري             
زعفران علاوه بر اينكـه بـه عنـوان،         . شوداز نقاط دنيا كشت و كار مي      

ي كبـد مـورد     نندهكون و تقويت  ي گردش خ  كنندهمسكن درد، تسهيل  
گيرد در درمان افسردگي، درمان برونشيت و تحريـك          استفاده قرار مي  

                                                            
گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،          دكتـري    اندانشجوي به ترتيب استاد و      -3 و   2،  1

  ردوسي مشهددانشكده كشاورزي، دانشگاه ف
  ) Email: rezvani@um.ac.ir                             :نويسنده مسئول-(*

 
 

4- Iridaceae  

بر طبق گزارشات موجـود، ايـران بـا توليـد       ). 7(اعصاب نيز مؤثر است     
هـاي   تن در سال يكـي از مهمتـرين توليدكننـده          200 تا   150بيش از   

ين ، و در ايــن بــ)10(شــود زعفــران در ســطح جهــان محــسوب مــي
ترتيب هر يك با توليـد سـالانه   هاي خراسان رضوي و جنوبي به    استان
 تن در سال سهم قابل توجهي در توليد زعفران كـشور ايفـا      41 و   148
  ). 39  و38(كنند مي

رويـه   برداري بي  حفظ حاصلخيزي خاك، متوقف ساختن روند بهره      
أمين از منابع خاك و تخريب منابع موجود و حفظ توليد غذا در سطح ت             

نيازهاي رشد جمعيـت از جملـه مهمتـرين اهـداف كـشاورزي پايـدار               
عنـوان   نهـا بـه   ت  از ديدگاه كشاورزي پايدار، خاك نه     . شوند محسوب مي 

ي زنده است كه با      يك بستر فيزيكي و شيميايي است بلكه يك پيكره        
زيستي آن را حفظ كرده و       توان تنوع  ي آن، مي   مديريت موجودات زنده  

، لذا بـراي داشـتن يـك سيـستم كـشاورزي پايـدار،              )15(افزايش داد   

  )علوم و صنايع كشاورزي(  علوم باغبانينشريه
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  1393 تابستان،  2 ، شماره28، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      200

هـاي   هايي كه علاوه بر تـأمين نيازهـاي گيـاه، جنبـه            استفاده از نهاده  
اكولوژيكي سيستم را بهبود بخـشند و مخـاطرات محيطـي را كـاهش            

هـا بـراي     يكـي از بهتـرين روش     ). 22(رسد   دهند ضروري به نظر مي    
كودهـاي بيولوژيـك    كاهش مـصرف كودهـاي شـيميايي اسـتفاده از           

باشد كه نقش بسزايي در تأمين نيـاز غـذايي گياهـان و همچنـين                مي
امـروزه اسـتفاده از ايـن كودهـا، بـه           . ها بر عهـده دارنـد      محافظت آن 

ناپـذير   هاي فقير از عناصرغذايي، ضـرورتي اجتنـاب        خصوص در خاك  
كودهاي بيولوژيـك حـاوي انـواع    ). 40(براي حفظ كيفيت خاك است      

موجودات آزادزي بوده كه از طريق فرآيندهاي بيولـوژيكي         مختلف ريز 
نظير تثبيت نيتروژن توانايي تبـديل عناصـرغذايي را از فـرم غيرقابـل              
دسترس به فرم قابل دسترس داشته و منجـر بـه بهبـود خـصوصيات               

به اين ريزموجـودات كـه      ). 30(شوند   كمي و كيفي گياهان مختلف مي     
ر تثبيت نيتروژن، كنترل بيولوژيك     هاي مختلفي نظي   از طريق مكانيسم  

هـاي محـرك رشـد نظيـر         زا و افزايش توليـد هورمـون       عوامل بيماري 
ــطلاحاً      ــد اص ــاه دارن ــد گي ــك رش ــي در تحري ــرات مثبت ــسين اث اك

محفــوظ و ). 29(شــود  ريزوباكترهــاي محــرك رشــد گيــاه گفتــه مــي
بــا بررســي تــأثير كودهــاي بيولوژيــك ازتوبــاكتر، ) 25(الــدين  شــرف

اس و آزوسپيريليوم روي گياه رازيانه گزارش كردند كه اعمال          سودومون
اين تيمارهاي كودي ارتفاع، تعداد چتر، وزن خشك و عملكـرد بـذر را              

ويولانـت و   -منـا . به ميزان چشمگيري در مقايسه با شاهد افزايش داد        
گزارش كردند كه استفاده از كودهاي بيولوژيـك        ) 26(پروتوگال  -اولاد

منجر به بهبود عملكرد قابـل عرضـه بـه    ) Bacillus subtilisحاوي (
كومـار  . شد) .L. esculentum Mill(فرنگي  بازار و عملكرد كل گوجه

نيز اثر كودهاي بيولوژيك را بر خـصوصيات كمـي و           ) 23(و همكاران   
  . مثبت گزارش كردند) .A. pallens Wall(كيفي گياه داوانا 

ــيش از حــد كودهــاي شــيميايي در كــشا  ــاربرد ب ورزي باعــث ك
مشكلات زيست محيطي زيـادي ماننـد تخريـب سـاختمان فيزيكـي             

ها شـده اسـت، از       خاك، عدم تعادل غذايي خاك و اوتريفيكاسيون آب       
تواند جـايگزين مناسـبي بـراي ايـن مـواد در             اين رو كودهاي آلي مي    
اين كودها داراي مقادير مناسـبي از عناصـر         . كشاورزي ارگانيك باشند  

مانند نيتروژن و فسفر و ساير مواد آلي بـوده، از ايـن رو              مورد نياز گياه    
عـث بهبـود توليـد محـصولات زراعـي          ضمن بهبود ساختمان خاك با    

 يكي از مهمترين   SMC(1(كمپوست قارچ مصرف شده     ). 42(شوند   مي
كودهاي آلي است كه به عنوان منبعي بـراي تـأمين نيازهـاي غـذايي         

هاي زراعي ايفـا     ايداري سيستم تواند نقش مؤثري در افزايش پ      گياه مي 
اين كمپوست حاصل كـشت و توليـد قـارچ اسـت و شـامل             ). 17(كند  

موادي نظير كاه گندم، كود اسبي و مرغي، كلش، پوسـت دانـه پنبـه،               
كمپوست قارچ مصرف شده حاوي     . باشد پوست كاكائو و سنگ گچ مي     

ميزان زيادي عناصرغذايي است و علاوه بر افزايش حاصلخيزي خاك          
                                                            
1- Spend Mushroom Compost 

هـاي گيـاهي      افزايش ظرفيت نگهداري آب منجر به كاهش بيماري        و
با بررسي اثر سطوح    ) 6(مقدم   سيدي و رضواني  ). 41  و 24(شود    نيز مي 

 .T(مختلف كمپوسـت قـارچ بـر خـصوصيات كمـي و كيفـي گنـدم        

aestivum L. (    گزارش كردند كه با افزايش سـطوح كمپوسـت قـارچ
.  دانـه در بوتـه افـزايش يافـت         وزن خشك، ارتفاع گياه و تعداد و وزن       

اظهار داشتند كه سـطوح مختلـف كمپوسـت      ) 3(رحمانيان و همكاران    
را در مقايـسه بـا   ) S. hortensis(قارچ عملكرد دانه گياه دارويي مرزه 

در يـك بررسـي اثـر       ) 4(مقدم و همكـاران      رضواني. شاهد افزايش داد  
 .A(رد سير سطوح مختلف كمپوست قارچ را بر عملكرد و اجزاي عملك

sativum L. (  تـن در هكتـار   100مطالعه و گزارش كردند كه سـطح 
مقـدم و    رضـواني  .منجر به توليد بيشترين عملكرد شـد      كمپوست قارچ   

جهي گاوي اثر قابل تـو   گزارش كردند كود گوسفندي و    ) 32(همكاران  
كه با افزايش مقدار مـصرف ايـن        طوري   بر عملكرد زعفران داشتند، به    

. كـرد گـل و كلالـه زعفـران رونـدي افزايـشي نـشان داد               ها، عمل كود
ــر روي كود) 4(ان مقــدم و همكــار رضــواني هــاي در مطالعــه خــود ب

داري باعـث    بيولوژيك گزارش كردند كاربرد نيتروكسين به طور معنـي        
طوري كه حجم سوخ در بوته با        ، به كاهش حجم سوخ در بوته سير شد      

  . كاربرد آن كمتر بود درصد نسبت به عدم 12كاربرد نيتروكسين 
اي كه در مـورد تـأثير كودهـاي آلـي و              تحقيقات گسترده  عليرغم

بيولوژيك مختلف بر گياهان زراعي انجام شده است، اطلاعات موجود          
در مورد اثر كود بيولوژيك نيتروكسين و مقادير مختلف كمپوست قارچ           

رويـه كودهـاي    بر زعفران اندك است، لـذا بـا توجـه بـه مـصرف بـي               
يايي، همچنين نظر به اهميت زعفران به عنوان يكي از مهمتـرين            شيم

محصولات اقتصادي كشور، اين مطالعه با هدف ارزيابي اثر اين كودها           
  .ي زعفران انجام گرفت هاي بنه بر عملكرد گل و ويژگي

  
  ها مواد و روش

ي تحقيقاتي   در مزرعه1388-91هاي زراعي  اين آزمايش در سال
 36ي دانشگاه فردوسي مشهد با عرض جغرافيايي ي كشاورز دانشكده
 دقيقه 38 درجه و 59 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 16درجه و 

اين بررسي بصورت .  متر از سطح دريا اجرا شد985شرقي و ارتفاع 
. هاي كامل تصادفي بود هاي خرد شده در قالب بلوك آزمايش كرت

) كاربرد نيتروكسين كاربرد و عدم(ريزوباكترهاي محرك رشد گياه 
با ، .Azospirillum spp و .Azotobacter spp هاي حاوي باكتري(

C/ml 108=CFU و سطوح مختلف كمپوست ) زمان توليد كوددر 
 ) تن در هكتار100، 80، 60، 40، 20صفر، (قارچ مصرف شده 

ابعاد . ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مدنظر قرار گرفتند به
  . متر در نظر گرفته شد2×2 و 2×12ترتيب  و فرعي بههاي اصلي  كرت

  
  



  201     ...هاي محرك رشد گياه و مقادير مختلف كمپوست قارچكتراثر ريزوبا

  
  وست قارچ مورد استفاده در آزمايش شيميايي خاك و كمپ- خصوصيات فيزيكي-1جدول 

  فسفر  )درصد(نيتروژن   بافت خاك
)ppm(   پتاسيم)ppm(  كربن آلي  

 pH نسبت كربن به نيتروژن  )درصد(
EC  

  )دسي زيمنس بر متر(
  خاك محل آزمايش

  1/1  6/7  -  08/0  121  7/11  07/0  سيلت-يلوم
  كمپوست قارچ مورد استفاده در آزمايش

-  66/1  -  -  75/18  30/11  -  -  
  

هـاي فيزيكـي و       منظور تعيـين ويژگـي      بهپيش از اجراي آزمايش     
متري خاك به     سانتي 30شيميايي خاك محل تحقيق، از عمق صفر تا         

منظور تعيين    ها به   آنگيري و پس از مخلوط كردن         طور تصادفي نمونه  
 و ظرفيـت    pHميزان ماده آلي، ميزان عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم،         

نتايج حاصل از تجزيه خاك در  . تبادل كاتيوني به آزمايشگاه ارسال شد     
 و كـربن آلـي  همچنين ميزان نيتروژن، .  نشان داده شده است1جدول  

فاده در  مـورد اسـت   مپوسـت قـارچ      موجود در ك   نسبت كربن به نيتروژن   
 با توجه به پايين بودن درصد مـاده آلـي          ).1جدول  (آزمايش تعيين شد    

جاييكـه    و از آن  ) 1جـدول (شـود     خاكي كه زعفـران در آن كـشت مـي         
مطالعات بر روي اثركمپوست قارچ بر توليد زعفران كم ميباشد در اين            

وسـت قـارچ، سـطوح      پآزمايش به منظور تعيين بهترين مقدار كـود كم        
 تـن در    100(تا زيـاد    )  تن در هكتار   20(ود از مقادير كم     مختلف اين ك  

  .مورد مطالعه قرار گرفتند) هكتار
ليات خـاكورزي حـداقل،     سازي زمين با تأكيد بر عم      منظور آماده  به

سازي توسط كارگر    ي مراحل بعدي آماده     زدن زمين، كليه   بعد از ديسك  
 پوسـيده،   براي اعمال كمپوست قارچ كـاملاً     . و با بيل دستي انجام شد     

 در سطح هر يـك      1388سطوح مورد مطالعه توزين و در اوايل مهرماه         
طـور يكنواخـت پخـش و بلافاصـله توسـط        هاي مورد نظر بـه      از كرت 

ي  منشأ زعفران مورد استفاده در آزمايش تـوده       . كارگر وارد خاك شدند   
هـاي   بلافاصله پس از اعمال تيمار هاي كودي، بنـه        . حيدريه بود  تربت

متـر از     سـانتي  10ي    با فاصله  ) گرم 6-10ي وزني    با محدوده  (زعفران
اولـين  . متر كشت شـدند     سانتي 20ي   هايي به فاصله   يكديگر در رديف  

آبياري بلافاصله پس از كاشت انجام و كـود زيـستي نيتروكـسين بـه               
 ليتر در هكتار از طريق آب آبياري در هر يـك از             2ميزان توصيه شده    

 لازم به ذكر است كه كـود نيتروكـسين        .  شد هاي مربوطه اعمال   كرت
هاي مـورد    صورت سرك به كرت     هر سال در شروع فصل رشد گياه به       

 نوبـت   2هاي هرز، در هـر سـال،         براي كنترل علف  . نظر اضافه گرديد  
 .ماه انجام شد   ترتيب در اواخر اسفندماه و اواخر فروردين       دستي به  وجين

) در هـر سـه سـال   (ة رشـد  سازي زمـين و در طـول دور     در زمان آماده  
  . كش شيميايي استفاده نشد كش و قارچ كش، آفت گونه علف هيچ

، از ابتــدا تــا انتهــاي فــصل گلــدهي، 1390-91در ســال زراعــي 
صـورت روزانـه برداشـت و        هاي آزمايشي بـه     هاي تمام سطح كرت    گل

هـا بـه صـورت       ي آن  شمارش شدند و سپس وزن خشك گل و كلاله        
مجموع وزن خشك ايـن اجـزاء       . گيري قرار گرفتند   جداگانه مورد اندازه  

در طي دوره گلدهي به عنوان عملكرد آن جزء در هـر كـرت در نظـر                 
، پـس از زرد     1391در انتهاي فصل رشد گياه در خردادمـاه         . گرفته شد 

 40هـاي هـوايي، در طـول يـك رديـف بـه طـول                 شدن كامل انـدام   
هاي دختري بـه     داد بنه برداري انجام و صفاتي نظير تع      متر نمونه  سانتي

ها و تعداد جوانه در      ها بدون فلس، وزن فلس     ازاي مادري، وزن كل بنه    
با ها از ترازوي ديجيتالي      براي تعيين وزن بنه   . گيري شدند  هر بنه اندازه  

  .  هزارم گرم استفاده شد1دقت 
هـاي حاصـل از آزمـايش و رسـم             تجزيه واريـانس و تحليـل داده      

 Excel و SAS Ver.9.1افزارهاي تفاده از نرمهاي مربوطه با اس شكل

Ver.11  5ها در سـطح احتمـال        ي ميانگين   ي كليه   مقايسه.  انجام شد 
  . اي دانكن انجام گرفت درصد و بر اساس آزمون چنددامنه

  
  نتايج و بحث

  ي دختري به ازاي مادري تعداد بنه
 2هـاي حاصـل از آزمـايش در جـدول            نتايج تجزيه واريانس داده   

بر اين اساس، كاربرد ريزوباكترهاي محرك رشد .  داده شده است نشان
بر ). 2جدول  (دار نبود    ي دختري به ازاي مادري معني      گياه بر تعداد بنه   

، اثر سطوح مختلف كمپوست قارچ بـر تعـداد      2اساس اطلاعات جدول    
، بـه   )1جـدول   ) (p≥01/0(دار بود    ي دختري به ازاي مادري معني      بنه

ي  مي سطوح كمپوست قارچ مورد مطالعه تعـداد بنـه         طوري كه در تما   
دختري به ازاي مادري در مقايسه بـا شـاهد افـزايش يافـت، بـه ايـن                  

 تـن در هكتـار      100 و   80،  60،  40،  20ترتيب كه هر يـك از سـطوح         
، 38،  18ترتيب   ي دختري به ازاي مادري را به       كمپوست قارچ تعداد بنه   

ش دادند، كه البته از اين نظـر      درصد نسبت به شاهد افزاي    14 و   37،  33
جـدول  (دار نبـود      تن در هكتار با شاهد معني      100 و   20تفاوت سطوح   

اثر متقابل ريزوباكترهـاي محـرك رشـد گيـاه و سـطوح مختلـف               ). 3
دار بـود   ي دختـري بـه ازاي مـادري معنـي     كمپوست قارچ بر تعداد بنه 

)05/0≤p) (  ي  د بنـه به طوري كه بيشترين و كمترين تعـدا (، )2جدول
 60×ترتيب در تيمارهاي كاربرد نيتروكـسين      دختري به ازاي مادري به    

و ) ي دختـري بـه ازاي مـادري     بنه88/5(تن در هكتار كمپوست قارچ   
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 08/3(صفر تـن در هكتـار كمپوسـت قـارچ            × كاربرد نيتروكسين  عدم
يكي از  ). 4جدول  ) (مشاهده شد ) شاهد) (ي دختري به ازاي مادري     بنه

اسي در كاربرد كودهاي آلـي، آهـسته بـودن سـرعت آزاد      مشكلات اس 
 ممكـن اسـت زمـان     هاسـت كـه در نتيجـه    شدن عناصر غذايي در آن  

ها با نياز گياه منطبق نباشد، در اين شرايط          رهاسازي عناصر غذايي آن   
تواند راهكاري مناسب براي افزايش     هاي بيولوژيك مي   استفاده از نهاده  

رسـد كـه     در اين آزمايش نيز به نظر مي      ). 28(كارايي اين كودها باشد     
هاي موجود در كود بيولوژيك نيتروكـسين از طريـق برقـراري             باكتري

همزيستي مناسب با سطوح مختلـف كمپوسـت قـارچ باعـث افـزايش              
هـاي   كارايي اين كود شدند و در نتيجه در كاربرد همزمان ايـن نهـاده             

با توجـه   . ايش يافت ي خواهري به ازاي مادري افز      اكولوژيك تعداد بنه  
ي  ، در شرايط كاربرد نيتروكسين بيشترين تعـداد بنـه         4به نتايج جدول    

 تـن در هكتـار كمپوسـت قـارچ          60دختري به ازاي مادري در سـطح        
 80استفاده از اين كـود، سـطح         بدست آمد، در حالي كه در شرايط عدم       

ي تن در هكتار كمپوست قارچ از اين نظر نسبت به ساير تيمارها برتـر             
استفاده از نيتروكسين، بـراي      رسد كه در شرايط عدم     به نظر مي  . داشت

ي خواهري بـه ازاي مـادري بـه مقـادير            دستيابي به حداكثر تعداد بنه    
طـي  ) 17(فروتـوس و همكـاران      . بالاتري از كمپوست قارچ نياز است     

) .A. halimus L(يك بررسي اثر كمپوست قارچ را بر گياه آتريپلكس 
ارش كردنــد كــه اســتفاده از ايــن كــود ضــمن بهبــود  مطالعــه و گــز

هاي آلوده به عناصر سنگين، در افزايش رشد رويشي          خصوصيات خاك 
در همـين راسـتا، فيـدانزا و        . هاي زيرزميني گياه مؤثر بـود      و رشد اندام  

   .يز نتايج مشابهي را گزارش كردندن) 16(همكاران 

 
ي زعفران در شرايط استفاده از كود بيولوژيك نيتروكسين و هاي گل و بنهبرخي ويژگي) عاتميانگين مرب( واريانس ينتايج تجزيه -2جدول 

 )سطوح مختلف كمپوست قارچ: Bنيتروكسين و : A(سطوح مختلف كمپوست قارچ 

منابع 
  تغيير

ي درجه
  آزادي

ي دختري به تعداد بنه
  ازاي مادري

ها وزن كل بنه
  بدون فلس

وزن 
  هافلس

تعداد جوانه در 
  ر بنهه

تعداد گل در 
  مترمربع

عملكرد 
  گل

عملكرد 
  كلاله

A 1  08/0 ns 82/14998 * 96/2 ns 18/3 ** 49/1 * 09/306 * 58/0 * 
18/0  2  بلوك ns 00/3649 ns 77/15 ns 31/0 ns 36/0 ns 46/74 ns 10/0 ns 

A 2  31/0خطاي   41/3007  94/9  07/0  30/0  37/61  17/0  
B  5  78/3 ** 39/78890 ** 87/384 ** 18/12 ** 88/7 ** 00/1610 ** 27/6 ** 

A×B  5  99/2 ** 54/8395 ** 25/357 ** 48/2 ** 63/8 ** 17/1763 ** 05/7 ** 
B 20  38/0خطاي   85/2601  78/10  22/0  26/0  09/53  07/0  
خطاي 

 - - - - - - -  35  كل
ضريب 
51/14  -  تغييرات  56/14  99/7  9/10  99/5  53/6  32/11  

ns ، * درصد1 و 5 احتمال و معني دار در سطوح به ترتيب عدم معني داري، -**و   
 

  در شرايط استفاده از كود بيولوژيك نيتروكسين و سطوح مختلف كمپوست قارچي زعفران هاي گل و بنهبرخي ويژگيميانگين  مقايسه -3جدول 

  
ي تعداد بنه

  دختري 
  به ازاي مادري

  ها وزن كل بنه
بدون فلس 

  )گرم(

وزن 
  ها فلس

  )گرم(

تعداد 
  جوانه 
  در هر بنه

  تعداد گل 
در 

  مترمربع

  عملكرد گل
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عملكرد كلاله
كيلوگرم در (

  )هكتار
         كود بيولوژيك

33/4 كاربرد نيتروكسين a 60/370 a 36/41 a 89/4 a 70/8 a 37/114 a 58/2 a 

23/4 كاربرد نيتروكسينعدم a 78/329 b 78/40 a 30/4 b 29/8 b 54/108 b 33/2 b 
  لف كمپوست قارچسطوح مخت

         )تن در هكتار(

18/3  صفر b 55/271 c 63/30 d 30/3 d 71/7 c 22/100 c 83/1 c 

20 89/3 b 47/356 b 97/43 b 60/4 c 56/8 b 35/112 b 60/2 b 
40  14/5 a 24/183 d 55/44 b 70/2 e 83/6 d 60/87 d 82/0 d 
60  74/4 a 43/521 a 44/53 a 83/4 c 21/10 a 91/135 a 84/3 a 
80  01/5 a 93/385 b 57/35 c 55/6 a 85/8 b 56/116 b 81/2 b 

100  71/3 b 53/382 b 27/38 c 60/5 b 82/8 b 07/116 b 82/2 b 
  .داري ندارند  درصد، تفاوت معني5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين



  203     ...هاي محرك رشد گياه و مقادير مختلف كمپوست قارچكتراثر ريزوبا

 ي زعفرانهاي گل و بنهگيارچ بر برخي ويژميانگين اثرات متقابل كود نيتروكسين و سطوح مختلف كمپوست ق  مقايسه-4جدول 

  كود بيولوژيك
سطوح مختلف 
  كمپوست قارچ

  )تن در هكتار(

ي تعداد بنه
  دختري 

  به ازاي مادري

 ها وزن كل بنه
بدون فلس 

  )گرم(

وزن 
  هافلس

  )گرم(

تعداد 
  جوانه 
در هر 
  بنه

تعداد 
  گل 
در 

  مترمربع

  عملكرد گل
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عملكرد كلاله
كيلوگرم در (

  )هكتار

28/3  صفر de 28/182 fg 21/28 f 60/3 cd 82/6 fg 46/87 fg 86/0 f 

20  25/3 de 51/323 de 68/31 ef 10/5 b 23/8 de 64/107 de 31/2 de 
40  12/5 ab 59/234 ef 95/50 b 20/3 d 34/7 ef 94/94 ef 34/1 f 
60  88/5 a 55/749 a 37/63 a 06/6 a 49/12 a 50/168 a 74/5 a 
80  25/4 b-d 83/439 bc 54/36 de 50/6 a 39/9 bc 26/124 bc 30/3 bc 

كاربرد 
  نيتروكسين

100  16/4 b-e 86/293 de 40/37 de 90/4 b 93/7 de 40/103 de 93/1 e 
08/3  صفر e 82/360 cd 05/33 d-f 00/3 d 60/8 cd 97/112 cd 81/2 cd 
20  54/4 bc 43/389 b-d 26/56 b 10/4 c 89/8 b-d 06/117 b-d 89/2 c 
40  15/5 ab 90/131 g 14/38 cd 20/2 e 31/6 g 27/80 g 31/0 g 
60  59/3 c-e 31/293 de 52/43 c 60/3 cd 93/7 de 33/103 de 93/1 e 
80  76/5 a 03/332 d 60/34 de 60/6 a 32/8 d 86/108 d 32/2 de 

كاربرد عدم
  نيتروكسين

100  26/3 de 19/471 b 13/39 cd 30/6 a 71/9 b 74/128 b 71/3 b 
  .داري ندارند  درصد، تفاوت معني5قل يك حرف مشترك، در سطح احتمال هاي داراي حدا در هر ستون، ميانگين

  
  ها بدون فلسوزن كل بنه

تـأثير  داري تحـت  هـا بـدون فلـس بـه طـور معنـي           وزن كل بنـه   
، )2جـدول   ) (p≥05/0(ريزوباكترهاي محرك رشد گيـاه قـرار گرفـت          

 درصـدي وزن كـل      11طوري كه كاربرد نيتروكسين باعث افـزايش         به
بين سطوح مختلف   ). 3جدول  (ي بدون فلس نسبت به شاهد شد        هابنه

داري هاي بدون فلس اختلاف معني    كمپوست قارچ از نظر وزن كل بنه      
 43/521(طـوري كـه بيـشترين        ، به )2جدول  ) (p≥05/0(مشاهده شد   

 تـن در هكتـار      60هاي بدون فلـس در تيمـار        مقدار وزن كل بنه   ) گرم
 و  80،  20هـر يـك از سـطوح        . )3جـدول   (كمپوست قارچ بدست آمد     

 و  30،  24ترتيب باعث افزايش     تن در هكتار كمپوست قارچ نيز به       100
ها بدون فلـس در مقايـسه بـا شـاهد شـدند              درصدي وزن كل بنه    29

در بررسي اثر متقابل ريزوباكترهاي محـرك رشـد گيـاه و            ). 3جدول  (
سطوح مختلف كمپوست قارچ مـشاهده شـد كـه بيـشترين وزن كـل               

 60×در تيمار كـاربرد نيتروكـسين     )  گرم 55/749(هاي بدون فلس     بنه
بـرهمكنش  ). 4جـدول   (تن در هكتـار كمپوسـت قـارچ حاصـل شـد             

ريزوباكترهاي محرك رشد گياه و كمپوست قـارچ در سـطوح مختلـف      
 و  60،  40(كمپوست قارچ متفاوت بود، به طوري كه در سطوح ميـاني            

 قارچ را تشديد و در سطوح       ، نيتروكسين اثر كمپوست   ) تن در هكتار   80
، نيتروكسين كارايي   ) تن در هكتار   100 و   20(پايين و بالاي كمپوست     

به نظـر   ). 4جدول  (ها كاهش داد    كمپوست قارچ را در افزايش وزن بنه      
هـاي موجـود در نيتروكـسين در سـطوح پـايين و             رسد كه باكتري  مي

ي ز انـدازه  ترتيب به دليل كمبـود و ازديـاد بـيش ا          بالاي كمپوست، به  
هاي رشدي گياه نقش مـؤثري      عناصرغذايي نتوانستند در بهبود ويژگي    

هـاي  ايفا كنند، در حالي كه در سطوح مياني كمپوسـت قـارچ بـاكتري      
و ) 30(موجود در كود نيتروكسين احتمـالاً از طريـق تثبيـت نيتـروژن              

و سطوح مختلف كمپوسـت قـارچ   ) 43(افزايش فراهمي عناصر غذايي  
ــا  ــز احتم ــذايي   ني ــر غ ــي عناص ــق فراهم ــزايش ) 20(لاً از طري و اف

ي هـاي رشـدي بنـه     منجر بـه بهبـود ويژگـي      ) 17(حاصلخيزي خاك   
هــاي زعفــران شــدند و در نتيجــه در شــرايط اســتفاده از ايــن نهــاده 

ها بدون فلـس در مقايـسه بـا شـاهد افـزايش             اكولوژيك وزن كل بنه   
وح مختلـف   بـا بررسـي اثـر سـط       ) 6(مقـدم   سـيدي و رضـواني    . يافت

كمپوست قارچ بر خصوصيات كمي و كيفي گندم گزارش كردند كه بـا    
افزايش سطوح كمپوست قارچ وزن خشك، ارتفاع گياه و تعـداد و وزن             

گزارش كرد كه استفاده از بستر      ) 8(مرادي  . دانه در بوته افزايش يافت    
چه به تنهايي و چه در تركيـب بـا كـود            ) كمپوستورمي(كودهاي آلي   

 ـ ) A. chroococcum و Pseudomonas putidaحـاوي  (ك بيولوژي
)  .F. vulgare Mill(باعث بهبود خصوصيات كمـي و كيفـي رازيانـه    

  . نسبت به شاهد شد
  

  هاوزن فلس
دار ها معني گرچه اثر ريزوباكترهاي محرك رشد گياه بر وزن فلس        

 درصدي  2، ولي نيتروكسين موجب افزايش      )2جدول  ) (p≥05/0(نبود  
اثـر سـطوح مختلـف      ). 3جـدول   (ها نسبت بـه شـاهد شـد         سوزن فل 

و در  ) 2جدول  ) (p≥05/0(دار بود   ها معني كمپوست قارچ بر وزن فلس    
ترتيـب داراي بـالاترين      و صفر تن در هكتـار بـه        60ها سطوح    بين آن 

جـدول  (هـا بودنـد     وزن فلس )  گرم 63/30(ترين  و پايين )  گرم 44/53(
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 در هكتار كمپوست قـارچ نيـز وزن          تن 100 و   80،  40،  20سطوح  ). 3
 درصد نسبت به شـاهد افـزايش        20 و   14،  31،  30ترتيب  ها را به  فلس
، بـا افـزايش سـطوح       3بـا توجـه بـه نتـايج جـدول           ). 3جـدول   (دادند  

ها افزايش و سپس     تن در هكتار وزن فلس     60كمپوست قارچ تا سطح     
اثـر  . با افزايش بيشتر مقادير مصرفي كمپوست با كـاهش مواجـه شـد            

متقابل ريزوباكترهاي محـرك رشـد گيـاه و كمپوسـت قـارچ بـر وزن                
، بـه طـوري كـه بيـشترين         )2جدول  ) (p≥05/0(دار بود   ها معني فلس

 تـن   60×در تيمار كاربرد نيتروكسين   )  گرم 37/63(ها  مقدار وزن فلس  
هـا،  از نظر وزن فلـس    ). 4جدول  (در هكتار كمپوست قارچ بدست آمد       

 بر سطوح ميـاني كمپوسـت قـارچ         1افزاييثرات هم نيتروكسين داراي ا  
ترتيب باعـث افـزايش     مورد مطالعه بود، بدين ترتيب كه نيتروكسين به       

 تـن در  80 و 60، 40 درصدي كارايي هر يـك از سـطوح        6 و   40،  25
كـاربرد  هكتار كمپوست قارچ نسبت به سطوح مـشابه در شـرايط عـدم     

هاي موجـود در     باكتري رسد كه به نظر مي  ). 4جدول  (نيتروكسين شد   
نيتروكسين از طريق قابـل دسـترس كـردن عناصـرغذايي موجـود در              

كـارايي ايـن كـود را در بهبـود          ) 28(سطوح مختلف كمپوسـت قـارچ       
ســطوح مختلــف . ي زعفــران افــزايش دادنــدخــصوصيات كمــي بنــه

كمپوست قارچ نيز احتمالاً از طريق افـزايش ظرفيـت نگهـداري آب و           
جهـان و  . هـا شـدند  نجـر بـه افـزايش وزن فلـس    م) 41(مواد غـذايي   

با بررسـي اثـر كـاربرد همزمـان كودهـاي آلـي و كـود                ) 2(همكاران  
) .C. pepo L(بيولوژيك نيتراژين در گياه دارويي كدوپوست كاغـذي  

گزارش كردند كه برهمكنش اين كودها باعث بهبود خصوصيات كمي          
شترين وزن  نيـز گـزارش كـرد كـه بي ـ        ) 35(شـالان   . و كيفي گياه شد   

در تيمـار  ) B. officinalis(گاوزبـان اروپـايي   خشك اندام هوايي گـل 
كاربرد همزمان كود آلـي كمپوسـت و كـود بيولوژيـك آزوسـپيريليوم              

  .         بدست آمد
  

  تعداد جوانه در هر بنه
داري بر تعداد جوانـه  ريزوباكترهاي محرك رشد گياه به طور معني      

، به طوري كه در شـرايط       )2جدول  ) (p≥05/0(در هر بنه تأثير داشت      
 درصد نـسبت بـه شـاهد        12كاربرد نيتروكسين تعداد جوانه در هر بنه        

بين سطوح مختلف كمپوست قارچ از نظر تعـداد         ). 3جدول  (بيشتر بود   
). 2جدول  ) (p≥05/0(داري وجود داشت    جوانه در هر بنه تفاوت معني     

ت قارچ تعداد جوانـه     بر اساس نتايج آزمايش، با افزايش سطوح كمپوس       
 100 و   80در هر بنه افزايش يافت، به طوري كه هـر يـك از سـطوح                

 جوانـه در هـر بنـه از ايـن نظـر             6 و   7ترتيب با تعـداد     تن در هكتار به   
نسبت به ساير تيمارها برتري داشتند، ضمن اينكه هر يـك از سـطوح              

  درصـدي  32 و   28ترتيب باعث افـزايش      تن در هكتار نيز به     60 و   20
مطـابق  ). 3جـدول   (تعداد جوانه در هر بنه در مقايسه با شـاهد شـدند             

                                                            
1- Synergistic  

، اثر متقابل ريزوباكترهاي محرك رشد گياه و كمپوست         2نتايج جدول   
، به طـوري كـه      )p≥05/0(دار بود   قارچ بر تعداد جوانه در هر بنه معني       

كاربرد نيتروكسين، بيشترين و كمتـرين      در هر دو شرايط كاربرد و عدم      
 تـن در هكتـار      40 و   80ترتيب در تيمارهـاي     جوانه در هر بنه به    تعداد  

بر اسـاس نتـايج آزمـايش، اثـر         ). 4جدول  (كمپوست قارچ بدست آمد     
نيتروكسين بر كارايي كمپوست قارچ از نظر تعداد جوانه در هر بنـه در              

ي آلي متفاوت بود، به اين ترتيـب كـه          سطوح پايين و بالاي اين ماده     
 تن در هكتار كمپوسـت      60 و   40،  20 سطوح صفر،    نيتروكسين كارايي 

 تن در هكتار را با كـاهش        100 و   80قارچ را افزايش و كارايي سطوح       
رسد كه سـطوح ميـاني كمپوسـت          نظر مي   به). 4جدول  (مواجه ساخت   

هـاي موجـود در كـود       قارچ بـستر مناسـبي را بـراي فعاليـت بـاكتري           
وح بـالاي كمپوسـت     ، در حالي كه سـط     )33(نيتروكسين فراهم كردند    

هـاي    دلايلي مثل سركوب و كـاهش فعاليـت بـاكتري           قارچ احتمالاً به  
هـاي   موجود در نيتروكـسين و يـا ايجـاد رقابـت شـديد بـين جمعيـت           

ــا )2(ميكروبــي موجــود در خــاك  ، نتوانــستند بــرهمكنش مطلــوبي ب
هـا   ريزوباكترهاي محرك رشد گياه برقرار كنند و در نتيجه كـارايي آن           

بـا  ) 12(آزاز و همكـاران     . با كود بيولوژيـك كـاهش يافـت       در تركيب   
بررسي اثر كودهاي آلي و بيولوژيـك مختلـف بـر روي گيـاه دارويـي                
رازيانه گزارش كردنـد كـه كـاربرد همزمـان كـود گـاوي و كودهـاي                 
بيولوژيك ازتوباكتر و باسيلوس منجر بـه بهبـود خـصوصيات كمـي و              

گـزارش كردنـد كـه      ) 5(مقـدم و همكـاران      رضـواني . كيفي گياه شـد   
ــي اســتفاده كمپوســت و كمپوســت، ورمــي(ي همزمــان كودهــاي آل
ــه ) G. mosseae(و كــود بيولوژيــك ميكــوريزا ) ي گــوگردي گرانول

  . را بهبود بخشيد) .S. indicum L(خصوصيات كمي و كيفي كنجد 
  

  تعداد گل در مترمربع
اثر ريزوباكترهاي محرك رشـد گيـاه بـر تعـداد گـل در مترمربـع                

، به طوري كه تعداد گل در مترمربع        )2جدول  ) (p≥05/0(دار بود   معني
 درصد بيـشتر از     5هاي داراي ريزوباكترهاي محرك رشد گياه       در كرت 

اثـر سـطوح    ). 3جـدول   (هاي عاري از كودهاي بيولوژيـك بـود         كرت
دار بــود مختلــف كمپوســت قــارچ بــر تعــداد گــل در مترمربــع معنــي 

)05/0≤p) (  ري كه بيشترين تعـداد گـل در مترمربـع          ، به طو  )2جدول
 تــن در هكتــار كمپوســت قــارچ 60در ســطح )  گــل در مترمربــع10(

 تن در هكتار    100 و   80،  20هر يك از سطوح     ). 3جدول  (مشاهده شد   
 درصـدي تعـداد گـل در        13 و   13،  10ترتيـب باعـث افـزايش       نيز بـه  

 4 طور كـه در جـدول      همان). 3جدول  (مترمربع نسبت به شاهد شدند      
شـود اثـر متقابـل ريزوباكترهـاي محـرك رشـد گيـاه و               مشاهده مـي  

و در  ) p≥05/0(دار بـود    كمپوست قارچ بر تعداد گل در مترمربع معنـي        
 60ترتيب سـطوح  كاربرد نيتروكسين به  هر يك از شرايط كاربرد و عدم      

 تن در هكتار كمپوست قـارچ نـسبت بـه سـاير تيمارهـا داراي                100و  
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اس نتايج بدست آمده، نيتروكسين كارايي هر يـك         بر اس . برتري بودند 
، 15ترتيـب    تن در هكتاركمپوست قـارچ را بـه        80 و   60،  40از سطوح   

كــاربرد  درصــد نــسبت بــه ســطوح مــشابه در شــرايط عــدم 11 و 37
بـه  ) 21  و 13(محققـين بـسياري     ). 4جـدول   (نيتروكسين افزايش داد    

بـر رشـد و نمـو       كننده رشـد گيـاه،       نقش مثبت ريزوباكترهاي تحريك   
هاي گيـاهي، توليـد و       اند و آن را به ترشح هورمون       گياهان اشاره كرده  

آزادسازي انواع اسيدهاي آلي در خـاك، تثبيـت نيتـروژن و در نهايـت               
. انـد  ها و ساير ريزموجودات خاك نـسبت داده        برهمكنش مثبت بين آن   

 )14(كودهاي آلي نيز از طريق بهبود باروري خاك و حفظ رطوبت آن             
يادگاري و همكـاران    . شوندمنجر به بهبود خصوصيات رشدي گياه مي      

ريزوباكترهـاي  ) .P. vulgaris L(گـزارش كردنـد كـه در لوبيـا     ) 43(
باعث ) .Azospirillum sp و .Pseudomonas sp(محرك رشد گياه 

پـس از   ) 19(جهـان و جهـاني      . بهبود خصوصيات رشدي گيـاه شـدند      
لـدهي زعفـران گـزارش كردنـد كـه          بررسي اثر كودهاي مختلف بر گ     

كودهاي آلي در مقايسه با كودهاي شيميايي داراي اثر مثبت بيـشتري            
  .  بر تعداد و وزن گل در مترمربع بودند

  
  عملكرد گل

تأثير ريزوباكترهـاي محـرك     داري تحت عملكرد گل به طور معني    
، به طوري كه نيتروكـسين      )2جدول  ) (p≥05/0(رشد گياه قرار گرفت     

جـدول  ( درصدي عملكرد گل در مقايسه با شاهد شد          5افزايش  باعث  
تفاوت بين سطوح مختلف كمپوسـت قـارچ از نظـر عملكـرد گـل               ). 3

طـوري كـه تمـامي سـطوح         ، بـه  )2جـدول   ) (p≥05/0(دار بـود    معني
 تـن در هكتـار باعـث        40كمپوست قارچ مورد مطالعه بـه جـز سـطح           

د گل در هر يـك از   افزايش عملكرد گل شدند، بدين ترتيب كه عملكر       
 14 و   14،  26،  11ترتيـب    تن در هكتار بـه     100 و   80،  60،  20سطوح  

، 3با توجه به نتايج جدول      ). 3جدول  (درصد نسبت به شاهد بيشتر بود       
بـدون در   ( تن در هكتـار      60با افزايش سطوح كمپوست قارچ تا سطح        

عملكرد گل افـزايش و سـپس بـا         )  تن در هكتار   40نظر گرفتن سطح    
ايش بيشتر مقادير مصرفي كمپوست قارچ عملكرد گـل بـا كـاهش             افز

يـاه و سـطوح     اثـر متقابـل ريزوباكترهـاي محـرك رشـد گ          . مواجه شد 
داري بر عملكرد گل تـأثير داشـت        طور معني  مختلف كمپوست قارچ به   

)05/0≤p) (  كـاربرد  طوري كه در شـرايط كـاربرد و عـدم          ، به )2جدول
 تن در هكتـار كمپوسـت قـارچ         100 و   60ترتيب سطوح   نيتروكسين به 

نيتروكـسين از نظـر     ). 4جـدول   (نسبت به ساير تيمارها برتري داشتند       
 تن در هكتار كمپوست قارچ      80 و   60،  40عملكرد گل، كارايي سطوح     

 و  20را افزايش داد، در حالي كه داراي اثر منفـي بـر كـارايي سـطوح                 
يزوباكترهـاي  رسـد كـه ر     نظر مـي   به). 4جدول  ( تن در هكتار بود      100

و ) 43(محرك رشد گياه از طريق قابل دسترس ساختن عناصر غذايي           
باعث افزايش عملكـرد    ) 29(زا   افزايش مقاومت گياه به عوامل بيماري     

گــزارش كردنــد كــه كودهــاي ) 34(رخــزادي و همكــاران . گــل شــد
ي گيـاه  بيولوژيك ازتوباكتر و سودوموناس باعث افزايش عملكرد دانـه    

سـطوح مختلـف   . نسبت بـه شـاهد شـدند   ) .C. arietinum L(نخود 
كمپوست قارچ نيز احتمالاً از طريق بهبـود سـاختمان خـاك، كـاهش              
فــشردگي خــاك، بهبــود شــرايط زهكــشي خــاك و افــزايش فعاليــت 

باعث بهبـود خـصوصيات رشـدي گيـاه شـد و در             ) 9(ميكروبي خاك   
) 32(مقـدم و همكـاران      رضـواني . نتيجه عملكرد گـل افـزايش يافـت       

عملكـرد تـر و   ) كود گـاوي (گزارش كردند كه استفاده از كودهاي آلي     
ي زعفران را به ميزان چـشمگيري در مقايـسه بـا            خشك گل و كلاله   

اظهار داشتند كـه سـطوح      ) 3(رحمانيان و همكاران    . شاهد افزايش داد  
) S. hortensis(مختلف كمپوست قارچ عملكرد دانه گياه دارويي مرزه 

 ــ ــسه ب ــزايش داد را در مقاي ــاهد اف ــيدي و  . ا ش ــتا، س ــين راس در هم
به نقش مـؤثر سـطوح مختلـف كمپوسـت قـارچ در             ) 6(مقدم   رضواني

  .    اندهاي رشدي گندم اشاره كردهبهبود ويژگي
  

  عملكرد كلاله
كاربرد نيتروكـسين   با توجه به نتايج بدست آمده بين كاربرد و عدم         

) p≥05/0( داشـت    داري وجـود  از نظر عملكـرد كلالـه تفـاوت معنـي         
 درصـدي   10، به طـوري كـه نيتروكـسين باعـث افـزايش             )2جدول  (

ســطوح مختلــف ). 3جــدول (عملكــرد كلالــه نــسبت بــه شــاهد شــد 
داري بـا يكـديگر     كمپوست قارچ از نظر عملكرد كلالـه تفـاوت معنـي          

 كيلـوگرم   84/3(، به طوري كه بيشترين      )2جدول  ) (p≥05/0(داشتند  
 تـن در هكتـار كمپوسـت        60 كلاله در تيمار     مقدار عملكرد ) در هكتار 

 تـن   100 و   80،  20قارچ مشاهده شد، ضمن اينكه هر يك از سـطوح           
 35 و   35،  30ترتيـب   در هكتار كمپوست قارچ نيز عملكرد كلاله را بـه         

ــد   ــزايش دادن ــه شــاهد اف ــسبت ب ــل ). 3جــدول (درصــد ن ــر متقاب اث
ارچ بـر   ريزوباكترهاي محرك رشد گياه و سطوح مختلف كمپوسـت ق ـ         

 74/5(و بيـشترين    ) 2جـدول   ) (p≥01/0(دار بود   عملكرد كلاله معني  
مقدار عملكرد  )  كيلوگرم در هكتار   31/0(و كمترين   ) كيلوگرم در هكتار  

 تـن در هكتـار    60×ترتيب در تيمارهـاي كـاربرد نيتروكـسين       كلاله به 
 تن در هكتـار كمپوسـت       40×كاربرد نيتروكسين كمپوست قارچ و عدم   

، در شرايط كاربرد    4بر اساس نتايج جدول     ). 4جدول  ( آمد   قارچ بدست 
ــطح   ــسين س ــرايط   60نيتروك ــارچ و ش ــت ق ــار كمپوس ــن در هكت  ت

 تن در هكتار كمپوست قارچ نسبت       100استفاده از اين كود سطح       عدم
اسـتفاده از نيتروكـسين     ). 4جـدول   (به ساير تيمارهـا برتـري داشـتند         

ن در هكتار كمپوست قارچ را       ت 80 و   60،  40كارايي هر يك از سطوح      
 درصد در مقايسه با سـطوح مـشابه در شـرايط            30 و   66،  77ترتيب  به

رسـد كـه    نظـر مـي    بـه ). 4جـدول   (تروكسين افزايش داد    كاربرد ني عدم
هايي نظيـر تثبيـت     ريزوباكترهاي محرك رشد گياه از طريق مكانيسم      

 افـزايش   هاي رشـد گيـاه بـويژه اكـسين و         كنندهنيتروژن، توليد تنظيم  
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باعث بهبود خصوصيات كمي گياه شـد       ) 36(جذب آب و عناصرغذايي     
غلامـي و همكـاران     . ي آن افـزايش يافـت     و در نتيجه عملكرد كلاله    

ازتوبـاكتر،  (گزارش كردند كه ريزوباكترهاي محـرك رشـد گيـاه           ) 18(
را در مقايسه بـا  ) Z. mays(عملكرد ذرت ) آزوسپيريلوم و سودوموناس

بـه نقـش مثبـت      ) 37  و 11(بسياري از محققـين     . ادندشاهد افزايش د  
اند و آن را بـه افـزايش      كودهاي آلي، بر رشد و نمو گياهان اشاره كرده        

نفوذپــذيري خــاك، افــزايش ظرفيــت نگهــداري آب و موادغــذايي و  
اثـر  ) 27(اوزوگـون   . انـد  افزايش فعاليت ميكروبـي خـاك نـسبت داده        

مثبـت  ) .F. vesca L(فرنگي كمپوست قارچ را در بهبود عملكرد توت
در يك بررسي اثـر سـطوح       ) 4(مقدم و همكاران    رضواني. گزارش كرد 

مختلف كمپوست قـارچ را بـر روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد سـير                 
 تن در هكتـار كمپوسـت قـارچ         100مطالعه و گزارش كردند كه سطح       

گـزارش  ) 31(رضائيان و پاسـبان     . منجر به توليد بيشترين عملكرد شد     
ي زعفـران را در     دند كه اسـتفاده از كودهـاي آلـي عملكـرد كلالـه            كر

در همـين راسـتا، فروتـوس و همكـاران     . مقايسه با شاهد افـزايش داد   
  . نيز نتايج مشابهي را گزارش كردند) 1(تبار بخشو تاج) 17(

  
  گيري  نتيجه

نتايج آزمايش نشان داد كه نيتروكسين داراي اثر مثبت بر تمـامي            
مطالعه بود، به عنوان مثال نيتروكسين هر يك از صـفات           صفات مورد   
ها بدون فلس، تعداد جوانه در هر بنه و عملكـرد كلالـه را         وزن كل بنه  

نتـايج  .  درصد در مقايسه با شـاهد افـزايش داد         10 و   12،  11ترتيب  به
آزمايش حاكي از آن بود كه تمـامي سـطوح كمپوسـت مـورد بررسـي            

مورد مطالعه در مقايسه با شـاهد شـدند،         ي صفات   منجر به بهبود كليه   
ي دختري به ازاي    به جز صفات تعداد بنه    (كه البته در اكثر اين صفات       

 تن در هكتار كمپوست قارچ      60سطح  ) مادري و تعداد جوانه در هر بنه      
 3همـانطور كـه در جـدول        . نسبت به ساير سطوح داراي برتـري بـود        

ي به جز صفات تعـداد بنـه      (شود، اكثر صفات مورد مطالعه      مشاهده مي 
بـا افـزايش سـطوح      ) دختري به ازاي مادري و تعداد جوانه در هر بنـه          

 تن در هكتار داراي روند افزايشي بودند، در         60كمپوست قارچ تا سطح     
حالي كه با افزايش بيشتر مقادير مصرفي كمپوسـت قـارچ بـا كـاهش               

رد مطالعه نتايج آزمايش نشان داد كه در تمامي صفات مو       . مواجه شدند 
ي دختري به ازاي مادري نيتروكسين اثر سطوح        به جز صفت تعداد بنه    
را تـشديد   )  تـن در هكتـار     80 و   60،  40سطوح  (مياني كمپوست قارچ    

 تـن در هكتـار داراي اثـر         100 و   20كرد، در حالي كه بر روي سطوح        
 4ي تيمار شاهد در قسمت بـالا و پـايين جـدول             با مقايسه . منفي بود 
بـدون اسـتفاده از     (ي نيتروكـسين    شود كه كاربرد جداگانه   ميمشاهده  

به طور  . اثر چنداني بر اكثر صفات مورد مطالعه نداشت       ) كمپوست قارچ 
ي همزمـان از    هـاي ايـن پـژوهش، اسـتفاده       كلي بـا توجـه بـه يافتـه        

ي هـاي بنـه   هاي اكولوژيك ضمن بهبود عملكرد گـل و ويژگـي          نهاده
محيطي و اجتمـاعي نيـز مثمـر        ي، زيست هاي اقتصاد زغفران، از جنبه  

تواند در درازمدت به عنـوان جـايگزيني مناسـب و مطلـوب             بوده و مي  
  . براي كودهاي شيميايي مطرح شود
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