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  فاصله كشت
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  چكيده
 بـاغ  در 1389 سـال  يزراع ـ فصل در شيآزما نيا. رنديگ يم قرار استفاده مورد ايدن سراسر در ها يسبز اغلب ديتول در امروزه يكيپلاست يها خاكپوش

 بـا  تـصادفي  كاملاً طرح پايه بر 2×3 فاكتوريل صورت به آزمايش نيا. شد انجام مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني علوم گروه يقاتيتحق
 سـطح  دو در (كـشت  فاصله و) خاكپوش بدون و قرمز خاكپوش ،يآب خاكپوش (خاكپوش فاكتور سه شامل شيآزما يمارهايت. آمد در اجرا به تكرار چهار

 سـبب ) متـر  يسـانت  30 × 120 (كاشـت  فاصـله  كـاهش  كه داد نشان پژوهش اين از حاصل نتايج. شد گرفته نظر در) متر سانتي 40 × 120 و 30 × 120
 در وهي ـم عملكـرد . شد مشاهده قرمز خاكپوش در برداشت تعداد و وهيم تعداد عملكرد، نيشتريب. شد وهيم وزن نيانگيم و عملكرد صفات دار يمعن شيافزا
  . آمد دست بهدر يك فصل رشد  كيلوگرم69/2 و 57/3 ،36/5 بيترت به خاكپوش بدون و يآب قرمز، خاكپوش در بوته

  
  سبزي، عملكرد ميوه، كيفيت ميوه، دماي خاك: كليديهاي واژه

  
   1 مقدمه

 براي پوشاندن سطح خاك به موادي اطلاق مي شود كه   خاكپوش  
خاك را در مقابل عوامل نامساعد محيطي محافظت         و   شود ياستفاده م 

ها از مواد مختلفي مانند كاه و كلش، خاك اره،           خاكپوش). 2(نمايد   مي
 ،پلاسـتيكي هـاي     خـاكپوش  .انـد   تـشكيل شـده    سنگريزه و پلاستيك  

 سـبزيكاري   ورزي خـصوصاً  ساليان مديدي است كـه در عرصـه كـشا         
 1960ي اولين بـار در ژاپـن در دهـه            برا ها  آناستفاده از   دارند،  كاربرد  

  ). 5( ميلادي مطرح و خيلي سريع به اروپا و آمريكا گسترش پيدا كرد
 متفـاوتي  هاي داراي رنگ كاربرد هدف اساس بر ها كپوشاخاين 

 تقـسيم  رنگـي  و روشـن  تيـره،  دسته خاكپوش سه به اًمعمو و هستند

هاست كه  تيره و روشن كاربرد بسياري دارند و سال انواع ).6( شوند مي
، از جملـه مزايـاي مهـم ايـن          گيرند  ايران نيز مورد استفاده قرار مي      در

 رطوبـت   ، حفظ )36(مختلف  ها افزايش عملكرد در سبزيجات       خاكپوش
 و) 37(، كنتـرل آفـات      )32( هـرز هـاي    ، كاهش علف  )29  و 23( خاك

هاي رنگي علاوه بـر دارا بـودن         خاكپوش. باشد  تعدد ديگر مي  مزاياي م 
هـاي مختلـف نـور را از         ياي ذكر شده قابليت بازتاب كيفيت     تمامي مزا 

                                                            
گروه   و استاديار استادار،استادي ارشد،  كارشناسيي به ترتيب دانشجو-4 و 3، 2، 1

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، علوم باغباني

  :ha.fatemi@yahoo.com (Email                    : نويسنده مسئول-(*

هاي متفـاوتي در گياهـان        سطح خود دارا هستند كه سبب ايجاد پاسخ       
ميكروكليماي اطـراف   ها بر    طور كلي اين خاكپوش     به. شود  مختلف مي 

 و رشـد  در و نهايتـاً  خاكي دما در رييتغ ه سببگذارند ك گياه تاثير مي
ترين عامل در ايـن رابطـه      و رنگ مهم   )25  و 20 (موثرند اهيگ عملكرد
 بـر  را شهي ـر منطقـه ي دمـا ي همبستگ محققان ازي تعداد ).18( است
ي فرنگ ـ گوجـه  مثـل ي  باغبان محصولات ازي  تعداد در عملكرد شيافزا

از  بـر دمـا   هـا  آنتـاثير   .اند كرده اثبات) 20 (هندوانه و) 13 (ازيپ ،)12(
 ، البتـه  گـذارد  ورشيدي تاثير مـي   طريق جذب، انتقال و بازتاب انرژي خ      

  هرچـه  ،سطح تماس خاكپوش و خاك نيز بر دماي خاك مـوثر اسـت            
 شهي ـر منطقـه ي  دمـا .  تماس بيشتر باشد اثر بيشتري بر دمـا دارد         اين

هـاي   وارگـانيزم  و ميكر  ميآنـز  وي  گـاز  تبادلات  بر اهيگ رشد برعلاوه  
، برخي از محققـين گـزارش       )38  و 14 (گذارد مي ريتاثدرون خاك نيز    

كردند علت تفاوت خصويات رشدي و عملكرد را به تفاوت نسبت نـور             
هـا نـسبت     ور بازتاب شده از سـطح ايـن خـاكپوش         قرمز به قرمز دور ن    

اي بـالاتر اسـت       اين نسبت در خاكپوش قرمز و نقـره        طوريكه هدادند، ب 
 گزارش دادند كه خاكپوش رنگي سـبب        )39(سامرز و استاپلتون    . )31(

 نيـز   )33(شود، پسادا و همكـاران        در كدو تابستانه مي    افزايش عملكرد 
 ناسـتپلتون و دانك ـ   . فرنگي بدست آورنـد    همين نتيجه را در گياه توت     

هـاي   رنـگ خـاكپوش بـا      گزارش دادند عملكرد كدو تابستانه در        )36(
 مطالعـه ).  مشكي وقرمز، زرد، خاكستري، آبي     ( بديا مختلف افزايش مي  
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 و كـدو  گوجـه،  دي ـتول عملكرد دري  لنياتي  پلي  رنگي  ها  خاكپوش ريتاث
 خـاكپوش ي  مارهـا يت عملكـرد  كه داد نشان زين ايلوانيپنس در كلم گل
ي ول دار يمعن گوجه و كدو اهيگ در خاكپوش فاقد ماريت به نسبتي  رنگ
 پـژوهش  ني ـا جينتا نيچن هم. است شده دار يمعن ريغ كلم گل اهيگ در
 بـا ي  دار يمعن تفاوت رنگ يآب خاكپوش كه داد نشان گوجه فرنگي  در
 بهبـود  را آن دي ـتولي  عدد مقدادي  ول نداشتهي  رنگي  ها  خاكپوش ريسا

 وهي ـم تعـداد  رنـگ ي  آب خاكپوش ماريت در زين كدو اهيگ. است دهيبخش
. كرد ديتول رنگ اهيس و قرمز زرد، خاكپوشي  ماهايت به نسبتي  كمتر

 وزن نيانگي ـم و قطـر  جهت به يبزرگتر كلم گل اهيگ رنگ، زرد ماريت
 كـرد  دي ـتول خـاكپوش  ازي  عـار  مـار يت به نسبت) هد( قسمت خوراكي 

ي طالب تيفيك بر را خاكپوش رنگ ريتاث) 6 (همكاران وي  فرهاد ).31(
 وهي ـم تي ـفيك كـه  دنديرس جهينت نيا به كردندي  بررسي  سمسور رقم
هاي رنگي بر    مزاياي خاكپوش  .نگرفت قرار خاكپوش رنگ ريتاث تتح

اده و شـرايط     به منطقه مـورد اسـتف      ها  آنكسي پوشيده نيست اما تاثير      
  .)33( است نيزمرتبط بودهاقليمي 

يـاد آفتـابي در     نكته كه ايران با توجه به سـاعات ز        اين  با تاكيد بر    
باشـد و      را دارا مي   ها  گيري از اين خاكپوش     فصول مختلف قابليت بهره   

طور مديريت در استفاده بهينه از نور خورشيد از طريـق انتخـاب              همين
طور كلي يك فاصله رديف يا       به. پذير است    امكان فاصله كشت مناسب  

شـود و فاصـله رديـف يـا          م مشخصي كه بهترين باشد يافت نمي      تراك
خيزي، ميزان رطوبت و طول فصل       حاصلتراكم كمي بستگي به رقم،      

گيري جامعه گياهي از     عملكرد كل كه نشان دهنده بهره     ). 3(د دارد   رش
باشد، در ارتبـاط بـا ميـزان          در طي فصل رشد مي     تشعشع نور خورشيد  

كه ايـن عامـل بـه تـراكم و جهـت كـشت           ) 3(نفوذ و جذب نور است      
  . بستگي دارد

هدف از انجام اين پژوهش بررسي تاثير دو عامل رنگ خـاكپوش            
عوامـل  . باشـد   خصوصيات رشدي كدو مسمايي مـي     ت بر   و فاصله كش  

كنند و اگـر      ن جلوگيري مي  كردن فواصل بين گياها    محدودكننده از كم  
 و بـالا بـردن      هاي مجاور  شدن رقابت بين بوته     عامل ديگري سبب كم   
تر در نظر گرفت و  توان فواصل كشت را نزديك شرايط مساعد شود مي   

 رنگـي   خاكپوشدر اين پژوهش    تبع آن عملكرد را بالا برد       ه  تراكم و ب  
هاي هرز، تعديل دماي خـاك،     با افزايش رطوبت، كاهش جمعيت علف     

وايد ديگر اين امكان را به ما       افزايش نور بازتاب شده به درون بوته و ف        
  .دهد كه اين فاصله را كمتر كنيم مي

  
  ها مواد و روش
 در باغ تحقيقاتي گروه علـوم باغبـاني،         1389 سال    در اين تحقيق 

 36عـرض جرافيـايي     (انشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسـي مـشهد        د
 دقيقـه   38  درجـه و   59 دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي          19 درجه و 
 3/163 و متوسط بارنـدگي  985 ارتفاع از سطح دريا. انجام شد) شرقي

پايـه   براي اجـراي آزمـايش از طـرح فاكتوريـل بـر           . باشد ميمتر   ميلي
 ـ     بلوك . ك رقـم در چهـار تكـرار اسـتفاده شـد           هاي كامل تصادفي با ي

بـدون خـاكپوش،    : نـوع خـاكپوش شـامل     تيمارها شـامل سـه سـطح        
 40 و   30اصله كـشت بـين بوتـه        ف خاكپوش آبي، خاكپوش قرمز و دو     

بـا  ي مـورد اسـتفاده پلاسـتيكي        هـا   خـاكپوش جـنس   . متر بـود   سانتي
تخاب و پس از انجام     قطعه زمين يكنواختي ان   . بودمتر    ميلي 2ضخامت  

برداري از خاك مورد نظر جهت ارسـال بـه           سازي، نمونه  مليات آماده ع
 متـر و عـرض      10ايي بـه طـول      ه  در ادامه پشته   ،آزمايشگاه انجام شد  

 30هـا    هـا روي لبـه پـشته       فاصـله بـين بوتـه     .  متر تهيه گرديـد    20/1
بعـد از آبيـاري و گـاورو شـدن زمـين،            . متر بود   سانتي 40متر و    سانتي

تـر هـم در جـوي و هـم در پـشته              م 5/1رض  ي بـه ع ـ   يهـا  تيكسپلا
 »رادا« رقم وربذر.  با زمين مماس بودند     كاملاً ها  خاكپوش و   شد كشيده

 سـاعت در آب ولـرم خـيس خـورده     48 كه قبلاًاز شركت رويال هلند     
كـشت بـذور در اوايـل    . هاي مشخص شده كشت شدند     در محل  بودند

شت انجـام و    ها طـي هفتـه دوم پـس از ك ـ          تنك بوته ماه و    ارديبهشت
 ـ   بوتـه . ها به يك بوته در هر گوده كاهش يافت          تعداد بوته  نهايتاً ه هـا ب

در طي فصل رشـد تمـامي امـور         . شدند ميروش جوي و پشته آبياري      
هـا آغـاز    يك ماه بعـد از كـشت برداشـت ميـوه     .رايج داشت انجام شد   

  .طول انجاميد هگرديد و تا اواخر شهريور ب
بـه  بعـد از     فاكتورهاي مربوط به ميوه      گيري عملكرد و   براي اندازه 
قطـر  (هاي قابـل برداشـت        و ميوه  انجام روزانه   ها بازديد  گل رفتن بوته  

رد، طـول، قطـر،     به آزمايشگاه انتقال يافتند و عملك     ) متر  سانتي 5حدود  
درحـين انجـام    . گيـري شـد    انـدازه  و تعداد برداشت     ميانگين وزن ميوه  

 ـ    سانتي 5عمق   در آزمايش دما  كپوش بـا دماسـنج     ر سـطح خـا    متـر زي
متري بـا    سانتي5رطوبت نيز از عمق  . گيري شد  مخصوص خاك اندازه  

شدت نور نيز با اسـتفاده از نورسـنج   . روش درصد وزني محاسبه گرديد 
 هـر خـاكپوش  بـالاي  نـيم متـري    از سـطح  Lutron LX-105مدل 
و  SAS 9.1افـزار     نـرم  هـا بـا اسـتفاده از       كليـه داده  . گيري شـد   اندازه
مورد تجزيه واريانس قـرار گرفتـه و    )GLM(هاي خطي عمومي  مدل

 روش دانكن در سـطح      ها با استفاده از    گينتحليل آماري و مقايسه ميان    
  . صورت گرفت درصد5احتمال 
  
 ج و بحثنتاي

  فاكتورهاي محيطي
ي دما نشان داد كه   رشد فصلي  ط زمان سه در گيري ي اندازه دما

 دردمـاي خـاك      ،بود بالاتر همه از  بدون خاكپوش  خاك در ثبت شده 
شـكل   (بـود ي  آب خاكپوش دماي خاك زير   از بالاتر قرمز خاكپوشزير  

 نيـز  محققين ديگر توسط خاك دماي بر رنگي هاي خاكپوش تاثير). 1
 گـزارش ) 36 (دانكـن  و اسـتاپلتون  ،)27  و 26 (اسـت  رسـيده  اثبات به

ي بـالاتر ي  ادم ـ هـا  رنـگ  ريسا با سهيمقا در قرمز خاكپوش كه كردند
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 پوشـش  خاك كه كردند عنوان) 31 (همكاران و اروزلك. كند مي ديتول
 ديگـر  هـاي  رنگ با مقايسه در بالاتري دماي آبي خاكپوش با شده داده
 و ها خاكپوش اين ضخامت علت به گزارشات نتايج در تفاوت اين. دارد

  و همكـاران   گـوردن . گـردد  مـي  بر خاك و خاكپوش بين تماس سطح
 ـ خـاكپوش  نيبي  دار يمعن اختلاف چيه كه   ندارش كرد گز) 19(  وي  آب

  . نشد مشاهدهي مشك و قرمز
 خـاكپوش  بـا  شـده  داده شپوش خاك در شده گيري اندازه رطوبت

 عنـوان  زي ـن) 24 (كرومـر  ،)2 شكل (بود گريدي مارهايت از بالاتر قرمز
 و گـودن  امـا . شـود  مـي  رطوبـت  حفـظ  سبب كيپلاست خاكپوش كرد

 ـخاكپوش   نيبي  دار يمعن اختلاف كه ندكرد عنوان )19 (همكاران ي آب
 بازتـاب  نور شدت شيآزما نيا در .وجود ندارد  رطوبت حفظ در قرمز و

 ني ـا و بـود  بـالاتر  پوشش بدون خاك و قرمز ازي  آب خاكپوش از شده

 مارهـا يت گـر يد از تـر  خنـك  خاكپوش نيا ريز يدما كه بود شده سبب
  ).3 شكل (كرد مي بازتاب را نور شتريب رايز باشد

  
  يشطول دوره رو

تنـد  فدر آخر فصل رشد گياهاني كـه در خـاكپوش قرمـز رشـد يا               
 نيب از فصل اواخر در خاكپوش چونزودتر از بقيه تيمارها از بين رفتند        

 افتـه  ي رشد اهانيگ اما شد اهانيگ بر غلبه سبب هرز علف رشد و رفت
 و داشـتند ي  بهتـر  رشـد  گـر يد مـار يت دو بـه  نـسبت ي  آب خاكپوش در

 علـت  بـه  ها بوته فصل اواخر در اما ماندي  باق فصل آخر تا زين خاكپوش
 و نييپـا  اريبـس  تي ـفيك هـا  وهي ـم هـا،  بوته شدن فيضع و آفات  يآلودگ

  . داشتندي زيناچ عملكرد

  

  
  متري  سانتي5ده از زير خاكپوش در عمق  شگيري اندازه دماي -1 شكل

  

  
  متري  سانتي5ده از زير خاكپوش در عمق ش گيري اندازه درصد رطوبت -2شكل 
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  ها خاكپوشمتري   سانتي25گيري شده از سطح  اندازه شدت نور -3 شكل

 
  يگلده خيتار وي زودرس
 خاكپوش با اهانيگ ماريت در ها گل نياولي  گلده خيتار با رابطه در
 از رتـر يد شـاهد  ماريت در وي  آب خاكپوش در سپس و شد مشاهده قرمز

 ـ تفـاوت  اما شد، مشاهده گريد يمارهايت  ـيخ هـا   آن نيب . بـود  كـم ي  ل
 مـار يت در بعد روز دو  قرمز، خاكپوش ماريت در زين ها وهيم نياولبرداشت  
ي زودرس ـ علـت .  صورت گرفـت   شاهد ماريت در سپس وي  آب خاكپوش

 وي  كـاف  رطوبـت  نيتام خاك،ي  دما ليتعد در خاكپوش اثر به را وهيم
  ).7 (داد نسبت وهيم تكامل و رشد مختلف مراحل در عيتسر

 
  عملكرد ميوه در بوته

 فاصـله  ريتـاث  تحـت  عملكرد ها داده آناليز از حاصل نتايج طبق بر
 احتمال سطح در و گرفت قرار ها  آن نيب متقابل اثر و خاكپوش كشت،

 گياهـان  در بوته، در عملكرد بيشترين كهيطور هب شد، دار يمعن  درصد 1
 كيلـوگرم   20/4بـا ميـانگين      متـر  تيسـان  30 × 120 كـشت  فاصـله  با
 و كـاورو  ؛)9 (همكـارن  و آرا جينتـا  بـا  كـه  ،)2 جـدول  (آمـد  دسـت  هب

 شيافـزا  ني ـا. داشت مطابقت) 30 (همكاران و نستو و) 10 (همكاران
 نيشتري ـب). 8 (اسـت  وهي ـم وزن و وهي ـم تعداد شيافزا علت به عملكرد
بـا ميـانگين     تنداف ي پرورش قرمز خاكپوش در كهيي  ها بوته در عملكرد

 خـاكپوش  بدون تيمار در عملكرد ترين كم و آمد بدست كيلوگرم   38/5
 و) 31 (همكـاران  و اروزلـك . شـد  مـشاهده  كيلوگرم   69/2با ميانگين   

 اسـتفاده  با كدو عملكرد كه كردند گزارش) 15 (همكاران و كرسونيد
 گزارش) 21 (هانت و كاسپربائر. ابدي مي شيافزاي  كيپلاست خاكپوش از

 در سـياه  خـاكپوش  با مقايسه در قرمز پلاستيكي خاكپوش كه نمودند
نـسبت   امـر  ايـن  علـت  و كنـد  مي توليد بالاتري عملكرد فرنگي گوجه
 گريدي ها خاكپوش با مقايسه در نور آبي دور و قرمز به قرمز نوربالاتر 

 در  را اري ـخ عملكرد نيبهتر) 11 (همكاران و كامپوس). 22 (اند دانسته
 و روپـل . ثبـت كردنـد    هكتـار  در تـن  60 بـا عملكـرد    قرمز خاكپوش
ــن) 34 (تاتيماكــسو ــزا علــت زي ــايت در عملكــرد شياف ي داراي ماره
ي بـرا  طيمح ـ بـودن  مناسب علت به تروژنين شتريب جذب را خاكپوش

 دارنـد  نقـش  تـروژن ين شـدن  يمعـدن  در كـه يي  هـا  زميكروارگانيم رشد
 زي ـن عملكـرد ي  اجزا اثر بر عملكرد بر خاكپوش اثر هيتوج در. دانند مي
 ريتـاث  تحـت ي  دار يمعن طور به كه كرد، اشاره توان مي وهيم تعداد مثل

 و كـشت  فاصـله  نيب متقابل اثر 4 شكل. افت ي شيافزاقرمز   خاكپوش
 بـالاترين  كـه  دهـد،  مـي  نـشان  را خورشتي كدو عملكرد بر خاكپوش
 40×120 و 30×120كـشت  فاصله با قرمز خاكپوش به مربوط عملكرد
 مـشاهده  داري معنـي  اخـتلاف  دو اين بين ولي شد مشاهده متر سانتي
 فاصـله  و خـاكپوش  بدون تيمارهاي در بوته در عملكرد ترين كم. نشد

 بـا  آبـي  خـاكپوش  و متر سانتي 40 × 120و متر سانتي 30×120 كشت
صـله كـشت    البته اثر فا  . شد مشاهده متر سانتي 40×120 كشت فاصله

 و بيشترين عملكـرد در فاصـله كـشت          بوددر خاكپوش آبي محسوس     
  .متر مشاهده شد  سانتي30×120

  
  تعداد ميوه

دار بـين    حـاكي از اخـتلاف معنـي      ) 2جـدول (مده  دست آ  هب جينتا 
باشد، امـا تعـداد ميـوه تحـت          ي مي گياهان تيمار شده با خاكپوش رنگ     

ي رو قيتحق با) 16 (دورسان و ياكنس. تاثير فاصله كاشت قرار نگرفت    
 خـاكپوش ي  دارا مـار يت در وهي ـم تعـداد  نيشتريب كردند گزارش خربزه

 خـاكپوش  كـه  كردنـد  گزارش) 35(ي  ديرش وي  فيص اما شد، مشاهده
 تعـداد  نيانگي ـم بالاترين. ندارد وهيم تعداد بري  دار  معني اثر يكيپلاست
 در آن تعـداد  ترين پايين و ميوه در بوته     5/15با   قرمز خاكپوش در ميوه
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 متقابـل  اثـر . شـد  مـشاهده  ميوه در بوته     25/9با   پوشخاك بدون تيمار
 قيتحق در كه شد دار  معني  درصد 1 سطح در خاكپوش و كشت فاصله
 ميـوه  تعـداد  بيشترين. آمد بدستي  مشابه جينتا) 8 (همكاران و نورجو

 و شـد  مـشاهده  متر يسانت 40×120 كشت فاصله با قرمز خاكپوش در
 30×120 كـشت  فاصـله  بـا  كپوشخا بدون تيمار در آن تعداد ترين كم

  ).5 شكل (آمد دست هب متر سانتي
 

  
   مقايسه اثر متقابل خاكپوش و فاصله كاشت بر عملكرد كدو خورشتي-4شكل 

  
  اطلاعات خاك زمين مورد كشت-1جدول 

 pH EC (dS m-1) (ppm)نيتروژن (ppm)فسفر (ppm)پتاسيم (%)كربن آلي

88/6 42/5 4/220 630 44/7 5/6 

  
   صفات مورد بررسي در كدو خورشتي رقم راداتجزيه واريانس از ميانگين مربعات حاصل -2دولج

 نر گل تعداد وهيم وزن نيانگيم وهيم طول برداشت تعداد بوته در وهيم تعداد  بوته عملكرد  يآزاد درجه  راتييتغ منبع

56/2 1 كشت فاصله **  67/0 ns 38/9 ** 002/0 ns 05/9052 ** 37/3 ns 

96/14 2 وشخاكپ **  17/79 ** 13/55 ** 59/1 * 06/158 ns 87/78 ** 

30/2 2 خاكپوش×كشت فاصله **  17/26 ** 13/54 ** 41/2 ** 51/56 ns 62/14 ** 

13/0 18 خطا   56/0  21/0  33/0  35/339  12/2  

CV  23/10   12/6  92/3  45/3  81/5   
 اوت معني دار  درصد، ادرصد و عدم تف5 به ترتيب معني داري در سطوح -nsو ** ، *

 

  
   مقايسه اثر متقابل خاكپوش و فاصله كاشت بر تعداد ميوه كدو خورشتي-5شكل 
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  تعداد گل نر

در صورت كمبود گل نـر و عـدم انجـام           با توجه به اين مسئله كه       
نتيجـه تـاثير رنـگ     شـود در  مـي هاي بدشكل توليـد   افشاني ميوه  گرده

ار گرفت و نتايج حاصل از    خاكپوش بر تعداد گل نر هم مورد بررسي قر        
دار بـين دو   د اگرچـه از نظـر آمـاري تـاثير معنـي     اين بررسي نـشان دا    

داراي خاكپوش رنگي بر تعداد گل نـر وجـود نداشـت امـا بـين تيمـار              
، امـا فاصـله كـشت       )2جـدول (دار بود    خاكپوش و شاهد اختلاف معني    

 اثـرات . نتوانست از لحاظ آماري تعداد گل نر را تحت تاثير قـرار دهـد             
 1 احتمـال  سـطح  در يكـديگر  با داري معني اختلاف ها آن نيب متقابل
 خـاكپوش  تيمـار  در نـر  گل تعداد بيشترين كهيطور هب داد نشاندرصد  
 مـار يت بـا  و شـد  مـشاهده  متـر  سـانتي  30×120 كـشت  فاصله و قرمز

ي دار  معنـي  اخـتلاف  متر  سانتي 40×120 كشت فاصله باي  آب خاكپوش
 دو هـر  بـا  خـاكپوش  بدون ماريت دو در نر گل تعداد نيكمتر و شتندندا

 دري  مهم ـ ريتـاث ي  ط ـيمح عامل سه حداقل. شد مشاهده كشت فاصله
ي انـرژ  دمـا،  شـامل  كه دارند خورشتيي  كدو و اريخ در تيجنس بروز
  هـوا  نييپاي  دما خورشتيي  كدو در. باشند مي دوره روشنايي  وي  نوران

 ني ـا و كنـد ي  ريجلوگي  ابيزيتما از بعد نري  ها گل رشد از است ممكن
  ).4 (شود مي زودرس مادهي ها گل ديتول باعث

  
  طول ميوه

نتايج نشان داد كه اثر فاصله كشت بر طول ميوه در سطح احتمال             
ابل بـين خـاكپوش و      دار نشد، اما اثر خاكپوش و اثر متق         معني  درصد 1

د و  البته نتايج ما بـا نتـايج محم ـ       ). 2جدول   (بوددار   فاصله كشت معني  
 به نتيجه رسـيدند كـه تـراكم         ها  آنشت، زيرا   امطابقت ند ) 28(سينگ  

هاي كشت شـده در     دهد و بوته    ميكشت طول ميوه را تحت تاثير قرار        
شـتند كـه علـت آن رقابـت بيـشتر        تراكم كمتر طول ميوه بيـشتري دا      

دن سهم كمتر مواد پرورده     هاي بالاتر و در نتيجه رسي      ها در تراكم   بوته

خـاكپوش  در رابطه بـا رنـگ       . باشد مي ها  آنها و كاهش طول      به ميوه 
دار بين تيمارهاي بدون خاكپوش و داراي خاكپوش         تنها اختلاف معني  

ترين در تيمار شـاهد      بيشترين طول در خاكپوش آبي و قرمز و كم        بود،  
شت، امطابقت ند ) 17(همكاران   نتايج ما با نتايج فونسكا و      ،بدست آمد 

كردند كه خاكپوش رنگي طول ميـوه را تحـت تـاثير             عنوان   ها  آنزيرا  
هـاي حاصـل از ايـن پـژوهش          بر طبق نتايج آناليز يافته    . دهد  ميقرار  

 فاصله كشت بر روي طـول ميـوه         اثرات متقابل بين خاكپوش رنگي و     
طوريكه بالاترين طول ميوه در تيمار خـاكپوش قرمـز و       هدار شد ب   معني

ي با دار معنيه شد اما اختلاف متر مشاهد  سانتي30×120 فاصله كشت
 ، خاكپوشمتر سانتي 40×120 سه تيمار خاكپوش قرمز با فاصله كشت

 و بـدون خـاكپوش بـا فاصـله          متر  سانتي 30×120آبي با فاصله كشت     
تـرين طـول ميـوه مربـوط بـه        نداشت و كممتر سانتي 40×120 كشت
  . بودمتر سانتي 40×120 خاكپوش آبي با فاصله كشت تيمار

  
   نگين وزن ميوهميا

اثر فاصله كشت و اثر متقابل بين خـاكپوش و فاصـله كـشت بـر                
 اثـر    شـد و امـا     دار  معنـي  درصد   1ميانگين وزن ميوه در سطح احتمال       

بوته هايي كه در    ). 2جدول  (دار نشد    خاكپوش بر روي اين صفت معني     
هـايي بـا وزن      متر پرورش يافتنـد ميـوه       سانتي 40× 120 كشتفاصله  

 كـه  كردنـد  گـزارش  زين) 17 (وهمكاران فونسكا،  وليد كردند بالاتري ت 
 و  گـوردن  امـا  دهـد،  مـي ن قرار ريتاث تحت را وهيم وزني  رنگ خاكپوش
 خـاكپوش  ريتـاث  تحـت  كدو  ميوه وزن كه ندكرد عنوان) 19 (همكاران

بيشترين ميانگين ميوه در تيمار خاكپوش قرمـز        . گرفت قراري  كيپلاست
 گرم بدست آمـد و بعـد از آن          17/338 با   متر   سانتي 30و فاصله كشت    

ها  متر كه بين آن   سانتي 30تيمار خاكپوش آبي و شاهد با فاصله كشت         
دار نبود و سه تيمار باقي مانده از لحاظ آماري در سـطح               اختلاف معني 

  .دار نبود ها نيز معني تري بودند و اختلاف بين آن پايين
  

  
  اصله كاشت بر تعداد گل نر كدو خورشتي مقايسه اثر متقابل خاكپوش و ف-6شكل 
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   مقايسه اثر متقابل خاكپوش و فاصله كاشت بر تعداد برداشت كدو خورشتي-7شكل 

 
  تعداد برداشت

 تعـداد  بـر  كـشت  فاصـله  اثـر  انسي ـوار هي ـتجز جدول به توجه با
 بـين  متقابـل  اثـر  و خـاكپوش  اثر اما) 2 جدول (نشد دار معني برداشت

. شـد  دار  معنـي   درصد 1 احتمال سطح در برداشت دتعدا صفت بر ها  آن
گياهان در فاصله كمتر تعداد برداشت بالاتري داشتند و اخـتلاف بـين             

 مـورد   14بـا    برداشت تعداد بيشترين.  بود دار  معنيدو فاصله كشت نيز     
 و آمـد  دست به بودند شده كشت قرمز خاكپوش تحت تيمار  گياهان در

 گياهـاني  در برداشت تعداد ترين كم و داشت بقيه با داري معني اختلاف
 متقابـل  اثـر  7 شكل. آمد دست به  مورد 9با   پوشش بدون خاك در كه

 برداشـت  تعـداد  بـالاترين . دهـد  مـي  نشان را كشت فاصله و خاكپوش
 و متـر  سـانتي  30×  120 كشت فاصله با آبي خاكپوش تيمار به مربوط

 كمتـرين . شـد  همـشاهد  متر سانتي 40×  120 فاصله با قرمز خاكپوش
 40×  120 كـشت  فاصـله  و آبـي  خـاكپوش  تيمـار  در برداشـت  تعداد
 متر سانتي 30×  120 كشت فاصله و خاكپوش بدون تيمار و متر سانتي

 رسد مي نظر به. نداشتند يكديگر با را داري معني اختلاف و شد مشاهده

 كاشت پايين هاي تراكم در بالاتر برداشت شاخص عمده دلايل از يكي

 تشعـشع  جذب بويژه رشدي عوامل جهت گياهان ضعيف رقابت ليلبد

 فتوسنتزي مواد انتقال شرايط اين در احتمالاً. باشد رشد فصل طول در

 ها برگ در كه ساختماني فتوسنتزي مواد به نسبت زايشي هاي اندام به

 ).1 (است بوده بيشتر مانده باقي ساقه و
  

  كيفيت ميوه
 پوسـتي  داراي خورشـتي  كـدوي  ي وهمي كه مسئله اين به توجه با
 احتمـال  دارد متراكمي حالت آن بوته و باشد مي حساسي بافت و نازك

 زيـاد  آلودشدن گل و جوي در افتادن يا و زمين سطح با ها ميوه برخورد
 زا بيمـاري  عوامل ورود احتمال سطحي هاي خراش آن بر علاوه است،

همين علت صـفات      به ،شوند مي آلودگي سبب و كرده فراهم ميوه به را
م شـده  هـاي انجـا   با توجه به بررسي  .ظاهري بيشتر مدنظر قرار گرفت    

هايي كه در تيمارهاي داراي خاكپوش رشد يافتند كيفيت بالاتري           ميوه
 دنـد كر عنوان نيز) 40 (مونتي و وين. در مقايسه با تيمار شاهد داشتند     

 لحـاظ  از .شـود  مـي  ميوه كيفيت افزايش سبب خاكپوش از استفاده كه
 حدود در و بالا اريبس شاهدي  اه وهيم دري  بدشكل درصد زين وهيم شكل

 افـشان  گرده حشرات جذب علت به است ممكن نيا كه بود درصد 22
 دي ـبازدبر طبق مشاهدات ميداني      و باشد خاكپوشي  داراي  مارهايت در

. بود بالاتر مراتب به خاكپوشي  داراي  مارهايت در افشان گرده حشرات
 كه اين   ،بود شتريب كمتر كشت فاصله با ماريت دري  بدشكل مشكل هالبت

تر بوته در واحد سـطح و احتمـال         علت تعداد بيش   ت به ممكن اس مسئله  
  . افشان باشد بودن حشرات گرده كم

 
  گيري  نتيجه
 ـ كـشت  فاصـله  كاهش پژوهش، نيا از حاصل جينتا طبق بر  نيب
 رقـم  خورشـتي  كـدو  در متـر  سـانتي  30 بـه  40 از فيردي  رو بر بوته

 در وهي ـم عملكـرد  افـزايش  سبب مشهديي  هوا و آب طيشرا در »رادا«
 قرمـز ي  رنگ ـ خـاكپوش . شـد  وهيم وزن نيانگيم و برداشت تعداد بوته،
 ـ علـت  بـه  قرمـز  خاكپوش .شد بوته در عملكرد شيافزا سبب ي فراوان
 راي  شتريب نور شدتي  آب خاكپوش به نسبت بالاتري  جذب فيط گستره
 ـ خاكپوش با سهيمقا در كرد جذب ي كمتـر ي  مـصرف  عمـر  طـول ي  آب
 سـبب  خـاكپوش  از اسـتفاده ي  طـوركل  هب .رفت نيب از عتريسر و داشت
 شـد، ي  ظـاهر  شـكل  و وهي ـم بـودن  زيتم نظر از وهيم تيفيك شيافزا
ي طـوركل  بـه . بـود  بـالا ي  بدشكل درصد شاهدي  مارهايت در كه يطور هب

 جـه ينت درتعداد برداشـت     و اه وهيم تعداد شيافزا ،يشيرو رشد شيافزا
 تربودن مناسب ازي  ناش توان مي را خاكپوشي  مارهايت عملكرد شيافزا
 از شـده  بازتـاب  نـور  مناسب تيفيك و خاك رطوبت حفظ خاك،ي  دما

 مـورد  زي ـن نيمحقق ـ ريسـا  قـات يتحق در كـه  داد نـسبت  خـاك  سطح
  .داستييتا
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