
 

 

 
  ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي برخي از ارقام زردآلو در شهرستان زنجان

 
 3مهرشاد زين العابديني -*2علي سليماني -1لائيساناز مو

  15/07/1392: تاريخ دريافت
  17/09/1394: تاريخ پذيرش

 
 چكيده

با توجه به نتايج، تنوع زيادي . اين پژوهش چهار رقم و دو ژنوتيپ ايراني زردآلو از نظر صفات مورفولوژيك و پومولوژيك مورد ارزيابي قرار گرفتند در
ت بـه  ، وزن خشك گوشـت، نسـبت وزن گوش ـ  )(TAبه اسيديته قابل تيتراسيون) TSS(مواد جامد محلولدر بين ارقام مورد مطالعه از نظر صفات نسبت 

دار منفـي بـا وزن خشـك گوشـت و      همبستگي معنيTAبر اساس نتايج همبستگي، . و درصد تشكيل ميوه مشاهده شد TA و TSSوزن هسته وميزان 
همچنـين مقايسـه ميـانگين صـفات     . دار با درصد تشكيل ميوه بـود نشان داد و صفت طول مادگي نيز داراي همبستگي مثبت معني TAبه  TSS نسبت

و سفتي بافت بود، همچنين رقم  TSSكه بيشترين مقدار وزن و حجم ميوه مربوط به رقم دانشكده بوده و رقم شاهرودي داراي بيشترين مقدار  نشان داد
هاي اصلي كـه بـراي تعيـين    در تجزيه به مولفه. شكرپاره در مقايسه با ارقام مود نظر داراي بيشترين وزن خشك و نسبت وزن گوشت به وزن هسته بود

درصد از تغييرات كل را توجيه كردنـد كـه مولفـه مسـتقل اول      2/90 هاي موثر استفاده شد، صفات موثر در دو مولفه قرار گرفتند كه مجموعاًتعداد مولفه
طـر گـل،   شـامل ق ) درصـد  21/17(شامل تمام صفات مربوط به ميوه، درصد تشكيل ميوه اوليه و ثانويه و طول پهنك برگ و مولفه دوم ) درصد 05/73(

هاي اصلي، ارقام شاهرودي، شكرپاره و دانشكده در يك گـروه، امـا رقـم    همچنين با توجه به نمودار تجزيه به مولفه. طول هسته و درصد آب ميوه  بودند
  .جداگانه قرار گرفتند به صورت Dو ژنوتيپ  Cبادامي، ژنوتيپ 

  
  همبستگي  ،يكي و مورفولوژيكيخصوصيات پومولوژ، تجزيه به مولفه هاي اصلي: هاي كليدي واژه

  
  1 مقدمه

از جايگـاه خاصـي در صـنعت    (.Prunusarmeniaca L)  زردآلو
كاري ايران برخوردار است و كشت و پرورش آن به عنوان يكي از ميوه
هاي اخيـر  در سال. هاي مهم از ديرباز در ايران انجام گرفته استميوه

شده به صورت يكنواخـت   هاي معرفيهاي جديد از رقمنيز احداث باغ
ايران از لحاظ سطح زير كشت و توليد زردآلو  ).5(رو به گسترش است 

باشـد، ولـي از نظـر صـادرات زردآلـو در      جزو سه كشور برتر جهان مي
مكان بيست و سوم جهان جاي دارد، به همين خـاطر تحقيقـات روي   

ريق ، از ط)كنندگانتوليدكنندگان و مصرف(كاري نيازهاي صنعت ميوه
هـاي اصـلاحي   اصلاح زردآلو و دستيابي به ارقام جديد توسـط پـروژه  

مسلما توجه به خصوصـيات كمـي و كيفـي محصـول و     . الزامي است
باشـد، نقـش    شـناخته شـده   استفاده از ژرم پلاسم داخلـي كـه كـاملاً   

  ).23( نمايدها ايفا ميبسزايي در اين پروژه
ــومي    ــات ژن ــا مشخص ــو ب ــو2n=16زردآل ــي  ع، داراي تن ژنتيك

                                                            
نشـكده  دا ،آموخته كارشناسي ارشـد و اسـتاديار گـروه علـوم باغبـاني     دانش -2 و 1

 دانشگاه زنجان ،كشاورزي

 )Email: asoleimani@znu.ac.ir                      : نويسنده مسئول-(*

  ، كرج)ABRII(استاديار پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران  -3

به خاطر تكثير جنسي و رشد در مناطق مختلف جغرافيـايي  اي  گسترده
قفقازي كه شـامل   -زردآلوهاي گروه آسياي مركزي و ايراني. باشدمي

باشند، اي هستند، داراي بيشترين تنوع فنوتيپي ميارقام ايراني و تركيه
ده هاي اروپايي كه شامل زردآلوهاي كشت ش ـدر حالي كه گروه زردآلو

در آمريكاي شمالي، استراليا و آفريقاي جنوبي هستند، داراي كمتـرين  
  ).9(باشند تنوع مي

باشـد كـه از   قفقازي، دومين مركز ژنوم زردآلـو مـي   -گروه ايراني
ارمنستان، گرجستان، آذربايجـان، داغسـتان، ايـران، عـراق، سـوريه و      

. شـده اسـت   تركيه تا آفريقاي شمالي و حتي اسپانيا و ايتاليـا گسـترده  
هـاي  خودناسازگار بوده، اما در كـل ميـوه   هاي اين گروه معمولاًزردآلو

تر از زردآلوهـاي گـروه آسـياي    ها زوددهي آنبزرگ توليد كرده و گل
زردآلوهـاي گـروه آسـياي    . مركزي بوده و نياز سرمايي كمتري دارنـد 

 قفقازي نسبت به زردآلوهاي اروپـايي و زردآلوهـاي   -مركزي و ايراني
بررسي و تعيين تنوع ژنتيكـي  ). 15(ژاپني مقدار اسيديته كمتري دارند 

در مواد گياهي از اهميت بالايي برخوردار بوده كه پايـه اساسـي بـراي    
اصلاح و توليد ارقـام  . باشدهاي اصلاحي ميتحقيقات ژنتيكي و برنامه

باشد كه اين خود جديد وابسته به قدرت انتخاب دقيق بين گياهان مي
نشـانگرهاي  . هـا دارد تگي به شناسايي ارقام و تنـوع موجـود در آن  بس

هـاي رشـد و   مورفولوژيكي كه مبتني بر خصوصيات ظاهري و ويژگي

  )علوم و صنايع كشاورزي( بانيعلوم باغنشريه
 35-48 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 

  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 30, No. 1, Spring 2016, P. 35-48 
ISSN: 2008 - 4730 



 1395بهار ، 1، شماره 30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني     36

 

نموي و فنولوژيكي هستند، همواره اهميت زيـادي در ارزيـابي ذخـاير    
سازگاري اقليمي، افزايش كيفيت ميوه، خودسازگاري . اندژنتيكي داشته

تـرين اهـداف اصـلاحي در زردآلـو     هـا از مهـم  يو مقاومت بـه بيمـار  
، البته كيفيـت ميـوه زردآلـو بـه تعـادل مقـدار قنـد و اسـيد و         باشد مي

هاي در سال). 20و  16، 9، 14(ي آن بستگي دارد همچنين عطر ويژه
. اخير اهداف اصلاحي مختلفي در زردآلو مورد توجه قرار گرفتـه اسـت  

رقامي است كه قابليت كشـت در  يكي از اين اهداف، معرفي و توسعه ا
چرا كه بيشتر ارقام زردآلو مختص . تري را داشته باشندمناطق گسترده

مناطق اكولوژيكي خاص هستند و در نتيجه توليد تجاري محـدود بـه   
مناطق خاصي است كه معمولا يك يا دو رقم بخش زيادي از توليد را 

جغرافيايي -روه اكومطالعه زردآلوهاي گ). 12(اند به خود اختصاص داده
صـفت مورفولوژيـك نشـان داد كـه تنـوع       18اروپايي بـا اسـتفاده از   

مشاهده شده كمتر از تنوع قابل انتظار بوده و بيشترين تنوع در صفات 
  ).3(ميوه مشاهده گرديد 

 88صفت مورفولوژيـك،   20با استفاده از ) 4(دجورجيو و پوليگنانو 
ها صفات مربوط به در گزارش آن. دندرقم بادام را در ايتاليا ارزيابي كر

صفت  15نتايج ارزيابي . ميوه بيشترين تاثير را در تفكيك ارقام داشتند
، )2(پلاسم زردآلوي تركيه، توسط آسما و اوزترك مورفولوژيكي در ژرم

نشان داد كه بيشترين تنوع در صفات زمـان رسـيدن، عملكـرد، مـواد     
، وزن ميوه، هسته و مغز مشاهد جامد محلول، اسيديته قابل تيتراسيون

صفت مورفولوژيـك   20در گزارش ديگري، ) 1(آسما و همكاران  .شد
دانهال زردآلو در تركيـه اسـتفاده كردنـد، كـه      12000را براي ارزيابي 

هاي اصلاحي بر مبناي هدف از آن انتخاب والدين مناسب براي برنامه
 39، )14(مكاران زاده و هجنتي. خصوصيات رويشي و كيفيت ميوه بود

رقم و ژنوتيپ ايراني زردآلو را با استفاده از صفات مورفولوژيـك مـورد   
ها نشان داد كه، ضريب تنوع صفات نسبت مطالعه قرار دادند، نتايج آن

وزن مغز  ،(TA)به اسيديته قابل تيتراسيون  (TSS)مواد جامد محلول 
يي بودنـد كـه   دانه، وزن گوشت ميوه و وزن ميوه، داراي مقـادير بـالا  
هـاي اصـلاحي   نشان از امكان گزينش براي بهبود و اصلاح در برنامه

، در پژوهشـي بـه منظـور مقايسـه و     )21(محمدزاده و همكاران . است
رقم و ژنوتيپ بومي  32هاي برتر از ميان بندي و انتخاب ژنوتيپگروه

زردآلو، بيسـت و يـك صـفت پومولـوژيكي و مورفولـوژيكي را مـورد       
دهنده تنوع بالا در بين ارقام بود و ها نشاننتايج آن. رار دادندبررسي ق

داري بين برخـي صـفات   هاي مثبت و منفي معنيهمچنين همبستگي
دهنـده  هـا نشـان  ها مشاهده شد، علاوه بر آن نتايج تجزيه به عاملآن

ر بــوده و بــر اســاس مقايســه متغيرهــاي جديــد بــا درصــدهاي بيشــت
 85 گلـي و شـاهرود  هـاي حـس  ژنوتيـپ ها مشخص شد كـه   ميانگين

 . ترين وزن ميوه را داشتبالاترين و ژنوتيپ طبرزه مرند پايين
ارزيابي مقدماتي خصوصيات مورفولـوژيكي  هدف از پژوهش اخير 

و پومولوژيكي چند رقم و ژنوتيپ زردآلو در شهرستان زنجان به منظور 
فيـت بـالاتر و   هايي با پتانسيل توليد ميوه هـايي بـا كي  معرفي ژنوتيپ

تحقيقي جهت گزينش ارقـام مطلـوب در    -تكميل دستاوردهاي علمي
  . باشدهاي آتي ميمنطقه براي سال

  
  ها مواد و روش

اين پژوهش روي چهار رقم بادامي، شاهرودي، شكرپاره، دانشكده 
و روي درختان هشت ساله با شرايط كشت باغي  Dو  Cو دو ژنوتيپ 

توان بـه فـرم   مي Cوصيات بارز ژنوتيپ از خص. يكسان انجام پذيرفت
كشيده درخت، درصد آب ميوه بالا و وزن خشك گوشـت پـايين ايـن    

نيز عبـارت اسـت از    Dژنوتيپ اشاره كرد و برخي خصوصيات ژنوتيپ 
درختان قوي و با رشد زيـاد، اسـيديته بـالاي آب ميـوه و تلخـي مغـز       

تكـرار انجـام   تصادفي در سه  اين آزمايش در قالب طرح كاملاً. هسته
  .گرفت

ارزيابي صفات مربـوط بـه درخـت، شـاخه، بـرگ، گـل و برخـي        
نامه موجود، صورت گرفـت  خصوصيات ميوه و هسته بر اساس توصيف

قدرت رشد، عادت رشـد، ميـزان   (صفات كيفي مربوط به درخت ). 27(
رنگريـزه آنتوسـيانين نـوك    (، شاخه )هاي گلزايي و توزيع جوانهشاخه

طـول،  (، بـرگ  )قسمت رو به آفتاب شاخه و انـدازه  شاخه جوان، رنگ
عرض، نسبت طول به عرض، شدت رنگ سبز رويـي، شـكل قاعـده،    

، )دار بودن حاشيه و بـرش عرضـي  زاويه انتها، طول نوك، حاشيه، موج
طول، نسبت طول پهنك برگ به طـول دمبـرگ، ضـخامت،    (دمبرگ 

، )زه غـدد نـوش  رنگريزه آنتوسيانين سطح رويي، تعداد غدد نوش و اندا
قطر، موقعيت كلاله نسبت به بساك، شكل گلبرگ و رنگ سطح ( گل

اندازه، شـكل از منظـر جـانبي، شـكل از منظـر      (، ميوه )زيرين گلبرگ
شكمي، طول، عرض جانبي، عرض شكمي، نسبت ارتفـاع بـه عـرض    
شكمي، نسبت عرض جانبي به عرض شكمي، تقارن از منظر شـكمي،  

وه، شكل انتها، وجود نـوك، سـطح ميـوه،    خط ميوه، عمق حفره دم مي
وجود كرك، رنگ زمينه، مساحت نسبي رنگ رو، رنگ رو، شدت رنگ 
رو، الگوي رنگ رو، رنگ گوشت، بافت گوشت، سفتي گوشت، نسـبت  

شـكل از  (، هسـته  )وزن به وزن هسته و چسبندگي هسته بـه گوشـت  
ز ، زمـان آغـاز گلـدهي و زمـان آغـا     )تلخـي (، مغز هسته )منظر جانبي

  نامه موجود كددهي گرديدرسيدن ميوه، بررسي و بر اساس توصيف
هـاي ارقـام   به منظور ارزيابي خصوصيات پومولوژيكي مهم، ميوه 

 آزمايشـگاه  بـه  و برداشـت  مورد نظردر زمان برداشت تجاري، جداگانه
 از )بــريكس( محلــول جامــد مــواد تعيــين درصــد بــراي. منتقــل شــد

گيـري  بـراي انـدازه   .شـد  سـتفاده ا )(ATAGO-N1رفراكتومتر مدل 
نرمـال   1/0اسيديته قابل تيتراسيون از روش تيتراسيون عصاره با سود 

ــين   ــراي تعيـ ــتگاه  pHو بـ ــدل  pH-meterاز دسـ ــالي مـ  ديجيتـ
)JENWAY 3020( ميوه، هسته و مغـز هسـته   وزن .استفاده گرديد 

توسـط   ها و همچنين طـول مـادگي  آن ابعاد ديجيتالي، ترازوي توسط
تـر گوشـت توسـط تـرازوي ديجيتـالي و وزن      وزن .شد تعيين سكولي
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درجه سانتيگراد بـه   73خشك نيز پس از قرار گرفتن در آون با دماي 
سـنج  ساعت انجام شد و سفتي بافت نيز بـا دسـتگاه سـفتي    72مدت 
بـراي محاسـبه درصـد    ). 22(گيـري شـد   انـدازه  (OSK 1618)مدل 

درخت در مرحله تمـام گـل    هاي سه شاخه از هرتشكيل ميوه نيز گل
روز بعـد از مرحلـه    10شمارش شده و سپس درصد تشكيل ميوه اوليه 

روز پس از مرحله تمـام گـل    30تمام گل و درصد تشكيل ميوه ثانويه 
ومقايسـه  SAS 9.1 آناليز دادها با نرم افزار . شمارش و محاسبه گرديد

و  درصــد 5هابراســاس آزمــون دانكــن در ســطح معنــي دار ميــانگين
 SPSSافزار  همچنين همبستگي پيرسون بين صفات مهم توسط نرم

 Statistica10 افـزار  هاي اصلي نيز توسـط نـرم  و تجزيه به مولفه 20
  .محاسبه گرديد

  
  نتايج و بحث

  نتايج خصوصيات كمي و كيفي
نتايج مربوط به بررسي صفات كيفـي درخـت، بـرگ،     1در جدول 

كه داراي ضريب تغييرات بـالايي  صفاتي . ميوه و گل آورده شده است
تري از كميت صفت را دارا بوده و دامنه انتخـاب  بودند، محدوده وسيع

در اين مورد به صفات مهمـي  . تري براي آن صفت وجود داشتوسيع
چون توزيع جوانه گل، شكل ميوه از منظر شكمي، چسـبندگي هسـته،   

ج بـا نتـايج   توان اشاره كـرد، ايـن نتـاي   شكل هسته و تلخي مغز را مي
  ).1جدول (مطابقت دارد ) 21(محمدزاده و همكاران 

هاي كيفـي كـه بـه صـورت     با توجه به نتايج تجزيه و تحليل داده
تجزيه شـدند، مشـخص    Kruskal-Wallisغيرپارامتريك و به روش 

هـا از نظـر صـفاتي كـه بـر اسـاس       شد كه بين برخي ارقام و ژنوتيپ
. دار وجود دارداند، اختلاف معنيدهبندي شنامه كددهي و امتيازتوصيف

، توزيـع  )1شـكل  (زمان گلـدهي  : مهمترين اين صفات عبارت است از
و عـادت رشـد درخـت    ) 3شكل (، تلخي مغز )2شكل (هاي گل جوانه

) با مغز هسته تلخ( Dاز نظر صفت تلخي مغز هسته ژنوتيپ). 4 شكل(
داري نظر نشان يهاي مورد مطالعه اختلاف معنبا تمام ارقام و ژنوتيپ
به دليل دارا بـودن مغـز هسـته تلـخ، مناسـب       Dداد، بنابراين ژنوتيپ 

باشد، زيرا ارقام داراي هسـته تلـخ بـه دليـل     استفاده به عنوان پايه مي
هاي آهكي، نيمه خشك و مقاومت مناسب بودن براي كاشت در خاك

از نظر . )26(شوند در برابر نماتد، بهترين پايه براي زردآلو محسوب مي
بـا ارقـام بـادامي،    ) بـا گلـدهي ديرتـر   ( Dزمان گلدهي بـين ژنوتيـپ   

دارمشاهده شد، اختلاف معني) با گلدهي زودتر( Cشاهرودي و ژنوتيپ 
رسـد، ايـن   ، به نظـر مـي  Dتر در ژنوتيپ با در نظر گرفتن گلدهي دير

ژنوتيپ داراي پتانسيل بيشتري براي فـرار از سـرماي ديـررس بهـاره     
هـاي  همچنين دليلي براي اسـتفاده از ايـن ژنوتيـپ در برنامـه    بوده و 

در بسـياري از نـواحي پـرورش زردآلـو در      اصلاحي زردآلو باشد، زيـرا  
هاي آن بـه  دهي آسيب ديده و اغلب گلايران، زردآلو به دليل زود گل

بنابراين ارقـام مقـاوم بـه    . رونددليل سرماي دير رس بهاره از بين مي
لـذا توسـعه   . دار هسـتند ز افزون ازاهميت ويژه برخـور سرما به طور رو

هاي اصلاح زردآلو مي باشـد  ارقام مقاوم به سرما يكي از اهداف برنامه
با دارا بودن عادت  Cبر اساس صفت عادت رشد درخت، ژنوتيپ . )11(

رشدي كشيده با رقم شكرپاره كه داراي عادت رشدي گسترده اسـت،  
هـاي گـل   و از لحاظ صفت توزيع جوانـه داري نشان داد اختلاف معني
و D بـا ژنوتيـپ   ) سـاله هاي يكبا گلدهي روي شاخه( Cبين ژنوتيپ 

دار وجـود  ، اخـتلاف معنـي  )هـا با گلدهي روي سـيخك (رقم دانشكده 
البته بايد اشـاره كـرد گلـدهي در ارقـام بـادامي، شـاهرودي و       . داشت

سـاله  كهـاي ي ـ هـا و شـاخه  زمـان روي سـيخك  شكرپاره به طور هم
توان نتيجه گرفت كـه ژنوتيـپ   با توجه به اين صفات مي. مشاهده شد

C    به دليل دارا بودن عادت رشد كشيده درخت مناسب جهـت كاشـت
امـا بـه دليـل گلـدهي روي     . اشـد بدر باغاتي بـا كشـت متـراكم مـي    

هاي آن مانند درختان هلـو  ساله  بايستي هر ساله شاخههاي يك شاخه
و رقم دانشـكده بـا گلـدهي     Dشود، اما ژنوتيپ به طور مناسب هرس 

تر و ساير ارقام با گلدهي هاي مسنهاي موجود در شاخهروي سيخك
ساله داراي هرسـي متفـاوت   هاي يكها و شاخههمزمان روي سيخك

تواند با حذف يـا كوتـاه   بوده و برنامه تنظيم محصول مي Cبا ژنوتيپ 
  ).13(ساله انجام پذيرد هاي يككردن شاخه

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه نشـان داد كـه ارقـام و    
ها از نظر تمامي صفات بررسـي شـده در سـطح احتمـال يـك      ژنوتيپ

اين مطلب بيـانگر وجـود تنـوع كـافي و امكـان      . دار بودنددرصد معني
  ). 2جدول (باشد انتخاب بين ارقام بر اساس صفات مورد مطالعه مي

ها، بيشترين و كمترين وزن ميوه ايسه ميانگينبا توجه به نتايج مق
و ژنوتيـپ  ) گـرم  29/82با ميانگين (به ترتيب متعلق به رقم دانشكده 

D ) با توجه بـه انـدازه درشـت    ). 3جدول (بود ) گرم 61/24با ميانگين
نژادي بـه  هاي بهتوان از اين رقم در برنامهها در رقم دانشكده ميميوه

ارقام شـاهرودي و شـكرپاره   . ها استفاده كرديوهمنظور افزايش اندازه م
، TSSهاي ديگر داراي بيشـترين ميـزان   در مقايسه با ارقام و  ژنوتيپ

با توجه به سفتي بافت و وزن . وزن خشك گوشت و سفتي بافت بودند
تر، به نظر هاي توليدي شيرينخشك گوشت بالا و مطلوب بودن برگه

 بـوده و بـراي فـرآوري مناسـب     بـالا  رسد عمر انبارماني اين ارقاممي
داراي بيشترين درصد آب ميوه بوده كـه مناسـب    Cژنوتيپ . باشند مي

ها بيشـترين و  همچنين بر اساس مقايسه ميانگين. باشدتازه خوري مي
كمترين نسبت گوشت به هسته به ترتيـب مربـوط بـه رقـم شـكرپاره      

به نتـايج فـوق    با توجه). 3جدول (بود ) 55/12( Dو ژنوتيپ ) 45/24(
به دليل دارا بودن كمترين وزن ميوه و كـوچكترين نسـبت    Dژنوتيپ 

گوشت به هسته، اسيديته قابل تيتراسيون بالا و همچنين مغـز هسـته   
طـور  خوري و فرآوري پس از برداشت نبوده و  همـان تلخ، مناسب تازه

. كه قبلا ذكر شد بهتر است به عنوان پايـه مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد     
بـا   TAهاي بررسي شده در اين پژوهش  داراي مقدار ارقام و ژنوتيپ
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اين نتايج با نتايجبـادنز و همكـاران   . بودند 9/0و حداقل  22/2حداكثر 
) 2(هاي اكوجغرافيايي اروپايي و آسما و اوزتـرك  در بررسي زردآلو) 3(

كـه مقـدار   به طـوري .  در ارزيابي زردآلوهاي تركيه قابل مقايسه است
TA      اغلـب بـالا   ) 3(در ارقام مورد بررسـي توسـط بـادنز و همكـاران

و در ارقام مـورد بررسـي   ) درصد 11/1درصد و حداقل  64/2حداكثر (
درصـد و   95/1حـداكثر  (تـر  اغلـب پـايين  ) 2(توسط  آسما و اوزترك 

تواند دليلي بر اين باشد كه ها مياين گزارش. بود) درصد 25/0حداقل 

انتقال زردآلو از منشاء اوليه به سمت اروپا اغلب در طي روند گزينش و 
ايـن امـر بـا    . انداند انتخاب شدهزردآلوهايي كه اسيديته بيشتري داشته

مبنــي بــر مقــدار بيشــتر اســيديته ) 18(گــزارش ملنبــاچر و همكــاران 
هـاي شـرقي نظيـر    زدآلوهاي گروه جغرافيايي اروپايي نسبت به گـروه 

البتـه بايـد توجـه    . فقـازي مطابقـت دارد  گروه آسيايي و گروه ايراني ق
داشت كه شرايط اقليمي و زمان برداشت نيز بر اين صفت موثر اسـت  

  ). 14(يابد كاهش مي TAتر و برداشت ديرتر ميزان و در مناطق گرم
  

  
  نمودار مقايسه دو به دو ارقام از نظر زمان گلدهي - 1شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنياننش *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به 
Figure 1- Comparison diagram in terms of blooming time  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively  
 

  
  هاي گلنمودار مقايسه دو به دو ارقام از نظر توزيع جوانه - 2شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueده مربوط به عدد ذكر ش
Figure 2- Comparison diagram in terms of flower bud distributions  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively 
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 ارقام از نظر تلخي مغز هسته نمودار مقايسه دو به دو - 3شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به 
Figure 3- Comparison diagram in terms of core bitterness  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively 
 

  
  نمودار مقايسه دو به دو از نظر عادت رشد درخت - 4شكل 

  )درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به (
Figure 4- Comparison diagram in terms of trees growth habit  

(The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively)  
  

هاي مـورد مطالعـه   -نيز در ارقام و ژنوتيپ  TSSهمچنين مقدار 
دسـت  درجه بريكس بود، كه مقادير بـه  19/ 2و حداكثر  5/11حداقل 

. بـود  )2(و آسما و ازتـرك   )3( بادنز و همكارانآمده در محدوده نتايج 
داراي بيشترين مقدار ضريب تنوع فنوتيپي بوده و  TAبه  TSSنسبت 

ــه هســته،   ــوه، نســبت گوشــت ب پــس از آن صــفات وزن خشــك مي
TSS،TA  4جدول (و سفتي بافت داراي بيشترين ضريب تنوع بودند .(

هر چند كه در انتخاب والدين تلاقي توجـه بـه هـر دو ضـرايب تنـوع      
وتيپي تـا حـدودي   فنوتيپي و ژنتيكي مهم هستند، با اين حال تنوع فن ـ

 ــ ــوده و امك ــوتيپي ب ــا بيــانگر تفــاوت ژن ان گــزينش در بــين ارقــام ي
ويژه در مورد صفات با تنوع بالا را فـراهم  هاي مورد مطالعه به ژنوتيپ

مطابقـت  ) 14(زاده و همكـاران  اين نتايج نيز با نتايج جنتـي . نمايدمي
  .دارد
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  هاي زردآلوپصفات كيفي بررسي شده در ارقام و ژنوتي  -1جدول 
Table1- evaluated qualitative traits in apricot genotypes and cultivars  

  ضريب تغييرات
Coefficient of variation

 حداكثر
Maximum 

 ميانگين
Mean

 حداقل
Minimum

  واحد
Unite 

  صفات
Traits 

3.6 7 5 3 
  كد

Code 
  قدرت رشد درخت

Trees growth vigor 

3.8 4  2 1 
  كد

Code 
  عادت رشد درخت

Trees growth habit 

2.6 7 5.78 3 
  كد

Code  
  زاييميزان شاخه

Branching amount 

4.1 3 1.94 1 
  كد

Code 
  توزيع جوانه گل

Floral bud distribution 

3.8 7 4.11 3 
  كد

Code 
  رنگريزه آنتوسيانين شاخه

Shoots anthocyanin pigment  

3.01 7 4.67 3 
  كد

Code 
  نگ سبز روي برگشدت ر

Green color intensity of leaves 

2.6 4 3.17 3 
  كد

Code 
  شكل قاعده برگ

Figure of leaf base 

1.9 4 3 2 
  كد

Code 
  زاويه انتهاي پهنك برگ

The end of leaf laminas angle 

3.9 4 3.17 1 
  كد

Code 
  شكل حاشيه پهنك

Figure of leaf margin 

2.9 7 5.22 1 
  كد

Code 

  دار بودن حاشيه وجم
  پهنك

Waves of the leaf laminas margin 

2.4 3 1.89 1 
  كد

Code 
  برش عرضي برگ

Cross section of leaf 

3.8 3 1.83 1 
  كد

Code 
  تعداد غدد نوش

Number of nectar 

2.5 5 4 3 
  كد

Code 
  اندازه غدد نوش

Size of nectar 

2.8 3 2.67 1 
  كد

Code 
  به بساكموقعيت كلاله نسبت 

Position of Stigma/anther 

3.4 2 1.5 1 
  كد

Code 
  شكل گلبرگ

Figure of petal 

3.4 8 5.83 2 
  كد

Code 
  شكل ميوه از منظر جانبي

Fruit figure from the lateral aspect 

4.3 8 3.67 2 
  كد

Code 
  شكل ميوه از منظر شكمي

Fruit figure from the abdominal aspect 

3.5 2 1.39 1 
  كد

Code 
  تقارن ميوه

Fruit symmetry 

2.8 4 3.06 2 
  كد

Code 
  شكل انتهاي ميوه

End of fruitsfigure 

2 5 3.44 3 
  كد

Code 
  رنگ زمينه ميوه

Background color of fruit 

2.7 5 3.56 2 
  كد

Code 
  رنگ گوشت ميوه

Color of fruit flesh 

5.3 3 1.89 1 
  كد

Code 
  چسبندگي هسته

Stones adherence 

4.9 5 2.94 2 
  كد

Code 
  شكل هسته

Stone figure 

5.7 3 1.33 1 
  كد

Code 
  تلخي مغز

Core bitterness 

3.5 7 4.33 3 
  كد

Code 
  زمان آغاز گلدهي

Start of flowering time 

2.4 5 4.11 3 
  كد

Code 
  زمان آغاز رسيدن

Start of ripening time 
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  همبستگي صفات مورد بررسي

ــل    ــه اســيديته قاب ــين صــفات نشــان داد ك ــايج همبســتگي ب نت
دار منفــي بــا وزن خشــك داراي همبســتگي معنــي) (TAتيتراســيون

، نسبت وزن گوشت بـه  )-84/0( TAبه TSS ، نسبت)-67/0(گوشت 
 TAدن ميـزان  زيرا در حـين رسـي  ) 4جدول (بود ) -65/0(وزن هسته 

يابد، بنابراين با افزايش مقـدار  افزايش مي TSSكاهش يافته و ميزان 
TSS     به عنوان يكي از اجزاي غيرساختاري مـاده خشـك ميـوه، وزن

بـا توجـه بـه رابطـه مثبـت      ). 19(يابـد  خشك گوشت نيز افزايش مي
، )TA )63/0بــه  TSSدار موجــود بــين وزن خشــك و نســبت  معنــي

تر با ماده خشك بيشـتر، شـيرين   م داراي ميوه بزرگتوان گفت ارقا مي
مطابقـت  ) 14(نتيجه حاصل با نتايج جنتـي زاده و همكـاران   . تر بودند

) -506/0( نيــز داراي همبســتگي منفــي   TAو TSSصــفات . دارد
در حين رسيدن ميوه ميـزان   TSSباشند و بر اين اساس با افزايش  مي

TA مطابقت دارد) 2(وزترك يابد كه با نتايج آسما و ا كاهش مي .pH 
 TAو با ) 65/0(دار آب ميوه نيز با وزن خشك همبستگي مثبت معني

دهـد  داشت و اين مسئله نشـان مـي  ) -9/0(دار همبستگي منفي معني

هاي داراي اسيديته كم، قند ميوه زياد بوده و باعث افزايش كه در ميوه
pH ن هسته و وزن مغز شود، علاه بر اين، وزن ميوه با وزآب ميوه مي

دار نشان داد و اين بيانگر اين مسئله اسـت كـه   همبستگي مثبت معني
تري دارند، داراي هسـته و  هايي نظير دانشكده كه ميوه درشتژنوتيپ

تري نيز هسـتند، ايـن نتـايج بـا نتـايج محمـدزاده و       مغز هسته درشت
د شاهرود هايي ماننها ژنوتيپمطابقت دارد، در نتايج آن) 21(همكاران 

تري بودند، هسـته  كه داراي ميوه درشت 37و شاهرود  32، شاهرود58
همچنين طول خامه بـا درصـد تشـكيل ميـوه     . تري نيز داشتنددرشت

دار مثبـت  همبسـتگي معنـي  ) 73/0و  75/0به ترتيـب  ( اوليه و ثانويه 
تـر بـوده و   تري دارند سالمهايي كه طول خامه بلندداشت، بنابراين گل

بيـان   )25(نـايكي   باشـد، زيـرا  ها بالاتر مـي تشكيل ميوه در آندرصد 
هـايي بـا   ميـوه مربـوط بـه گـل     كرده كـه بيشـترين درصـد تشـكيل    

باشـد و  ايـن نتـايج بـا     متر و بيشتر مـي ميلي 14هايي به طول  مادگي
مطابقت دارد، زيرا در نتايج اين محققين ) 24(نتايج نكونام و همكاران 

ترين ميانگين طول خامـه گـل، داراي بيشـترين    رقم جهانگيري با بالا
  .درصد تشكيل ميوه بود

  

  
  هاي اصلي صفات كمي شش رقم و ژنوتيپ زردآلونمودار دو بعدي مولفه اصلي اول و دوم حاصل از تجزيه به مولفه - 5شكل 

Figure 1- Biplot of PC1 and PC2 from principal components analysis of six apricot genotypes and cultivars quantitative traits  
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 هاي اصليتجزيه به مولفه

هـا توسـط دو   درصد از واريانس كل در بين  ژنوتيـپ  2/90حدود 
مولفـه اولشـامل صـفات وزن، حجـم، طـول و      . مولفه اول توجيه شـد 

عرض ميوه، نسبت گوشت بـه هسـته، درصـد تشـكيل ميـوه و طـول       
. درصد از واريانس كل را توجيـه كـرد   05/73پهنك برگ بود و حدود 

 21/17بود كه قطر گل، طول هسته و درصد آب ميوه مولفه دومشامل 
طور كـه نمـودار   همان). 5جدول (درصد از واريانس كل را توجيه كرد 

ــدي  ــي) 2شــكل (دو بع ــد،نشــان م ــام و   ده ــه اصــلي اول، ارق مولف
انـدازه ميـوه،   هاي مورد مطالعه را براساس صـفات مربـوط بـه     ژنوتيپ

درصد تشكيل ميوه و نسبت گوشت بـه هسـته از هـم تفكيـك كـرده      
است، بنابراين ارقام دانشكده، شاهرودي و شكرپاره به دليل دارا بـودن  
بالاترين وزن و ابعاد ميوه و همچنين بيشترين نسبت گوشت به هسته 

بـه دليـل دارا بـودن كمتـرين      Dنزديك به هم قرار دارند، اما ژنوتيپ 
ترين نسبت گوشت به هسته فاصله زيادي با ارقـام  دازه ميوه و پايينان

مولفه اصـلي  . ها قرار گرفتمذكور داشته و جدا از ساير ارقام و ژنوتيپ
هاي مورد نظر را بر اساس صفات قطر گل، طـول  دوم ارقام و ژنوتيپ

هسته و درصد آب ميوه تفكيك كرد، به همين دليل رقم بادامي با دارا 
نيز به دليل داشتن  Cبيشترين قطر گل و طول هسته و ژنوتيپ بودن 

. انـد ها قرار گرفتـه بالاترين درصد آب ميوه جدا از بقيه ارقام و ژنوتيپ
در مورد ارقام كلكسـيون  ) 14(زاده و همكاران اين نتايج با نتايج جنتي

 5/79ايـن محققـين گـزارش كردنـد كـه      . شاهرود قابل مقايسه است
انس كل توسط شش عامل اصلي اول توجيه شده اسـت،  درصد از واري
ها صفاتي نظير طول، عـرض، ضـخامت و وزن گوشـت    در گزارش آن

 24ميوه، طول هسته، وزن و طول مغز در عامل اول قرار گرفتند، كـه  
همچنين بقيه صفات مربوط بـه  . درصد از واريانس كل را توجيه كردند

درصـد از واريـانس    16ه و هسته و مغز هسته در عامل دوم قرار گرفت ـ
بـه   TSSو نسـبت   TAو  TSSكل را نوجيه كردند و در عامل سـوم  

TA  و مقدارpH  درصد از واريانس كـل   5/14آب ميوه قرار داشته كه
فاكتورهــاي چهــارم تــا ششــم نيــز شــامل برخــي از . را توجيــه كــرد

در ارزيـابي  . خصوصيات كيفي ميوه و برخي از صفات فنولوژيكي بودند
، هفـت  )2005(ادي از زردآلوهاي تركيـه توسـط آسـما و اوزتـرك     تعد

درصد از واريانس كل را توجيه نمود، صفات مربـوط بـه    90عامل اول 
در عامـل اول و صـفات    TAو  TSSاندازه و وزن ميوه، هسته و مغز، 

هـاي دوم و  نسبت گوشت به هسته و زمان رسيدن به ترتيب در عامل
تـوان نتيجـه گرفـت كـه     ه نتايج فـوق مـي  با مقايس. سوم قرار داشتند

خصوصيات مربوط به ابعاد و وزن ميوه بخش عمده واريانس كل را در 
و  TSS مطالعات مختلف به خود اختصاص داده است و صـفاتي نظيـر  

TA   عـلاوه  . نيز در محدوده ارقام داراي واريانس نسبتا بالايي بودنـد
توانـد در  صـفات مـي   هاي مستقل براي هر گروه ازبر اين وجود عامل

 دسـت  بـه  نتـايج  به باتوجه. هاي اصلاحي مورد توجه قرار گيردبرنامه
 هـاي  غبـا  احـداث  بـراي  گـردد مي پيشنهاد ها،تحليل و تجزيه و آمده
 بهتـري  ميـوه  هـاي ويژگـي  داراي كـه  شود استفاده هايياز رقم جديد
ايج تـوان از نت ـ همچنين با مطالعات و آزمايشات تكميلـي مـي   .هستند

  .بدست آمده جهت انجام برنامه هاي اصلاحي زردآلو استفاده شود
  
  گيري كلينتيجه

با توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش، تنوع زيادي در بين ارقـام  
مورد مطالعه از نظر صفات توزيـع جوانـه گـل، شـكل ميـوه از منظـر       
شكمي، چسبندگي هسته، شكل هسته، تلخي مغز، نسبت مـواد جامـد   

ــول ــل تيتراســيون  )TSS( محل ــه اســيديته قاب ، وزن خشــك )(TA ب
و  TA و TSSگوشت، نسـبت وزن گوشـت بـه وزن هسـته و ميـزان      

اين تنـوع بـالا در بـين ارقـام منـابع      . درصد تشكيل ميوه مشاهده شد
  .ژنتيكي مناسبي براي انجام امور اصلاحي است

  
  در شش رقم و ژنوتيپ زردآلو گيري شدههاي اصلي صفات اندازهمقادير ويژه مؤلفه -5جدول 

Table 5- Eigenvalues of principal components of determined traits in six apricot cultivars and  
genotypes 

  واريانس تجمعي
Cumulative variance 

(%)   

 واريانس
Variance  

(%) 

 مقادير ويژه
Eigenvalue 

  شماره مؤلفه
Component number 

73.05 73.05 1762.47 1 
90.26 17.21 415.26 2 
95.06 4.79 115.75 3 
98.29 3.23 ٠78.04 4 
100 1.7 41.12 5 
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  هاي اصليبردارهاي ويژه مؤلفه -6 جدول
Table 6- Eigenrectors of principal components  

  مولفه دوم
PC2 

 مولفه اول
PC1

  صفات
Traits 

  طول پهنك 4.03 2.44
Lamina length 

  عرض پهنك 0.82 0.51
Lamina width 

  عرض/طول 0.06 0.03
Lamina length/Lamina width 

  طول نوك پهنك 0.28 0.3
Top of lamina length 

  طول دمبرگ 0.37 0.3
Petiole length 

  طول دمبرگ/طول برگ 0.13 0.41
Leaf length/Petiole length 

  ضخامت دمبرگ 0.006 0.05
Petiole thickness 

  قطر گل 1.13 0.007
Flower diameter 

  طول ميوه 6.67 6.68
Fruit length 

  عرض جانبي 6.26 3.02
Lateral width 

  عرض شكمي 5.47 3.39
Abdominal width 

  عرض شكمي/ارتفاع 1.01 2.85
Height/Abdominal width 

  عرض شكمي/عرض جانبي 0.009 0.02
Lateral width/Abdominal width 

  سفتي 0.009 0.003
Firmness 

  وزن هسته/وزن گوشت 2.77 0.1
Flesh weight/Stone weight 

  وزن ميوه 19.98 2.56
Fruit weight 

  حجم ميوه 19.32 3.93
Fruit mass 

  وزن تر گوشت 21.56 2.92
Flesh weight 

  وزن خشك گوشت 4.43 2.66
Flesh dry weight 

  درصد آب ميوه 1.39 0.82
Juice percent 

4.74 0.14pH 
0.06 0.09TSS 
0.36 0.64TA 
0.1 1.81TSS/TA 

  طول مادگي 0.69 5.77
Pistil length 

  قطرتخمدان 0.37 0.04
Ovary diameter 

  درصد تشكيل ميوه اوليه 17.28 14.46
Primary fruit set percent 

  درصد تشكيل ميوه ثانويه 5.5 3.92
Secondary fruit set percent 

  وزن هسته 0.85 0.15
Stone weight 

  وزن مغز 0.25 0.01
Core weight 

  طول هسته 4.81 3.7
Stone length 

  طول مغز 2.56 0.1
Core length 

  عرض هسته 1.55 0.11
Stone width 

  عرض مغز 1.003 0.35
Core width 
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و همــانطور كــه واضــح اســت صــفات مورفولوژيــك در ارزيــابي  

ها نقش بسيار مهم و موثري دارند و با توجه به آنهاي گياهي ژنوتيپ
آل هسـتند اصـلاح   توان در آينده ارقامي را كه در اكثر صفات ايـده مي

هاي توليد را كاهش و كميت و كيفيت محصول نمود، كه بتواند هزينه
دهد كه در صفات نتايج اين پژوهش نشان مي. توليدي را افزايش دهد

بيشترين مقدار وزن و حجم ميوه مربـوط بـه   مهم و بيوشيميايي ارقام، 

و  TSSرقم دانشكده بـوده و رقـم شـاهرودي داراي بيشـترين مقـدار      
باشد، بنابراين اين رقم داراي عمـر انبارمـاني بيشـتري    سفتي بافت مي

ها و ارقام مورد مطالعه رقم شـكرپاره در مقايسـه   در بين ژنوتيپ. است
خشك و نسبت وزن گوشـت بـه    با ارقام مود نظر داراي بيشترين وزن

وزن هسته بود، بر اين اساس اين رقم مناسب بـراي فـراوري پـس از    
  .باشدمي) توليد برگه(برداشت 
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