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  چكيده

سـاكاريد ميـوه قـارچ     هـاي فيزيولـوژيكي و پلـي    بررسي تاثير ضايعات مختلف كشاورزي همراه با تراشه چوب بر برخي ويژگياين پژوهش به منظور 
سياه دانه، تفاله چاي، تفاله فندق، تفاله نارگيل، تفاله بادام و تفاله كنجد بودند و با دو نوع سـبوس    ضايعات كشاورزي شامل تفاله. دارويي ريشي انجام شد

هاي تجزيه واريانس نشان داد كه نـوع ضـايعات كشـاورزي     نتيجه. تكرار مقايسه شد 3تصادفي با  به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً) و برنج گندم(
بيشترين سرعت رشد ميسـليوم  . دار است معني درصد 1استفاده شده بر سرعت رشد ميسليوم، وزن تر، وزن خشك و عملكرد زيستي قارچ ريشي در سطح 

و ) روز تا پر شـدن بسـتر از ميسـليوم    33/14و  33/15، 67/16، 33/15به ترتيب (هاي چاي، فندق، نارگيل و بادام  مربوط به تفاله دار بدون اختلاف معني
و تيمـار  ) گـرم  31(زن تـر  تيمار تفاله بادام بيشترين و. بود) روز تا پر شدن بستر از ميسليوم 33/30(دانه  كمترين سرعت رشد ميسليوم در تيمار تفاله سياه

 75/3(نارگيـل    و كمترين وزن خشك در تيمار تفاله) گرم 51/6(بادام   وزن خشك در تفاله بالاترين. را داشت) گرم 74/15(تفاله نارگيل كمترين وزن تر 
دار كمتـرين   ي، فندق و نارگيل بدون اخـتلاف معنـي  دانه، چا هاي سياه و تيمار تفاله) درصد 75/7(تيمار تفاله بادام بيشترين عملكرد زيستي. ديده شد) گرم

  .عملكرد زيستي را داشتند
  

  ، عملكرد زيستيمواد موثره، قارچ داروييكشاورزي،  پسماند: كليدي هاي واژه
  
    4 123مقدمه

اي  زنـده  هايترين موجود بخش  ها يكي از اميد در حال حاضر، قارچ
هـاي صـنعت،    عرصـه در(زيسـت فنـاوري    هاي پژوهشهستند كه در 

هـاي   در ايـن بـين، قـارچ    .شـوند  اسـتفاده مـي  ) پزشكي و كشـاورزي 
خـوراكي و هـم مصـرف     كه بيشـتر هـم مصـرف   ( داروييدار  كلاهك

 ــ  نعتزيسـتي ارزشــمند در ص ــ هــاي بــه يكـي از منبــع  )ددارويـي دارن
 در گـروه  گونـه  تـرين  معـروف ، ريشـي ). 3( انـد  شـده تبديل  داروسازي

 دو هزار از بيش قدمت و طولاني سابقه با در چين اي افسانه هاي قارچ
 Ganoderma lucidum (Fr.) ريشـي  قـارچ  .)14و 4( اسـت  سـال 

Karst  از شـاخه  گونـه  يـك Basidiomycetes   راسـته   بـه  متعلـق
Aphyllophorales تيـره   از وPloyporaceae  20 و 6( باشـد  مـي(. 

                                                 
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و استاديار گروه علوم باغباني،  -4و  2 ،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
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 دوروي  فقط ، شايدشناخته شده نوع درخت مسن 10000از اين قارچ 

 ).5 و 4( به همين دليل بسيار كميـاب اسـت   ودرخت كند رشد  سهيا 
تركيـب فعـال زيسـتي     400حـدود   ريشيقارچ  5هاگاندام باردهي و 

سـاكاريدها،   ها، پلي ترپن تري: ، كه به طور عمده عبارتند ازدارد مختلف
هـا،   هـا، اسـتروئيدها، اسـيدهاي چـرب، پـروتئين      ها، استرول نوكلئوتيد
ساكاريدهاي اين قارچ  پلي ).16 و 12 ،6( كميابصرهاي عنا پپتيدها و

هاي ضد ويروسي، ضـد التهـاب، ضـد     علاوه بر درمان سرطان ويژگي
ديابت، ضد فشار خون بالا و جلوگيري از لخته شدن خـون نيـز دارنـد    

استفاده از برخـي  امكان ارزيابي در ) 18(توانا و همكاران . )19 و 8، 1(
، استفاده از ضـايعات  ريشيقارچ گلي در توليد ضايعات كشاورزي و جن

 ماتوت و همكاران -گنزالز. كشاورزي را به عنوان مكمل مفيد دانستند
 در ريشيعنوان يك بستر براي رشد  آفتابگردان به  دانه  پوستهاز ) 10(

دند كـه  ها به اين نتيجه رسي آن .كردندمصنوعي استفاده   سيستم كنده
انرژي اصـلي و منبـع   منبع توان به عنوان  آفتابگردان را مي  دانه  پوسته
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درك تاثير بستر . استفاده كرد ريشيبراي كشت  تركيب بسترتغذيه در 
به منظور يافتن يك تركيـب مناسـب    ريشي روي توليد و كيفيت قارچ

بـه   زيسـتي صـورت  بـه  ضايعات كشاورزي را  مؤثري طور هكه بتواند ب
ارزشـمند خواهـد   هـا   پژوهشغذايي و دارويي تبديل كند در  هاي ماده
هـاي   هاي كشاورزي توجه زيـادي را در سـال   استفاده از باقيمانده .بود

هدف از اين پژوهش بررسـي امكـان   . اخير به خود معطوف كرده است
اين   1توليد ميوهاستفاده از ضايعات كشاورزي به عنوان بستر كشت در 

  .باشد قارچ با ارزش مي
  

  ها مواد و روش
 5-10به طـول  (ختلف تراشه چوب در اين آزمايش از بسترهاي م

تفاله سـياه دانـه، تفالـه چـاي،     (به همراه ضايعات كشاورزي ) متر ميلي
بـرنج و  ( و دو نـوع سـبوس   ) تفاله كنجد، تفاله فندق و تفالـه نارگيـل  

تراشه چوب اسـتفاده شـده توسـط دسـتگاه چـوب      . استفاده شد) گندم
دانشگاه فردوسـي مشـهد و     ي اقاقياي هرس شدهها خردكن از درخت

گيـري   از مركزهـاي روغـن  ) به غير از تفاله چـاي (ضايعات كشاورزي 
  :ها شامل موارد زير بودند تيمار. واقع در شهر مشهد تهيه شدند

، سبوس برنج )  درصد 10(دانه  ، تفاله سياه)درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

 10(، سبوس برنج )درصد 10(، تفاله چاي )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد

، سـبوس بـرنج   )درصـد  10(، تفاله كنجد )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس بـرنج   )درصـد  10(، تفاله فنـدق  )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس بـرنج   )درصد 10(، تفاله نارگيل )درصد 80(تراشه چوب 
  )درصد 10(

، سبوس گندم )درصد 10(دانه  ، تفاله سياه)رصدد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله بـادام  )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله كنجد )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله فندق )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سبوس گنـدم  )درصد 10(، تفاله نارگيل )درصد 80(تراشه چوب  
  )درصد 10(

روز داخـل آب خيسـانده شـدند     2ها به مدت   در ابتدا تراشه چوب
                                                 

ه دار است ك هاي كلاهك منظور از ميوه قارچ همان بخش قابل استفاده در قارچ - 1
  .باشد مي Fruiting bodyمعادل 

تراشه  درصد 80سپس بر اساس وزن خشك، ) درصد 60-65رطوبت (
دانه، چاي، كنجـد،   هاي سياه تفاله(ضايعات كشاورزي  درصد 10چوب، 

 ـ  درصد 10و ) فندق و نارگيل ه وزن يـك كيلـوگرم بـا هـم     سـبوس ب
اي  ها بـا درپـوش پنبـه    هاي پروپيلني، درب كيسه مخلوط، داخل كيسه

ساعت اتوكلاو شدند  2سلسيوس به مدت   درجه 121بسته و در دماي 
در زيـر هـود    ريشـي و بعد از سرد شدن توسـط اسـپاون گنـدم قـارچ     

سلسـيوس در تـاريكي     درجـه  30كوبي و در اتاق كشت با دمـاي   مايه
در ايـن مرحلـه   . گهداري شدند تا ميسليوم قارچ بستر كشت را پر كندن

سـپس  . حفـظ شـد   درصـد  85-90رطوبت نسبي اتاق كشت درحدود 
درجه سلسـيوس كـاهش داده شـد و توسـط لامـپ       25دماي اتاق به 

لوكس نور ايجاد شد تا پريمورديا توليد  200-500اي وشدت نور  رشته
لـوكس   500-700ار نور اتـاق بـه   پس از تشكيل پريمورديا مقد .دشو

  ).9(شوند ها تشكيل  افزايش داده شد تا ميوه
تصادفي بـا   اين آزمايش به صورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً

فاكتور اول نوع ضايعات كشاورزي اضافه شـده بـه   . تكرار انجام شد 3
تمـام   بـه دليـل ايـن كـه    . محيط كشت و فاكتور دوم نوع سبوس بود

ه با سبوس برنج بود، ميسليوم و ميوه توليـد كردنـد ولـي    تيمارهايي ك
  وارد مرحله) به اسثناي تفاله بادام( تيمارهايي كه سبوس گندم داشتند 

ها در نظر گرفته نشـد و بقيـه    هاي مربوط به آن دهي نشدند، داده ميوه
گيـري   بـه منظـور انـدازه    .تصادفي تجزيه شدند به صورت طرح كاملاً

تا پر شدن كامل كيسـه    زني كيسه چ، تعداد روز ازمايهرشد ميسليوم قار
هـا بـا تـرازوي     توسط ميسـليوم يادداشـت و وزن تـر و خشـك ميـوه     

  . گيري شد اندازه 0001/0آزمايشگاهي با دقت 
  ): 4(عملكرد زيستي با فرمول زير محاسبه شد 

وزن خشـك   \وزن تـازه قـارچ برداشـت شـده    = (عملكرد زيستي 
  100 ×) بستر

گـرم ميـوه    10هاي خام ميوه،  ساكاريد گيري مقدار پلي ازهندبراي ا
 5بـه مـدت    )درجـه سلسـيوس   85(ليتـر آب   ميلي 200قارچ سه بار با 

هـا فيلتـر، مخلـوط و بـه      عصاره. ساعت به روش آب داغ استخراج شد
ليتـر اتـانول سـرد شـده      ميلـي  300سپس . ليتر تغليظ شدند ميلي 100

سـاعت   24بـه مـدت    )رجه سلسيوسد 4(اضافه و در يك محل سرد 
دور در دقيقـه،   5000(رسوب حاصل پس از سـانتريفوژ  . داري شد نگه
). 17(و وزن شـد   آوري و بـا اتـانول شسـته و خشـك     جمع )دقيقه 10

و براي مقايسه  JMP 8 ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داده
  .ه شدهاي مورد نظر با آزمون توكي استفاد ميانگين ويژگي

 

  نتايج
تأثير ضايعات مختلف كشاورزي بر سرعت رشد ميسليوم 

  قارچ ريشي
ضايعات مختلف كشـاورزي بـر سـرعت رشـد ميسـليوم قـارچ       اثر 
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بالاترين سرعت رشـد بـدون   . دار شد در سطح يك درصد معنيريشي 
بـه ترتيـب   (هاي چاي، فندق، نارگيل و بادام  دار در تفاله اختلاف معني

و ) روز تا پر شدن بستر از ميسـليوم  33/14و  33/15، 67/16، 33/15
روز تـا پـر شـدن     33/30(دانه  كمترين سرعت رشد در تيمار تفاله سياه

 ).1 جدول(ديده شد ) بستر از ميسليوم
  
ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن تر ميوه قـارچ   ريتأث
  ريشي
در ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن تر ميـوه قـارچ ريشـي     ريتأث
 تيمار تفاله بادام بيشترين وزن تر ميـوه  .دار شد معني ك درصديسطح 

را ) گـرم  74/15(نارگيل كمترين وزن تر ميـوه    و تيمار تفاله) گرم 31(
  ).1جدول ( داشت

ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن خشـك ميـوه    ريتأث
  ريشيقارچ 

در  قارچ ريشي  ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن خشك ميوهاثر 
بادام   بالاترين وزن خشك ميوه در تفاله. دارشد د معنيسطح يك درص

 75/3(نارگيـل    و كمترين وزن خشك ميوه در تيمار تفاله) گرم 51/6(
  ).1جدول (مشاهده شد ) گرم

  
تاثير ضايعات مختلف كشاورزي بر عملكرد زيسـتي ميـوه   

  قارچ ريشي
تأثير ضايعات مختلف كشاورزي بر عملكـرد زيسـتي ميـوه قـارچ     

بـادام داراي  تيمـار تفاالـه   . دار شـد  معنـي  درصـد در سطح يك  ريشي
ــوه  ــه) درصــد 75/5(بيشــترين عملكردزيســتي مي هــاي  و تيمــار تفال

دار كمتـرين   دانه، چـاي، فنـدق و نارگيـل بـدون اخـتلاف معنـي       سياه
را ) درصـد  93/3و  27/5، 32/5، 75/4به ترتيب (عملكرد زيستي ميوه 

  ).1شكل ( ندداشت
 
  بحث

تـر از   مناسب ريشيسبوس برنج براي كشت قارچ پژوهش در اين 
هـاي سـانوديا و    ها با يافته اين نتيجه. س گندم تشخيص داده شدسبو

 Tectona( اره گيــاه پهــن بــرگ ســاج از خــاككــه ) 16(همكــاران 

grandis(  سـبوس گنـدم و سـبوس بـرنج     بـه همـراه    بستربه عنوان
وس گندم در مقايسـه بـا   سببه اين نتيجه رسيدند كه  و نداستفاده كرد

. كمتري دارد، مطابقت داشـت وري  بهره ،سبوس برنج به عنوان مكمل
  تاكـه  شيافزايش عملكرد بستر كشت قارچ نيز ) 7(فاسيدي و كاديري 

ها، اسـيدهاي   درصد سبوس برنج را به كربوهيدرات 30تكميل شده با 
 .نسبت دادندآمينه و عنصرهاي معدني موجود در اين مكمل 

مطابقت داشت،  )15(هاي رسي و همكاران  هاي ما با نتيجه نتيجه
سبوس برنج به بسـتر كشـت   ها نيز گزارش كردند كه اضافه كردن  آن

تعـداد   درصـد  30و  25خصوص مقدار   به) .edodes L(تاكه  قارچ شي
همچنين عملكـرد بيشـتري در   ها  آن .دهد اندام باردهي را افزايش مي

 .به دست آوردند نج نسبت به سبوس گندمدرصد سبوس بر 30و  25
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  دارويي ريشي

Table 1- Effects of different agricultural residues on mycelium growth rate, fresh and dry weight of fruit, biological yield and 
crude polysaccharide content in fruit of Ganoderma medicinal mushroom  

هاي خام ساكاريد پلي  

Fruit crude 
polysaccharide  

(g l-1) 

عملكرد
 بيولوژيك

Biological 
yield 
(%)

وزن خشك 
 ميوه

Fruit dry 
weight  

(g)

 وزن تر ميوه
Fruit fresh 

weight 
 (g) 

 سرعت رشد ميسليوم
Mycelium growth rate  

(number of days to fill the 
test tube) 

نوع ضايعات 
  كشاورزي

Agricultural 
residue  

1.13 a 4.75 bc 4.67 bc 19 bc 30.33 a دانه تفاله سياه 
Black seed waste  

1.17 a 5.32 bc 5.45 ac 21.29 bc 15.33 c اله چايتف 
Tea waste  

1.14a 5.27 bc 5.45 ac 21.09 bc 16.67 c تفاله فندق 
Hazelnut waste  

1.46 a 3.93 c 3.75 c 15.74 c 15.33 c تفاله نارگيل 
Coconut waste  

1.54 a 7.75 a 6.51 a 31 a 14.33 c تفاله بادام 
Almond waste  

0.80 a 5.83 b 5.92 ab 23.33 b 23.33 b جدتفاله كن 
sesame waste  

  ندارند درصد 1در سطح احتمال  داري تفاوت معنيدارند  هاي مشابه حرف كه هايي ميانگين ستون هر در
Means followed by the same letters in each column, are not significantly different at 1% probability level 
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  بر عملكرد زيستي ميوه) دانه، تفاله چاي، تفاله فندق، تفاله نارگيل، تفاله بادام و تفاله كنجد ه سياهتفال(تاثير ضايعات مختلف كشاورزي  - 1شكل 

  ريشيقارچ دارويي 
Fig 1- Effects of different agriculture residue (black seed, tea, hazelnut, coconut, almond and sesame wastes) on biological 

yield of Ganoderma medicinal mushroom  
  

مختلف هاي  نوع اثرهايدر يك مطالعه ) 11(و همكاران  گورونگ
اره  خـاك  .كردندبررسي  ريشي قارچ اره و مكمل را در عملكرد از خاك
ــان  وDalbergia sisoo و   nepalensis  Alnus ،Shorea درخت
 به عنوان 1نخودهاي سبوس برنج، سبوس گندم، آرد ذرت و آرد  مكمل
كـه مصـرف   گرفتـه شـد   نتيجـه   بررسي و قارچ ريشيدر كشت  بستر

 .دارد ريشـي ها نقش مثبت در رشد ميسـليوم و عملكـرد قـارچ     مكمل
را بـه عنـوان يـك مكمـل بـراي       چاي تفاله) 13(پكسن و ياكوپوگلا 

هـاي قابـل    تفـاوت ها  آن .كردندبررسي  ريشيدر كشت  بستر مخلوط
پيـدا  عملكـرد زيسـتي    لكرد وتوجهي در ميان بسترها در خصوص عم

: اره خاك درصد 80كشت فرمولاسيون بستر هاي آنها  در نتيجه. دكردن
 درصـد تفالـه چـاي    25: اره خـاك  درصـد  75 و تفاله چـاي  درصد 20

. را داشـت بـالاترين عملكـرد    )خشـك  گرم در كيلوگرم بستر 30/80(

بـه طـور كلـي     تفاله چـاي  دارايبسترهاي  عملكرد زيستي عملكرد و
 درصد 1: سبوس گندم درصد 18  :خاك اره درصد 80(بالاتر از شاهد 

نيتـروژن،  ها بيان كردند كـه   آن. بود) كربنات كلسيمدرصد  1: ساكارز
بسـترها بـه شـدت بـا      نيتروژن به كربنمنگنز و نسبت  ،پتاسيم، آهن

   .درعملكرد ارتباط دا
  
  كلي گيري نتيجه

رنج براي كشت قـارچ  توان اظهار نمود كه سبوس ب در مجموع مي
و از بين ضايعات كشاورزي مورد اسـتفاده در ايـن    تر بود مناسب ريشي

هـاي   ترين مكمل بستر كشت از نظر ويژگي آزمايش تفاله بادام مناسب
  .گيري شده تشخيص داده شد اندازه
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