
 

 

  
 Dodonaea(زني بذر ناترك  بر جوانه KNO3و   GA3با اثر هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ

viscosa( تحت شرايط شوري  
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 13/07/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

بـه منظـور   . باشـد  راي گسترش وسيعي در سرتاسر مناطق گرم دنيا مـي اي زينتي، هميشه سبز دايمي و دا درختچه )Dodonaea viscosa(ناترك 
در ايـن  . زني بذر اين گياه مورد مطالعه قرار گرفت هاي جوانه و سطوح مختلف شوري بر شاخص) پرايمينگ(سازي  زني بذر ناترك، اثرات آماده بهبود جوانه

تيمـار بـا آب مقطـر بـه     (در آزمايش اول تيمارها شامل هيـدروپرايمينگ  . ر انجام شدبررسي دو آزمايش متوالي بصورت طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرا
و در آزمايش دوم بـر اسـاس بهتـرين    ) گرم در ليتر ميلي 100و  50درصد و اسيد جيبرليك  1و  5/0نيترات پتاسيم (و اسموپرايمينگ شامل ) عنوان شاهد

مـورد مطالعـه قـرار    ) زيمـنس بـر متـر    دسي 12و  9، 6، 3، 0(تيمار شوري با كلريد سديم ) در ليترميلي گرم  50تيمار اسيد جيبرليك (نتايج آزمايش اول 
اسـيد   .چـه داشـت   چه و وزن تر ريشه چه و ساقه زني، طول ريشه داري روي درصد جوانه نتايج آزمايش اول نشان داد تيمار اسموپرايمينگ اثر معني. گرفت

 50/71(چه  و ساقه) متر يليم 25/41( چه شهي، طول ر)درصد 68(حداكثر درصد جوانه زني . بقيه تيمارها موثرتر بودگرم در ليتر نسبت به  ميلي 50جيبرليك
را بـر درصـد    ريتـاث  نيدرصـد كمتـر   1 ميپتاس تراتين. بدست آمد تريگرم در ل يليم 50 دياس كيبرليج ريتحت تاث) گرم 12/0( چه شهيو وزن تر ر) متريليم

گـرم در ليتـر در    ميلـي  50آزمايش دوم اسيد جيبرليـك  در  .گرم داشت) 06/0( چه شهيو وزن تر ر) متر يليم 75/21( چه شهي، طول ر)ددرص 50( يزن جوانه
زيمـنس بـر متـر بـه ترتيـب بيشـترين و        دسـي  12و  3دار مثبت داشت و در سطح شوري  زني اثر معني هاي جوانه مام شاخصدرصد بر ت 1سطح احتمال 
زيمنس بر متر براي تكثير ناترك بـا بـذر نتـايج بهتـري را      دسي 3گرم در ليتر در سطح شوري  ميلي 50بطور كلي اسيد جيبرليك . ا داشتكمترين تاثير ر

  . نشان داد
  

  چه  چه و ريشه ساقه پرايمينگ، :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

اي چند ساله يا درختي كوچك تك ساقه به ارتفاع  ناترك درختچه
منشـاء آن  . باشد مي Sapindaceaeمتر و متعلق به خانواده  7تا حدود 

استراليا است كه البته در سرتاسـر منـاطق گرمسـيري دنيـا و منـاطق      
معتدله استراليا، آفريقـا، مكزيـك ، نيوزلنـد، هنـد، آمريكـاي شـمالي،       

اين گياه ). 30(فلوريدا، آريزونا و ديگر جاهاي دنيا گسترش يافته است 
داروئي دارد و در طب سنتي از آن اسـتفاده زيـاد   هميشه سبز خاصيت 

خاصيت ضد اشتعال، ضد قارچي، ضد ويروسي، ضد باكتري و . شود مي
بذر نـاترك بـه علـت وجـود پوشـش      . )46و  37( آنتي اكسيداني دارد

باشد  سخت و غير قابل نفوذ آن نسبت به آب داراي خواب فيزيكي مي

                                                            
آموختـه كارشناسـي ارشـد و اسـتاد گـروه علـوم باغبـاني، دانشـكده          دانش -2و   1

  كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز
  )Email: moalleminoor@gmail.com              :نويسنده مسئول-(*

باعث افزايش نفـوذ پـذيري يـا     بنابراين هر نوع تيماري كه بتواند). 8(
تسريع نفوذ پذيري پوسـته بـذر نـاترك نسـبت بـه آب بشـود، باعـث        

چـه   چه و ساقه زدن و جلو افتادن رشد طول ريشه افزايش سرعت جوانه
 كنـد  شكافتن پوسته بذر تا حدودي جوانه زني را تسـريع مـي  . شود مي

ي كمك بـه  زنند ولي برا بذور تيمار نشده ناترك خوب جوانه مي ).36(
توان بذرها را در آب گرم براي  زني مي جوانه زني و كاهش زمان جوانه

). 35(ور كرد و سـپس سـريعاً دمـا را پـائين آورد      ثانيه غوطه 30مدت 
زني را بالا  پيش تيمار خراش دهي و قرار دادن در آب جوش نيز جوانه

كشت مستقيم بذر در مناطق خشـك و نيمـه خشـك بـه     ). 3(برد  مي
ل يها و پايين بـودن پتانس ـ  ها و آثار سمي آن تجمع برخي از يونعلت 

آب خاك ضمن اينكه فرايندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بـذور در  
دهد با اخـتلال در جـذب عناصـر     زني را تحت تاثير قرار مي حال جوانه

در شـرايط تـنش شـوري،    ). 26(دهـد   غذايي رشد گياه را كاهش مـي 
به مقدار كمتـري در دسـترس گيـاه     ود آبش اثرات اسمزي موجب مي
هاي گياهي توان اسـمزي خـود را بـا تجمـع      قرار گيرد، بنابراين سلول
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ها و يا با سـاخت تركيبـات آلـي ماننـد قنـدها و اسـيدهاي آلـي         نمك
جوانه زني اولـين مرحلـه نمـوي گيـاه، فراينـد      ). 21(دهند  افزايش مي

حسـاس در چرخـه   كليدي در رشد گياهچه و يكي از مراحـل مهـم و   
باشدكه به شدت تحت تأثير عوامل محيطي به ويژه  زندگي گياهان مي

تحـت تـنش شـوري هورمـون     ). 9(گيـرد   خاك قرار مي  دما و رطوبت
يابـد و از جوانـه    آبسيزيك اسيد نسبت به جيبرليك اسيد افـزايش مـي  

هاي سـديم و كلـر موجـب     كند، سپس با تجمع يون زني جلوگيري مي
هـاي   هاي گياه و ايجاد يك سري تـنش  وضعيت آب بافتتغييراتي در 

  ).2(شود  ثانويه نظير تنش اكسيداتيو مي
هاي گياهان دارويي به جهت سازگاري اكولوژيكي  بذر اغلب گونه

شــناخت عوامــل . باشــد بــا شــرايط محيطــي داراي انــواع خــواب مــي
زنـي   خواب و ايجـاد شـرايط بهينـه جوانـه     اكوفيزيولوژيكي اثر گذار بر

. رسـد  ها ضروري به نظر مـي  گياهان دارويي جهت توليد و پرورش آن
زني و استقرار در شرايط رطـوبتي    هاي مختلفي براي بهبود جوانه وشر

 تا سبز كاشت زمان كردن كوتاه باعث پرايمينگ تيمار. كم وجود دارد

 بحرانـي  ي در مرحلـه  غير زنده و زنده عوامل از بذرها حفاظت و شدن

 را شدن سبز يكنواختي اين تيمارها همچنين .شود مي هچهگيا استقرار

 در عملكـرد  بهبـود  و اسـتقرار يكنواخـت   به كه منجر شوند مي موجب

شـود كـه بـذرها     در پرايمينگ اجـازه داده مـي  . )9(شوند  محصول مي
مقداري آب جذب كنند و تا مرحله دوم آبنوشـي پـيش رونـد امـا وارد     

مراحل اوليه جوانه زنـي انجـام امـا    مرحله سوم نشوند به عبارت ديگر 
بعـد از تيمـار پرايمينـگ، بـذرها خشـك و      . شـود   چه خارج نمي ريشه

پاسخ بذر به ). 31(شوند  همانند بذرهاي تيمار نشده ذخيره يا كشت مي
پرايمينگ، بستگي به پتانسيل اسمزي محلول، طول مدت تيمار و نوع 

هاي رشد گياهي غالبـاً   دهتنظيم كنن). 7(و غلظت مواد تيماركننده دارد 
زا  سـازگاري گيـاه بـا شـرايط محيطـي تـنش      زني و  باعث بهبود جوانه

يم، باعـث كـاهش سـرعت و    افزايش غلظت كلريد سد .)25(شوند  مي
ي  مار بذر بـه وسـيله  پيش تي). 13(شود  يونجه ميزني بذر  درصد جوانه

 ).10(داري بـر جوانـه زنـي بـذر گوجـه فرنگـي داشـت          آب اثر معنـي 
طــور  هزنــي را بــ نگ در دو رقــم از هــويج درصــد جوانــهپرايمييــدروه

داري كاهش داد كـه علـت آن نشـت مـواد متـابوليكي از بـذر و        معني
). 45(هــا گــزارش شــد  هــا و قــارچ گســترش فعاليــت ميكروارگــانيزم

سـديم تعـداد روز    پرايمينگ بذور آفتابگردان با اسيد جيبرليك و كلريد
ا را كـاهش داد امـا ميـانگين    درصـد بـذر ه ـ   50زني  لازم براي جوانه

زنـي بـذر را بهبـود     زني و درصد نهـايي جوانـه   رت جوانهقد زني، جوانه
چـه تحـت تـاثير كلريـد      چه و ساقه در اين آزمايش طول ريشه. بخشيد

). 47(چه تحت تاثير اسيد جيبرليك افزايش يافـت   سديم و طول ساقه
 در نيتـرات پتاسـيم   صـد در 2با محلـول   گوجه فرنگي بذور پرايمينگ

 سـرعت  افزايش موجب پنج روز مدت به و گراد سانتي درجه 20 دماي

 ).5( نداشـت  زنـي  جوانـه  درصـد  روي ولي تـأثيري  شد بذور زني جوانه
زنـي بـذر ذرت    ام، اسيد جيبرليك روي درصـد جوانـه   پي پي 50كاربرد 

شيرين، موثر واقع نشد اما رشد ريشه و تجمـع مـواد خشـك افـزايش     
ــاربرد ن يا ــه ك ــت، در صــورتي ك ــزان  ف ــه مي ــيم ب ــرات پتاس  5-10يت

اي،  زني بذور ذرت شيرين و لوبياي ماچوبه والان بر ليتر جوانه اكي ميلي
به طور كلي بر خلاف تنش شوري كه باعـث  ). 44(را به عقب انداخت 

شـود، پرايمينـگ بـه عنـوان تكنيـك       كاهش پتانسيل اسمزي بذر مي
ري، پتانسـيل اسـمزي و بهبـود كـارايي     كارآمد باعـث افـزايش آبگي ـ  

بنـابراين هنگـامي كـه بـذر پـرايم شـده در محـيط مناسـب         . شود مي
، )29(زند  مي   هاي پرايم نشده جوانه زني قرار گيرد سريع تر از بذر جوانه

زني را افز ايـش   كه اسموپر ايمينگ ميزان جوانه اين حقيقت همچنين
به رغم همه مزايايي كـه  لبته ا). 45( دهد به خوبي اثبات شده است مي

 تيمـار ممكـن   ايـن  اعمال دارد بذور كارايي افزايش در اسموپرايمينگ

 مـواد  از بعضـي  ثلاًباشد م داشته هم هايي يت محدود سري يك است

 ايجـاد  و شـده  بذر است جذب ممكن ايمينگ اسموپر در شده استفاده

   )6(كند  سميت
طقـه خشـك و نيمـه    كشور ايران و بويژه اسـتان خوزسـتان در من  

در اين نوحي بالا بودن دمـا و ميـزان كـم    . خشك دنيا واقع شده است
هـاي   هـا و خـاك   نزولات جوي از يك طرف و شور شدن آب رودخانه

ــر جنســي   ــج(زراعــي از طــرف ديگــر، تكثي ــا ) روش راي ــاترك را ب ن
با توجـه بـه نقـش پرايمينـگ در     . هاي جدي مواجه كرده است چالش

، هدف از ايـن پـژوهش بررسـي تـاثير اسـيد      هاي شوري كاهش تنش
جيبرليك و نيترات پتاسيم در آماده سازي بذر ناترك جهت جوانه زنـي  

  .باشد در شرايط تنش شوري مي
 

  ها مواد و روش
هاي بذر(زني بذر ناترك  بر جوانه منظور بررسي اثرات پرايمنيگ به

) رانهاي ناترك در پرديس دانشگاه شهيد چم برداشت شده از درختچه
با چهار  در قالب طرح آماري كاملاً تصادفيدو آزمايش مجزا و متوالي 

در آزمايشـگاه   1389تيمار در شرايط تنش شوري در سـال   5تكرار و 
طـول  (ازدياد نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمـران اهـواز   

 23درجـه و ارتفـاع    33/31درجه، عرض جغرافيايي  69/48جغرافيايي 
 25نگين دماي سـاليانه  متر و ميا ميلي 230گين بارش ساليانه متر، ميان

  . به شرح زير صورت گرفت) گراد درجه سانتي
  

  آزمايش اول
عدد بذر ناترك يك دست را كه به مـدت يـك مـاه در     500ابتدا 

تحـت شـرايط   (كلكسيون بذر گياهان گرمسيري دانشكده كشـاورزي  
شد از توده  هداري مينگ) درجه 40درجه و رطوبت  4محيطي با دماي 

وكلريت سديم بـا خلـوص   دقيقه با هيپ 7بذر موجود انتخاب و به مدت 
عفوني و سه مرتبه با آب مقطر شستشو داديـم، سـپس   درصد ضد 5/2

تـايي بـراي    100هـر دسـته   (تايي تقسيم شـدند  100  دسته 5بذور به 
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تـايي  20تكـرار   5طوري كه هر دسته شامل  هب). اجراي يك تيمار بود
) 20 و 16( سـاعت 12 مـدت  بـه تايي از بذور  100و هر دسته . ر بودبذ

  تحت تاثير يكي از تيمار هاي زير 
  درصد  5/0نيترات پتاسيم  اسموپرايمينگ با) 1
  درصد  1پتاسيم  نيترات اسموپرايمينگ با) 2
  گرم در ليتر  ميلي 50اسموپرايمينگ با اسيد جيبرليك  )3
  گرم در ليتر  ميلي 100يك اسموپرايمينگ با اسيد جيبرل) 4
  هيدروپرايمينگ با آب مقطر ) 5 

زنـي   جوانـه  عـدم  جهـت (تاريكي  و گراد سانتي درجه 4 دماي و در
پس از اعمـال تيمـار پرايمينـگ    ). 32(قرار گرفتند )  مدت اين در بذور

بذور سه مرتبه با آب مقطر شستشو، خشـك و تـا رسـيدن بـه وزن و     
بـا دمـاي    اتـاق در  )19(بمـدت دو روز  ) درصـد  8تـا   9(رطوبت اوليه 

 نگهداري شـدند  )درجه 45تا  55(و رطوبت ) گراد سانتي درجه 2±20(
كشت و بـه آنهـا بـه      ديش بذور پس از خشك شدن و در پتري). 32(

قـرار داده   1سي آب مقطر اضافه نمـوده و درون ژرمينـاتور   سي 7مقدار 
درجـه   25 ± 2(در طي آزمـايش ژرمينـاتور بـا شـرايط دمـايي      . شدند
و )  سـاعت تـاريكي   8ساعت روشنايي و  16(و نور متناوب ) گراد سانتي

جوانـه زنـي از روز   ). 24(تنظيم گرديـد  ) درصد 80-90(رطوبت نسبي 
زده در يك سـاعت   روز دهم ادامه يافت و بذور جوانهو تا  چهارم شروع

زنـي   معيـار جوانـه  . شـمارش شـدند  ) يك بارساعت  24هر (مشخص 
و شـمارش  ) 4و  24(متر بـود   ميلي 2چه به طول  خروج ريشه آزمايش

بذرها تا زماني ادامه يافت كه جوانه زني در سه روز متوالي ثابت مانـد  
بـا فشـار اسـمزي    (هاي اسموپرايم  لازم به ذكر است كه محلول). 27(

از قبل آماده شده بودند و قبل از شروع آزمايش، با اتوكلاو به ) مختلف
گـراد   درجـه سـانتي   121اتمسفر و دماي  5/1قه در فشار دقي  15مدت 

  .سترون شدند
  

  آزمايش دوم
يك هفته بعد از پايان آزمايش اول آزمايش دوم به طور جداگانه و 

گـرم   ميلي 50اثر اسيد جيبرليك (بر اساس بهترين نتيجه آزمايش اول 
زنـي بـذر انجـام     بررسي اثرات تنش شوري روي جوانـه  جهت) در ليتر

 5عـدد بـذر شـامل     500در اين آزمايش همانند آزمـايش اول  . تگرف
مجـدداً از  ) تـايي  20تكـرار   5هر دسـته شـامل   (تايي  100هاي  دسته

همان توده بذر اول انتخاب شد و تحـت تـأثير تيمـار اسـموپرايمينگ     
سـاعت و شـرايط    12گرم در ليتـر بـه مـدت     ميلي 50اسيد جيبرليك 

بذور اسموپرايم شده سه مرتبه با آب . محيطي آزمايش اول قرار گرفت
بـذور  . مقطر شستشو، و به روش آزمايش اول خشك و نگهداري شدند

قـرار داده شـده و درون دسـتگاه    ) ديش پتري(سپس در ظروف كشت 
ي  در طـي دوره . زني با همان شرايط آزمـايش اول قـرار گرفتنـد    جوانه

                                                            
1  - Germinator 

  .زني تحت تاثير تيمارهاي زير قرار گرفتند جوانه
  ).شاهد(آب مقطر ) 1
  دسي زيمنس بر متر  3شوري ) 2
  دسي زيمنس بر متر  6شوري ) 3
  دسي زيمنس بر متر  9شوري ) 4
  .دسي زيمنس بر متر 12شوري ) 5

هـاي   ديـش  قابل توجه اينكه در هر دو آزمـايش از ظـروف پتـري   
متـر حـاوي    ميلـي  90اي سترون شده با اتوكلاو و با قطر دهانه  شيشه

  . صافي واتمن شماره يك، استفاده شديك لايه كاغذ 
  

  گيري صفات اندازه
زني بذر به شرح  هاي جوانه ر دو آزمايش بعضي شاخصدر پايان ه

  .گيري شد زير اندازه
كه با استفاده از فرمول زير محاسـبه گرديـد   : 2زني  درصد جوانه) 1

)1.(  
 )1  (                                               100

N

G
GP%    

N : تعداد كل بذور موجود در پتري ديش  
G :زني استاندارد هاي نرمال در پايان دوره جوانه هتعداد گياهچ  
  ).1(بر طبق فرمول زير محاسبه شد  :3زني سرعت جوانه) 2

)2        (                                                   



n

1i Di

Si
GR  

Si :شـمارش   زده در هـر  داد بـذور جوانـه  تع ـ Di :   تعـداد روز تـا
  دفعات شمارش: n ام  nشمارش

بـا اسـتفاده از   ) متـر  رحسـب ميلـي  ب(چـه   چه و ساقه طول ريشه) 3
  .گيري شد كش اندازه خط

 4چه با استفاده از ترازوي ديجيـال تـا    چه و ساقه وزن تر ريشه) 4
  .گيري شد رقم اعشار اندازه

  
  آناليز نتايج

  MSTAT-Cهـا از نـرم افـزار آمـاري    اي آنـاليز واريـانس داده  رب
ها  زني در بين تيمار قبل از آناليز به علت دامنه وسيع جوانه. استفاده شد
 بـراي  y= arcsin[sqrt(x/100)] سازي از تبديل فرمـول  براي نرمال

مقايسـه  ). 37(زنـي اسـتفاده شـد     جوانـه  درصـد  بـه  مربـوط  هاي داده
  .انجام شد p< 0.05)(ون دانكن در سطح ها با آزم ميانگين

  

  نتايج و بحث
  آزمايش اول

چـه و   زني، طول ريشه بر اساس نتايج تجزيه واريانس درصد جوانه
                                                            
2- Germination percentage 
3- Germination Rate 
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درصـد   5چه در سـطح   وزن تر ريشه در سطح يك درصد و طول ساقه
 ).1جدول (بود  دار معني

 
  درصد جوانه زني

ن تيمارهاي اسمو دهد كه از بي نتايج نشان مي 2با توجه به جدول 
دار درصـد    درصد باعث كـاهش معنـي   1پرايمينگ تنها نيترات پتاسيم 

گـرم   ميلي 50با تيمار اسيد جيبرليك   در مقايسه) درصد 50(زني  جوانه
داري بــا ديگــر تيمارهــا و  و تفــاوت معنــي. شــد) درصــد 68(در ليتــر 

 داري و از طرف ديگر اگرچـه اخـتلاف معنـي   . نداشت هيدروپرايمينگ
هــاي اســمو پرايمينــگ و  زنــي بــين تيمــار مثبتــي بــر درصــد جوانــه

تحـت  ) درصـد  68(زني  هيدروپرايمينگ مشاهده نشد ولي درصد جوانه
گرم در ليتر در مقايسه با هيدروپرايمينگ  ميلي 50تاثير اسيد جيبرليك 

. و ديگــر تيمارهــا بيشــتر بــود كــه قابــل اغمــاز نيســت ) درصــد 56(
دهد پرايمينگ باعث يك سري تغييرات  ميهاي متعددي نشان  بررسي

شـود كـه سـبب افـزايش پتانسـيل       در جذب آب در مراحل بعدي مـي 
. شـود  مي) دشاه(زني نسبت به بذور پرايم نشده  اسمزي و درصد جوانه

گـرم در ليتـر بـه     ميلـي  50با اسيد جيبرليـك   رسد پرايمينگ بنظر مي
ث نفوذپـذيري  نحوي باعث القاء تحمل به شوري در بـذر شـده و باع ـ  

زني  هاي جوانه شتر آب شده است و شاخصبيشتر پوسته بذر و جذب بي
بنـابراين بـا اعمـال تيمـار پرايمينـگ روي بـذر       . را افزايش داده است

بالا برد، ) در حد متعادل(توان غلظت يك سري املاح را درون بذر  مي
زنـي   درون بـذر باعـث افـزايش درصـد جوانـه     تا با جذب بيشتر آب به 

هـا   سنتز پروتئين و فعـال سـازي آنـزيم    در طي عمل پرايمينگ. ندشو
كـه   دهد، ضـمن ايـن   بخصوص هيدرولاز و آلفاآميلاز در جنين رخ مي

اكسيداني از قبيل گلوتاتيون و اسكوربات  هاي آنتي باعث افزايش آنزيم
ها فعاليـت پراكسيداسـيون ليپيـدها را طـي      شود و اين آنزيم در بذر مي

دهند، در نتيجه باعث افزايش درصد جوانـه زنـي    ش ميزني كاه جوانه
پـيش  ) 33(بر اساس گذارش مارانگو و همكاران ). 23 و 16(شوند  مي

تيمار بذر با جيبرليك اسيد تاثير مثبت بيشتري نسبت به پيش تيمار با 
  .زني داشت نيترات پتاسيم و هيدروپرايمينگ روي درصد جوانه

 
  زني سرعت جوانه

، اثـر تيمارهـاي   )2جـدول (ها  و مقايسه ميانگين 1بر طبق جدول 
بطـوري  . دار نشـد  مختلف پرايمينگ روي سرعت جوانه زني بذر معني

سـرعت  ) بـذر در روز  75/2(و بيشترين ) بذر در روز 20/2(كه كمترين 
گـرم در   ميلـي  50ترتيب تحت تاثير تيمار اسيد جيبرليـك   هزني ب جوانه

دار سرعت  افزايش غير معني. ت آمددرصد بدس 1ليتر و نيترات پتاسيم 
) 2جـدول  (گرم در ليتـر   ميلي 50جوانه زني تحت تاثير جيبرليك اسيد 

در مقايسه با ديگر تيمارها مطابق با نتايج هـاردي گـري و ون وكتـور    

تواند باعث بهبود سـرعت   مي باشد كه نشان دادند  پرايمينگ مي) 22(
اسـمو  . هاي زراعي شـود  ونهزني و سبز شدن دانهال بسياري از گ جوانه

پرايمينگ با افزايش ميزان آكواپورين بـه بـالا بـردن ميـزان سـرعت      
گـردان   تيمار اسيد جبيرليك روي آفتاب). 18(كند  زني كمك مي جوانه

ر شـد،  درصـد بـذو   50زنـي   باعث كاهش مدت زمان لازم براي جوانه
ايش زنـي افـز   زني كاهش و درصد جوانه همچنين ميانگين زمان جوانه

  ).15(يافت 
 

  چه چه و ساقه طول ريشه
 5و  1، بـه ترتيـب در سـطح    1ها با توجه بـه جـدول    اين شاخص

چه نشـان   چه و ساقه طول ريشه  مقايسه ميانگين. دار شدند درصد معني
هاي اسمو  دهد كه اين دو شاخص رويشي گياهچه تحت تاثير تيمار  مي

هـاي   در بـين تيمـار  . پرايمينگ و هيدروپرايمينگ قـرار گرفتـه اسـت   
 1گرم در ليتر و نيترات پتاسـيم   ميلي 50اسموپرايمينگ اسيدجيبرليك 
 75/21(و كمتــرين ) متــر ميلــي 25/41(درصــد بــه ترتيــب بيشــترين 

چـه   دار را نسبت به بقيه تيمارهـا بـر طـول ريشـه     تاثير معني) متر ميلي
برليـك  داري بين اثرات اسـيد جي  نتايج نشان داد اختلاف معني. داشتند

درصد با  5/0متر و اثر نيترات پتاسيم  گرم در ليتر ميلي ميلي 50و  100
 50ولي اسيدجيبرليك . چه مشاهده نشد هيدروپرايمينگ در طول ريشه

داري  درصد داراي اخـتلاف معنـي   5گرم در ليتر با نيترات پتاسيم  ميلي
ميلـي گـرم در    50همچنين اسيد جيبرليك . چه بودند روي طول ريشه

) متـر  ميلي 50/71(چه  دار بر طول ساقه يتر داراي بيشترين تاثير معنيل
چـه   هاي اسموپرايمينگ بـر طـول سـاقه    كه ديگر تيمار بود، ضمن اين

داري با تيمار هيدروپرايمينگ نداشتند  موثر واقع نشدند و اختلاف معني
چه با  دار طول ريشه افزايش معني. و در يك كلاس آماري قرار گرفتند

مطابقـت دارد،  ) 43(هاي سانچز و همكـاران   با يافته 2ه به جدول توج
ــر       آن ــل در اث ــار و فلف ــه در خي ــه چ ــول ريش ــد ط ــان دادن ــا نش ه

داري افـزايش يافـت، و تيمـار اسـيد      هيدروپرايمينگ بـه طـور معنـي   
گرم بر ليتر در مقايسـه بـا اسـيد     ميلي 200و  100جيبرليك به ميزان 
م بر ليتر به ترتيب باعث اندكي بهبود و گر ميلي 50جيبرليك به ميزان 

اين نتايج نشان دهنده . بازدارنده درصد جوانه زني و رشد ريشه چه شد
ليتـر بـراي تيمـار     گـرم در  ميلـي  50جيبرليـك   مطلوب بـودن اسـيد   

رسـد افـزايش طـول     بـه نظـر مـي   ). 44(باشد  زني مي پرايمينگ جوانه
گرم در ليتر به  ميلي 50ليك چه در اثر تيمار اسيد جيبر چه و ساقه ريشه

ها، افزايش فعاليـت متـابوليكي و    خاطر فعاليت يا سنتز تعدادي از آنزيم
ه اسـيد جيبرليـك بـه    توليد مواد فعال همچنين اثرات مثبتي اسـت ك ـ 

زني، شكستن خواب و رشد محور جنينـي   عنوان هورمون رشد بر جوانه
  ). 42(ها دارد  و نمو بعدي جوانه
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  در آزمايش اول ناترك هاي جوانه زني بذر يه واريانس شاخصتجز -1جدول 
Table 1- ANOVA for seed germination indices of Dodonaea viscosa in the first experiment  

  منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه آزادي

DF 

 ميانگين مربعات
Means of square 

 زنيدرصد جوانه

GP 

زني سرعت جوانه
GR  

 چهطول ريشه
RL 

 چهطول ساقه
PL 

چه وزن تر ريشه
RFW  

  چهوزن تر ساقه
CFW  

  تيمار
Treatment 

4 165.425** 0.213ns 222.300** 90.575* 0.002** 0.002ns 

  خطا
Error 

15 34.300 0.106 11.400 20.900 0.004 0.002 

  ضريب تغييرات
CV 

 10.050 13.930 10.330 7.250 25.420 13.090 

  دار غير معني nsدار در سطح احتمال يك درصد و  اختلاف معني ** ،درصد 5دار در سطح احتمال  معني اختلاف*
*, Significant at (p<0.05); **, Significant at (p 0.01) and ns, Non significant. 

S.O.V, Sources Of Variation; DF, Degrees of freedom; GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, 
plumule lenght; RFW, Radicle fresh weight; CFW, plumule  fresh weight; CV, Coefficient of variation 

  
  در آزمايش اول ناترك هاي جوانه زني بذر مقايسه ميانگين شاخص -2جدول

Table 2- Mean Comparison of Seed germination indices of Dodonaea viscosa in the first experiment  

 تيمار

Treatment 

درصد 
 زني جوانه

GP 

سرعت 
  زني جوانه

 GR 
 (seed per 

day) 

طول 
  چه  ريشه

RL 
(mm) 

چه  طول ساقه
PL 

(mm) 

چه  وزن تر ريشه
RFW 

 (g) 

چه  وزن تر ساقه
CFW 

 (g) 

  تيمار با آب 
Hydropriming 

56.00ab 2.25a  36.00ab 62.25b 0.07b 0.32a 

گرم در  ميلي 50اسيد جيرليك 
 ليتر

GA3 (50  mg.l-1) 

68.00a 2.75a 41.25a 71.50a 0.12a 0.32a 

گرم در  ميلي 100اسيد جيبرليك 
 ليتر

GA3 (100  mg.l-1) 

60.00ab 2.26a 35.25ab 60.25b 0.07b 0.30a 

 درصد 5/0نيترات پتاسيم 

KNO3 (0.5 %) 
56.00ab 2.26a 29.25b 60.50b 0.08ab 0.36a 

 درصد 1نيترات پتاسيم 
KNO3 (1 %) 

50.00b 2. 20a 21.75c 61.00b 0.06b 0.30a 

  .دار نيستند درصد معني 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهداراي حروف مشابه بر اساس آزمون  اعداددر هر ستون 
                      In each column, Numbers followed by same letters are not significant (p<0.05)  

GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, plumule length; RFW, Radicle fresh 
weight; CFW, plumule fresh weight. 

  
يد نشــان دادنــد كــه اســموپرايمينگ بــا اســ) 34(و كيليــان پيــل 

زنـي، يكنـواختي و    سـرعت و درصـد جوانـه    جيبرليك باعـث افـزايش  
 ـ افزايش طول هيپوكوتيل در محيط كشت ورمـي  ت شـد، و اثـر   كولاي

عاليـت  كنـد بـه عبـارت ديگـر ف     زني را خنثـي مـي   هاي جوانه بازدارنده
د، همچنـين انـرژي   ده ـ زني را افزايش مـي  هاي لازم براي جوانه آنزيم

كنـد، ايـن نتـايج مطـابق بـا       را تـامين مـي   زنـي بـذر   لازم براي جوانه
باشـد كـه گـزارش كردنـد اسـيد       مـي ) 28(هاي لي و همكـاران   يافته

هـاي جنينـي و    جيبرليك و و اتيلن باعث تحريك طويل شـدن بافـت  
شوند در صورتي كه اسيد آبسيزيك باعث  هاي دانهال برنج مي ميانگره

  .شود تحريك طويل شدن مزوكوتيل مي
  

  چه ه و ساقهچ وزن تر ريشه
چـه   تـر سـاقه    ثر هيچ يك از تيمارهـاي اسـموپرايمينگ بـر وزن   ا
درصد نسبت به بقيه تيمارهـا و   5/0دار نشد، ولي نيترات پتاسيم  معني



  107     ...با اثر هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ

 

چـه بيشـترين    درصد بـر وزن تـر سـاقه    1در مقايسه با نيترات پتاسيم 
هـا نشـان    مقايسـه ميـانگين  ). 2جـدول  (تـاثير را داشـت   ) گرم 36/0(

دار  گرم در ليتر باعث افزايش معني ميلي 50كه اسيد جيبرليك دهد  مي
در ضمن بعد  ها شد، نسبت به ديگر تيمار) گرم 12/0(چه  تر ريشه وزن 

درصـد   5/0گرم در ليتر نيترات پتاسـيم   ميلي 5از تيمار اسيد جيبرليك 
ــاهد         ــار ش ــه تيم ــبت ب ــد نس ــر چن ــت، ه ــاثير را داش ــترين ت بيش

چـه   تـر ريشـه   كمتـرين ميـزان وزن   . دار نشـد  معني) هيدروپرايمينگ(
افـزايش  . درصـد بدسـت آمـد    1تحت تاثير نيترات پتاسيم ) گرم06/0(

افـزايش فشـار تورژسـانس و تـورم     (رات پتاسـيم  جذب آب توسط نيت ـ
منجـر بـه افـزايش    ) به سلول K+ها بدليل ورود يون  هاي ريشه سلول

  ).40(شود  چه مي وزن تر ريشه
  

  آزمايش دوم
هاي اثـر اسـيد جيبرليـك     نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

ر زني بذ هاي جوانه گرم در ليتر تحت شرايط شوري بر شاخص ميلي 50
  ).4و  3جداول (دار شد  ناترك در سطح احتمال يك درصد معني

  
  زني درصد جوانه

 6توان گفت تيمارهاي شوري تا سطح  ، مي4بر طبق نتايج جدول 
باعـث افـزايش   درصـد   78و  50/77ترتيـب بـا    هزيمنس بر متر ب دسي
تيمـار  . شدند) درصد 25/60(زني نسبت به شاهد  دار درصد جوانه معني

 25(زني  داري درصد جوانه باعث كاهش معني يمنس بر متردسي ز 12

زيمنس  دسي 9و  6، 3داري بين تيمارهاي  شد و اختلاف معني) درصد
ــا هــم وجــود نداشــت  ــر ايــن اســاس تيمارهــاي . بــر متــر ب  6و  3ب

زني، بهترين  دار درصد جوانه علت افزايش معني زيمنس بر متر به دسي
داكثر سـطح تحمـل بـه شـوري     شـوند، و بـا ح ـ   ها محسوب مـي  تيمار

شوري خاك نبايد (درختچه ناترك كه تحمل متوسطي به شوري دارد 
بـا  ). 17(مطابقـت دارنـد   ) دسي زيمنس بر متـر باشـد   6تا  5بالاتر از 
بـا اسـيد   تيمـار  دسي زيمنس بر متر  12به  6شوري از سطح افزايش 

ل وري بـه دلي ـ ش. نشد شورياثرات منفي از  جلوگيري باعثجيبرليك 
افـزايش  (گذارد  زني بر فرايندهاي متابوليكي مي اثري كه هنگام جوانه

به عنـوان يـك اثـر فيزيولـوژيكي باعـث      ) هاي محلول سطح پروتئين
زني بذر ناترك در شوري  افزايش جوانه). 39(شود  زني مي كاهش جوانه

 دسي زيمـنس بـر متـر    0نسبت به شوري  دسي زيمنس بر متر 6و  3
و  ويـژه بـذر   سـاختاري ، هاي فيزيولوژيكي پيچيدگيه احتمالاً مربوط ب
ويژه فعاليت غشاهاي سلولي بذر درختچه ناترك  ها به متابوليسم سلول

  .كه تحمل متوسطي به شوري براي جوانه زدن دارد باشد مي
  

  زني سرعت جوانه
زنـي تحـت تـاثير     نتايج تجزيه واريانس سرعت جوانـه  با توجه به

). 3جـدول  (دار شـد   درصـد معنـي   1حتمال تيمار پرايمينگ در سطح ا
 ـ  هـا نشـان داد كـه همـه شـاخص      مقايسه ميانگين جـز سـرعت    ههـا ب

  .داري داشتند ها اختلاف معني زني تحت تاثير تيمار جوانه

  
  گرم در ليتر تحت شرايط شوري ميلي 50زني بذر ناترك تيمار شده با اسيد جيبرليك  تجزيه واريانس صفات جوانه -3 جدول

Table 3- ANOVA of seed germination indices, treated with GA3 at 50 mg.l-1 under salinity conditions in the second 
experiment of Dodonaea viscosa 

  منابع تغييرات
 
  

S.O.V 

 درجه آزادي

 
 
DF 

 ميانگين مربعات
Means of squares 

 
 زنيدرصد جوانه

GP 

  زنيسرعت جوانه
GR 

 يشهطول ر
RL 

 طول ساقه
PL 

 چه وزن تر ريشه
RFW 

  چهوزن تر ساقه
CFW 

  تيمار
Treatment 

4 1858.580** 2.821** 616.300** 2326.075** 0.003** 0.047** 

  خطا
Error 

15 58.970 0.195 13.229 29.767 0.000 0.001 

  ضريب تغييرات
CV 

 12.67 19.21 18.03 15.77 18.28 14.48 

  ار در سطح احتمال يك درصدد اختلاف معني **
 **, Significant at (p<0.01) 

S.O.V, Sources Of Variation; DF, Degrees of freedom; GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, 
plumule lenght; RFW, Radicle fresh weight; CFW, plumule fresh weight; CV, Coefficient of variation 
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  ناتركهاي جوانه زني بذر  روي شاخص )كلريد سديم( مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي مختلف شوري -4 جدول
Table 4- Mean Comparison of different treatments effects of salinity (calcium chloride) on seed germination indices of 

Dodonaea viscosa  
  هاي شوريتيمار

Salinity 
treatments  

(ds.m-1) 

درصد 
 زني جوانه

GP 
(%) 

  زني  سرعت جوانه
GR  

(seed per day) 

  چه  طول ريشه
RL 

(mm) 

  چه  طول ساقه
CL  

(mm) 

 چه  وزن تر ريشه
RFW 

 (g) 

 چه  وزن تر ساقه
CFW 

 (g) 

 0 شاهد 
Control    

 
60 b.25 

 
2.29a 

 
30.25a 

 
60.75a 

 
0.06a 

 
0.29a 

3   
77.50a 

 
3.09a 

 
33.50a 

 
56.50a 

 
0.08a 

 
0.27a 

6    
78.00a 

 
2.89a 

 
18.13b 

 
33.00b 

 
0.06a 

 
0.23b 

9 
 

62.25ab 
 

2.30a 
 

16.75b 
 

17.75c 
 

0.05a 
 

0.13c 

12  
 

25.00c 
 

0.94a 
 

2.25c 
 

0.00d 
 

0.00b 
 

0.03d 

  .دار نيستند درصد معني 5دانكن در سطح احتمال اي  نهچند دامداراي حروف مشابه بر اساس آزمون  اعداددر هر ستون 
                        In each column, Numbers followed by same letters are not significant (p<0.05             

GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; CL, plumule length; RFW, Radicle fresh weight; CFW, 
plumule fresh weight.  

  
در ليتـر   گـرم  ميلـي  50دهدكه بذور پرايم شده بـا   نتايج نشان مي

دسي زيمنس بر متر نسبت بـه شـاهد    6و  3اسيد جيبرليك در شوري 
دسي زيمـنس بـر    12 با افزايش شوري آب آبياري تا. بهتر جوانه زدند

داري  كرد به طوري كه كاهش معني زني كاهش پيدا متر سرعت جوانه
شـوري،    تحت شرايط تـنش ). 4جدول (در اين سطح شوري ديده شد 

شود  تيمار اسيد جيبرليك باعث افزايش هورمون اتيلن و ساخت آن مي
از زني باعث كمك به برون رفـت   ه عنوان يك محرك جوانهو اتيلن ب

فزايش تـنش  با ا). 15(شود  زني مي مسئله تنش شوري و تسهيل جوانه
شوري ممكن است اسيد آبسايزيك افزايش پيـدا كنـد كـه از سـاخته     

نمايـد و بـه علـت عـدم      شدن و فعاليت اسيد جيبرليك جلوگيري مـي 
بر اساس ). 2(زني شود  زني يا كاهش جوانه تعادل هورموني، مانع جوانه
اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال ) 11(گذارش برونت و همكاران 

زني در داخل بذر به آرامـي صـورت    هاي متابوليكي جوانه تگردد فعالي
چه از بذر افزايش و از ايـن رو   خواهدگرفت، بنابراين زمان خروج ريشه

به طور كلـي شـوري از طريـق اثـر     . يابد زني كاهش مي سرعت جوانه
يا از طريق كاهش پتانسيل آب ) صدمه به فرايندهاي متابوليكي(يوني 

ام اين دو باعـث جلـوگيري از   يا ايجاد تو) مزياثر اس(و منفي تر شدن 
  .شود زني بذر مي جوانه

  
  چه چه و ساقه طول ريشه

نتـايج  ) 3 جـدول (بر اساس جدول تجزيه واريانس آزمـايش دوم   
 1دهد كه اين صفات تحت تاثير تيمار پرايمينـگ در سـطح    نشان مي

مينـگ  ها نشـان داد كـه در پراي   مقايسه ميانگين. دار شدند درصد معني

دسي زيمـنس بـر    3گرم در ليتر، شوري  ميلي 50بذر با اسيد جيبرليك
 50/56(چه  و ساقه) متر ميلي 50/33(چه  متر باعث افزايش طول ريشه

گردد ولي با شاهد اخـتلاف   نسبت به ساير سطوح شوري مي) متر ميلي
دسي زيمنس بر متر  12تا  3افزايش سطح شوري از . داري ندارد معني

بنـابراين  ). 4جـدول  (چـه گرديـد    چه و سـاقه  ش طول ريشهباعث كاه
چـه نسـبت بـه     دسي زيمنس بر متر طول ريشه 3تحت شرايط شوري 

شاهد افزايش اندكي پيدا كرد، ولي با افزايش ميزان شوري و كـاهش  
چـه بـه شـدت كـاهش يافـت       چه و سـاقه  پتانسيل اسمزي طول ريشه

 سطوح در. گيري نبود زهدسي زيمنس بر متر قابل اندا 12بطوريكه در 

 متعـارف  غيـر  جـذب  احتمـالاً  دسي زيمنس بر متر 3شوري بالاتر از 

از  بخشـي  گيـاه  و نموده مختل را متابوليسمي طبيعي ها، روندهاي يون
 توليـد  آن را بـه   رشـد  تخصيص دادن بـه  جاي به را آلي مواد انرژي

 .دهـد  مـي  سلول اختصاص حفظ و اسمزي تعديل سازگار، هاي محلول
ميلي گرم در ليتر تا سـطح   50توان گفت اسيد جيبرليك  همچنين مي

دسي زيمنس بر متـر   6دسي زيمنس بر متر و كمي تا سطح  3شوري 
آمـيلار   -از اثرات بازدارندگي نمك كلريد سديم بر فعاليت آنـزيم آلفـا  

  .كند جلوگيري مي
  

  چه چه و ساقه وزن تر ريشه
نشـان داد، وزن تـر   ) 3ل جـدو (نتايج بدست آمده از آزمايش دوم 

درصـد تحـت تـاثير تيمـار      1چـه در سـطح احتمـال     چه و سـاقه  ريشه
شـود   ها تاييد مي بر طبق جدول مقايسه ميانگين. پرايمينگ قرار گرفت

گـرم در   ميلي 50بر متر اثر اسيد جيبرليك دسي زيمنس 12كه شوري 
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قابـل   غيـر (داري كاهش داد  طور معني هچه را ب ليتر روي وزن تر ريشه
داري بـين سـاير تيمارهـا     ولي از اين نظر اختلاف معنـي ) اندازه گيري

چـه در   دهـد وزن تـر سـاقه    نتايج نشـان مـي  ). 4جدول (مشاهده نشد 
داري كـاهش   دسي زيمنس نسبت به شـاهد بـه طـور معنـي     3شوري 

دسي زيمنس بر متـر وزن تـر    12به  6نيافت ولي با افزايش شوري از 
دسي زيمـنس بـر متـر و     3داري نسبت به تيمار  چه به طور معني ساقه

و بيشـترين  ) گـرم  03/0(بطـوري كـه كمتـرين    . شاهد كاهش يافـت 
ــاثير تيمــار  ميــزان وزن تــر ســاقه) گــرم 29/0(  12و  0چــه تحــت ت

با افزايش سـطح شـوري و پتانسـيل    . دست آمد هزيمنس بر متر ب دسي
حـيط  منفي در محيط اطراف بذر و افزايش شيب غلظـت بـه سـمت م   

چه رونـد كـاهش را نشـان داد     تر ساقه هاي وزن  بيرون ريشه، ميانگين
. دسي زيمنس بر متر به شدت كاهش يافـت  12طوريكه در شوري  به 

البته قابل توجه است كـه تـاثير پرايمينـگ در افـزايش وزن گياهچـه      
خربزه در سطوح بـالاتر تـنش نسـبت بـه شـاهد توسـط سـوريتيپ و        

اساساَ كليه املاح محلول در آب . ش شده استنيز گزار) 41(همكاران 
هـا و ايجـاد پتانسـيل منفـي      آبياري يا در خاك، با افزايش تراكم يـون 

كننـد ضـمن اينكـه برخـي يونهـا       ب آب را براي ريشه دشوار مـي جذ
علاوه بر ايجاد پتانسيل منفي باعث ايجاد اثـرات سـوء    -Clو +Naنظير

است كه با ايجـاد   بديهي شوند، تابوليسمي گياه نيز ميهاي م بر واكنش
پتانسيل منفي و جذب آب به طرف خود مانع از نفوذ آب به درون بـذر  

  .دهد شوند كه در نهايت سرعت و درصد جوانه زني را كاهش مي مي
  
  

  گيري كلي نتيجه
 50به طور كلي در اين آزمايش پرايمينگ بذر با اسـيد جيبرليـك   

درصد به ترتيب بيشترين  1سطح  گرم در ليتر و نيترات پتاسيم در ميلي
زني بذر داشتند و بذور پرايم شـده بـا اسـيد     و كمترين تاثير را بر جوانه

گرم در ليتر نسبت به بقيه تيمارهـا و شـاهد زودتـر     ميلي 50جيبرليك 
ضمن اينكه تيمار اسيد جيبرليك در . زند و بهتر مستقر شدند جوانه مي

زنـي شـد    زايش درصد جوانهزيمنس بر متر فقط باعث اف دسي 6سطح 
 3و  0داري نسبت به سـطح   ولي صفات رويشي گياهچه كاهش معني

دسي زيمنس بـر   6و با افزايش شوري از . دسي زيمنس بر متر داشتند
دسي زيمنس بـر متـر تـاثيري نداشـت و كـاهش شـديد و        12متر تا 
با توجه به نتايج، . زني مشاهده شد هاي جوانه گير در همه شاخص چشم

هترين سطح شوري قابل تحمل براي جوانه زني بـذر نـاترك و رشـد    ب
اي  دسي زيمـنس بـر متـر بـود كـه نتيجـه       3ها سطح شوري  گياهچه

معقول و منطقي است و مطابق با حـداكثر سـطح تحمـل نـاترك بـه      
در نهايـت تكنيـك   . باشـد  مـي ) دسي زيمنس بـر متـر   6تا  5(شوري 
زنـي و تثبيـت    درصد جوانهپرايمينگ به منظور افزايش سرعت و  اسمو

  .شود ها توصيه مي بهتر دانهال
  

  سپاسگزاري
وسيله از مدير محترم گروه علوم باغباني دانشكده كشـاورزي   بدين

دادن آزمايشـگاه و   دانشگاه شهيد چمـران بـه جهـت در اختيـار قـرار     
 .عمل مي آيد هداني ب كمال تشكر و قدرامكانات لازم 
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