
 

 

  
  بنجامين ابلق تأثير تركيبات مختلف بستر كشت بر رشد فيكوس
Ficus benjamina var. Starlight 

  
  4پور مهدي شعباني -3كامبيز مشايخي -2حسين زارعي -*1فاطمه بيدرنامني

  14/08/1393: تاريخ دريافت
 18/05/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده 

بـه منظـور مقايسـه تـأثير نـوع بسـتر كشـت بـر رشـد گيـاه           . باشد داران ميت اكثر گلخانهانتخاب بستر كشت مناسب گياهان زينتي يكي از مشكلا
گيـري در طـول   زمان انـدازه  8نوع ماده افزودني آلي و معدني، در  8بستر كشت از  9پلات در زمان با بنجامين ابلق آزمايشي بر پايه طرح اسپيلت فيكوس
نشان داد تأثير زمان بر قطر ساقه، ارتفاع، تعـداد بـرگ و    05/0در سطح احتمال  SPSSها با نرم افزار داده آناليز. تكرار مورد بررسي قرار گرفت 6سال و 

كـه بـر    دار نبـود، در حـالي  چنين كاربرد بسترهاي مختلف نشان داد تأثير بستر بر قطر ساقه و ارتفاع گياه معنيهم. دار بودهاي جديد معني طول كل برگ
اثر متقابل بستر و زمان . دار بودمعني) ها در هر تيمار مجموع طول همه برگ(هاي جديد جديد، تعداد شاخه فرعي و طول كل برگ فاكتورهاي تعداد برگ

بستر كشت حـاوي  . دار نبوددار بود، ولي بر ميزان افزايش قطر ساقه معنيهاي جديد معني نيز بر قطر ساقه، ارتفاع گياه، تعداد برگ جديد و طول كل برگ
كـود دامـي   : كمپوسـت تنـه درختـان جنگلـي    : ؛ كمپوست قـارچ  1:1:2( 1 :)كوكوپيت: پوسته برنج : ؛ خاكبرگ 1:1:1( 1 :)ماسه: ؛ پرليت 1:3 ( 1تركيب 
نـين در  هاي جديد و با توجه به ارتفاع مناسب بهترين بستر كشت است، همچبا توجه به توليد بيشترين تعداد برگ، شاخه فرعي و طول كل برگ) پوسيده

كه بيشترين افزايش ارتفاع و تعداد برگ جديد در تير ماه گيري، با افزايش دماي هوا در فصول بهار بر رشد گياه افزوده شد، تا جايي هاي مختلف اندازه ماه
  .بنابراين از لحاظ اقتصادي بهتر است رشد اين گياه به فصول گرم موكول شود. مشاهده شد

  
 ، كمپوست قارچگياهان زينتياكبرگ، خ ،پرليت :يديكل يها واژه

 
  1مقدمه
 گونـه  800 حـدود  كـه  هستند ياهيگ بزرگ گروه كي ها كوسيف
 درختـان  از اغلب بوده، يياستوا و گرم مناطق يبوم اهانيگ نيا. دارند

ــالا هــا جنگــل در گــريد ــ ب ــد يم  Ficus(!نيبنجــام كــوسيف. رون

benjamina (در آن اعارتفكه  هاي جنس فيكوس استيكي از گونه 
 و زاني ـآو هـا  شـاخه  و دهيكش ـ و زير ها برگ .رسديم متر 2 به عتيطب

از . )15( باشـد يم ـ ابلـق  يهـا بـرگ  يدارا تياستارلا رقم .اندپراكنده
 قابليـت  كـه  همگـن  كشـت  بسترهاي منظم تامين به سوي ديگر نياز

 .اسـت  يافتـه  افـزايش  باشـد  داشـته  را گياهـان  قـوي  رشد از حمايت

                                                 
 ،يپژوهشـكده كشـاورز   يعلم ـ أتي ـعضـو ه  و ينتيز اهانيارشد گ يكارشناس - 1

  دانشگاه زابل
  )Email: f.bidarnamani65@uoz.ac.ir:          نويسنده مسئول-(*
 يع ـيمنـابع طب  و يدانشگاه علوم كشاورز ،يباغبان گروه يعلم أتيه ياعضا-3و  2

  گرگان
 واحد اراك يسلامدانشگاه آزاد ا ،يحشره شناس يدكترا يدانشجو -4

 قرار استفاده مورد گلداني گياهان كشت بستر عنوان به خاك كه زماني
 مسـايل  دارد، ثابـت  كيفيـت  بـا  خـاك  كه مشكلاتي دليل به گيرد مي

 دهنـدگان  پرورش بنابراين كند، مي فراهم را و نامطلوب شديد فيزيكي
 بدون بسترهاي ويژگي داراي كه هستند بسترهايي از استفاده به ناچار
 اسفاگنوم پيت هايي كشت چنين براي بستر نتري رايج). 5(باشند  خاك

هـا   آن پـايين  تخريـب  سرعت و بالا شيميايي و فيزيكي ثبات دليل به
 باغبـاني،  در اسـتفاده  مـورد  كيفيـت  با هاي پيت بالاي هزينه. باشدمي

 دليــل بــه نزديــك اي آينــده در آن بــه دسترســي كــاهش بــا همــراه
 مـاس،  پيت منابع بدون كشورهاي در ويژه به محيطي هاي محدوديت
 از استفاده بررسي). 1(سازد  مي ضروري را جايگزين مواد براي جستجو

 گيـاه  چند پرورش براي پيت جايگزين عنوان به زيتون تفاله كمپوست
 ،درصـد  25 نسبت به تواند مي كمپوست اين كه داد نشان زينتي برگ
 پرورش براي ترتيب به مصرفي پيت جايگزين حجمي 75 و درصد 75

Syngonium podophyllum، Codiaeum variegatum و Ficus 

benjamina 14(شود  استفاده(. 
 خصوصـيات  كـه  كردنـد  گـزارش ) 3( همكـاران  و هم چنين چن 
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 بسـترهاي  در گيـاه  بر روي كارآيي كه است عاملي ترين مهم فيزيكي
 هـا  آن آزمايش در كه صورتي به گذارد، مي تاثير گلداني گياهان كشت

 گيـاه  ضـعيف  رشـد  موجـب  پيـت  بسـتر  در موجود هواي ينپاي ميزان
 كردند ارش گز همچنين ها آن. شد 'Starlight' رقم بنجامين فيكوس

 50+ پيـت  درصـد  50 حاوي بسترهاي در را رشد بهترين گياه اين كه
 در) شـده  كمپوسـت  انگور تفالة يا حيواني كود شامل( كمپوستدرصد 
 )ورميكوليـت  درصد 20+ پيت درصد 80 حاوي( شاهد بستر با مقايسه
 بـر  عـلاوه  را كمپوسـت  حـاوي  بسـترهاي  برتري دليل و است داشته
 منطقـه  در ميكروبـي  جمعيت بالاي غذايي، فعاليت مواد بالاي غلظت

از سـوي  . شـود  مـي  رشد افزايش سبب كه كردند بيان ريشه ريزوسفر
 اين كه هستند هوميكي مواد بالايي از سطوح ها داراي ديگر كمپوست

 .)10( كنند عمل رشد محرك عنوان به توانند مي مواد
 فيكـوس  رشد بر كمپوست ورمي مقدار و نوع اثر بررسي منظور به

 و گـاوي  كود( كمپوست ورمي نوع دو كاربرد با آزمايشي ابلق بنجامين
 ورمــي تــأثير داد نشــان گيــاه ايــن روي بــر) اره خــاك +گــاوي كــود

 خشـك  وزن بـرگ،  و اقهس ـ تر وزن بر اره خاك+گاوي كود كمپوست
 كشـت  بستر مس و ساقه خشك وزن برگ، خشك وزن برگ، و ساقه
 EC بـه  توجـه  با چنين هم. است گاوي كود كمپوست ورمي از بيشتر
 براي پيت بالاي قيمت و كمپوست ورمي درصد 40 حاوي بستر بالاي
 تواند مي كمپوست ورمي درصد 20 كاربرد گلداني، گياهان كشت بستر

 و خمـامي  محبـوب  بررسـي  هـم چنـين نتـايج    .)11( شـد با اقتصادي
 بـر  شـده  كمپوسـت  آزولاي تـأثير  بـا  رابطـه  در) 12( دهكاييپاداشت

 انتخـاب  بـا  زينتي گياهان غذايي عناصر تركيب و رويشي خصوصيات
 100 كـاربرد  داد نشان مدل گياه عنوان به ابلق بنجامين فيكوس گياه
 400 و 250 كـاربرد  بـا  سـه مقاي در گلـدان  هر در آزولا كمپوست گرم
 رشد خصوصيات از برخي بر بيشتري اثر مختلف، بسترهاي در آن گرم
 بـه  .داشت گياه برگ رنگ و برگ خشك وزن ساقه، قطر ارتفاع، نظير

 نشان بنجامين نيز فيكوس گياه گلداني بستر در بادام پوست كارگيري
 بـا  ايسـه مق در( پيت به بادام پوسته درصد 80 به درصد 20 نسبت داد

) درصـد  20 بـه  80 و درصـد  40 بـه  60 ،درصد 60 به 40 هاي نسبت
 هـوايي  قسـمت  و ريشـه  خشـك  و تر وزن ارتفاع، بر را تأثير بيشترين

به همين خاطر در اين تحقيـق  . )9( داشت برگي نيتروژن سطح و گياه
هاي آلي و معدني بر تأثير تركيبات مختلف بستر كشت حاوي افزودني

شود تا بتوان گياه فيكوس بنجامين ابلق بررسي ميخصوصيات رشدي 
شـده از بسـترهاي كشـت مختلـف،     هاي مختلف استفادهاز بين نسبت

  .ترين تركيب را براي اين گياه انتخاب كردمناسب
 
  هاو روش مواد
اين بررسي در گلخانه دانشكده پرديس، دانشگاه علوم كشاورزي  

انجـام  ) 1جـدول  ( 1389رداد تا م ـ 1388گرگان از آذر  و منابع طبيعي
 star lightدر اين آزمـايش گيـاه فيكـوس بنجـامين ابلـق رقـم       . شد

زمـان   8بستر كشـت در   9انتخاب و از طرح اسپيلت پلات در زمان با 
بسترهاي مورد استفاده در تحقيـق  . تكرار استفاده شد 6اندازه گيري و 

  :آمده است 2در جدول 
. سبت حجمي استفاده گرديـد براي تهيه بسترهاي كشت فوق از ن

بـراي ماسـه پرليـت؛ نسـبت هـاي       1:3و  3:1، 1:1ابتدا نسبت هـاي  
ــت؛    2:1:2و  1:1:2، 1:1:1 ــرنج و كوكوپي ــته ب ــاكبرگ، پوس ــراي خ ب

بـراي كمپوسـت قـارچ،     2:1:2و  1:1:2، 1:1:1همچنين نسـبت هـاي   
كمپوست تنه درختان جنگلي و كود دامي پوسيده بطور جداگانـه تهيـه   

ماسه به  1:1يك سوم از نسبت  mسپس براي مثال براي بستر  .شدند
خاكبرگ، پوسـته بـرنج، كوكوپيـت و     1:1:1يك سوم از نسبت   پرليت،

كمپوست تنه درختان جنگلي  كمپوست قارچ، 1:1:1يك سوم از نسبت 
  .و كود دامي پوسيده استفاده گرديد

  
  رشد در گياه هاي گيري شاخص اندازه

به منظور مقايسه بسـترهاي كشـت از    :اع گياهميزان افزايش ارتف
ان تا آخرين گره بـا خـط كـش    نظر ميزان رشد، ارتفاع گياه از لبه گلد

هم چنين به دليل كـاهش ميـزان خطـا، ارتفـاع هـر      . گيري شد اندازه
مرحله از مرحله پيش كم شده، ميزان افزايش هر مرحله با هم مقايسه 

  .شد
ين ميزان تأثير بستر كشـت بـر   به منظور تعي :ميزان افزايش قطر

افزايش قطر ساقه گياه، اولين قطر گياه بعد از خاك در هـر مرحلـه در   
تمام بسترها با كوليس ديجيتالي تعيين شد، و مانند ارتفاع گياه ميـزان  

  .افزايش در هر مرحله تعيين و مقايسه شد

 

  1389تير 
July 
2010 

خرداد 
1389 
June 
2010  

ارديبهشت
1389 
May 
2010 

فروردين
1389 
April 
2010 

اسفند
1388 

March 
2010 

بهمن
1388 

February 
2010 

 1388دي 
January 

2010 

 1388آذر 
December 2009  

 هاي مختلفزمان
Different times  

t8  t7  t6  t5  t4  t3  t2  t1  علامت اختصاري
The abbreviation  
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 بسترهاي كشت مورد استفاده در تحقيق-2جدول
Table 2- Media were used in this research  

  پرليت - ماسه
Sand-perlite  

  
  كوكوپيت -پوسته برنج –خاكبرگ

Cocopeat-rice hull-leaf mold  

كود  -كمپوست تنه درختان جنگلي -كمپوست قارچ 
 دامي پوسيده

Manure-forest trees compost- mushroom 
compost 

 تيمارها
Treatments  

1:1 1:3  3:1   1:1:1 2:1:1 2:1:2  1:1:1 2:1:1 2:1:2  
33%   -   -   33%   -   -   33%   -   -  m  
 -  33%   -     -  33%   -     -  33%   -  n  
 -   -  33%     -   -  33%     -   -  33%  o 
25%  -   -   25%  -   -   50%  -   -  p  
 -  25%  -     -  25%  -     -  50%  -  q  
 -   -  25%    -   -  25%    -   -  50% r 
25%  -   -   50%  -   -   25%  -   -  s  
 -  25%  -     -  50%  -     -  25%  -  t  
 -   -  25%    -   -  50%    -   -  25% u 

  
به دليل تأثير بستر كشت بر تعداد بـرگ جديـد    :تعداد برگ جديد

رويش يافته در هر مرحله، تعداد برگهاي جديد در هر مرحله شـمارش  
  .شد

به دليل در دسترس نبودن دستگاه سطح بـرگ سـنج    :طول برگ 
بـا هـدف تعيـين    (ل مناسب، طول تمام برگ هاي جديد در تمام مراح

؛ زيرا طول بيشتر سطح برگ بيشـتري  گيري مي شد اندازه) سطح برگ
  .را نيز موجب خواهد شد

به دليل مشاهده اختلافاتي در تعداد شاخه فرعـي   :تعداد شاخه فرعي 
هـاي   شـاخه (تعداد شاخه فرعـي  در پايان آزمايش، در تيمارهاي مختلف 

بـراي  . در تمـام بسـترها شـمارش شـد    ) مترسانتي 2تر از  زرگبفرعي 
  .استفاده شد SPSS 17.0بررسي از نرم افزار  ها در اين تجزيه داده

  
  نتايج و بحث 

گيري دماي حداقل و حداكثر در گلخانـه نشـان داد در طـي    اندازه

گراد بود، كه باعـث توقـف   درجه سانتي 7فصول سرد سال حداقل دما 
رشد در گياهان شد، ولي بعد از استفاده از بخاري برقي اين ميـزان بـه   

يب با گرم شدن هوا در فروردين حداقل دمـا در  به ترت. درجه رسيد 12
حداقل دما در اواخـر بهـار و   . گراد بوددرجه سانتي 14شبانه روز حدود 

از طرفي  .گراد بوددرجه سانتي 25و  17اوايل تابستان به ترتيب حدود 
 درصـد  30-40رطوبت نسبي موجود در گلخانه در تمام فصـول بـين   

بخير بيش از حد آب از سطح گيـاه  در فصول گرم به دليل ت(حفظ شد 
ميـزان عناصـر   ). و گلخانه از مه پاشي براي حفظ رطوبت استفاده شـد 

هاي مختلف بسترهاي كشت در اين بررسي بـا آزمـون   غذايي افزودني
  ).3جدول (خاك تعيين شد 
آناليز داده ها در ايـن بررسـي نشـان داد تـأثير زمـان       :قطر ساقه

گيـري  ر متقابل بستر كشت و زمان اندازهگيري در طول سال و اثاندازه
دار بود، در حالي كـه تـأثير   بر روي ميزان افزايش قطر ساقه گياه معني

  ).4جدول (دار نبوده است بستر به تنهايي بر اين فاكتور معني
  

 هاي مورد استفاده در تركيبات بسترهاي كشت گلدانيآناليز افزودني-3جدول
Table 3- Analysis of applique additive in potting media  

N  
 (%) 

P  
 (ppm)  

K 
(ppm) 

Mg  
(ppm)  

Fe 
(ppm) 

 هاي مورد استفاده در بسترهاي كشتافزودني
Additives used in substrates  

0.039  11  182  140  4.4  
   پرليت

Perlite 
1.69  21  528  360  16.44  

  خاكبرگ جنگلي
 Leaf mold 

2.04  190  671  140  23.04  
  ته برنجپوس

 Rice hull 
3.84  21  917  880  42.88  

   كوكوپيت
Cocopeat 

1.11  250  880  680  2.64  
  كمپوست قارچ

Mushroom compost  
3.34  32  784  1060  20.32  

  كمپوست تنه درختان جنگلي
Forest trees compost 
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  Starlightين ابلق رقم رشدي فيكوس بنجام يفاكتورها تجزيه واريانس اثر بستر كشت و زمان بر - 4جدول 

Table 4- ANOVA of media and time on growth parameters in  Ficus benjamina var. Starlight 
  ميانگين مربعات

Mean of square 
  درجه آزادي
Degree of 
freedom  

 منابع تغييرات

Sources of 
variations 

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

  ميزان افزايش ارتفاع
The amount of 

height 
increasing 

  

 تعداد برگ جديد

Number of 
new leaf 

تعداد شاخه 
 فرعي

Number of 
lateral 

branche 

  طول كل برگ
Total leaf 

length 

0.066ns  6.439ns 112.723**  99.31* 2753.877** 8 
  بستر

Media 

6.588**  2004.04**  31928.788**   - 
831406.644** 7 

  زمان
Time 

0.074*  11.707*  66.175**   -  
1526.743ns  56 

  زمان×بستر
Media× Time 

  خطا  360  1170.085  43.685 34.861  7.833 0.55
Error  

    .باشند ميدار يرمعنيغو  درصد 5،  درصد1در سطح احتماليداريمعنيدهندهبه ترتيب نشانnsو *، **
**,* and ns show significant at the 1%, 5% and non-significant, respectively.  

  

 
 )1علائم اختصاري طبق جدول( Starlightرقم  گيري در طول سال بر ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين ابلقتأثير زمان اندازه - 1 شكل

Figure 1- Effect of measuring time in year on increasing amount of stem diameter in Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table 1) 

  
سرعت افـزايش   3نشان مي دهد از مرحله اول تا مرحله  1 شكل

هم چنين رونـد تغييـرات از   . مي باشد 6تا  4قطر ساقه كمتر از مرحله 
دليـل   .كاهشـي بـوده اسـت    8تا  7افزايشي و از مرحله  6تا  1مرحله 

باشـد، كـه از    به دليل سرعت رشد گيـاه مـي   كاهش در نمودار احتمالاً
به دليل گرماي بيشتر هـوا در خـرداد، سـرعت رشـد      6انتهاي مرحله 

ارتفاعي و تعداد برگ جديد ظاهر شده در گياه بسيار افزايش يافت، در 

ها رفته، ميـزان افـزايش قطـر سـاقه      نتيجه انرژي گياه به سمت برگ
شخص است كـه در تمـام   هم چنين با توجه به نمودار م. تكاهش ياف

داري در رونـد تغييـرات قطـر وجـود     گيري اختلاف معني مراحل اندازه
  .دارد

گيـري  دهد اثر متقابل بستر كشت و زمان اندازهنشان مي 2 شكل
دار بوده است، بر روي ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين معني
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گيـري بيشـترين ميـزان افـزايش قطـر      اندازه ماه 8كه پس از  طوري هب
بـوده   pو كمترين ميزان آن مربوط بـه بسـتر    nساقه مربوط به بستر 

ميزان افزايش قطر ساقه در هر بستر در طول زمـان نيـز نشـان    . است
گيري هاي آخر اندازه هاي اول كندتر از ماه دهد روند تغييرات در ماهمي

افزايش قطر ساقه در همه بسترها همچنين بيشترين ميزان . بوده است
  .بوده است) ارديبهشت(گيري مربوط به ماه ششم اندازه

نتايج آناليز داده ها نشان داد تأثير بستر كشـت بـر    :ارتفاع گياه
كه تأثير زمان  حالي ميزان افزايش ارتفاع گياه معني دار نبوده است، در

گيـري  مان اندازهگيري در طول سال و اثر متقابل بستر كشت و زاندازه
  .دار بودمعني

 
 Starlightرقم  گيري بر ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين ابلقهاي مختلف اندازهزمان ×اثر متقابل بسترهاي كشت مختلف  - 2 شكل

 )2 و 1علائم اختصاري طبق جدول (
Figure 2- Interaction effect of different media × different measuring time on increasing amount of stem diameter in Ficus 

benjamina var. Starlight (Summary symbol according to table 1 and 2) 
 

 
 )1علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  ن ابلقگيري در طول سال بر ميزان افزايش ارتفاع گياه فيكوس بنجاميتأثير زمان اندازه - 3 شكل

Figure 3- Effect of measuring time during one year on increasing amount of Ficus benjamina var. Starlight height 
(Summary symbol according to table 1)  
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 دهد در بين مراحل انـدازه گيـري، گياهـان در    نشان مي  3شكل 

 ـ    7مرحله  هـم چنـين رونـد    . دبيشترين افـزايش ارتفـاع را نشـان دادن
ميزان افزايش ارتفاع شيب صعودي  7دهد تا مرحله  تغييرات نشان مي

به  نزولي است؛ اين روند احتمالاً 8داشته است، در حالي كه در مرحله 
اين گياهان، در مرحلـه آخـر   دليل افزايش سرعت توليد برگ جديد در 

گيري مي باشد، كه انرژي گياه به جاي افـزايش ارتفـاع و قطـر،     اندازه
  .صرف توليد برگ جديد شده است

مرحلـه   8بيشـترين ميـزان افـزايش در طـي      4 شـكل با توجه به 
و كمترين ميزان مربوط به بسترهاي كشـت   mمربوط به بستر كشت 

o  وr باشد مي .  

 
علائم اختصاري طبق جدول (گيري در طول سال بر ميزان افزايش ارتفاع گياه فيكوس بنجامين ابلق تر كشت و زمان اندازهاثر متقابل بس - 4 شكل

 )2و1
Figure 4- Interaction effect of different media and different measuring time on increasing amount of Ficus benjamina height 

(Summary symbol according to table 1 and 2) 
  

 
  )2علائم اختصاري طبق جدول (تأثير بستر گلدان بر تعداد برگ جديد در گياه فيكوس بنجامين ابلق  - 5 شكل

Figure 5- Effect of potting media on new leaf number in Ficus benjamina plant (Summary symbol according to table 2) 
  

و  1پرليت +  2كمترين ميزان رشد به ترتيب مربوط به بستر خاكبرگ بر روي گياه ديفن باخيـا نشـان داد بيشـترين و    ) 7(نتايج كريمي 
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بود، كه دليل كاهش رشد در بستر اخير را  1پرليت +  4پوست درخت 
بالا ذكر كرده اند كه سبب ايجاد گياهـان بسـيار ضـعيف     C/Nنسبت 

  .شده است
بر طبق نتايج اين بررسي تأثير بسـتر كشـت،    :تعداد برگ جديد

گيري در طول سـال و اثـر متقابـل بسـتر كشـت و زمـان       زمان اندازه
گيري بر فاكتور تعداد برگ جديد در گياه فيكوس بنجامين ابلـق  اندازه

نسبت تركيبات افزوده شده در بسـترهاي كشـت   . معني دار بوده است
ها در برخي تيمارها يرات جزئي در اين نسبتدهد تغيمختلف نشان مي

 .داري بر رشد گياه فيكوس بنجامين داشته استاثرات معني
كه بستر كشـت مناسـبي از نظـر تعـداد      nبراي مثال بستر كشت 

برگ جديد ظاهرشده بوده است ميـزان بيشـتري پرليـت، خـاكبرگ و     
  .داشته است mكمپوست قارچ نسبت به بستر كشت 

و كمترين  nترين تعداد برگ جديد در بستر كشت بيش 5 شكلدر 
داري مشاهده شد كه اختلاف معنـي  r ،q ،pميزان در بسترهاي كشت 

 نيـز  u، و m ،o ،q ،s ،t هـم چنـين بسـترهاي كشـت    . با هم نداشتند
مشـاهده نتـايج حاصـل از آنـاليز     . داري بـا هـم ندارنـد   اختلاف معنـي 

ه از رشـد گيـاه نشـان    بسترهاي كشت مختلف گلداني و نتـايج حاصـل  
كه نسبت پرليت، خاكبرگ و كمپوست قـارچ در   nدهد بستر كشت  مي

بنابراين . باشد بهترين رشد را داشته استآن بيشتر از بقيه تركيبات مي
توان بيان كرد رشد گياه در بستر رشد تنها بـه دليـل مـواد غـذايي     مي

جنگلـي   باشد، زيـرا بسـترهاي پرليـت و خـاكبرگ    مانند نيتروژن نمي

ميزان نيتروژن كمتري نسبت به كوكوپيت و كمپوسـت تنـه درختـان    
هاي بالاي اين تركيبات رشد  دارند، با اين وجود گياه در نسبتجنگلي 

اين مسئله شايد بـه  . داشته است nكمتري نسبت به بستر كشتي مثل 
دليل تازه بودن تركيب كمپوست تنه درختان جنگلي باشد و يـا اينكـه   

توانسته از نيتروژن موجود در اين بسترها به نفع رشد مناسـب  گياه نمي
  .خود بهره گيرد

نشـان  ) 6 شكل(گيري بر تعداد برگ جديد تأثير زمان اندازه شكل
داري در تعـداد   گيري اختلاف معني مرحله اول اندازه 3دهد در طي  مي

ايـن رونـد اخـتلاف     8تـا   4برگ مشـاهده نشـد، در حـالي از مرحلـه     
اوج رشد اين گياه در مرحلـه   5شكل با توجه به . ي نشان داددار معني

است، كه احتمالا به دليل اين است كه اين گياه بومي ) اوايل مرداد( 8
. دهـد منطقه گرمسيري است و هواي گرم را بـراي رشـد تـرجيح مـي    

شود افزايش تعداد برگ با گرم شدن هوا سبب توليد برگ بيشتري مي
كارخانه فتوسنتزي گياه عمل كرده، ميزان مواد زيرا هر برگ به عنوان 

غذايي بيشتري خواهد سـاخت و توليـد و رشـد گيـاه را بـه دنبـال آن       
طبق نتايج اين تحقيق توليدكنندگان خانگي كه در . افزايش خواهد داد

انـد بايـد مـد نظـر     فصول سرد سال تصميم به پرورش اين گياه گرفته
ر كند خواهد بود، و اين مسـئله  قرار دهند كه رشد در فصول سرد بسيا
ولي نكته مهم اين اسـت كـه   . را نبايد به بيمار بودن گياه نسبت دهند

شرايط فصول سرد سال براي رشد گياه مناسب نيست كه به دليل نور 
  . باشدمي... كم، سرماي هوا و 

  

 
  )1علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  در گياه فيكوس بنجامين داد برگ جديدگيري در طول سال بر تعتأثير زمان اندازه - 6 شكل

Figure 6- Effect of measuring time during one year on new leaf number in Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table 1)  
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علائم اختصاري ( Starlightرقم  گيري در طول سال بر تعداد برگ جديد در فيكوس بنجامين ابلقزمان اندازه ×متقابل بستر كشت  اثر - 7 شكل

  )2و  1طبق جدول 
Figure 7- Interaction effect of different media × different measuring time on new leaf number in Ficus benjamina var. 

Starlight (Summary symbol according to table 1 and 2) 
 

ها بايد بـه نـور مصـنوعي و     بنابراين براي افزايش رشد در اين ماه
كه توليد اقتصـادي ايـن    افزايش دماي هوا در گلخانه انديشيد و يا اين

گياه را تا فصول گرم سال عقب انداخت و در فصول سـرد از گياهـان   
 .كه در سرما رشد بهتري دارند استفاده كرد مقاوم به سرما و گياهاني

) 7 شكل(گيري در طول سال اثر متقابل بستر كشت و زمان اندازه
گيـري بيشـترين تعـداد بـرگ در بسـتر       مراحل اندازهنشان داد در طي 

در تمـام   6مشاهده شد، هم چنين با توجه به نمودار تجمعـي   nكشت 
افـزايش   8تـا   1رحلـه  بسترهاي مورد بررسي، تعداد بـرگ جديـد از م  

ن تـدريجي هـوا از آذر تـا مـرداد     يافته است، كه بـه دليـل گـرم شـد    
باشد، ولي ميزان اين افزايش بستگي به نـوع بسـتر كشـت داشـته      مي

است و در بين بسترهاي كشت مختلف اختلافـاتي نشـان داده اسـت،    
و  nبيشترين ميزان افزايش در تمام مراحل، مربـوط بـه بسـتر كشـت     

  .بوده است rقدار مربوط به بستر كشت كمترين م
هم چنين روند تغييرات در تمام بسترها نشان مـي دهـد، در طـي    

 ي در تعداد برگ گيـاه مشـاهده نشـد،   هيچ افزايش عملاً 4تا  1مراحل 
شده بسيار كمتـر از مراحـل   نيز كه تعداد برگ ظاهر  5حتي در مرحله 

برابـر در تعـداد    مرحله قبـل افـزايش چنـد    4باشد، نسبت به  بعدي مي
گيـري   مـاه اول انـدازه   4گر رشد گياه در به بيان دي. برگ مشاهده شد

  .نيز نبوده است 5حتي به اندازه مرحله 
افـزايش شـاخه فرعـي در گياهـان زينتـي       :تعداد شاخه فرعي 

شـود، در  منجر به پرپشت شدن گياه و افزايش بازار پسندي آنهـا مـي  
ــدايــن خصــوص اســتفاده از تنظــيم  ، Florelهــاي رشــد مثــل هكنن

Atrimmec  وOff-shoot-O زني در گياهان كه سبب افزايش شاخه

هـاي گيـاهي كـه     كننده اين تنظيم. زينتي باغباني مي شود، رايج است
شوند، به طور معمول رشـد  هاي شيميايي ناميده مياخيراً سرشاخه زن

جـانبي  هاي شاخه هاي انتهايي را مانع شده، سبب افزايش رشد جوانه
  ).7(شوند  مي

دهد در بين بسترهاي كشت مورد آزمون، بسـتر  نشان مي 8 شكل
بيشترين شاخه فرعي را داشـت، هـم چنـين بـين بسـترهاي       nكشت 
شاخه فرعـي بيشـتري داشـتند،     nكه بعد از  uو  m ،o ،q ،s ،t كشت

 كمتـرين تعـداد شـاخه فرعـي در    . اختلاف معني داري وجـود نداشـت  
داري بـا هـم    مشاهده شد كـه اخـتلاف معنـي    rو  p بسترهاي كشت

  .نداشتند
بيشترين ميـزان   9با توجه به نمودار   :هاي جديد طول كل برگ 

 pو كمتـرين ميـزان در بسـتر كشـت      nطول برگ ها در بستر كشت 
باشد، دليل اصلي اين موضوع بستر كشت مي باشد كـه بـر تعـداد     مي

يز طول برگ بيشتري را برگ جديد تأثير مي گذارد، برگ هاي بيشتر ن
شوند، در نتيجـه گياهـان    در نهايت سطح بيشتري را شامل مي ساخته،

ده، در بسترهاي كشت با سطح برگ بيشتر، فتوسنتز بيشتري انجـام دا 
  .سازند مواد غذايي بيشتري را نيز مي

 nبا توجه به نتايج اين بررسي بيشترين طول برگ در بستر كشت 
اخه فرعي و تعداد برگ بيشتر در اين بسـتر  دليل شمشاهده شد، كه به

 nبعـد از بسـتر كشـت     uو  m ،o ،s ،t كشت است، بسترهاي كشـت 
  .داري با هم ندارندبيشترين طول برگ را دارند، ولي اختلاف معني

با توجه به افزايش تعداد برگ در هر مرحله از  10بر اساس نمودار 
بـرگ در هـر گيـاه     گيري، طول كل برگ و به دنبـال آن سـطح  اندازه
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هـا   بنابراين با گرم شدن هوا و افزايش تعداد بـرگ . افزايش يافته است
  .كه به عنوان محل فتوسنتزي گياه هستند رشد گياه بهتر شده است

نيز بـه وضـوح    1389تا تير  1388هاي مختلف از آذر  مقايسه ماه
 ـميزان افزايش رشد گياه را نشان مي أثير دهد، با توجه به نمودارهاي ت

گيري بر تعداد برگ جديد، ميزان افزايش ارتفـاع   هاي مختلف اندازه ماه
ماه اول اندازه گيري ميزان افزايش اين  4ها در طول  و طول كل برگ

پارامترها بسيار ناچيز بود، ولي با ورود به فصل بهار و افـزايش دمـاي   
 هواي گلخانه اين روند به سرعت افزايش يافت، بطوريكه در ماههـاي 
بعدي افزايش رشد گياهان بسيار چشمگير بود كه البتـه بـا توجـه بـه     
اينكه گياه فيكوس بنجامين بومي مناطق گرم استوايي است و دمـاي  

دهـد، مشـاهده افـزايش ميـزان رشـد در      گرم را براي رشد ترجيح مي
البته بايد يادآور شـد كـه اگرچـه    . فصول گرم سال دور از انتظار نيست

گرم رشد بهتري داشته، ولي افزايش دما همراه بـا   اين گياه در فصول
تهويه هوا در ماههاي گرم يا خاموش كردن كامل تهويـه نيـز ممكـن    
است به گياهان برگساره اي آسيب برساند، چون با وجود دريافـت آب  

كند كافي، گياه در اثر افزايش ميزان تنفس ذخاير غذايي را مصرف مي
نيز دماي خاك گلـدان در تابسـتان   ) 9(بر طبق نظر كونور و پول ). 2(

گـراد  درجـه سـانتي   23-30براي گياه فيكوس بنجـامين در محـدوده   
توانـد  مطلوب است، در غير اين صورت در برخي موارد توقف رشد مـي 
  . در گياهان تحت شرايط محيطي پرورش تجاري نيز انتظار رود

  

 
  )2علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم تعداد شاخه فرعي در فيكوس بنجامين ابلق  تأثير بستر كشت بر - 8 شكل

Figure 8- Effect of media on number of lateral shoot in Ficus benjamina var. Starlight plant (Summary symbol according to 
table 2) 

  

 
 )2علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  كشت بر طول كل برگ هاي جديد در فيكوس بنجامين ابلق تأثير بستر - 9 شكل

Figure 9- Effect of media on total length of leaves in Ficus benjamina var. Starlight plant (Summary symbol according to 
table 2) 
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علائم اختصاري ( Starlightرقم هاي جديد در فيكوس بنجامين ابلق  هاي مختلف سال بر طول كل برگ گيري در ماهتأثير زمان اندازه -10 شكل

 )1طبق جدول 

Figure 10- Effect of measuring time in year on total length of new leaves of Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table1)  

  
ها ماكزيمم دماي خـاك فيكـوس در تابسـتان در     بر طبق نظر آن

 63گراد است، در حالي كه تحت شـرايط   درجه سانتي 40 آفتاب كامل
بر طبق نظـر آن  . رسدگراد ميدرجه سانتي 32سايه اين عدد به  درصد

ها گياه فيكوس بنجامين در طـول زمـان افـزايش رشـد داشـت، امـا       
درجـه   30گـراد نسـبت بـه دمـاي     درجه سـانتي  35ن در دماي گياها
بنـابراين تحقيقـات بيشـتري بـراي رونـد      . تر بودنـد گراد ضعيفسانتي

  .آزادسازي در دماي بالا بايد صورت گيرد
 
 
 
  

  گيري كلي نتيجه
هاي بستر كشـت حتـي   بر اساس نتايج اين بررسي نسبت افزودني

در ايـن  . رشد گيـاه خواهـد داشـت   داري بر به مقدار كم نيز تأثير معني
بررسي در نسبت هاي استفاده شده، از لحـاظ ارتفـاع گيـاه بسـترهاي     

بودند، ولي با توجه به برگ زينتي  nبهتر از بستر كشت  m,p,uكشت 
 3/1) + ماسـه 1+ پرليـت 3( 3/1حـاوي   nبودن اين گياه، بستر كشت 

ــاكبرگ1( ــرنج1+خـ ــته بـ كمپوســـت 2( 3/1) + كوكوپيـــت1+پوسـ
با توجه بـه  ) كود دامي پوسيده1+كمپوست تنه درختان جنگلي1+قارچ

ارتفاع تقريبا مناسب و تعداد برگ و شاخه فرعي بيشتر، بهتـرين بسـتر   
  . باشدكشت مي

 

  
 Starlightرقم  امين ابلقهاي مختلف مواد افزودني آلي و معدني بر رشد گياه فيكوس بنجبستر كشت با نسبت 8تأثير  -11 تصوير

Figure 11- Effect of 8 media with different ratio of organic and inorganic additive on Ficus benjamina var. Starlight growth 

n o p q r t s u
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