
 

 

  
ها و قند  برخي شاخص هاي رشد، ميزان رنگيزهاثر تيامين، اسيد آسكوربيك و اسيد جيبرليك، بر 

 احياء در گل اطلسي

  
  3زاده فرد شيما حسن - 2وحيدرضا صفاري -*1مسلم صالحي

  17/09/1393: تاريخ دريافت
 06/03/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 توجـه  و بسـيار مـورد   به شمار رفته شهرها سبز در فضاي مهم بسيار عناصر از رنگ تنوع عادت رشد و به توجه گياهان بستر ساز از جمله اطلسي با

، قطر سـاقه، قطـر   طول شاخه جانبي، طول ريشه(اين پژوهش روي گل اطلسي با هدف افزايش شاخص هاي رشد . قرار گرفته است سبز طراحان فضاي
در قالب آزمايش فاكتوريل بـر پايـه    ،)، كلروفيل كل، كارتنوئيد، قند احياb، كلروفيل aكلروفيل (و صفات بيو شيميايي ) گل، تعداد گل، تعداد شاخه جانبي

يد آسكوربيك، تيامين و اسيد جيبرليك هـر  اس(فاكتورها بر اين اساس كه دو ويتامين و يك تنظيم كننده رشد . تكرار اجرا گرديد 5تصادفي با  طرح كاملاً
 نسبت به دو ويتامين كاربردي تاثير قابل تـوجهي بـر   GA3اساس نتايج حاصل، بر  .مورد استفاده قرار گرفت )گرم در ليتر ميلي 100 صفر و سه با غلظت

هـا،   ك بر شاخص هاي مرتبط با رشد سـاقه آسكوربي و اسيد GA3گيري شده به جز كارتنوئيد داشت و همچنين اثرهاي تركيبي  كليه شاخص هاي اندازه
هـاي   در كليه شـاخص . انه قابل توجه بودها، ميزان قند، كارتنوئيد و تعداد گل در ميان تيمارهاي دو گ و تيامين بر رنگيزه GA3ريشه و قطر گل و تركيب 

اسيد آسكوربيك، تيامين و (و در نهايت تركيب توام هر سه ماده كاربردي  دار شد ل دو گانه و سه گانه معنيگيري شده در اين پژوهش، اثرهاي متقاب اندازه
هـا، تعـداد و قطـر گـل،      مرتبط با رشد و نمو ريشه و سـاقه  هاي شاخص موجب افزايش قابل توجه) گرم در ليتر ميلي 100جيبرليك هر سه با غلظت  اسيد

  .نوان بهترين تيمار، پيشنهاد گرديدها و قند احياء نسبت به شاهد و ديگر تيمارها شد و به ع رنگيزه
  

  تنظيم كننده رشد، كارتنوئيد، گلدهي، ويتامين :يديكل يها واژه
  
     23 1 مقدمه

 بسـيار  عناصـر  از رنگ تنوع شكل و به توجه اي با هاي باغچه گل

طراحـان   توجـه  و بسـيار مـورد   به شمار رفتـه  شهرها سبز فضاي مهم
 Petunia( ي بـا نـام علمـي   گـل اطلس ـ ). 17( باشـند   م سـبز  فضـاي 

hybrida L. (داراي ارقام يكساله و دائمي بـوده   4از خانواده سولاناسه
در گلكـاري از  ). 15(كه خاستگاه آن آرژانتين، برزيل و اوروگوئه است 

شود كـه   دائمي به صورت يكساله استفاده مياكثر ارقام آن حتي ارقام 
هـا و   لسي معمولي در باغچهطانواع كم پر و پرپر دارد و نوع كم پر يا ا

دير هـا در مقـا   ويتـامين ). 15. (رود هاي گل به كار مي حاشيه كاري تپه
ضـرورت  ). 6(ها در گياه لازم هسـتند   كم براي رشد و نمو عادي بافت
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4- Solanaceae 

هـاي كشـت بافـت     ه از مواد براي رشد گيـاه در محـيط  وجود اين دست
. )6(كننـد   يثابت شده است و به عنوان كوآنزيم و يـا آنـزيم عمـل م ـ   

تيامين يك بخش ضروري براي بيوسنتز كوآنزيم تيامين، پيروفسـفات  
تيـامين در  ). 3(است كه نقش مهمي در متـابوليزم كربوهيـدارت دارد   

كنـد   منتقل مي شود و رشد را كنترل مي برگ گياهان توليد و به ريشه
گزارش شده است در گل داوودي، تيامين باعث افزايش تعداد گل ). 3(

دهـد كـه تيمـار تركيبـي      هاي تحقيقاتي نشان مي يافته ).12(شود  مي
و بهبود كيفيـت گـل گلايـول اثـر      اسيد آسكوربيك و تيامين، بر رشد

شي ديگر روي گل كوكب نيـز  هاي حاصل از پژوه يافته ).7(گذارد  مي
ش وزن ترگيـاه، تعـداد گـل و    دهد كـه تيـامين باعـث افـزاي     نشان مي
  ).26(شود  هاي فتوسنتزي مي رنگيزه

نيز يك متابوليت فراوان است، كـه  ) Cويتامين(اسيد آسكوربيك  
اين ويتامين بـه  ). 18(نقش مهمي را در رشد و نمو گياه به عهده دارد 

شود كه تأثير زيادي در  فاكتور تنظيم كننده رشد معرفي ميعنوان يك 
 و طريق ارتباط با سلول از Cويتامين). 18(فرايندهاي بيولوژيكي دارد 
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افـزايش مقاومـت    غشـايي در گياهـان، نقـش مـوثري در     هـاي  چربي
 ويتـامين ). 11(گياهان در برابر از دست دادن آب و تنش كم آبي دارد 

C دهـد و   ل را در گياهان تحت تأثير قرار ميتقسيم سلولي و رشد سلو
اي گياهان عالي مـوثر اسـت و يـك     همچنين در فعاليت سيكل تغذيه

 عنوان به اين ويتامين). 5(م انتقال الكترون دارد نقش مهم را در سيست

 هـاي  اكسيژن مختلف انواع با تواند گياهي مي مهم اكسيدان آنتي يكي

 انـواع  افـزايش  از ناشـي  هـاي  آسـيب  بسـياري  از و تركيب شود فعال

 را سـلولي  تقسـيم  آسـكوربات  .)36(بكاهد  فعال هاي مختلف اكسيژن
 در گياه برگ تر و خشك وزن برگ، تعداد افزايش سبب و داده افزايش

 رشد در دوگانه نقش آسكوربات موجود شواهد به توجه با). 28(شود  مي

 و سـلولي  چرخـه  تغييـر  موجـب  يك طرف از .)19(كند  مي ايفا سلول
 گسترش و طولي رشد ديگر، طرف از و شود، مي سلول تقسيم تحريك

و تيـامين بـا    Cكـاربرد ويتـامين   .)19(سـازد   مـي  پذير را امكان سلولي
هـا،   الا بردن ارتفاع گياه، تعداد برگام باعث ب پي پي 100و  50غلظت 

سطح برگ، وزن تر و خشك و تركيبات شيميايي در گياه سـينگونيوم  
ــانگر ايــن اســت كــه اســيد   ).30(شــد  تحقيقــات روي شــمعداني بي

تعداد شاخه جانبي، وزن تر سـاقه و   آسكوربيك و تيامين باعث افزايش
 گزارش شده اسـيد آسـكوربيك در   ).13(شود  وزن تر كل مي ريشه و

  ).14(ختمي چيني موجب افزايش قند محلول گرديد 
اي رشد و نمو هاي رشد طيف گسترده اي از فرآينده تنظيم كننده 

شـد  ها به طور گسترده براي ر جيبرلين). 25(كنند  گياهان را تنظيم مي
بسياري از فرآيندهاي رشـد  شود و روي  گياهان در باغباني استفاده مي

زنـي،   جوانـه  و نمو گياهان مانند طويل شدن سـاقه و طـول ميـانگره،   
پيري برگ تاثير گذار اسـت و  شكستن خفتگي، گلدهي، القاي آنزيم و 

توانـد   اسيد جيبرليك مي). 25(برليك است ها اسيد جي ترين آن معروف
 100غلظـت  اين هورمـون در  ). 8(در افزايش عملكرد گياه موثر باشد 

گرم در ليتر به طور قابل توجهي باعـث افـزايش ارتفـاع و تعـداد      ميلي
همچنين، بالاترين ارتفاع گيـاه، تعـداد   ). 23(برگ در گياه گلايول شد 

در گياه گلايول با  اه، طول برگ و قطر ساقه گل دهندهبرگ در هر گي
لـول  مح). 39(به دست آمد  اسيد جيبرليكگرم در ليتر  ميلي 30كاربرد 

گـرم در ليتـر در گـل مـريم،      ميلي 100پاشي با همين ماده در غلظت 
). 31(باعث افزايش تعداد برگ در گياه و طول ساقه گـل دهنـده شـد    

پاشـي   آنتوريوم نيز نشان داد كه محلـول  پژوهش انجام شده روي گياه
گرم بر ليتر باعث افـزايش ارتفـاع    ميلي 500در غلظت  برگي اين ماده

). 10(بـرگ در هرگيـاه، طـول بـرگ و عـرض بـرگ شـد         گياه، تعداد
ميلي گرم بر  300ين نوع جيبرلين در غلظت اهمچنين، محلول پاشي 

ليتر در گل جعفري، باعث افـزايش ارتفـاع و تعـداد شـاخه در هرگيـاه      
ز اجراي پـژوهش حاضـر، ارزيـابي    هدف ا). 22(نسبت به شاهد گرديد 

هاي تركيبـي   گانه و تيمار هاي رشد و اثرهاي دو هاي ساده محركاثر
گل اطلسي بـه  هاي رشد مورد نظر و ارزشمند  استفاده شده بر شاخص
  .اي در اقليم گرم و خشك بود عنوان يك گياه باغچه

  ها مواد و روش
متـر   سانتي 20هاي داراي  آزمايش به صورت گلداني، با گلداناين 

دو قسمت (متر ارتفاع و در محيط كشت مناسب  سانتي 23قطر دهانه، 
يـك قسـمت كـود    + يك قسمت خـاك زراعـي   +  ماسه بادي شسته

در شاسي هاي سـرد تحقيقـاتي دانشـكدة كشـاورزي دانشـگاه      ) دامي
پس از كشت بذر گـل  . ، اجرا گرديد1391شهيد باهنر كرمان در سال 

پاشي  برگي، محلول 6و انتقال نشاها در مرحله  1اطلسي رقم كارنيوال
وره رشد گياه در سـه سـطح اجـرا گرديـد كـه      مرحله از د 4گياهان در 

، سـطح  100و  0سطح اول مربوط به اسيد آسكوربيك  بـا دو غلظـت   
و سطح سوم مربوط به اسـيد   100و  0دوم مربوط به تيامين با غلظت 

تيمـار زيـر مـورد     8بود كـه در مجمـوع    100و  0جيبرليك با غلظت 
  :بررسي قرار گرفت

 شاهد
 ) گرم در ليتر ميلي 100(اسيد آسكوربيك 

 ) گرم در ليتر ميلي 100(تيامين 
 ) گرم در ليتر ميلي 100(اسيد جيبرليك 

 ) گرم در ليتر ميلي 100هر دو با غلظت (تيامين  اسيد آسكوربيك و
 100(رليـك  و اسـيد جيب ) گرم بر ليتر ميلي 100(اسيد آسكوربيك 

 )گرم در ليتر ميلي
گـرم   ميلـي  100( جيبرليكو اسيد ) گرم بر ليتر ميلي 100(تيامين  
 ) در ليتر

) ليتـر  گرم در ميلي 100هر دو با غلظت (تيامين  اسيد آسكوربيك،
  )گرم در ليتر ميلي 100(و اسيد جيبرليك 

روز پس از انتقـال نشـا انجـام و     30پاشي برگي  نخستين محلول 
در ابتـداي روز   روز از يكديگر 12پاشي به فاصله  مراحل بعدي محلول

ده محـرك  هاي ذكر شده هر كدام از اين سـه مـا   غلظت. تانجام گرف
سه گانه جهت تعيين كامل  هاي دوگانه و رشد به صورت ساده، تركيب

هـا مـورد    مقابل مصـرف جداگانـه و تركيبـي آن    هاي گياه در تر پاسخ
  .استفاده قرار گرفت

  
  هاي رويشي صشاخ

يـري  گ ها نسبت بـه انـدازه   از انجام آزمايش و رشد كامل بوتهپس 
هاي رويشي مانند ميانگين طول شـاخه جـانبي، طـول ريشـه،      شاخص

طـول  . قطر ساقه، قطر گل، تعداد گل و تعداد شاخه جانبي اقدام گرديد
گيري  متر اندازه ه تا نوك ريشه اصلي بر حسب سانتيريشه از طوقه گيا

طـر  گرديد و همچنين طول شاخه جانبي و قطر گـل بـا خـط كـش، ق    
تعداد شـاخه جـانبي و تعـداد    . گيري شد يتال اندازهساقه با كوليس ديج

  . گل در طول دوره رشد محاسبه گرديد
                                                 

1. Carnivall 
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  هاي گياهي رنگيزه
ليتـر   ميلـي  15هاي فريز شده انتهاي گياه بـا   گرم از برگ2/0ابتدا 

دقيقـه در   10ساييده و سپس عصاره حاصل به مدت  درصد 80استون 
ميلـي ليتـر از عصـاره     3قـرار داده و سـپس    2700سانتريفيوژ بـا دور  

نـانومتر   647و  663، 470ها در طول مـوج   بالايي برداشته و جذب آن
خوانـده شـد و    Cary 50مـدل   UV-VISبه كمك اسپكتروفتومتري 

، كلروفيل كل و كارتنوئيدها با اسـتفاده  b، كلروفيل aغلظت كلروفيل 
  ).24(از فرمول زير حساب گرديد 

)1(  Ca (mg/g FW)= 12.25 A663 - 2.79 A647 

)2(              Cb (mg/g FW)= 21.50 A647 – 5.10 A663 

)3(C(x+c) (mg/g FW) = (1000 A470 – 1.82 Ca – 85.02 

Cb)/198  
ChlT (mg/g FW)=chla+chlb )4                          (  

، bغلظــت كلروفيــل  a ،Cbغلظــت كلروفيــل  Caدر ايــن روابــط 
C(X+C)  ميزان كارتنوئيد وChlT    ميزان كلروفيل كل نمونه اسـت كـه

  .محاسبه آنها بر اساس ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه انجام گرفت
  
  گيري قند احياء اندازه
متر آب مقطر در هـاون   ميلي 10گرم از اندام هوايي با  02/0ابتدا  

محتواي بشر . چيني سائيده و سپس به بشر منتقل شد تا حرارت ببينند
نقطه جوش به كمك كاغذ صافي، صـاف گرديـد و    پس از رسيدن به

ليتر از هر يك از عصاره هـا   ميلي 2مقدار . گياهي به دست آمد عصاره
ليتـر محلـول سـولفات     ميلي 2به لوله آزمايش منتقل و پس از افزودن 

درجه  100دقيقه در حمام آب گرم با دماي  20ها، به مدت  مس به آن
ليتـر   ميلـي  2هـا   ز سـرد شـدن لولـه   پـس ا . گراد قرار داده شدند سانتي

ها اضافه كه پـس از چنـد لحظـه     محلول فسفو موليبديك اسيد به آن
 600شدت جذب محلـول هـا در طـول مـوج     . رنگ آبي پديدار گرديد

نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر تعيـين و بـا اسـتفاده از منحنـي     
از نتــايج حاصــل  .اســتاندارد غلظــت قنــدهاي احيــا محاســبه گرديــد

گرم بر گـرم وزن   قند هاي احيا كننده بر حسب ميلي گيري مقدار اندازه
  . )38(تر محاسبه و ارائه گرديد 

  
  آناليز آماري

ري پارامترهـا، بـا اسـتفاده از    گي ـ هاي به دست آمده از انـدازه  داده
آنــاليز و مقايســه ميــانگين تيمارهــا بــا اســتفاده از  SAS افــزار نــرم

انجام شد و براي رسم نمودارها از نرم  درصد 5در سطح   LSDآزمون
 .استفاده گرديد Execelافزار 

 
  نتايج و بحث

تفاده شـده،  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد، كه تركيبات اس

طـول شـاخه جـانبي، طـول      گيري شده شامل روي تمام صفات اندازه
ريشه، قطر ساقه، قطر گل، تعداد گل و تعـداد شـاخه جـانبي اثرهـاي     

  . وجهي گذاشته استقابل ت
  

  طول شاخه جانبي و طول ريشه
بر اساس نتايج به دست آمده كليه تيمارها طول شـاخه جـانبي را    

در مقايسه با شاهد افزايش دادند، اما تاثير اسيد جيبرليك نسبت به دو 
در نهايـت  . ويتامين كاربردي روي رقم كارنيوال، قابل توجـه تـر بـود   

نبي مربـوط بـه تيمـار سـه گانـه بـا       بيشترين افزايش طول شاخه جـا 
و كمترين آن مربوط به شـاهد بـا ميـانگين     سانتي متر 77/8ميانگين 

ايج مشـابهي نيـز در مـورد طـول     نت ـ). 1 شـكل (سانتي متر بود  01/4
اي كه اسيد جيبرليك باعـث افـزايش بيشـتر     ها ديده شد به گونه ريشه

ترين ميـانگين  طول ريشه نسبت به دو ويتامين گرديد، در نهايت بـالا 
مربوط به تيمار توام اسيد جيبرليك ، تيامين و اسيد آسكوربيك بود كه 

 شـكل (نسبت به شاهد بيش از دو برابر طول ريشه را افزايش داده بود 
هـا، باعـث    قههاي ميانگره سا ها از راه طويل نمودن فاصله رلينجيب). 2

رليـك بـا   به طور كلـي اسـيد جيب  ). 21(شوند  افزايش رشد گياهان مي
تحت تاثير قـرار دادن فراينـدهاي سـلولي از جملـه تحريـك تقسـيم       

گـردد   سلول ها سبب افزايش رشد رويشـي مـي  سلولي و طويل شدن 
كه كاربرد اسيد آسـكوربيك و اسـيد جيبرليـك موجـب      به طوري). 4(

افـزايش طـول   ). 32(افزايش ارتفاع ساقه و طول ريشه آويشن گرديد 
ــا كــاربرد تيــامين و ســاقه و ريشــه در گيــاه آپ ارتمــاني ســينگونيوم ب

تـاثير تنظـيم كننـده رشـد     ). 1(اسيدآسكوربيك نيز گزارش شده است 
زايش قطر سـاقه و افـزايش   اسيد جيبرليك روي گل هميشه بهار با اف

اسـيد جيبرليـك   ). 34 و 29(هاي جانبي همراه بوده اسـت   طول شاخه
كـه  ) رابيسكو(سيژناز اك -فعاليت آنزيم ريبولوز بي فسفات كربوكسيلاژ

و ) 4(دهــد  نتز در گياهــان اســت، را افـزايش مــي آنـزيم عمــده فتوس ـ 
همچنين اين هورمون، موجب تحريـك سـنتز سـاكارز و انتقـال آن از     

احتمـالا تحريـك سـنتز سـاكارز و     ). 4(شـوند   برگ به آوند آبكش مي
انتقال آن به آوند آبكش در اثر اعمال تيمار اسيد جيبرليـك، نـه تنهـا    

شـود، بلكـه سـبب     هاي هوايي گياه مـي  موجب افزايش رشد در بخش
درون انـدام هـاي زيـر زمينـي نيـز      حركت بخش ديگري از مـواد بـه   

همچنـين،  . )4(دهـد   در نهايت رشد ريشه را افزايش مـي  گردد كه مي
نشان داد كه تيامين،  1اي هاي انجام شده روي گياه سرو خمره آزمايش
  ). 2(شود  و طول ريشه ميفزايش ارتفاع ساقه باعث ا
  

                                                 
1- Thuja orientalis L. 
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100با غلظت(دو ويتامين و تنظيم كننده رشدتاثير تركيبات -1شكل

 رقم كارنيوال بر طول شاخه جانبي گل اطلسي) ميلي گرم در ليتر
  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(

Figure 1 – The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on lateral shoot 
length in petunia cv. Carnivall (Control, Vit C, GA3 and 

Thiamin) 

 100با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -2شكل
شاهد، ( رقم كارنيوال ر طول ريشه گل اطلسيب) ميلي گرم در ليتر

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 2 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on root length in 
petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
  

  عداد شاخه جانبي و قطر ساقهت
ه اين صـفت نشـان داد كـه همـه     مقايسه ميانگين هاي مربوط ب 
هـاي   اعث افزايش قابل توجه تعـداد شـاخه  هاي ساده و تركيبي بتيمار

نقـش اسـيد جيبرليـك نسـبت بـه دو ويتـامين       . جانبي گرديده اسـت 
 برجسته تر بود و در نهايت بيشترين تعداد شاخه جانبي و افزايش قطـر 

بـا  ). 3 شـكل (ساقه ها، از تركيب سه گانه ايـن مـواد بـه دسـت آمـد      
 هاي دو تايي به ويژه تركيب اسيد جيبرليك و اسيد آسكوربيك، تركيب

ها ديـده شـد ولـي بـالاترين عـدد       افزايش بيشتري در مورد قطر ساقه
كاربرد اسيد آسكوربيك روي ). 4شكل (مربوط به تركيب سه گانه بود 

و شمعداني باعث افزايش رشـد رويشـي نسـبت بـه     ختمي چيني  گياه
تاثيرات مثبت اسيد جيبرليك بر افزايش قطـر  ). 14 و 13(شاهد گرديد 

، و افـزايش تعـداد شـاخه    )20(ساقه گلدهنده در گل مريم رقـم پرپـر   
 اسـيد آسـكوربيك   ).22(جانبي درگل جعفـري گـزارش شـده اسـت     

 ديواره توسعه لول،س شدن بزرگ و مانند تقسيم نقش ها اي از مجموعه

). 11(كنـد   ايجاد مـي  گياهان در رشد نموي ديگر فرآيندهاي و سلولي
 گذار هاي پروتوني تأثير پمپ و پلاسمايي غشاء روي آسكوربيك اسيد

 كننـده  سسـت  عوامـل  تحريـك  سبب اسيدي، طبق تئوري بر بوده و

 بزرگ شـدن  و سلولي ديواره توسعه افزايش نتيجه در و ديواره سلولي

  ).11(گردد  مي ولسل

  

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد  - 3كل ش
رقم  بر تعداد شاخه جانبي گل اطلسي) ميلي گرم بر ليتر 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Figure 3 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on lateral shoot 
number in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 

and Thiamin) 
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  قطر و تعداد گل
دار بـين   ها بيانگر اختلافات معنـي  نتايج در مورد ميانگين قطر گل

اثرهاي چشمگير اسيد جيبرليك و به دنبـال  . كليه تيمارها و شاهد بود
بـالاترين قطـر   . مشهود بـود  اسيد آسكوربيك در اين پارامتر كاملاً آن

متـر   سـانتي  04/7ر سـه مـاده بـا ميـانگين     گل مربوط به تيمار توام ه
ها نشان داد كه متوسط تعـداد   مقايسه ميانگين داده). 5 شكل(باشد  مي

اسـت و ايـن تعـداد در تيمـار سـاده اسـيد        15گل در هر بوته شـاهد  
 24انـه اسـيد جيبرليـك و تيـامين     در تركيـب دو گ  و 4/22جيبرليك 

رسيد، در صورتي  4/28باشد و در نهايت در تركيب هر سه ماده به  مي
  ).6 شكل(داري داشتند  امي تيمارها با شاهد اختلاف معنيكه تم
  

 
با غلظت (  تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 4شكل 

 رقم كارنيوال بر قطر ساقه گل اطلسي) ميلي گرم بر ليتر 100
  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(

Figure 4 - The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on shoot 

diameter in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 
GA3 and Thiamin) 

 
 .)12(شـد  درگل داوودي باعث افزايش تعـداد گـل   كاربرد تيامين 

هايي مبني بر تاثير اسيد جيبرليك بر افزايش تعداد و قطر گـل   گزارش
كـاربرد   .)35و 33( وجـود دارد نيز و جعفري آفريقايي  1در ميناي پاييزه

گـردد   مي نيز 2اسيد آسكوربيك باعث افزايش تعداد گل درختمي چيني
آسكوربيك اسيد كه كاربرد تركيبي ،پيش از اين نيز گزارش شده ).14(

                                                 
1 - China aster (Aster chinensis) 

2 - Hibiscus rosa sineses L. 

بـه طـور كلـي،    ). 7( شود ن باعث بهبود كيفيت گل گلايول ميو تيامي
اسيد جيبرليك با تحت تـاثير قـرار دادن فراينـدهاي سـلولي از جملـه      
تحريك تقسيم سلولي و طويل شدن سلول هـا سـبب افـزايش رشـد     

  ).4( گردد مي لو قطر گ رويشي
  
  گيري صفات بيوشيميايي اندازه

نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه تمـام تركيبـات اسـتفاده    
، كلروفيـل كـل، كارتنوئيـد و    b، كلروفيل aشده روي ميزان كلروفيل 

  .اند قند احياء تاثيرگذار بوده
  

  هاي گياهي  رنگيزه
زايشـي  هـاي رويشـي و    تلافات ظاهري ايجـاد شـده در انـدام   اخ
هاي  با اين مواد محرك رشد با رنگيزه هاي تيمار شده گل اطلسي بوته

انـد و   د غذايي پايه در گيـاه مـرتبط بـوده   مسئول فتوسنتز و ساخت موا
ن مـورد را  هاي فتوسنتزي در گياهان تيمار شده اي ـ گيري رنگيزه اندازه

ه نشـان داد ك ـ  aها در مورد كلروفيـل   بررسي داده. رساند به اثبات مي
كاربرد تكي، دو گانه و مخلوط هر سه ماده افزايش قابل توجهي را در 

در اثرهاي دو گانه، مخلوط اسيد جيبرليك . نمايند اين رنگيزه ايجاد مي
 aميـزان كلروفيـل    درصد 72افزايش . و تيامين چشمگيرتر از بقيه بود

شكل (د نسبت به شاهد در كاربرد توام هر سه ماده بسيار قابل توجه بو
نيز نتايجي نسبتا مشـابه بـا    bگيري كلروفيل  نتايج حاصل از اندازه). 7

در  bگرم بر گـرم كلروفيـل    ميلي 89/9مقدار . را نشان داد aكلروفيل 
گـرم   ميلـي  23/4نتيجه كاربرد تركيبي هر سه ماده نسـبت بـه مقـدار    

. )8شـكل  (برگرم اين رنگيزه در شاهد اين موضوع را به اثبات رسانيد 
محاسبه كلروفيل كل نيز بيـانگر اختلافـات معنـي دار كليـه تيمارهـا      
نسبت به شاهد و تشكيل مقدار زيادي رنگيزه كلروفيل در مصرف توام 

هـاي انجـام    گيـري  انـدازه  ).9 شـكل (اين مواد محرك رشد مي باشد 
دار تيمارها نسبت به  ها نيز بيانگر افزايش معني تنوئيد بوتهگرفته بر كار

نكته قابل توجه در اين پارامتر بر خلاف دو رنگيزه كلروفيل . ودشاهد ب
a  وbه ويـژه  ، اثرهاي بيشتر اسيد آسكوربيك نسبت به دو ماده ديگر ب

اي كـه در اثرهـاي سـاده بـالاترين مقـدار       اسيد جيبرليك بود به گونه
مربوط به اسيد آسكوربيك بود، اگر چـه در اثرهـاي دو گانـه مخلـوط     

و تيامين افزايش بيشـتري نسـبت بـه دو تيمـار ديگـر      اسيد جيبرليك 
 44/6 زان كارتنوئيــد بــه مقــداردر هــر صــورت بــالاترين ميــ. داشــت
آمد كه نسبت به مقـدار   گرم بر گرم در مخلوط سه ماده به دست ميلي

گرم بر گرم كارتنوئيد گياهـان شـاهد افـزايش بـيش از دو      ميلي 08/3
ايج حاصل از تحقيقي روي گيـاه  نت ).10شكل (داد  نشان ميبرابري را 

بيك و تيامين باعث سينگونيوم بيانگر اين است كه كاربرد اسيد آسكور
پيش تيمار ). 1(شود  هاي فتوسنتزي نسبت به شاهد مي افزايش رنگيزه

تركيبي اسيد آسكوربيك و تيامين در گلايول نيز باعث افزايش رنگيزه 
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افزايش رنگيزه فتوسنتزي اثر مثبت تيامين روي . )7(فتوسنتزي گرديد 
سيد جيبرليك، باعث كاربرد ا). 26(درگل كوكب نيز گزارش شده است 

كلروفيـل  ). 37(هاي فتوسنتزي در گياه كروتون گرديد  افزايش رنگيزه
در گياهان از نظر جذب و به كارگيري انرژي نوراني در فتوسنتز نقـش  

رشـد گيـاهي روي   هاي  بنابراين، تاثير تنظيم كننده). 27(اساسي دارد 
مسـتقيم روي فتوسـنتز مـوثر واقـع     بيوسنتز و تجزيه كلروفيل به طور 

  ).27(شود  مي
 در بـوده و  فتوسـنتز  در محوري نقش يك داراي آسكوربيك اسيد

و همچنين، به عنوان ) 9(شود  مي يافت كلروپلاست در بالا هاي غلظت
 اسـيد ). 9(كنـد   اكسـيدان از سـلول گيـاهي محافظـت مـي     يك آنتي 
 نقش در گياهان بيوشيميايي واكنش هاي در طريق سه به آسكوربيك

 در مستقيم طور به آنتي اكسيدان يك عنوان به كه اين )1. كند مي ايفا

 نـوري  احيـاي  وسـيلة  بـه  شـده  هيدروژن توليد پراكسيد بردن بين از

 مونودهيدروآسـكوربات  )2. كنـد  مـي  يك عمل فتوسيستم در اكسيژن

پذيرنـده   مسـتقيم  طـور  بـه  پراكسـيداز  آسكوربات وسيله شده به توليد
 اسـيد آسـكوربيك   كـه  ايـن  )3. اسـت  يـك  فتوسيسـتم  در الكتـرون 

 را گياهان چرخه اين باشد كه مي ويولاگزانتين چرخه براي كوفاكتوري
  ).11(كند  مي فتواكسيداتيو حفاظت هاي آسيب برابر در

  
  ميزان قند احياء

يمار شده نشان داد كه كاربرد اين گيري قند احيا در گياهان ت اندازه
ي، موجب افزايش قابـل  مواد چه در سطوح ساده و چه در سطوح تركيب

د ميانگين ميزان قن ـ. گردد دار در اين ماده غذايي مهم مي توجه و معني
گرم بر گرم وزن تازه بـود و اگـر چـه     ميلي 88/0احيا در گياهان شاهد 

اده در بوته هاي تيمار شـده  هر كدام از اين مواد موجب افزايش اين م
گرديدند ولي نقـش اسـيد جيبرليـك در ايـن مـورد چشـمگيرتر از دو       

اين موضوع به ويژه در مقايسه اثرهاي دو گانـه  . ويتامين كاربردي بود
 36/8در نهايت بالاترين ميزان قند احيـا بـه مقـدار    . مشهود بود كاملاً

كـاربردي حاصـل   ميلي گرم بر گرم وزن تازه از تركيب هر سـه مـاده   
 ).11شكل (گرديد 

  
                                  

با غلظت ( تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 6شكل
شاهد، ( رقم كارنيوال بر تعداد گل اطلسي) گرم بر ليتر ميلي 100

  )سيد جيبرليك و تياميناسيدآسكوربيك، ا
Figure 6 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on flower 
number in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 

GA3 and Thiamin) 

تبا غلظ(تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 5شكل 
شاهد، ( رقم كارنيوال بر قطر گل اطلسي) گرم بر ليتر ميلي 100

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 5 -The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on flower 

diameter in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 
GA3 and Thiamin) 
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با غلظت(تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد-7شكل
رقم  در گل اطلسي aكلروفيل ميزان بر ) گرم بر ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Fig. 7 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on chlorophyll a 
in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -8شكل
رقم  در گل اطلسي bكلروفيل  ميزان بر) گرم بر ليتر ميلي 100

  )هد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامينشا( كارنيوال
Fig. 8 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on chlorophyll b 
in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
  

  

   
  

با غلظت(ين و تنظيم كننده رشدتاثير تركيبات دو ويتام-9شكل
رقم  كلروفيل كل در گل اطلسيميزان بر ) گرم در ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Figure 9 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on total 
chlorophyll in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 

GA3 and Thiamin) 
 

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -10شكل
 رقم كارنيوال كارتنوئيد در گل اطلسيميزان بر ) گرم در ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(
Figure 10 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on carotenoid in 
petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
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نتايج پژوهش انجام شده روي سينگونيوم نشـان داد كـه كـاربرد    

درات هـاي كـل مـي    اسيد آسكوربيك و تيامين باعث افزايش كربوهي
يافته هاي اين پژوهش، با نتايج گـزارش شـده در رابطـه بـا     ). 1(شود 

نقش مثبت اسيد آسكوربيك در افزايش قند محلول در ختمـي چينـي   
نتقـال  جيبرلين موجب تحريك سنتز ساكارز و ا. ، همسو مي باشد)14(

جيبرليك اسـيد يـك هورمـون    ). 4( شود آن از برگ به آوند آبكش مي

است كه تجزيه تركيبات ذخيره اي گياه توسط آن تسهيل مـي  گياهي 
به گونه اي كه اسيد جيبرليك موجـب تحـرك آنـزيم آلفـا     ). 16(شود 

آميلاز و ديگر آنزيم هاي هيدروليز كننده مي گـردد، كـه خـود عامـل     
در نتيجه در افزايش ). 16(باشند  كننده براي منبع ذخيره اي ميتجزيه 

  ).16(موثر است  مواد كربوهيدراتي گياه

  

  
شاهد، ( رقم كارنيوال بر ميزان قند احياء در گل اطلسي) گرم در ليتر ميلي 100با غلظت ( تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد  - 11شكل

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 11 - The effect of two vitamins combinations and growth regulator (100 mg/l concentration) on reduced sugars in 

petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and Thiamin) 
  
  كلي گيري نتيجه

رشـد و  نتايج اين پژوهش بيانگر اثرهاي قابل توجـه جيبـرلين در   
اثراتي كـه در صـورت تركيـب بـا     . باشد نمو و گلدهي گياه اطلسي مي

اي را در  دار و قابـل ملاحظـه   اسيد آسـكوربيك نتـايج معنـي    تيامين يا
بهترين نتايج در زمينه . نمايد هاي مورد نظر ايجاد مي برخي از شاخص

هاي گيـاهي توسـط كـاربرد     ها و همچنين رنگيزه رشد و نمو، قطر گل
تيــامين و اســيد (تــوام اســيد جيبرليــك و دو ويتــامين مــورد اســتفاده 

توانـد جهـت افـزايش رشـد      اين نتايج مـي  .حاصل گرديد) آسكوربيك
اسـتفاده قـرار    اي مورد توجه و خساره در اين گياه پر مصرف باغچهشا
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