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  چكيده
هاي كامـل تصـادفي بـا     چاي ترش آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كمي و كيفي برخي ويژگيبر اي آلي و شيميايي ه  به منظور بررسي اثرات كود

كيلـوگرم   T2 (300(، )شاهد(عدم مصرف كود ) T1: (ها شامل تيمار. دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل انجام شد تحقيقاتيتكرار در مزرعه  4تيمار و  10
كمپوسـت   تن ورمي T5 (5(تن كمپوست در هكتار،  10) T4(تن كود گاوي در هكتار،  20) T3(، 2:1:1 نسبتيم در هكتار به كود نيتروژن، فسفر و پتاس

 T4 +T6درصد  T9 (50(، T3  +T6درصد  50 )T8(، T2  +T6درصد  50) T7(در هزار،  5/1محلول پاشي اسيد هيوميك به نسبت ) T6( در هكتار،

داري بين تيمارهاي اعمال شده و شاهد وجود داشت، به  نتايج نشان داد در اكثر صفات مورد بررسي اختلاف معني. ودندب T5  +T6درصد  T10 (50(و  
) T10 و T8 ،T9(هاي جانبي و قطر ساقه در نتيجه كاربرد تيمار كودهاي آلـي تـوأم بـا اسـيد هيوميـك       طوري كه بيشترين مقدار ارتفاع و تعداد شاخه

، تعداد ميوه در بوتـه، وزن ميـوه،   )گرم در بوته 69/22، 31/157(تر و خشك كاسبرگ  بر وزن) T9(كمپوست توأم با اسيد هيوميك   تأثير كود. حاصل شد
داد نتايج اين تحقيق نشـان  . نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود )T8(تعداد دانه در بوته، و در مورد ميزان آنتوسيانين، تأثير كود گاوي توأم با اسيد هيوميك 

گياه دارويي چاي ترش و همچنين در جهت پايداري توليـد و حفـظ محـيط زيسـت تـأثير مثبتـي        كه كاربرد كودهاي آلي در بهبود عملكرد كمي و كيفي
  .رسد كودهاي آلي جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي باشند داشته و به نظر مي

  
 كوداسيد هيوميك، چاي ترش،  آنتوسيانين، :يديكل يها واژه

  
     1 مقدمه

هاي طبيعـي   هاي متمادي مصرف گياهان دارويي و دارو طي قرن
هـا محسـوب    هـا بـه عنـوان تنهـا روش درمـان بيمـاري       حاصل از آن

با گذشت زمان، بشر با انجـام تحقيقـات گسـترده توانسـت     . گرديد مي
ها مورد  تعداد زيادي مواد مؤثره دارويي را استخراج و در درمان بيماري

به همين جهت امروزه صنايع داروسازي، پزشـكان و  . ده قرار دهداستفا
هاي تحقيقاتي بسياري از كشورها توجه خود را به منابع طبيعي و  گروه

چـاي تـرش گيـاه دارويـي     ). 15(انـد    گياهان دارويي معطـوف سـاخته  
متعلق به خانواده پنيركيان است كه از قديم الايام  و  ساله  يا دو يكساله
بـه  گيـاه  ايـن  . باشـد  روز به عنوان گياه دارويي مورد توجه مـي تا به ام
). 7( كنـد  گرمسيري رشد مـي  نيمهدر آب و هواي گرمسيري و  خوبي

                                                 
 ارانيو دانش ـ يـي دارو هـان ايارشـد گ  يدانش آموخته كارشناسبه ترتيب  -3و  2، 1

  زراعت، دانشگاه زابل  
  )Email: rahman1365e@gmail.com              :نويسنده مسئول-(*

سـازي بـراي تسـكين علايـم      گل و ميوه گوشـتي آن در صـنعت دارو  
برونشيت و سرفه و كاسبرگ آن براي درمان فشار خون بـالا، ديابـت،   

هاضـمه و   ، درمـان سـوء  )Cتـامين  كمبود وي(اسهال و ضد آسكوربيت 
  ).10 و 7(هاي كبدي و قلبي كاربرد دارد  بيماري

هاي زراعي به منظور حصول  ريزي هاي مهم در برنامه يكي از نياز
. باشـد  تغذيه گياهان مي  عملكرد بالا و كيفيت مطلوب، ارزيابي سيستم

ي هـا  مـداوم از كـود    در كشاورزي رايج براي افزايش عملكرد، استفاده
شيميايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم تبـديل بـه جـزء ثـابتي از مـديريت      

كاربرد اين كودهاي شيميايي به علـت آب شـويي و   . زراعي شده است
استفاده مـداوم  . تبديل به شكل غير قابل دسترس، راندمان پاييني دارد

هاي شيميايي تعادل اكولوژيكي خاك را بهم زده، باروري آن را  از كود
هاي زير زميني شده و اثرات مضري بـر   ه، سبب آلودگي آبكاهش داد

هـاي   هـاي آلـي فـراورده    در مقابل، كود). 6(گذارند  سلامتي انسان مي
توانند بـراي پايـداري كشـاورزي مناسـب      بدون خطري هستند كه مي

تـوان بـه كمپوسـت، ورمـي      هـاي آلـي مـي    از جمله كـود ). 24(باشند 
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كمپوسـت جهـت   . اشـاره كـرد   گاوي و اسيد هيوميك  كمپوست، كود
بهبود حاصلخيزي خاك و افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك استفاده 

: هـايي ماننـد   ورمي كمپوسـت بـه علـت داشـتن ويژگـي     ). 1(شود  مي
تخلخل زياد، قدرت جذب و نگهداري بالاي عناصر معدني، آزاد سازي 

ها و ظرفيـت بـالاي نگهـداري آب بـراي بهبـود رشـد و        تدريجي آن
هاي  كاربرد كود). 5(باشد  محصولات زراعي و باغي متداول ميكيفيت 

هاي فيزيكي و ميزان عناصر غذايي در خاك را بهبود  گاوي نيز ويژگي
اسيد هيوميك از تجزيه مواد آلي بدسـت آمـده و بـه    ). 13(بخشند  مي

اثرات غيـر  . گذارد طور مستقيم و غير مستقيم بر رشد گياهان تأثير مي
وميـك شـامل بهبـود شـرايط فيزيكـي، شـيميايي و       مستقيم اسـيد هي 

اثـرات مسـتقيم   . شود بيولوژيكي خاك و بهبود جذب عناصر مغذي مي
آن در رشد گياهان از طريق افزايش مقـدار كلروفيـل، بهبـود تـنفس،     

اسيد هيوميك همچنين اثـرات  . هاي رشد است تحريك توليد هورمون
  ).16(هاي جانبي گياهان دارد  مثبتي بر توسعه ريشه

تحقيقات نشان داده است كه استفاده از كودهاي گاوي در سطوح 
بالاي تنش خشكي، سبب افزايش عملكرد و اجـزاي عملكـرد گـل و    

 افـزايش ) 4(نيـا و همكـاران    اكبـري ). 22(گـردد   ميوه چاي ترش مي
 ارتفـاع  افزايش) 28(ياداو و همكاران  زنيان، دارويي گياه دانه عملكرد

 .انـد  كـرده  گـزارش  دامـي  بـا كـاربرد كودهـاي    زه رااسفر دارويي گياه
هاي شني باعث افزايش رشد، تعداد ميوه،  استفاده از كمپوست در خاك

. )21 و14 (شـود  بيومس و عملكرد اقتصادي كاسبرگ چاي ترش مـي 
سـطوح ورمـي    افـزايش  با فلفل گياه هوايي اندام خشك وزن افزايش

نشان دادند كه ) 3(ران اكنبي و همكا). 5(است  شده كمپوست گزارش
بــه  20 -10 -10كيلــوگرم نيتــروژن و فســفر و پتــاس  150مصــرف 

تن در هكتار كمپوست باعث افزايش عملكرد كمـي و كيفـي    5همراه 
) 23(مقـدم   نتايج پـژوهش سـعيدنژاد و رضـواني   . گردد چاي ترش مي

نشان داد كه با كاربرد كودهاي آلي كمپوست، ورمي كمپوست و كـود  
لكرد و اجزاي عملكرد گياه داروئي زيره سبز در مقايسـه بـا   گاوي، عم

بـا كـاربرد   ) 2(احمد و همكاران . داري افزايش يافت شاهد بطور معني
كمپوست به همراه محلول پاشي اسيد هيوميك روي چـاي تـرش در   

اي، افزايش ارتفاع، قطر ساقه، تعداد شاخه در بوتـه، وزن   شرايط مزرعه
تـر و خشـك    ر بوتـه، تعـداد ميـوه، وزن   تر و خشـك بـرگ و شـاخه د   

. ها، عملكرد بذر در بوته و ميزان آنتوسيانين را گزارش كردنـد  كاسبرگ
و گياه گل ) 12(پاشي اسيد هيوميك روي چاي ترش  همچنين محلول

سبب بهبود رشد ريشه و منجر به جذب بالاتر مـواد غـذايي   ) 19(تاب 
ريافتنـد كـه تركيـب    د) 20(اولانيـا و همكـاران   . توسط ريشـه گرديـد  

كودهاي شيميايي و آلي اثر بيشتري در رشد، عملكرد، كيفيت و تغذيه 
 عوارض نامطلوب كودهـاي  هوموس، توليد با آلي هاي كود. باميه دارد
). 25(دهنـد   مـي  افـزايش  كود را مصرف ييكارا و كاهش را شيميايي

 امروزه افزايش در عملكرد از طريق افزايش سطح زيـر كشـت تقريبـاً   
غير ممكن است، بنابراين بهبود كمي و كيفي در اجـزاي عملكـرد بـه    

عنوان راهي مفيد جهت افزايش عملكرد محصـولات زراعـي و بـاغي    
اثـرات  در راسـتاي كشـاورزي پايـدار و بـه منظـور بررسـي       . باشـد  مي
 يچـا  ياهگ يفيو ك يكم هاي يژگيو يهاي آلي و شيميايي بر برخ كود

  .اين پژوهش انجام شدترش 
  

  ها مواد و روش
به منظور بررسي تأثير كودهاي آلي و شـيميايي بـر    1391در بهار 
طـرح   در قالـب چاي ترش آزمايشـي   هاي كمي و كيفي برخي ويژگي

عـدم مصـرف   ) T1(تيمـار؛   10تكرار و  4هاي كامل تصادفي با  بلوك
كيلوگرم نيتروژن، فسفر و پتاسيم در هكتار به  T2 (300(، )شاهد(كود 

ــار،   T3 (20(، 2:1:1نســبت  ــاوي در هكت ــود گ ــن ك ــن  T4 (10(ت ت
 )T6( تـن ورمـي كمپوسـت در هكتـار،     5) T5(كمپوست در هكتـار،  

 T7 (50(ليتـر در هـزار،    5/1محلول پاشي اسيد هيوميك بـه نسـبت   
 T4درصــد  T9 (50(، T3  +T6درصــد  50) T2  +T6 ،)T8درصــد 

+T6  و)T10 (50  درصــدT5  +T6 انشــكده تحقيقــاتي در مزرعــه د
عمليـات آمـاده   . واقع در سد سيستان اجرا شد ،دانشگاه زابلكشاورزي 

سازي زمين شامل شخم و دو ديسك عمود بر هم بود و تسطيح زمين 
قبل . با استفاده از لولر و ايجاد جوي و پشته در فروردين ماه انجام شد

بـرداري خـاك انجـام و تجزيـه      از كاشت از نقاط مختلف زمين نمونـه 
ي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش انجام گرفـت و درصـد   فيزيك

اسيد هيوميك بـا نـام تجـاري    ). 1جدول (عناصر اصلي آن تعيين شد 
Sisaron  5/2درصـد نيتـروژن،    7درصد اسيد هيوميك،  16محتواي 

 500، 400، 1200مس به ترتيب درصد پتاسيم و آهن، روي، منگنز و 
كمپوسـت و   هاي شيميايي ورمـي  يويژگ. گرم در ليتر بود ميلي 300و 

هـر واحـد   . آورده شـده اسـت  ) 2(كمپوست و كـود گـاوي در جـدول    
 70هـا   متر و فاصله بـين رديـف   5/4رديف به طول  4آزمايشي داراي 

عمليات كاشـت در اول ارديبهشـت مـاه و بـه صـورت      . بودمتر  سانتي
 ترم سانتي 50 با فاصله روي رديف) رقم محلي( بذور. دستي انجام شد

اي و  به صورت كپه يمتر سانتي 2در عمق ، ها آب پشته داغ و در محل
، كمپوسـت و ورمـي   گاويكودهاي  .شدندكشت  عدد 4-5در هر كپه 

به طور كامل شت و كود فسفر و پتاسيم اكمپوست يك هفته قبل از ك
ــته   3 ــاك پش ــه خ ــت ب ــل از كاش ــق   روز قب ــافه و در عم ــا اض  30ه

يك سوم كود نيتروژن سـه روز قبـل    .ندمخلوط شدمتري خاك  سانتي
كاشت و باقيمانده آن در دو مرحله، اوايل تير و در شهريور ماه قبـل از  

كـانوپي   بسته شـدن  قبل از. هاي مورد نظر اضافه شد گلدهي به كرت
محلول  ،روز يكبار 20هر ) ماه اواسط شهريور(تا تشكيل گل ) تير ماه(

نوبـت محلـول پاشـي     6 در مجموع(گرفت محلول پاشي انجام  پاشي
هاي هرز به روش مرسوم بـراي چـاي تـرش،     وجين علف. )انجام شد

شـت بـه   اكاز هفته بعد  8گياهان  .يعني به صورت دستي انجام گرفت
ارتفـاع،   گيـري متغيرهـاي   اندازهبراي . يك بوته در هر كپه تنك شدند
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، تعداد ها ميوهوزن  ،تر اندام هوايي وزنساقه،  قطر ،تعداد شاخه در بوته
آذيـن، طـول و    ، طـول گـل  خشك كاسبرگتر و  تعداد دانه، وزن ،ميوه

بوته بصـورت تصـادفي انتخـاب و     5قطر ميوه؛ قبل از برداشت نهايي 
عنوان تـك بوتـه بـراي هـر متغيـر محاسـبه گرديـد         ها به ميانگين آن

ساقه در سـه   قطر و ارتفاع، تعداد شاخه در بوته گيري متغيرهاي اندازه(
شـروع   -، ب)روز بعـد از كاشـت  90(بسته شدن كـانوپي   -لفمرحله ا
پس  205(قبل از برداشت كاسبرگ  -، پ)پس از كاشت 145(گلدهي 
ها از روش  گيري مقدار آنتوسيانين جهت اندازه. )انجام گرفت) از كاشت

گرم از نمونه را در هاون چيني كوبيـده و   1/0. استفاده شد) 26(واگنر 
ميلي ليتـر متـانول خـالص بـه      99(انول اسيدي ليتر مت ميلي 10به آن 
سـپس محلـول در   . افزوده گرديد) ميلي ليتر اسيد كلريدريك 1اضافه 

ها بسته شده و به مـدت   هاي آزمايش كوچك ريخته شد، درب آن لوله

. گـراد قـرار داده شـدند    درجه سانتي 25ساعت در تاريكي و دماي  24
 ـه دقيق ـ 10ت پس از طي اين مراحل، بـه مـد   دور در  400ا سـرعت  ب

 550جـذب محلـول بـالايي در طـول مـوج      . دقيقه سانتريفيوژ گرديد
بـراي محاسـبه   . گيـري شـد   انـدازه  دستگاه اسـپكتروفتومتر، نانومتر با 

متر بر مول به عنـوان مبنـا    يسانت ε (33000(يب خاموشي ضر  غلظت
  . در نظر گرفته شد

A=εbc  
A :ها،  جذبb : ،عرض كووتc :ظرغلظت مورد ن  

مـورد   Ver.9.00 SASافـزار آمـاري    ها توسط نـرم  در پايان، داده
در  )LSR( دار حداقل دامنه معنيها با آزمون  تجزيه و مقايسه ميانگين

  .درصد انجام شد 5سطح احتمال 

  
  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش ويژگي -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil in the research farm 
  بافت خاك
Texture 

  

  شن
Sandy  

  

  رس
clay  
  

  لوم
Loam  

  
 

Mn  
  

Zn  
  

Fe  
 

K  
  

P  
   

N  
 

  ماده آلي
organic 
matter 

 
pH  

EC 
 

 (%)   )mg L-1(  (%)  (dS.m-1) 

  شني رس
Sandy clay  42 32 26  2.9 2.8 3.6 177 11  0.04 0.52  8.4 1.6  

  
ميايي مواد آلي مورد استفادهبرخي خصوصيات شي -2جدول   

Table 2- Some chemical properties of organic matters used 

pH  
  نيتروژن

N  
(%) 

  فسفر
P  

(%) 

  پتاسيم
K 

(%) 

EC  
(dS.m-1)    

  ورمي كمپوست  8.9  1.2  1.2  1.4  8.1
Vermicompos 

  كمپوست  7.2  1.4 1.4  1.2  7.5
Compost  

  كود گاوي  6.9  1.1  1.1  1.1  7.2
Cattle manure  

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع، تعداد شاخه جانبي در بوته و قطر ساقه
هاي مختلف منجر  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تأثير كاربرد كود

مقايســه . بــه افــزايش ارتفــاع بوتــه در مراحــل مختلــف رشــد گرديــد
هـاي آلـي و شـيميايي     نشان داد كه كاربرد كود) 3جدول (ها  ميانگين

ول پاشي اسيد هيوميك، نسبت بـه اسـتفاده مجـزاي ايـن     توأم با محل
اين نتايج با گزارشات احمد . ها تأثير بيشتري در ارتفاع بوته داشت كود

  . در چاي ترش مطابقت دارد) 2(و همكاران 
هاي مختلف قرار  تعداد شاخه جانبي در بوته تحت تأثير اثرات كود

لـول پاشـي اسـيد    كـودي آلـي تـوأم بـا مح      كه تيمار طوري به. گرفت

اين ). 3جدول (بيشترين تاثير را بر تعداد شاخه جانبي داشت  هيوميك
تاثير تيمارهاي كود گاوي، كـود مـرغ،   نتايج دهمرده در مورد  نتيجه با

و مخلوط هر يك از ايـن كودهـاي    NPKكود شترمرغ، كود شيميايي 
ل در مراح ـ .)9(تطـابق دارد  آلي با كود شيميايي روي گياه چاي ترش 

عـدد شـاخه    33/10بـا  ) اسيد هيوميك + T7 )NPKاوليه رشد، تيمار 
هـاي جـانبي را بـه     ها بيشترين تعداد شاخه جانبي، نسبت به ساير تيمار

+ كمپوسـت  ( T9خود اختصاص داد، در حالي كـه در مراحـل بعـدي،    
بيشترين تعداد شاخه جانبي را بـه خـود اختصـاص داد    ) اسيد هيوميك

  ). 3جدول (
گيـري تحـت تـأثير تيمارهـاي      ه در مراحل مختلف اندازهقطر ساق

طبق جـدول مقايسـه ميـانگين در مراحـل     . ي مختلف قرار گرفت كود
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كود گاوي و اسيد ( T8و در مراحل بعدي ) T2 )NPKاوليه رشد تيمار 
بيشترين تأثير را بر قطـر  ) اسيد هيوميك+ كمپوست ( T9و ) هيوميك

اسـيد   اي آلي توأم با محلول پاشـي كوده  ساقه داشتند، در ضمن تأثير
هـا بـود    ي اين كود بر قطر ساقه، بيشتر از اثر استفاده جداگانه هيوميك

يز در چاي ترش تحـت شـرايط   ن) 21(همكاران  و ، پوستوما)3جدول (
گياهـان در مراحـل اوليـه     .را گزارش كردنـد  يج مشابهينتا اي، مزرعه

را در مقايسـه بـا    رشد، عناصر غذايي قابل جـذب كودهـاي شـيميايي   
كننـد، در نتيجـه كودهـاي شـيميايي      تر جذب مي كودهاي آلي، راحت

 در. شوند نسبت به كودهاي آلي باعث رشد رويشي بيشتر يا بهتري مي
آلي ضمن حفـظ مقـادير بيشـتر رطوبـت،      كودهاي رشد، بعدي مراحل

 افزايش تعادل كاتيوني خاك، بهبود تهويه و نگهداري رطوبـت خـاك،  
 قـرار  گيـاه  اختيـار  در را لازم مصـرف  كـم  و پرمصـرف  ذاييغ عناصر

هـاي رشـد و    دهند؛ همچنين هيوميك اسيد بـا تحريـك هورمـون    مي
بهبود فتوسنتز در نتيجه باعث برتـري تيمارهـاي آلـي تـوأم بـا اسـيد       

نسبت به استفاده مجزاي ايـن تيمارهـا و   ) T10و  T8 ،T9(هيوميك 
هاي جانبي و قطر  فاع، تعداد شاخههاي ارت تيمار كود شيميايي در متغير

  . ساقه گرديد
  
  تر اندام هوايي وزن

كـود  ( T3ي كـاربرد تيمـار    تر اندام هوايي در نتيجه بيشترين وزن
داري  تفـاوت معنـي  ) NPK( T2حاصل شد كه در مقايسـه بـا   ) گاوي

جـدول  (درصد برتـري نشـان داد    11/41نداشت، ولي نسبت به شاهد 
توليد سطح سبز بيشـتر   دليل گاوي به كود از دهاستفا كلي، به طور). 4
 خشـك  مـاده  توليد افزايش آن دنبال به و فتوسنتز نتيجه افزايش در و
هاي هوايي نسبت  اندام تر وزن در افزايش تيمار اين سبب برتري ،)17(
بيان كردند كه كـاربرد  ) 18(ناردي و همكاران . گرديد تيمارها ساير به

زمينـي گيـاه تـأثير بيشـتري داشـته و       هاي زير اسيد هيوميك، بر اندام
زمينـي در   هاي زير احتمالاً كاهش ميزان وزن بوته به دليل توسعه اندام

  .هاي هوايي بوده است مقايسه با اندام
 

  تعداد ميوه و تعداد دانه در بوته
تعداد ميوه در بوته تحـت تـأثير تيمارهـاي كـودي قـرار گرفـت،       

كمپوست ( T9ي كاربرد تيمار  در نتيجه كه بيشترين مقدار آن طوري به
) NPK( T2بدسـت آمـد كـه در مقايسـه بـا تيمـار       ) اسيد هيوميك+ 

درصـد   98/41داري نشان نداد، هرچند نسـبت بـه شـاهد     تفاوت معني
احمـد و همكـاران   (كه با نتايج ساير محققان ) 4جدول (برتري داشت 

  . ش مطابقت دارددر چاي تر)) 9(و دهمرده ) 3(، اكنبي و همكاران )2(
. داشـتند بوتـه   تعـداد دانـه در  بر  يدار تأثير معنيتيمارهاي كودي 

بيشـترين  نشـان داد كـه    )4جدول ( ها نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

+ كمپوست ( T9به تيمار  )عدد 7/2034(تعداد دانه در بوته با ميانگين 
 هدبـه شـا  ) عـدد  4/1303(بـا ميـانگين    كمترين آن و) اسيد هيوميك

نسـبت بـه   ) اسيد هيوميـك + كمپوست ( T9تيمار اختصاص داشت و 
گيـري   صـفات انـدازه   اكثر مورد در. درصد برتري داشت 10/56شاهد 
 كـه  بـود  شـيميايي  كـود  از بيشـتر  به مراتـب  آلي كودهاي تأثير شده،

 در هـاي آلـي   كـود  در موجـود  غذايي عناصر فراهمي بيشتر بهاحتمالاً 
احمـد و  . شـود  مـي  مربـوط  گيـاه  زايشـي  و دوره رويشـي  طـول  تمام

توأم كمپوسـت   كاربرد با را تعداد دانه در بوته افزايش نيز )2(همكاران 
جنـدي و  . كردنـد  گـزارش  اسـيد هيوميـك   به عـلاوه محلـول پاشـي   

دانه در بوته در چـاي تـرش را    تعداد دار معني نيز بهبود) 11(همكاران 
  . كردند گزارش كودهاي آلي مصرف افزايش تحت تأثير

 

  آذين طول گل
). 4جدول (قرار گرفت  تيمارهاي كودي تأثيرآذين تحت  گلطول 

متر، بـه ترتيـب    سانتي 75/83و  91  آذين با ميانگين بيشترين طول گل
اسـيد  + كود گاوي (T8  و) ورمي كمپوست(T5 تيمارهاي تأثير  تحت

گرفتنـد، كمتـرين    دست آمد و در يك گروه آمـاري قـرار   به) هيوميك
). 4جدول (از تيمار شاهد بدست آمد ) متر سانتي 25/61(آذين  طول گل

توسط  گاويآذين چاي ترش تحت تأثير مصرف كود  افزايش طول گل
افزايش طـول  ) 27(وو و همكاران . نيز گزارش شده است) 22(رئيسي 

 عناصـر  هاي آلي را، بدليل افزايش جذب سنبله ذرت بر اثر كاربرد كود
 ي افـزايش  توليـد مـواد پـرورده، و در نتيجـه     و فتوسنتز غذايي، بهبود

  .كردند عنوان برگ سطح
  

  طول و قطر ميوه
و اسـيد   اسيد هيوميك+ كه تيمارهاي كود گاوي نشان داد  نتايج

جدول (هيوميك بيشترين و شاهد كمترين قطر و طول ميوه را داشتند 
فيزيكـي   هاي رسد كه اثرات مثبت كود گاوي بر ويژگي به نظر مي ).4

ــأثير محلــول  پاشــي در توليــد  و شــيميايي خــاك و از طــرف ديگــر ت
اين كودها از نظر تأثير بر طول و قطر  هاي رشد، سبب برتري هورمون

  .گرديد تيمارها ساير ميوه نسبت به
  
  و خشك كاسبرگ در بوته تر وزنتر ميوه،  وزن

درصـد   5تأثير تيمارهاي كودي بر وزن ميـوه در بوتـه در سـطح    
، به طوري كه بالاترين وزن ميوه در اثـر تيمـار   )5جدول (دار بود  يمعن
T9 ) بدست آمد كه در مقايسه با تيمار ) اسيد هيوميك+ كمپوستT2 

)NPK (درصـد   94/23داري نداشت ولي نسبت به شاهد  تفاوت معني
  ).6جدول (برتري نشان داد 
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  هاي آلي و شيميايي بوته چاي ترش تحت تأثير كود گيري شده در صفات اندازه مقايسه ميانگين -4 جدول
Table 3- Mean comparison for chemical and organic manure effects on some measured characters of roselle plants 

  وزن تر اندام هوايي
Shoot fresh 

weight  
(g/plant)

  تعداد ميوه در بوته
Number of 
fruit/plant  

  ه در بوتهتعداد دان
Number of 
seed/plant  

  آذين طول گل
inflorescence 
length (cm)  

  طول ميوه
fruit length 

(cm) 

  قطر ميوه
fruit 

diameter 
(cm)  

  كود
Fertilizer  

843.45c 49.88c 1303.40c 61.25c 3.20c 2.60b 
T1 :شاهد  

Control  
1190.63a 70.44a 1961.20ab 81.25ab 3.73abc 2.75ab NPK :T2  
1191.88a 66.00ab 1970.10ab 81.50ab 3.98ab 2.88ab 

T3 :كود گاوي  
Cattle manure 

1097.50ab 67.25ab 1969.70ab 68.00bc 4.05ab 2.90ab 
T4 :كمپوست  

Compost  
921.88bc 62.13abc 1769.10ab 91.00a 3.95ab 2.70ab 

T5 :ورمي كمپوست  
Vermicompost 

932.50bc 57.19bc 1715.00ab 78.75ab 3.98ab 3.05a 
T6 :اسيد هيوميك  

Homic acid 

1113.88abc 57.82abc 1542.90bc 77.50abc 3.50ab 2.78ab 
:T750  درصدT2  + T6  

50% of T2 + T6 

1084.38ab 66.19ab 1850.90ab 83.75a 4.20ab 2.90ab 
T8 :50  درصدT3  +T6  

50% of T3 + T6 

1115.00ab 70.82a 2034.70a 79.50ab 4.10ab 2.88ab 
T9 :50  درصدT4  +T6  

50% of T4 + T6 

956.50bc 63.38a 1977.10ab 81.50ab 3.95ab 2.88ab 
T10 :50  درصدT5  +T6  

50% of T5 + T6 
  .ندارند يكديگربا  ي دار يدرصد، اختلاف معن 5در سطح احتمال  دانكن داري حداقل دامنه معنيبر اساس آزمون ميانگين داراي حروف يكسان در هر ستون، 

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% level.  
  

و خشـك كاسـبرگ بـه     تـر  وزن مختلف بر تيمارهاي كوديتأثير 
و خشـك   تـر  بيشـترين وزن ). 5جـدول  (ي متفاوت بـود  دار معنيطور 

بـه ترتيـب بـا    ) اسيد هيوميـك + كمپوست ( T9اثر تيمار  كاسبرگ در
و خشك كاسـبرگ بـه    تر وزنگرم و كمترين  69/22، 31/157مقادير 

ي تيمار شاهد بدست آمـد   در نتيجه 38/14و  19/113ترتيب با مقادير 
گزارش شده است كه اثر كمپوست با محلول پاشـي اسـيد   ). 6جدول (

تـر و خشـك    عداد ميوه، وزنهيوميك روي چاي ترش سبب افزايش ت
و جنـدي و همكـاران   ) 14(كنـديل و همكـاران   ). 2(گرديد   كاسبرگ

 و عزيـزي . نيز نتايج مشابهي را در چـاي تـرش گـزارش كردنـد    ) 11(
كودهـاي   مصـرف  افزايش نيز بيان كردند كه تحت تأثير) 8( همكاران

 بهبـود  دار بابونه به صـورت معنـي   گل عملكرد و قطر نهنج طول، آلي
اسـيد  + رسـد كـه بـا اعمـال كمپوسـت       چنين بـه نظـر مـي    .يابند مي

دليل بهبود شرايط رشد حاصل از افزودن كود كمپوست و  هيوميك، به
همچنين تحريك توليد هورمون رشد و افزايش جذب عناصـر غـذايي   
توسط گياه، متأثر از كـاربرد كـود اسـيد هيوميـك؛ عملكـرد بيشـتري       

  .دنسبت به ساير تيمارها حاصل ش
  

  نتوسيانينآ
در  دار زيـاد مق ـ بـه اسـت كـه    يفلاونوئيد تركيبآنتوسيانين يك 

ميـزان آنتوسـيانين تحـت تـأثير     . وجود دارد هاي چاي ترش كاسبرگ

بـالاترين ميـزان   ). 5جـدول  (دار شـد   هاي مختلـف بسـيار معنـي    كود
بدسـت آمـد   ) اسيد هيوميك+ كود گاوي ( T8آنتوسيانين در اثر تيمار 

كودهاي آلي و شيميايي توأم با محلـول پاشـي     أثير تيمارت). 6جدول (
ي ايـن   جداگانـه  ي بر مقدار آنتوسيانين بيشتر از استفاده هيوميك اسيد
نيـز نتـايج   ) 2(و احمد و همكاران ) 11(جندي و همكاران . ها بود كود

كودهـاي كمپوسـت، ورمـي    . مشابهي را در چاي ترش گزارش كردند
 اد هيــوميكي هســتند، اســيد هيوميــككمپوســت و گــاوي داراي مــو

سـاختار  (به عنوان پيش ماده سنتز آنتوسـيانين  ) مشتقات تركيب فنلي(
تواننـد بـا افـزايش آنتوسـيانين در      باشـد، در نتيجـه مـي    مي) فلاونوئيد

تيمارهاي كودهاي آلي و شيميايي توأم بـا اسـيد هيوميـك در ارتبـاط     
  .باشند

  
  كلي گيري نتيجه

شان داد كه تمـامي تيمارهـاي كـودي مـورد     نتايج اين آزمايش ن
هاي كمي و كيفي گياه چاي ترش نسـبت   استفاده باعث بهبود ويژگي

با اين وجود تـأثير كودهـاي آلـي    . به شرايط عدم استفاده از كود شدند
هـا و   ي مجـزاي ايـن كـود    توأم با اسيد هيوميك نسـبت بـه اسـتفاده   

و ميـزان  كاسـبرگ   هاي رويشي، عملكرد ويژگيكودهاي شيميايي، بر 
بنـابراين، جهـت حصـول حـداكثر     . مواد مؤثره آنتوسيانين بيشـتر بـود  

عملكرد و ميزان مواد مؤثره، استفاده از كودهـاي آلـي تـوأم بـا اسـيد      
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يكـي از  . هيوميك بهتر از ساير تيمارهاي كودي در ايـن تحقيـق بـود   
هـاي شـيميايي در گياهـان دارويـي و      دلايل اصلي عدم مصرف نهاده

. ها حفظ سلامت و طبيعي ماندن اين محصولات است هاي آن وردهفرا
بنابراين با توجه به پاسخ مثبت گياه دارويـي چـاي تـرش بـه كـاربرد      

آيد كه بكارگيري اين كودهـا ضـمن كـاهش     كودهاي آلي، به نظر مي
مصرف كودهاي شيميايي و نيز عـدم عواقـب سـوء زيسـت محيطـي،      

  .باشد ين محصول ميروش مناسبي براي افزايش عملكرد ا

  
  هاي آلي و شيميايي واريانس عملكرد و ميزان آنتوسيانين چاي ترش تحت تأثير كود تجزيه -5 جدول

Table 5- Variance analysis of yield and anthocyanin amount of roselle plants under chemical and organic manure treatments   
  ميانگين مربعات  

Means of Squares 
  

  درجه آزادي
df  

  منابع تغييرات
S.O.V  آنتوسيانين  

Anthocyanin content 
(μM)  

  وزن خشك كاسبرگ
Sepals dry weight 

(g/plant) 

  تر كاسبرگ وزن
Sepals fresh weight 

(g/plant) 

  وزن تر ميوه
Fruit weight 

(g/plant) 
0.003 14.27 366.09 144.89  3 

  تكرار
Replication 

 تيمار  9 *2558.26 *603.63 *20.17 **0.005
Treatment  

  خطا  27 1095.15  244.92  46.41 0.001
Error  

  تغييراتضريب   -  8.52  11.19  13.12  16.41
CV (%)  

  .باشند دار مي غير معني nsدرصد و  1و  5دار در سطح  به ترتيب نشان دهنده معني **، *
*, ** significantly at the 5% and 1% levels of probability respectively and n.s (non significant). 

  
  هاي آلي و شيميايي عملكرد و ميزان آنتوسيانين چاي ترش تحت تأثير كود مقايسه ميانگين -6 جدول

Table 6- Mean comparison for chemical and organic manure effects on yield and anthocyanin amount of roselle plants  
  آنتوسيانين

Anthocyanin 
 (μM) 

  وزن خشك كاسبرگ
Sepals dry weight 

 (g/plant) 

  تر كاسبرگ وزن
Sepals fresh weight  

(g/plant)

  وزن تر ميوه
Fruit weight   

(g/plant) 
  كود

Fertilizer  

0.22bc 14.38c 113.19c 342.50c 
T1 :شاهد  

Control  
0.21bc 20.56ab 147.81ab 417.25a NPK :T2  
0.23abc 18.38b 138.75ab 391.75abc 

T3 :كود گاوي  
Cattle manure 

0.18c 19.06ab 140.31ab 392.25abc 
T4 :كمپوست  

Compost 

0.22bc 18.75ab 136.63abc 380.00abc 
T5 :ورمي كمپوست  

Vermicompost 

0.22bc 18.56ab 130.31bc 360.75bc 
T6 :اسيد هيوميك  

Homic acid 

0.24abc 19.00ab 136.25abc 371.50abc 
:T750  درصدT2  + T6  

50% of T2 + T6 

0.29a 21.75ab 151.25ab 408.50ab 
T8 :50  درصدT3  +T6  

50% of T3 + T6 

0.28a 22.69a 157.31a 424.50a 
T9 :50  درصدT4  +T6  

50% of T4 + T6 

0.25ab 19.75ab 145.63ab 395.75abc 
T10 :50  درصدT5  +T6  

50% of T5 + T6 
  .ندارند يكديگربا  ي دار يدرصد، اختلاف معن 5در سطح احتمال  دانكنداري  حداقل دامنه معنيبر اساس آزمون ميانگين داراي حروف يكسان در هر ستون، 

Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan multiple range tests at 5% level. 
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