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  چكيده 

بـه  . باشـد  هاي تزئيني و مقاومت آن به سرما در فضاي سبز مـي  اين گياه به خاطر برگاهميت . باشد كلم زينتي گياهي دو ساله از خانواده كلم ها مي
هاي رشد در جهت بهبود بخشيدن به فاكتورهاي كمي و كيفي كلم زينتي در فضاي سبز، اين پژوهش انجـام   منظور دستيابي به بهترين غلظت كندكننده

، 0(و سالسيليك اسيد با چهار سطح  )ميلي گرم در ليتر 150،  100، 50، 0(كوسل در چهار سطح اين آزمايش به صورت فاكتوريل با دو فاكتور ساي. گرديد
در اين آزمايش صفاتي مانند ارتفـاع  . هاي كامل تصادفي در سه تكـرار اجرا شد بصورت محلولپاشي، در قالب طرح بلوك) گرم در ليتر ميلي 200، 100، 50

عداد برگ، نشت الكتروليت، محتواي نسبي آب، كلروفيل كل، وزن تر و خشك برگ و وزن تر و خشك ريشـه مـورد   گياه، آنتوسيانين، مقاومت به سرما، ت
نتايج نشان داد كه كاربرد سايكوسل و سالسيليك اسيد بصورت مستقل بر ارتفاع گياه، آنتوسيانين، محتواي نسبي آب، كلروفيل كـل،  . ارزيابي قرار گرفتند

اثـر متقابـل سايكوسـل و ساليسـيليك اسـيد نيـز بـر ارتفـاع گيـاه،          . دار شـد  شك ريشه در سطح احتمال يك درصد معنيوزن خشك برگ، وزن تر و خ
. داري نداشـت  دار و بر ساير صفات اثر معني آنتوسيانين، محتواي نسبي آب، وزن خشك برگ، كلروفيل، وزن تر و خشك ريشه در سطح يك درصد معني

كه بهترين تيمـار  گرم در ليتر سايكوسل  ميلي 150گرم در ليتر ساليسليك اسيد و غلظت ميلي 200فضاي سبز مصرف  جهت افزايش كيفيت كلم زينتي در
  .شود در اين آزمايش بود، توصيه مي
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    3 2 1 مقدمه

متعلـق بـه    L. Brassica oleraceaeنـام علمـي   كلم زينتي بـا 
زيبا داراي ارزش هاي  گياهي دو ساله و به خاطر برگ 4ها، خانواده كلم

زينتي بويژه در فصوي سرد سال بخاطر مقاومت آن به سرما مي باشد، 
اولين گزارشـات در  ). 19(سازد  كه كاشت آن را در فضاي باز ميسر مي

هـاي   زمـان ها مربوط به روميان و يونانيـان قـديم بـوده و از     مورد كلم
در سـواحل مديترانـه، آسـياي صـغير و      5بسيار قديم اجـداد ايـن گيـاه   

ها و گياهان  گل). 19( روييدند سواحل غربي اروپا به صورت خودرو مي
كنند، در اين  ي سبز نقش بسيار مهمي را ايفا ميفصلي در زيبايي فضا

) پاييز و زمسـتان (توان به كلم زينتي در فصول سرد سال  خصوص مي
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4- Brassicaceae  
5-Brassica oleraceae var. silvesteris 

ها از جمله گياهان مقاوم به سرما بوده و در مناطق  كلم). 3(ره كرد اشا
در ). 23(باشـند   سردسير گياهان بسيار مناسب براي فضـاي سـبز مـي   

بعضي از گياهان زينتي كنترل اندازه رشد رويشي و كاهش اندازه گيـاه  
به منظور افزايش قابليت فروش ضروري است، اما اين كار بايد بـدون  

يكي از . ت جانبي غير مفيد بر روي گياهان ديگر انجام گيرداعمال اثرا
ترين تركيباتي كه نظر محققين را در چند دهه اخير به خود جلـب   مهم

باشـد، كـه اثـر بسـيار      كرده است تركيب فنلي ساليسيليك اسـيد مـي  
اميـدوار كننـده اي را در توليـد و نگهـداري محصـولات كشــاورزي و      

ليسيليك اسيد در گياهان به عنوان تركيب سا. باغباني نشان داده است
ضد استرسـي و افـزايش دهنـده مقاومـت گياهـان در مقابـل عوامـل        

و نيز به عنوان فعال كننده سيستم مقاومـت  ) 25( ها نامساعد و بيماري
القايي و افزايش دهنده ظرفيت آنتي اكسيداني بويژه از طيـق كـاهش   

كيب فنلي اسـت كـه   اسيد يك تر ساليسيليك). 3( كند تفس عمل مي
مطالعـات متعـددي نقـش    ). 25( شود بطور طبيعي در گياهان توليد مي

ساليسيليك اسيد را به عنوان يك مولكول پيام رسان مهـم در تنظـيم   
زيسـتي  مختلف زيستي و غيرهاي  اه به تنشعملكرد و كنترل پاسخ گي

ساليسيليك اسيد سبب حفـظ سـاختار غشـاء سـلول و     . اند تاييد كرده
عبـدي و  ). 14(شـود   آسيب دماي پايين در طول دوره رشد مي كاهش
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هاي رشد و ساليسيليك اسـيدبر روي   با مصرف كندكننده) 2(همكاران 
گل جعفري نتيجه گرفتند كه اسـتفاده از ايـن تركيبـات باعـث كوتـاه      

. شـود  شدن ساقه و افزايش اندازه گل ها و افزايش تـراكم ريشـه مـي   
هـاي   ي گل رز نشان دادند كه كندكننـده بر رو) 14(جنكز و همكاران 

توانند طول ساقه را كاهش دهنـد و گيـاه را متـراكم تـر      رشد تنها مي
. هـا تـأثيري ندارنـد    كنند ولي بر تعداد گره ها و در نتيجه تعـداد بـرگ  

گزارش كرد كه استفاده از ساليسيليك اسيد به عنوان ) 12(هيرراـ توز 
. شود مي% 20ش عملكرد پاپايا تا تنظيم كننده رشد گياهي باعث افزاي

طي پژوهشي بر روي كلم زينتي دريافتنـد  ) 22(صيادامين و همكاران 
گـرم در ليتـر و سايكوسـل     ميلـي  50هاي بالاي پاكلوبوترازول  غلظت
داري رشد و وزن خشك شاخساره  گرم در ليتر به طور معني ميلي1000

هـاي  يمارر تدهد ولي رشد و وزن خشك ريشه تحت تأثي را كاهش مي
بـا مصـرف   ) 7(فريدالـدين و همكـاران   . كند كننده رشد قرار نگرفـت 

درصـدي ميـزان    20ساليسيليك اسيد در گياه خـردل باعـث افـزايش    
گـزارش  ) 1(عبـدل و همكـاران   . كلروفيل نسبت به شاهد شده اسـت 

دادند كه محلول پاشي با ساليسيليك اسيد در گياه ريحان و مرزنگوش 
سايكوسـل از جملـه مـواد كنـد     . شـود  تر ريشه ميسبب افزايش وزن 

باشد كه با كنترل رشد رويشي گياهان از طريق كاهش  كننده رشد مي
ها و همچنين كـاهش تقسـيمات و بـزرگ شـدن      ميزان فتوسنتز برگ

). 27( گـردد  سلولي باعث كوتاه شدن ساقه و زيباتر شدن گل گياه مـي 
بـر روي گـل كوكـب    با بكارگيري سايكوسل ) 13(حجتي و همكاران 

ها را نسـبت بـه شـاهد بـه      كوهي دوره گلدهي و ميزان كلروفيل برگ
اثرات متقابل ساليسيليك اسيد و سايكوسـل  . دار افزايش داد طور معني

بـر روي زنبـق   ) 3(در تحقيقات متعددي توسط الخاساونه و همكـاران  
بـر روي گـل داوودي و تايامـا و    ) 15(سياه و كارلوويـك و همكـاران   

هـاي   بر روي شمعداني گوياي اهميت اين تنظيم كننده) 31(كاران هم
بـا مصـرف   ) 13( حجتي و همكاران. باشد رشد گياهي در تحقيقات مي

گـرم در ليتـر    ميلي 2000گرم در ليتر پاكلوبوترازول به همراه  ميلي 30
. شـدند  كب كوهي باعث افزايش وزن تـر ريشـه  سايكوسل در گل كو

 3000افزايش غلظـت سايكوسـل تـا سـطح      هم با) 8(فلتچر و كرك 
. گرم در ليتر باعث افزايش وزن خشك ريشه در گيـاه جـو شـدند    ميلي

هـاي   هدف از انجام اين پژوهش دستيابي به بهترين غلظت كندكننـده 
اسـيد و سايكوسـل در جهـت بهبـود بخشـيدن بـه        رشد ساليسـيليك 

ي خصوصيات كمي و كيفي كلم زينتي بويژه در فصول سـرد در فضـا  
 . باشد سبز مي
  

  ها  مواد و روش
در دانشكده كشاورزي و منابع طبيعـي   1389اين آزمايش در سال 

عـدد نشـاء    80تعـداد  . دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد ابهـر انجـام شـد     

تهيه و پس از رسيدن به مرحلـه   1يكنواخت گل كلم زينتي رقم بنفش
سپس بعـد از   متري انتقال و سانتي 15تا 10هاي  برگي به گلدان 4ـ   5

در خـاك  ) بسـتر ( گذراندن يك دوره رشد كوتاه مدت به زمين اصـلي 
اعمـال تيمارهـاي   . متر از هـم منتقـل شـدند    سانتي 30لومي با فاصله

ساليسيليك اسيد و سايكوسل در دو نوبت و بصورت محلول پاشي بـر  
سـاعت انجـام    48تـا   24روي برگهاي كلم ها با يك فاصـله زمـاني   

آبان ماه و بعـد از چنـد روز    19و  18ل تيمار در تاريخ مرحله او. گرفت
كـردن آن هـا در زمـين، انجـام     از كاشت نشاء كلم ها و استقرار پيـدا  

بـا  ) CCC(  آزمايش از نوع فاكتوريل با دو فـاكتور سايكوسـل   .گرفت
و ساليسـيليك اسـيد   ) ميلي گـرم در ليتـر   150و  100، 50، 0(سطوح 

)SA ( با سطوح)بر پايـه طـرح    )ميلي گرم در ليتر 200 و 100، 50، 0
  . تيمار و سه تكرار انجام گرفت 16بلوك كامل تصادفي با 

ارتفاع گياه از سـطح  (پارامترهاي مورد ارزيابي شامل رشد رويشي 
، تعـداد  )متـر  خاك تا قسمت تاج در يك زمان معين بر حسـب سـانتي  

 وزن تر و خشـك بـرگ، وزن تـر و خشـك ريشـه،      برگ در هر بوته،
انجام گرديد و محتـوي  ) 16(بر اساس روش كوركمز مقاومت به سرما

، و از طريـق  )17(نسبي آب هم با استفاده از روش لـيس و همكـاران   
 . انجام شد)  RWC = (Wf – Wd)/(Wt –Wd (× 100( رابطه

) 17(بـه روش لـيس و همكـاران    ) EL(درصد نشـت الكتروليـت   
) EL = (EC2-EC1)/EC2×  100(گيـري و از طريـق رابطـه     اندازه

گيري ميزان كلروفيل نيز از روش ارائـه شـده    براي اندازه. محاسبه شد
و بـا اسـتفاد از دسـتگاه اسـپكتروفتومتري بـه مـدل       ) 4(توسط آرنون 

Spectrophotometer shimadzu(uv –16.A) ( ــول و در طــ
ــوج ــاي  م ــده اســت  644و  662ه ــتفاده گردي ــانومتر اس ــتخراج . ن اس

انجام گرفت، ) 6( ا استفاده از روش باريولا و همكارانآنتوسيانين كل ب
در دسـتگاه   nm 657و  nm530هـاي   محلول نهـايي در طـول مـوج   

قرائـت گرديـد و    (Shmadzu UV-160A) اسپكتروفتومتري به مدل
اطلاعات بدست آمده ثبت و مقـدار آنتوسـيانين كـل از طريـق رابطـه      

)Anthocyanin=D530- 0.24D657 (تجزيــه و . محاســبه گرديــد
و مقايسـه ميـانگين    MSTATCتحليل آماري با استفاده از نرم افـزار  
 . اي دانكن انجام گرفت نتايج با استفاده از آزمون چند دامنه

 
  نتايج

  اثر اصلي ساليسيليك اسيد
بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 

ر صفات ارتفاع داري در سطح يك درصد ب ساليسيليك اسيد تاثير معني
داشته و بر بقيـه  گياه، ميزان آنتوسيانين، ميزان كلروفيل، وزن تر ريشه 

جـدول  (طبق جدول مقايسه ميـانگين  . داري نداشت صفات تاثير معني

                                                 
1- Brassica oleracea  
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بالاترين درصد نشت الكتروليت، تعداد برگ، وزن خشـك ريشـه و   ) 2
. گـرم در ليتـر مشـاهده شـد     ميلـي  200برگ و وزن تر برگ در سطح 

ترين ارتفاع گياه، ميزان آنتوسيانين، مقاومـت بـه سـرما و وزن تـر     بيش
بـالاترين ميـزان كلروفيـل و درصـد     . ريشه در تيمار شاهد بدست آمد

طبـق  . ميلي گرم بر ليتر مشاهده شد 100محتوي نسبي آب در سطح 
صـفات رويشـي    مصرف سايكوسل بر اكثر) 2جدول (مقايسه ميانگين 

 . دار داشتتأثير معني

  
  كلم زينتي رقم بنفش گيري شده ساليسيليك اسيد بر صفات اندازه سايكوسل و هاي مختلف غلظتتجزيه واريانس اثر  -1جدول 

Table 1- ANOVA of the effects of CCC and Salisilic acid concentrationson measured traits of Brassica oleracea cv. Violet 

منابع 
  تغييرات
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

  مربعات ميانگين
Mean of squares  

ارتفاع 
 گياه

Plant 
height  

تعداد 
 برگ

Numbe
r of leaf  

 آنتوسيانين
Anthocya

nin 
content  

مقاومت به 
 سرما
Cold 

resistanc
e  

نشت 
  الكتروليت 
Electrolyt
e leakage  

محتواي 
نسبي 
  آب 

Relative 
water 

content   

كلروفيل
chlorophyl
l content  

 وزن تر 
fresh 

weight  

 وزن خشك 
Dry 

weight  

وزن 
خشك 
ريشه 

Root dry 
weight  

وزن تر 
ريشه 
Root 
fresh 

weight  
Blok **329.8 ns 49.7 **33.5 **33.5 5.2ns 901ns **249.3 122.1ns *0.32 **22.9 ns 2.5 ns 14.6 

CCC *42.8 ns 96.5 **144.9 **144.9 2.9ns ns1.4 *105.8 **1844.8 ns 0.06  **84.00 **30.8 *67.2 

SA **17.2 76.5ns **127.9 **127.9 1.3ns ns1.8 ns37.3 **1237.7 ns 0.04 ns 6.8  **33 **223.4 

CCC × 
SA 

**74.3 ns 97.9 **71.4 **71.4 1.9ns  ns 4.8 **97.6 **896.7 0.08ns  **28.1 **18.53 **96.5 

Error 14.4 2/117 2.232.331.53.12752.4 0.07 3.7 4.4 18.1 
 )%( 

C.V 12.02 20.5 29.3 29.3 39.6 1.9 7.7 7.6 16.6 5.3 37.2 21.5 

 
  رقم بنفش ساليسيليك اسيد بر صفات ارزيابي شده كلم زينتي مقايسه ميانگين اثر سايكوسل و -2جدول 

Table 2- The effect of CCC and SA treatment on traits of Brassica oleracea cv. Violet 

CCC × SA 

مقاومت به 
 سرما

Cold 
resistance  

(???) 

  ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm) 

خشكوزن
  ريشه
 

root dry 
weight 

(g/plant) 

  وزن تر ريشه
root fresh 

weight 
(g/plant) 

وزن خشك 
  برگ

leaf dry 
weight 

(g/plant) 

 وزن تر برگ

 
leaf fresh 

weight 
(g/plant) 

 chlorophyllكلروفيل

content 
(mg/gfw) 

محتواي نسبي 
  آب

Relative 
water 

content  
(%)  

  ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm) 

a1=0 2.6b  16.3ab 33.8a 4.5b 18.5b 33c  1.5a  111a 70a 
a2=50 3.7a  20.4a 30.1b 4.3b 20.6ab 36.5b  1.5a  87c 67.6a 
a3=100 3ab 12b 29.9b 4.7b 17.4b 36.4b  1.6a  83.5c  63.1b  
a4=150 3ab 17.1c 32.5a 8a 22.7b 39.4a  1.5a  79.9b  68.3a  
b1=0 3.3a  20.9a 33a 5.4b 23.9a 35.2b  1.5a  90c 65.6a  
b2=50 2.6a  16.7ab 31a 3.5c 14.2c 36.6b  1.6a  84.2c  67.7a  
b3=100 3.2a  13.4b 30.7a 6.3ab 18.7b 35.8b  1.5a  107.7a  69.5a  
b4=200 3.1a  14.9b 31.4a 7.3a 22.4a 36.8b  1.6a 97.5b  66.1a  

 است ها ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشتركند، از نظر آماري نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين آن
The means of treatments with the same letters has not significant differences statistically  

  
  اثر اصلي سايكوسل 

بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 
داري در سطح يك درصد بر ميـزان آنتوسـيانين،    سايكوسل تاثير معني

بـر صـفات ارتفـاع    و وزن خشك برگ داشت در صورتي كه كلروفيل 
گياه، محتواي نسبي آب و وزن تر ريشه در سطح پنج درصد معني دار 

مقايسـه   طبـق . بود و تاثير اين تيمار بر بقيـه صـفات معنـي دار نبـود    
بيشترين وزن خشك برگ، وزن تر و خشك ريشه ) 2 دولج(ميانگين 

گـرم در ليتـر و    ميلـي  150بالاترين درصد نشت الكتروليت در تيمار  و
بيشترين ارتفاع گياه، بالاترين درصد محتواي نسبي آب و كلروفيل در 

و  بيشترين تعداد برگ، ميـزان آنتوسـيانين  . تيمار شاهد مشاهده گرديد
گرم در ليتر سايكوسـل و بيشـترين    ميلي 50مقاومت به سرما در سطح

طبـق  ). 2 جدول( گرم ديده شدميلي100وزن تر برگ در سطح  ميزان
مصرف سايكوسل بـر اكثـر صـفات    ) 2 جدول( جدول مقايسه ميانگين

 . دار نداشت رويشي تأثير معني
 

  اثر متقابل سايكوسل و ساليسيليك اسيد 
بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 

دار در سطح يـك درصـد بـر     سايكوسل و ساليسيليك اسيد تاثير معني
ارتفاع گياه، آنتوسيانين، محتـواي نسـبي آب، كلروفيـل، وزن خشـك     
برگ و وزن تر و خشك ريشه داشته و بر ساير صـفات ارزيـابي شـده    

) 4جـدول  ( طبـق جـدول مقايسـه ميـانگين    . تاثير معنـي دار نداشـت  
تيمارهـا و   بـالاي نشت الكتروليت مربوط به سـطوح  بيشترين تاثير بر 
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 100 گـرم در ليتـر سايكوسـل و    ميلي 50كمتري تاثير مربوط به تيمار 
بيشـترين   گرم در ليتر ساليسيليك اسيد و در محتـواي نسـبي آب   ميلي

گـرم در ليتـر ساليسـيليك اسـيد و      ميلـي  100تاثير مربوط بـه تيمـار   
همچنـين بيشـترين ميـزان    . بـود  مربوط به تيمار شـاهد  كمترين تاثير

 ميلي گرم در ليتـر و كمتـرين آن از   200كلروفيل از ساليسيليك اسيد 
ميلي گرم در ليتـر بدسـت    50و ساليسيليك اسيد  50تيمار سايكوسل 

بيشــترين ارتفــاع گيــاه در تيمــار شــاهد و كمتــرين آن از تيمــار . آمــد
. حاصل شـد  ميلي گرم در ليتر 200و ساليسيليك اسيد  50سايكوسل 

ــل      ــار سايكوس ــه تيم ــوط ب ــيانين مرب ــزان آنتوس ــترين مي  و 50بيش
ميلي گرم در ليتـر و كمتـرين ميـزان آنتوسـيانين      50ساليسيليك اسيد

ميلـي گـرم در    50و ساليسيليك اسيد  100مربوط به تيمار سايكوسل 
در وزن تر و خشك برگ و ريشه نيز بهترين تيمار مربوط بـه  . ليتر بود

 .سايكوسل و ساليسيليك اسيد بوده استسطوح بالاي 
  
  بحث

  رشد رويشي 
نتايج اين تحقيق نشان داد كه محلولپاشي جداگانـه سايكوسـل و   
ساليسيليك اسيد و تاثير متقابل ايـن تركيبـات بـر ارتفـاع گيـاه تـأثير       

نتايج اين تحقيق با يافتـه هـاي صـياد امـين و مبلـي      . دار داشتمعني
كوسل و پاكلوبوترازول در كلم زينتي گيـاهي  كه با استفاده از ساي) 22(

كه با مصرف ) 2(با ساقه كوتاه و زيبا بدست آوردند، عبدي و همكاران 
كندكننده رشد و ساليسيليك اسيد در گل جعفري، راسيني و همكـاران  

با استفاده از پاكلوبوترازول و سايكوسل در گل آهـار، اسـتارمن و   ) 20(
وبوترازول و سايكوسل در گل آهار و جنكـز  با كاربرد پاكل) 27(ويليامز 

بر روي گل رز كه موجب كوتاه شدن ساقه و افزايش ) 14(و همكاران 
گـزارش  ) 5(همچنـين آرتكـا   . تراكم گل ها شدند، كاملا مطابقت دارد

جلـوگيري از طويـل شـدن سـاقه اسـتفاده از      هـاي   كرد يكي از روش
ــاكلوبوترازول هــاي  كندكننــده از گــروه تريــازول هــا و رشــد نظيــر پ

) 18(ماگنيتسـكي و همكـاران   . سايكوسل از گروه آنيم ها مـي باشـند  
رشد با جلوگيري از سنتز جيبرلين منجـر بـه   هاي  اعلام كرد كندكننده

 .كاهش طول ميان گره سطح برگ و كاهش رشد مي شود
 

  محتواي نسبي آب 
ل و نتايج آزمايش نشان داد كه سايكوسل و اثر متقابـل سايكوس ـ 

ساليسيليك اسيد بر محتوي نسـبي آب تـأثير معنـي دار داشـته ولـي      
دار نداشـته، كـه شـايد علـت      ساليسيليك اسيد به تنهايي تـاثير معنـي  

دار نشدن محتواي نسبي آب در اين آزمايش اسـتفاده از سـطوح   معني
نتـايج  . پـايين بـوده اسـت    كم ساليسيليك اسيد و يا مدت زمان تيمار

كه نشان داد، مصرف ساليسـيليك اسـيد   ) 5(ي ارتكا ها حاصل با يافته
در گياهان موجب افزايش مقدار نسبي آب و ساير صفات فيزيولوژيكي 

مرتبط مثل فتوسنتز خالص، تعرق، كلروفيل برگـي شـد و بـا كـاهش     
  .مصرف ساليسيليك اسيد مقادير آنها نيز كاهش پيدا كرد

  
  آنتوسيانين 

سـل و ساليسـيليك اسـيد و    نتايج آزمـايش نشـان داد كـه سايكو   
تركيب سايكوسل و ساليسيليك اسيد بر ميزان آنتوسيانين گيـاه تـأثير   

داري داشته است، از ديدگاه فيزيولوژيكي، آنتوسـيانين در دمـاي    معني
پايين در گياه تشكيل مي شود، لذا دركلـم زينتـي بـا توجـه بـه تـاثير       

و در ) 12 و 3( سايكوسل و بويژه ساليسيليك اسيد بر كـاهش تـنفس  
آنتوسيانين بيشتري نسبت ) 20( نتيجه مقاوم شدن گياه به دماي پايين

همچنين نتـايج بدسـت آمـده صـديقي و     . به شاهد تشكيل شده است
مبني بر كاربرد ساليسـيليك اسـيد و اسـيد جيبرليـك در      )2(همكاران 

افزايش ميزان آنتوسيانين در ميوه گيلاس رقـم مشـهد تائيـد بـر ايـن      
هـا،   هـا، ميـوه   بنـابراين رنگدانـه آنتوسـيانين در گـل    . باشـد يافته مـي  

، )20( ها و ساقه گياهان تحت تاثير دماي پايينجوانه، برگهاي  فلس
  ).22( باشد شدت نور و تجمع قندها در بافت ها مي

  
  ميزان كلروفيل 

نتــايج نشــان داد كــه سايكوســل و ساليســيليك اســيد و تركيــب 
 ـ داري بـر ميـزان كلروفيـل     أثير معنـي سايكوسل با ساليسيليك اسيد ت

بـا بكـارگيري    )24(در اين رابطه، سـمنيوك و همكـاران   . داشته است
بـا بكـارگيري سايكوسـل در    ) 26( سايكوسل در شـمعداني، شـانكس  

بــا محلــول پاشــي ) 27(ختمــي چينــي و روســيني پينتــو و همكــاران 
 هـاي را  سايكوسل در گل آهار رقم لي لي پوت ميزان كلروفيـل بـرگ  

همچنين ساليسيليك اسيد در فتوسنتز كل و فرآيندهاي . افزايش دادند
و  20، 15( فيزيولوژيكي بيوشيميائي مرتبط با آن نقش مهمـي داشـته  

با مصرف ساليسيليك اسـيد در گيـاه   ) 7(و فريدالدين و همكاران ) 26
  .افزايش ميزان كلروفيل نسبت به شاهد شدند خردل موجب

  
  وزن خشك برگ 

شان داد كه سايكوسل به تنهايي و تركيـب سايكوسـل بـا    نتايج ن
 ساليسيليك اسيد تأثير معنـي دار بـر وزن خشـك بـرگ داشـته، ولـي      

در اين ارتباط گـاي  . دار نداشتساليسيليك اسيد به تنهايي تأثير معني
نيز در گزارش خود به اثر مثبت كـاربرد سايكوسـل در   ) 9(و همكاران 

همچنـين ايـن   . كلم اشاره كـرده انـد   افزايش وزن خشك اندام هوايي
در كلم زينتي، فلتچـر و  ) 22(نتايج با يافته هاي صيادامين و همكاران 

در گل جعفري مطابقت ) 2(در گياه جو و عبدي و همكاران ) 8(كرك 
 .دارد

  
  



  1395 زمستان، 4 ، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( باغبانينشريه علوم      594
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Table 3- Means comparison of CCC × SA interaction on triats of Brassica oleracea cv. Violet. 

CCC 

 ×SA  

 

  نشت الكتروليت

 

Electrolyte 

leakage  

(%)  

 آنتوسيانين

Anthocyanin 

content  

  ارتفاع گياه

Plant 

height 

(cm) 

وزن خشك 

  ريشه

Root dry 

weight 

(g/plant) 

  تر ريشه وزن

Root fresh 

weight 

(g/plant) 

وزن خشك 

  برگ

Leaf dry 

weight 

(g/plant) 

 وزن تر برگ

Leaf fresh 

weight 

(g/plant) 

  كلروفيل

Chlorophyll 

content 

 (mg/gfw) 

محتواي نسبي 

  آب

 

Relative 

water 

content (%)  
a1b1 94.2abc 23.8abc 39.6a 5.0bc 23.9abc 33.3e 1.6ab 101.5cd 58.8d 

a1b2 93.6bc 13.9de 30.7bc 3.6bc 14.7def 34.0e 1.5ab 94.3def 73.7ab 

a1b3 93.8bc 11.21de 27.3cd 3.2bc 11.6f32.0e 1.5ab 118.9ab 75.0a 

a1b4 94.8abc 16.2cde 37.5ab 6.1bc 24.0abc 32.7e 1.4b 129.4a 73.6ab 

a2b1 95.0abc 18.9bcd 30.9bc 6.5b 30.0a 33.3e 1.6ab 108.5bc 66.9abcd 

a2b2 96.5ab 29.5a 33.4abc 3.5bc 12.4ef 53.2de 1.6ab 62.9h 67.4abcd 

a2b3 97.497a 17.4bcde 33.0abc 5.2bc 18.5cdef 34.7e 1.4b 108.4bc 68.7abc 

a2b4 94.3abc 16.0cde 22.0d 6.3bc 21.5bcd 39.0bc 1.4b 68.3h 67.4abcd 

a3b1 94.6abc 15.1cde 30.7bc 4.8bc 20.5bcde 53.3e 1.4ab 67.2h 65.0abcd 

a3b2 94.2abc8.6e 32.2bc 4.4bc 18.0cdef 33.7e 1.6ab 72.1gh 61.6cd 

a3b3 92.2c 9.5de 29.1cd 3/4 bc 13.7def 35.7cde 1.5ab 106.5bcd 61.6cd 

a3b4 96.0ab 14.8cde 27.4cd 5.3bc 17.8cdef 41.0ab 1.9a 88.0ef 64.0bcd 

a4b1 95.1abc 25.9ab 30.8bc 5.2bc 21.4bcd 38.7bcd 1.3b 82.6fg 72.8ab 

a4b2 96.1ab 14.8cde 27.8cd 2.3c 11.8f 43.3a 1.7ab 107.6bcd 68.3abc 

a4b3 95.2abc 15.3cde 33.3abc 12.7a 31.1a 41.0ab 1.5ab 97.2cde 72.8ab 

a4b4 96.8ab 12.5de 37.8ab 11.7a 26.7ab 34.7e 1.6ab 104.1cd 59.4cd 

 ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشتركند، از نظر آماري نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين آنها است
The means of treatments with the same letters has not significant differences statistically 

  
  وزن تر ريشه و خشك ريشه

ارگيري سايكوسل و ساليسـيليك اسـيد بـه    نتايج نشان داد كه بك
و خشـك   داري بـر وزن تـر   تنهايي و هم در تركيب با هم تأثير معنـي 

ريشه داشت، دليل آن بيشتر بخاطر نقش ساليسـيليك اسـيد در حفـظ    
و كـاهش تـنفس سـلولي در    ) 9( تورژسانس سـلولي در مقابـل تـنش   

، همچنين )6( و نيز نقش محافظتي ساليسيليك اسيد) 12و  3( ها بافت
به نقش سايكوسل در كاهش رشد و افزايش مقاومت ديواره سلولي در 

هاي عبـدل و همكـاران    بطوري كه يافته. بر مي گردد) 11 و 12(گياه 
در محلول پاشي با ساليسيليك اسيد در گياه ريحان و مرزنگوش و ) 1(

در بكـارگيري پـاكلوبوترازول در گـل كوكـب     ) 22( حجتي و همكاران
بـا  ) 8(همچنـين فلتچـر و كـرك    . اين نتـايج مطابقـت دارد   كوهي با
بـا كــاربرد  ) 2(سايكوســل در گيـاه جــو، عبـدي و همكــاران    مصـرف 

بـا  ) 22(ساليسيليك اسـيد در گـل جعفـري و صـيادامين و همكـاران      

مصرف سايكوسل در كلم زينتي موجب افـزايش وزن تـر و در نتيجـه    
  .تحقيق مطابقت دارد وزن خشك ريشه شدند هم با نتايج اين افزايش

  
  كلي گيري نتيجه

مصرف سايكوسل و ساليسيليك اسيد بصورت محلولپاشي در كلم 
هـاي رشـد باعـث بهبـود فاكتورهــاي      زينتـي بـه عنـوان كنـد كننـده     

هـاي كمـي و    موفوفيزيولوژيكي گرديد، بنابراين جهت افزايش ويژگـي 
لـي  مي 200كيفي گل كلم زينتي تيمارهاي ساليسليك اسيد بـا غلظـت  

گـرم در ليتـر پيشـنهاد     ميلـي  150گرم در ليتر و سايكوسل با غلظـت  
 . شود مي
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