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 چكيده

-91كودهاي آلي، معدني و زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گيـاه كاسـني پاكوتـاه آزمايشـي در سـال زراعـي        به منظور بررسي تاثير كاربرد
انجام در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  تكرارچهار هاي كامل تصادفي با  ل و در قالب طرح بلوكيبه صورت فاكتور، 1390
 130كمپوسـت،  كمپوست زباله شهري، چهار تن در هكتار ورميچهار تن در هكتار ( سطح چهارر هاي آلي و شيميايي دكود ورفاكت زمايشآدر اين . گرفت

كيلـوگرم در هكتـار كـود گـوگرد      100+  بيوسولفور زيستي كود( در دو سطح زيستيكود فاكتورو ) )شاهد(كيلوگرم در هكتار كود اوره و عدم مصرف كود 
صـفات   هـاي مـورد مطالعـه، روي   فاكتور اثرات ساده و متقابل نتايج نشان داد. استفاده شد) )شاهد(و گوگرد  بيوسولفور زيستي و عدم مصرف كودخالص 

نـه  ، وزن داآذين، وزن هزار دانه ، اجزاي عملكرد دانه مانند، تعداد دانه در گل)فرعي در بوته هاي شاخه بوته، تعداد پنجه در بوته، تعداد ارتفاع(مورفولوژيك 
، تعـداد دانـه در بوتـه و عملكـرد     آذين در بوتـه  تعداد گلنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه . دار نبود معنيشاخص برداشت و  در بوته، عملكرد دانه

 وزن دانـه در بوتـه و   وتـه، تعـداد دانـه در ب  آذين در بوتـه،   تعداد گلبيشترين . هاي آلي و شيميايي قرار گرفتندفاكتوركودتحت تاثير  )>p 05/0(بيولوژيك 
كـود زيسـتي   + بيشترين عملكرد بيولوژيك از تيمـار تلفيقـي كـود شـيميايي    . كود زيستي بيوسولفور مشاهده شد+ عملكرد دانه در تيمار تلفيقي كمپوست

 عملكرد زايشـي  صفاتروي  ثر مثبتياكاربرد كمپوست به همراه كود زيستي بيوسولفور  كهنشان داد  تحقيق اين نتايج به طور كلي. بيوسولفور حاصل شد
   .گياه كاسني پاكوتاه داشت

 
  كمپوست كود زيستي بيوسولفور، كود شيميايي، كمپوست، ورمي :هاي كليدي واژه

  
   1مقدمه 

گياهي محبوبيت زيادي در بين افراد به دست آورده امروزه، درمان 
هزينه بالاي توليد، محدود بودن طـول عمـر مـوثر و همچنـين     . است

هاي عفوني در اسـتفاده از داروهـاي شـيميايي از     ظهور مجدد بيماري
جمله عواملي هستند كه باعث شدند، استفاده از داروهاي گياهي بيشتر 

اين امر منجر به افزايش تقاضا بـراي گياهـان دارويـي و در    ). 3( شود
بـراي  . نهايت موجب انقراض تعداد زيادي از گياهان دارويي شده است

هاي حفاظـت از محـيط زيسـت كشـت گياهـان       ل گروهحل اين مشك
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  ).5( كردنددارويي خودرو را توصيه 
متعلق  Cichorium pomilum Jacq پاكوتاه با نام علميكاسني 
درمـان   براي كاسني از عصاره برگ. باشد مي  Asteraceaeبه خانواده

و همچنــين درمــان و روماتيســم  يرقــان، بــزرگ شــدن كبــد، نقــرس
  ).14( شود ديابت استفاده ميمشكلات كبدي و 

كشاورزي نقش بسيار مهمي را  توليد محصولات ماده آلي در پايداري
براي افـزايش مقـدار مـواد     توان از جمله راهكارهايي كه مي. كند ايفا مي
هاي زراعـي   خاك شيميايي فيزيكي و خصوصيات بهبوددر جهت  آلي،

كمپوسـت   ت و ورمـي ارائه داد، استفاده از كودهاي آلي از قبيل كمپوس
توليـد محصـولات   نقش مثبـت و غيـر قابـل انكـاري در     باشد كه  مي

 دارنـد كشاورزي و در جهت حذف يا تقليل مصرف كودهاي شيميايي 

گياهان و تـامين سـولفات مـورد نيـاز گيـاه در      براي بهبود تغذيه  ).19(
تـوان از گـوگرد بـه همـراه بـاكتري تيوباسـيلوس        هاي آهكي مـي  خاك

ــاكتري  حــاوي(كــود زيســتي بيوســولفور ســتفاده از ا. رداســتفاده كــ ب
خـاك و در   pHبا توليـد اسـيدهاي آلـي موجـب كـاهش      ) تيوباسيلوس
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  ).7(شود  نهايت منجر به قابل دسترس شدن فسفر نامحلول خاك مي
 )Pimpinella anisum( نتـايج آزمايشـي روي گيـاه انيسـون    

 رد دانـه در اثـر  و عملك ـ چتـرك  در دانـه  تعداد نشان داد كه بيشترين

بيولوژيك در اثر تيمار  عملكرد بيشترين بيوسولفور، زيستي كود كاربرد
 كـاربرد  اثر تجمع ماده خشك در شيميايي و تلفيقي بيوسولفور و كود

دهقاني مشـكاني  ). 9( كمپوست به دست آمد بيوسولفور و ورمي تلفيقي
بر گيـاه بابونـه   بيولوژيك  هاي تاثير كودكه در مورد در تحقيقي و همكاران 

 گـزارش كردنـد   دادنـد، انجام  ).Matricaria recutita L( شيرازي
وزن خشك كل اندام ( ميزان عملكرد كمي وكه تعداد كاپيتول در بوته 

لفور نسـبت  ودر تيمار بيوس )وزن تر و خشك كاپيتول در هكتار هوايي،
ن و محمديا. )8( بيشتر بودهاي بيولوژيك  به كود شيميايي و ساير كود

 در تن 20تا كمپوست سطوح افزايش كه كردند گزارش) 11( ملكوتي

 در دانه تعداد دانه، عملكرد خشك، ماده عملكرد افزايش باعث هكتار

) 12(مـرادي  . شـد  ).Zea mays L( ذرت در دانه هزار وزن و رديف
ــي    ــت و ورم ــتفاده از كمپوس ــودن اس ــت ب ــاثير مثب ــت و  ت كمپوس

 و نـده رشـد گيـاه را روي عملكـرد    هـاي بهبـود ده   ميكروارگانيسم
گـزارش   )Foeniculum vulgare Mill( اجزاي عملكـرد رازيانـه  

مقادير مختلف كودهاي دامي و شيميايي در مقايسـه بـا شـاهد     .كردند
گيـري شـده ماننـد، وزن خشـك بـرگ،       داري برصفات اندازه اثر معني

  . )6( ساقه، گل آذين و دانه كاسني پاكوتاه نداشت
گزارش شد، كاربرد كود دامـي و فسـفر روي   ديگر نيزدر پژوهشي 
موثر نبوده ولي كاربرد  .Cichorium intybus L)(عملكرد كاسني 

بـه  كيلـوگرم در هكتـار پتاسـيم     50كيلوگرم در هكتار نيتروژن و 100
 درصـد افـزايش داد   33/3و  09/12ترتيب عملكرد را به طور ميانگين 

قيق خود به اين نتيجـه رسـيدند   در تح )18(والدري و همكاران  ).13(
و  كاسـني  اسيد هيوميك باعث افزايش رشـد رويشـي گيـاه   كه كاربرد 

همچنـين در تحقيقـي    .شدهمچنين افزايش باكتري هاي هتروتروف 
ديگر بيان شد كـه اسـتفاده از كـود شـيميايي خصوصـا نيتـروژن اثـر        

  ). 10(گيري شده در كاسني داشت  داري روي صفات اندازه معني
لـي و  آهـاي   اي در مـورد كـود   توجه به اينكه تحقيقات گستردهبا 

روي گياهان زراعي و دارويي وجود دارد ولي در مورد اثرات لوژيك بيو
شـيميايي روي گيـاه كاسـني اطلاعـات      هـاي  ها و حتي كـود  اين كود

چنداني وجود ندارد و همچنين با توجـه بـه اثـرات زيانبـار اسـتفاده از      
يط زيست، مطالعه اثرات كاربرد كودهاي آلي، كودهاي شيميايي بر مح

معدني و بيولوژيك در توليد دانه در گياه دارويي كاسـني ضـروري بـه    
 .رسد نظر مي

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي    1390 -91اين آزمـايش در سـال زراعـي    
كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    

 15`جغرافيـايي   و عرضشرقي  59ْ 28`ايي جغرافيطول (شرق مشهد 
آزمـايش  . به اجـرا در آمـد  ) متر از سطح دريا 985و ارتفاع شمالي  36ْ

فاكتوريـل و در قالـب طـرح    آزمايش تيمار كه به صورت  هشتشامل 
 زمـايش آدر ايـن  . شـد انجـام   تكرارچهار هاي كامل تصادفي با  بلوك
چهـار تـن در هكتـار    ( سـطح  چهارر هاي آلي و شيميايي دكود فاكتور

 130كمپوست زباله شـهري، چهـار تـن در هكتـار ورمـي كمپوسـت،      
و ) )شـاهد (كيلوگرم در هكتار كود شميايي اوره و عـدم مصـرف كـود    

كيلـوگرم   100+ بيوسولفور زيستي كود( در دو سطحزيستي كود فاكتور
و  بيوسـولفور  زيسـتي  و عدم مصرف كوددر هكتار كود گوگرد خالص 

+ بيوسولفور  زيستي كود - 1: شاملتيمارهاي آزمايش  .ده شداستفا )گوگرد
ــود  ــتك ــهري،   كمپوس ــه ش ــود - 2زبال ــتي ك ــولفور  زيس ــود + بيوس ك
كـود   - 4كـود شـيميايي اوره،    +بيوسـولفور  زيستي كود - 3، كمپوست ورمي

، كمپوست ورميكود  - 6، كمپوست زباله شهريكود  - 5زيستي بيوسولفور ، 
  . بود )بدون كود(شاهد  - 8اوره،  كود شيميايي - 7

 0-30قبل از اجراي آزمايش، نمونه گيري از خاك مزرعه از عمق 
سانتي متر انجام شد و همراه با كودهاي آلي مورد استفاده مورد تجزيه 

نتايج آزمـايش خـاك و كودهـاي آلـي در     . فيزيكوشيميايي قرار گرفت
س بـر اسـا   كمپوسـت  مقدار كمپوست و ورمي. آمده است 2 و 1 جدول

. نيتروژن كود شيميايي معادل سازي شد و در اختيار گياه قـرار گرفـت  
از بـاغ گياهـان دارويـي مزرعـه دانشـكده       پاكوتـاه  گيـاه كاسـني   دانه

دراواخـر اسـفند مـاه    و  هشـد  تهيـه  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
متر و با ايجـاد   4×5/2هايي به ابعاد  كاشت در كرت. شدكشت  1390
هـا   فاصله بين كـرت . صورت گرفت متر سانتي 50 رضهايي به ع پشته

متـر   1هـا   در هر بلوك به اندازه يك رديف نكاشت و فاصله بين بلوك
ريـز كاسـني،    هاي دانه كاشت در سهولت منظور هب .درنظر گرفته شد

كود كمپوست و كود  .در روي پشته انجام گرفت خطيبصورت كشت 
 زيسـتي  كـود ه و قبل از كاشت با خـاك مخلـوط شـد   كمپوست  ورمي

شركت فـرآوري  ( نيز طبق دستور العمل شركت توليد كننده بيوسولفور
اواين آبياري بلافاصله بعـد از كاشـت و    .، مصرف شد)شيميايي زنجان

بعد از آن تا زمان استقرار كامل گيـاه در هفتـه دو مرتبـه بـه صـورت      
اي يـك   پس از استقرار كامل گيـاه آبيـاري هفتـه   . نشتي انجام گرفت

در ضمن به منظور جلوگيري از اختلاط اثـر تيمارهـا،   . وبت انجام شدن
بـه منظـور   . ها به طور جداگانه صـورت گرفـت   ها و بلوك آبياري كرت

چهـار برگـي و شـش برگـي       حصول تراكم مناسب، گياه در دو مرحله
). 6(رسـيد  بوته در متر مربـع   20تنك شد تا گياه به تراكم اصلي خود،

. نوبت انجـام گرفـت   3هرز به روش دستي، در هاي  عمل وجين علف
درصد تيمار كود شيميايي  50كود اوره به صورت سرك در دو مرحله، 

بعد از آخرين مرحله تنك كردن و بقيه در مرحله ساقه دهـي اسـتفاده   
اه مجموع عملكرد دانه و ك ـ( دانه و بيولوژيك عملكردتعيين  براي. شد

 انتهـاي  و ابتـدا  از متـر  نـيم  و كناري رديف دو كرت، هر در )و كلش
 برداشـت  مانـده  بـاقي  سطح از و شد، حذف اي اثرحاشيه بعنوان كرت
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 و رشـد  فصـل  آخـر  در دانـه  عملكرد برداشت. گرفت انجام محصول
 انجـام  )1391 اواخر مردادماه( بودند رسيده كاملاً گياه بذور كه زماني
 5 تعداد ،)50x50(مترمربع  سانتي 2500از سطح  برداشت از قبل .شد
 جملـه  از آنهـا  هـاي  ويژگـي  و صفات و انتخاب تصادفي طور به بوته

تعـداد   بوته، در جانبي هاي شاخه تعدادتعداد پنجه در بوته،  بوته، ارتفاع

 با حاصل هاي داده. شد تعيين هزاردانه وزنو  و دانه در بوتهآذين  گل
 و گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد SAS افزار آماري نرم از استفاده
 سـطح  در دانكـن  اي دامنه چند آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه

  .گرفت انجام 05/0

  
  شيميايي خاك مزرعه و يخصوصيات فيزيك -1 جدول

Table 1- Physical and chemical characteristics of farm soil  
  اسيديته

pH  
 هدايت الكتريكي

EC  
(dS.m-1 )  

 فسفر
Phosphorous   

(mg.kg-1) 

 پتاسيم
Potassium  
 (mg.kg-1) 

  كل نيتروژن
Total Nitrogen  

(%)  
  بافت

Texture  

  لومي- سيلت  0.058  302  216  1.2  7.24
Silty-loam  

  
  كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش شيميايي و ي فيزيكخصوصيات  -2 جدول

Table 2- Physical and chemical characteristics of organic fertilizers applied in the experiment  
 اسيديته

pH 
 هدايت الكتريكي

EC 
(dS.m-1 ) 

پتاسيم
Potassium 

(%)

فسفر
Phosphorous 

(%)

كل نيتروژن  
Total Nitrogen 

 (%)

 

  كمپوست  1.6  1.2  1.1  6.1  7.5
  Compost  

  كمپوست ورمي 1.5  1.3  1.2  6.4  7.3
Vermicompost  

  
  بحث و نتايج

  ها روي صفات مورفولوژيك رتاثير تيما
   تعداد پنجه و شاخه فرعي در بوتهارتفاع بوته، 

اين آزمايش نشان داد كـه  ) 3جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 
 .داري نداشتند استفاده از كودهاي مختلف روي اين صفات اثرمعني

  
  اجزاي عملكرد

  آذين در بوته  تعداد گل
صـد تحـت تـاثير فـاكتور     در 5آذيـن در بوتـه در سـطح     تعداد گل

كـاربرد كمپوسـت و كـود    ). 3 جـدول (كودآلي و شيميايي قرار گرفـت  
آذين نسبت به شاهد شد، شيميايي اوره سبب افزايش تعداد گل در گل

داري در ايـن صـفت نداشـت    كمپوست تاثير معنيحاليكه كود ورميدر
ط به دليل تغيير شـراي ) كمپوست(به نظر مي رسد كود آلي ). 4جدول (

و ) 1( نگهداري آبقدرت شيميايي و فيزيكي خاك وهمچنين افزايش 
. شـد  آذيـن در بوتـه   تعداد گلفراهمي مواد غذايي باعث بهبود رشد و 

نيز نشـان داد، مصـرف تلفيقـي    ) 12( مرادي و همكاران نتايج بررسي
ها، بـر صـفت تعـداد     كودهاي آلي با زيستي نسبت به كاربرد منفرد آن

اثـر مثبتـي    ).Foeniculum vulgare Mill(يانـه  چتـر در گيـاه راز  
 تيمارريحان را در  گياه در آذين گل تعداد بيشترين )17(تهامي  .داشت

 كودتيمـار  دررا  بوتـه  در گـل  چرخـه  تعـداد  بيشـترين و  گـاوي  كود
 بهبـود وي همچنين به اين نتيجه رسـيد كـه   . گزارش كرد كمپوست
 بيولوژيـك،  و آلـي  ودهايك كاربرد اثر در اي تغذيه و محيطي شرايط
 امـر  ايـن  كـه  شد خواهد ها آذين گل ارتفاع و تعداد افزايش به منجر
  .داشت خواهد پي در را گل هاي چرخه تعداد افزايش متعاقباً

 
  آذين و تعداد دانه در بوته تعداد دانه در گل

داري  حــاكي از عــدم معنــي) 3 جــدول(نتــايج تجزيــه واريــانس 
آذيـن اسـت    اكتورهـا روي تعـداد دانـه در گـل    فاكتورها و اثر متقابل ف

)05/0 P< .( همچنــين نتــايج تجزيــه واريــانس)حــاكي از ) 3 جــدول
دار بودن فاكتور كودآلي و شيميايي روي تعداد دانه در بوتـه بـود    معني

)05/0 P< .(     بيشترين تعداد دانه در بوتـه در فـاكتور كودهـاي آلـي و
  . شيميايي از كودكمپوست به دست آمد

 در دانـه  گزارش كردند كـه تعـداد  ) 15( دنژاد و رضواني مقدمسي 

 از و اسـت  چتـر  هـر  در دانـه  تعـداد  و بوته در چتر تعداد از تابعي بوته

آنهـا گـزارش كردنـد كـه     . آيـد  مي بدست شاخص دو اين حاصلضرب
 دامي و آلي كودهاي بوته در تيمارهاي در چتر تعداد دار، معني اختلاف

 .افزايش تعداد دانه در زيره نسـبت بـه شـاهد شـد     شاهد باعث تيمار با
 از ناشـي  بوتـه را  در دانـه  تعـداد  افـزايش  نيز) 12( مرادي و همكاران

 .كردند در رازيانه گزارش آلي كودهاي مصرف
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  و عملكرد دانه  وزن دانه در بوته

نشـان داد كـه وزن كـل    ) 3جدول (هر چند نتايج تجزيه واريانس 
دار نشد ولي بين  درصد معنيعملكرد دانه، در سطح پنج  و دانه در بوته

درصــد  10فــاكتوركود كودهــاي آلــي و شــيميايي در ســطح ســطوح 
)1/0P<(  در بين تيمارها، تيمـار كودكمپوسـت   .بودتفاوت معني دار +

بيشـترين توليـد را   ) كيلـوگرم در هكتـار   1489(كود زيستي بيوسولفور 
جام گرفته بر روي گياهان دارويي مطالعات متعدد ان). 1شكل (داشتند 

دهد كه كاربرد كود آلي، بيولوژيك و شيميايي روي عملكـرد   نشان مي
رسد كاربرد تلفيقي كودها باعـث   به نظر مي. گياه داراي اثر مثبت است

بهبود قابليت دسترسي به عناصر غذايي و در نهايـت افـزايش رشـد و    
 ود زيسـتي بيوسـولفور  ك+تيمار تلفيقي كمپوست. شود عملكرد گياه مي

 پرمصرف غذايي عناصر مطلوب به دليل تغيير محيط كشت و فراهمي
 خاك pH كاهش كود زيستي بيوسولفور بامصرف در كمپوست و  وكم

بـر  ) 7( گيـاه  بـراي  )فسفر نـامحلول خـاك  ( عناصرغذايي شدن آزاد و
 .افزايش عملكرد دانه گياه موثر بودند

 دار معنـي  اثر دهنده  نشان )2( احمديان و همكاران همچنين نتايج

 Cuminum(سـبز   زيـره  گيـاه  در عملكـرد دانـه   بـر  آلـي  كودهـاي 
cyminum(  شـالان  .بـود )اروپـايي   گاوزبـان  دارويـي  گيـاه  در )16

)Borago officinalis (    كـاربرد  نتيجه گرفت كـه عملكـرد دانـه بـا 

 سـطوح  نيـز  و آزوسـپريليوم  و )فسـفات  كننده حل باكتري(باسيلوس 

دانه  عملكرد نيز بيشترين) 17( تهامي. يافت افزايش كمپوست فمختل
گـزارش   كود كمپوست تيمار تحت گياهان را در ريحانرگياه دارويي د

 .كرد
  

  عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت
تحت تـاثير   عملكرد بيولوژيكنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

شاخص برداشت  ولي درصدفاكتوركودهاي آلي و شيميايي قرار گرفت 
حت تاثير فاكتورهـاي مـورد مطالعـه در آزمـايش قـرار نگرفـت       ت دانه

)05/0 P<) ( 3جدول .( 
بيشترين عملكرد بيولوژيك در فاكتور كودهاي آلي و شـيميايي از  

در بين تيمارهاي كودي نيـز  ). 4 جدول(كود شيميايي اوره حاصل شد 
كود زيستي +وره بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به كود شيميايي ا

عدم (ين مربوط به شاهد كيلوگرم در هكتار و كمتر 7576بيوسولفور با 
 ).2 شكل(كيلوگرم در هكتار بود  6148با  )مصرف كود

  

  

  
  درصد 5اي دانكن، در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه كاسني پاكوتاهگياه  بر عملكرد دانه كودي مختلفتاثير تيمارهاي  - 1 شكل

Figure 1- Effects of different fertilizers on seed yield of Cichorium pomilum Jacq at 5% probability level according to 

Duncan's multiple range test (DMRT) 
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Figure2- Effects of diffrent fertilizers on biological yield of Cichorium pomilum Jacq at 5% probability level according to 

Duncan's multiple range test (DMRT) 
  

رسد فراهم بودن عناصر غذايي، باعث افزايش عملكرد  به نظر مي
 مقادير وجود. شد) عدم مصرف كود( دها در مقابل شاهدبيولوژيك كو

 در مهمـي  نقـش  نيتـروژن  مخصوصـا  گيـاهي  يغذاي عناصر از كافي

 لذا ،)4(دارد  گياه هاي فتوسنتزي واكنش بهبود و گياه كلروفيل محتوي

 نمـو  رشد و افزايش موجب گياه عناصر مورد نياز تامين با كود مصرف
هاي  مديريت در بررسي) 9( كاميستاني. شد كاسني پاكوتاه دارويي گياه

كودي روي گياه انيسون، بيشترين عملكـرد بيولوژيـك را در اسـتفاده    
  .بيوسولفور گزارش كرد+ تلفيقي كود شيميايي

در بين فاكتور كودهاي آلي و شيميايي بيشترين درصـد شـاخص    
برداشت مربوط به تيماركود كمپوست و كمترين مربوط به تيمار شاهد 

. داري با كود كمپوست نداشـت  بود كه تفاوت معني) مصرف كود عدم(
ي كودي را روي گياه دارويي تيمارها دار معني تفاوت عدم )17( تهامي

 آلي كودهاي اغلبكه  ريحان گزارش كرد وي همچنين گزارش كرد
بـه   را برداشـت  شـاخص  و دانـه  عملكرد بيولوژيك، عملكرد زيستي و

 به دانه عملكرد نسبت در محسوسي غييرت و دادند افزايش توأم صورت
 و غـذايي  عناصـر  درنتيجه با تأمين نكردند، ايجاد وكلش كاه عملكرد
 يونسيان. رشد داشتند افزايش گياه هاي بخش تمام رشد، شرايط بهبود

در گيـاه زيـره   ) 15( سيد نژاد و رضـواني مقـدم   در گياه رازيانه و) 20(
ودي را بر روي شاخص برداشت داري تيمارهاي ك سبز عدم تاثير معني

 .گزارش كردند
  
  كلي گيري نتيجه
ارتفـاع بوتـه،   (صفات مورفولوژيك رسد  اين بررسي به نظر ميدر 

و اجزاي عملكرد مثـل تعـداد   ) تعداد پنچه و تعداد شاخه فرعي در بوته
با توجه بـه سـازگاري ايـن گيـاه بـا       آذين و وزن هزار دانه دانه در گل

، تحـت تـاثير خصوصـيات ژنتيكـي بودنـد و      )6(هـاي مرتعـي    عرصه
تيمارهاي كودي تاثير چنداني بر آنها نداشتند و گياه توانست با عناصر 

در مجموع نتـايج نشـان    .را برطرف كند موجود در خاك نيازهاي خود
داد كاربرد كود آلي كمپوست نقش مفيد و مـوثري در بهبـود عملكـرد    

رسد كه همراهي  به نظر مي .زايشي گياه دارويي كاسني پاكوتاه داشت
كود زيستي بيوسولفور با كودهاي ديگر نسبت به زماني كه به صـورت  

باعث بهبود قابليت دسترسي گياه به عناصر شود،  منفرد به كار برده مي
و افـزايش عملكـرد گيـاه    افـزايش رشـد   موجـب  غذايي و در نهايـت  

ي آلـي  مصـرف تلفيقـي كودهـا   با اين حال نتايج نشـان داد،   .شود مي
كمپوست با كود زيستي بيوسولفور اثر مثبتـي روي عملكـرد داشـت و    

تواند گامي مـوثر در توليـد پايـدار و جـايگزين اسـتفاده از       ستفاده از آنها ميا
  .كودهاي شيميايي باشد
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