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  چكيده

گـراد بـه   درجه سـانتي  4ورا در دماي ژل آلوئهپارافين مايع و درصد،  1ي پوست انار، محلول كيتوزان در اين پژوهش، تأثير تيمارهاي پوششي عصاره
صـفات  . انـار رقـم ميخـوش مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت         ميـوه  صفات فيزيكي و شـيميايي روز انبارداري بر روي عمر انبارماني و برخي  105مدت 
نتـايج  . د جامد محلول، مقدار رنـگ و شـدت رنـگ   ، اسيديته، سفتي، مقدار مواpHگيري شده عبارت بودند از درصد كاهش وزن، درصد سرمازدگي،  اندازه

، درصـد  pHهـاي   دار داشته است در حاليكه زمان انبـارداري فقـط بـر روي صـفت    نشان داد كه تيمار پوششي بر روي تمام صفات مورد بررسي اثر معني
درصـد،   1ن پوشش داده شـده بـا محلـول كيتـوزا     هاينمونه . دار داشته استكاهش وزن، درصد سرمازدگي، اسيديته و مقدار مواد جامد محلول اثر معني

سفتي بافت انارهاي پوشش داده شده با پارافين مايع با گذشت زمان نسـبت بـه    .نسبت به شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي افت وزن بيشتري را نشان داد
پوشـش داده شـده بـا محلـول      مد محلول نيـز در انارهـاي  همچنين ميزان مواد جا. نمونه شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي نيزكاهش بيشتري را نشان داد

هاي اعمـال شـده بـر روي     در بين پوشش. گذشت زمان نسبت به نمونه شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي افزايش بيشتري را نشان داد درصد با 1كيتوزان 
ها نشان داد كه تأييـد   صد سرمازدگي را نسبت به ساير نمونههاي آن كمترين در انارها پوشش عصاره پوست انار علاوه برحفظ كيفيت ظاهري ميوه و دانه

 .كننده تأثير مطلوب اين تيمار بر نگهداري ميوه در انبار سرد است
  

 مواد جامد محلول عصاره پوست انار،، ورا ژل آلوئه، انبارداري :هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
 طـي  شـده،  توليـد  بـاغي  محصـولات  از درصد 25 هر سال حدود

 از بـين  مختلـف  عوامـل  اثـر  در انبـارداري  و فرآوري برداشت، احلمر
 50 اسـت تـا   ممكـن  توسـعه  حال در كشورهاي در مقدار اين .رود مي

انـار  ). 17(نيسـت   مسـتثني  امـر  ايـن  نيـز از  ما كشور كه برسد درصد
بـه   در دنيـا  انار كننده توليد بزرگترين ايران و كشور ما بومي محصول
در كل كشور و در  ضايعات انارطور متوسط درصد ب. )32(رود شمار مي

بـر  ، )36( شـود درصد محصول بـرآورد مـي   30سالهاي مختلف حدود 
ايران رتبه نخست توليـد  ، 2013و  2012هاي  اساس آمار فائو در سال

بيشترين عملكـرد توليـد    93در سال ه به طوري كه انار را كسب نمود
ن صـادرات آن بـه كشـورهاي    ميـزا  و هزار تن بود 940 ،انار در ايران

در بين اسـتان هـاي   . هزار تن بوده است 13، بالغ بر 93ديگر در سال 
هزار تن، ده درصد توليد انـار كشـور را بـه خـود      93اصفهان با  كشور،

 از مرغـوب  كيفيـت  دليـل  بـه  اين محصول). 28(ه است اختصاص داد
                                                 

 بيوسيسـتم،  مكانيـك  مهندسـي  دانشـيار  و ارشـد  كارشناسي دانش آموخته -2و   1
  شهركرد دانشگاه

   )Email: m.khanian66@gmail.com          :نويسنده مسئول-(*
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 كشــاورزي، محصــولات بــين در كشــور از بــه خــارج صــادرات نظــر
 است فراوان اهميت داراي اقتصادي نظر از و رقيب بوده بي وليمحص

به كشـورهاي اروپـايي و خاورميانـه و     آن بابت صادرات به طوري كه
وارد كشور  92در سال و نيم ميليون دلار ارز  11سياي شرقي بيش از آ

 بازه در ايران توليدي انار از گسترده اي حجمبه اينكه  توجه با .گرديد

 متاسفانه شودمي برداشت پاييز اوايل تا تابستان ازاواخر هيكوتا زماني

 از قبل آن يا از عمده اي بخش انبارداري، مناسب نبود شرايط دليل به

 كاهش با گسترده عرضه دليل به يا و شده ضايعات دچار به بازار عرضه

 متعـددي  روشـهاي در پژوهش هاي مختلـف   .گرددمي قيمت مواجه

 جملـه  آن از كـه  شده اسـت  بررسي انار مدت يطولان انبارماني جهت

، )26(پـايين   دمـاي ، )30(متنـاوب   گرمـادهي  بـه اسـتفاده از   توانمي
 اشـاره ) 23(گياهي  رشد هاي كننده تنظيم و )15( شده كنترل اتمسفر

 تنهـا  گراد،سانتي درجه 5 از كمتر دماي در انار نگهداري معمولا .نمود

 شـدت علايـم   بـه  آن، از پـس  و اسـت  پـذير  امكـان  مـاه  2 مدت به

 بي رنـگ  پوست، شدن ايقهوه هاي سطحي،لكه شكل به سرمازدگي

 غشـايي جداكننـده   هاي پرده شدن ايقهوه همچنين آريل ها و شدن

 از بـه سـرمازدگي   حساسـيت  كـه  چنـد  هـر  ).20(نمايد مي بروز آريل

 كلـي  طور اما به ،)23( شودمي محسوب انار انبارداري عمده مشكلات
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 و گسـترش  رشـد  انـار، بـه   انبـارداري  محدود كننـده  عامل ترينمهم

 ايـن  .گـردد بر مـي  آن گلوگاه قسمت در خصوصا قارچي، هاي آلودگي

جهـت   كـه  گـراد سـانتي  درجـه  5 از بـالاتر  دمـاي  در معمـولاً  مشكل
بنـابراين   ).15( گرددمي تشديد است، لازم انار سرمازدگي از جلوگيري
مشـكلي   با انار مدت طولاني نبارداريا مورد در است مشخص چنانچه
 سـرمازدگي،  خسـارت  كـاهش  جهـت  ازسويي .باشيممي روبرو دوگانه
) 6( پلاسـتيكي  هاي پوشش يا و) 12(بالاتر  دماهاي از استفاده به ناچار

 ضايعات ناشي تواند مي شرايط اين مجموع ديگر سوي از و بود خواهيم

   .نمايد تشديد را انار در قارچي فساد از
 با محصولات غذايي به كنندگان مصرف گرايش اخير هاي در سال

 .است نهاده به فزوني رو تر آسان دسترسي با نيز و تر تازه بهتر، كيفيت
 هـاي  روش و مـواد  كـارگيري  بـا بـه   بنـدي  بسـته  صنعت بين اين در

 غذايي مواد ضايعات كاهش در نقش مهمي مناسب و نوين بندي بسته

 طرفـي  از). 25(اسـت   نمـوده  ايفـا  تـر  الممحصـولات س ـ  توليد نيز و

 از عمـدتًا  كـه  هاي خوراكي، فيلم پايه بر سازگار زيست هاي بندي بسته

 سـاخته  هـا   آن از يـا تركيبـي   و هـا  چربـي  ها، پروتئين ساكاريدها، پلي

 عدم و پذيري تجدي طبيعي، قابليت مواد بودن دارا دليل شوند، به مي

 خاصـي  اهميـت  از روز ز بـه رو محيطـي  زيسـت  هـاي  آلـودگي  ايجاد

 ناقل عنوان به فيلم هايي قابليت چنين طرفي از). 4(شوند مي برخوردار

 بـه  فعـال  عوامـل  سـاير  نيـز  و آنتي اكسيداني ميكروبي و عوامل ضد

و  بيمـاريزا  عوامل كنترل ماندگاري، افزايش مدت كيفيت، بهبود منظور
 را بسـياري  ردهايكارب غذايي ماده خصوصيات ارگانولپتيكي نيز بهبود

). 8(اسـت   نمـوده  مهيـا  غـذايي  مـواد  بندي بسته در صنايع ها آن براي
 داراي هـا  آن عصـاره  نيـز  و گياهـان،  و هـا  ادويه از همچنين بسياري

از  اسـتفاده  بنـابراين  .باشندمي اكسيدانتي آنتي و خواص ضد ميكروبي
 بـراي  مطلـوب  روش يـك  عنـوان  بـه  گياهي نيز طبيعي هاي عصاره

 عامل و نگهدارنده عنوان به و همچنين غذايي جديد عه محصولاتتوس

 كنندگان مصرف و هم كنندگان توليد طرف از هم بندي بسته در فعال

نگهدارنـده   مـواد  بـا  ارتبـاط  در مطرح هاي نگراني و مضرات به خاطر
 بررسي قـرار  مورد تحقيق چندين در و گرفته قرار توجه مورد شيميايي

  ).27 و 16(اند  گرفته
تحقيقات انجام گرفته نشان داده اسـت كـه عصـاره پوسـت انـار      

، ضد جهش )21(، ضد ويروسي )23 و 5(داراي خواص ضد باكتريايي 
توانـد بـه عنـوان     بـوده و مـي  ) 34 و 14(و آنتي اكسـيداني  ) 19(زايي 

تركيب نگهدارنده طبيعي در صنايع غذايي و غذا داروها مورد اسـتفاده  
هاي  نيز به عنوان يك محصول جانبي در پالايشگاه پارافين. قرار گيرد

آيد كـه داراي مقاومـت بـالا در مقابـل آب و     توليد روغن به دست مي
بخار بوده و همين خصوصيت باعث گرديده تا به عنوان پوشش هـاي  

ورا نيـز بـه دليـل داشـتن     ژل آلوئـه . محافظ مورد استفاده قـرار گيـرد  
ست ميوه را بـه دنبـال دارد   خاصيت مرطوب كنندگي، حفظ رطوبت پو

ها  تواند به عنوان پوششي طبيعي و مناسب براي نگهداري ميوهكه مي

مر زيستي و پلي ساكاريد  كيتوزان نيز به عنوان يك پلي. استفاده گردد
دومـين پلـي سـاكاريد از لحـاظ     (پلي كاتيوني، از استيل زدايي كيتين 

اريد زيسـت تخريـب   اين پلي ساك. شودساخته مي) فراواني در طبيعت
پذير علاوه بر غير سمي بودن داراي خصوصيات منحصر به فـردي از  
جمله ضد ميكروب، آنتي اكسيدان و تشكيل دهنده فيلم بوده و منشـأ  

  .هاي فعال و ضد ميكروبي بوده است تحقيقات بسياري در زمينه فيلم
با توجه به اهميت افزايش عمر انبارماني با حفظ كيفيـت مطلـوب   

اين تحقيق با هدف بررسي اثر چهار نوع پوشش بـر روي كيفيـت    انار
 .اين ميوه در دستور كار قرار گرفت

  
  ها مواد و روش
. براي انجام تحقيق از انار رقم ميخوش استفاده شد: تهيه انارها
از يكي از باغـات شهرسـتان نجـف آبـاد و شـرايط       نمونه ها مستقيماً

وزن ميـوه هـا در   . ت شـدند يكسان از نظر رسيدگي انتخـاب و برداش ـ 
گيري شـد سـپس    ابتداي آزمايش با استفاده از ترازوي ديجيتالي اندازه

 105گراد به مـدت   درجه سانتي 4دهي شدند و در دماي انارها پوشش
روز يكبـار خـواص فيزيكـي و شـيميايي      35روز نگهداري شدند و هر 

  .گيري شدانارها اندازه
وزن انارهاي انبارشده : گيري درصد كاهش وزن ميوه اندازه

ه زير، درصد كاهش روز يكبار توزين گرديد و با استفاده از رابط 35هر 
  :وزن محاسبه شد

)1                                        (  
تك تك ميوه ها از لحاظ  :گيري شاخص سرمازدگي اندازه

هـاي سـرمازدگي در    اي شدن بيروني پوست كه يكي از شـاخص  قهوه
مقدار ضريب كرويت نمونه هـا كـه   . مورد بررسي قرار گرفتاست  انار

باشد، بـه  در واقع بيان كننده ميزان شباهت شكل هر نمونه به كره مي
سپس مساحت سطح كل نمونه ها نيز با . محاسبه شد) 2(كمك رابطه 

حت پوست نمونه ها كه به رنگ مسا. بدست آمد) 3(استفاده از فرمول 
سـپس درصـد   . شـد محاسبه  Imag jسط نرم افزار اي در آمده توقهوه

ها  محاسبه،  و به هر كدام از ميوه )5(اي شدن از فرمول شاخص قهوه
هـايي از   نمـره  ) 1( اي شدن بر اسـاس جـدول  با توجه به درصد قهوه

درصـد سـرمازدگي   ) 6(صفر تا پـنج داده شـد و بـا اسـتفاده از رابطـه      
  ). 31(گيري گرديد  اندازه

)2      (                                                          
  :كه در اين رابطه

 c, b, a      به ترتيب قطر بزرگ، قطـر كوچـك و ضـخامت نمونـه
  .است



  663     ميوه انار شيميايي-بررسي اثر چهار نوع لايه پوششي بر خواص فيزيكي

)3                                                                 (   

)4                                       (                           
 : كه
Dg ها است قطر ميانگين هندسي نمونه.  

)5                                            (  
  

  اي شدندهي بر اساس شاخص قهوهنمره
The normal of browning index 

 قهوه اي شدن  0%  10%  25%  50%  75%  100%
 نمره  0  1  2  3  4  5

  

)6                 (                              
سفتي بافت ميوه با استفاده از : گيري سفتي بافت ميوهاندازه

-ABI(دستي ساخت شـركت هلنـد   ) پنترومتر(دستگاه استحكام سنج 

ASA ( ميلي متر اندازه گيري شد 8با پروبي به قطر.  
  pHنمونه هاي آب انار بـا  pHميزان : pHگيري ميزان اندازه

ساخت ايران در دماي محـيط آزمايشـگاه انـدازه    ) MTT65(متر مدل 
 9سـي سـي آب انـار بـا      pH ،1براي اندازه گيـري مقـدار   . گيري شد

قبل از استفاده از دستگاه جهـت انـدازه   . سي آب مقطر مخلوط شد سي
اين كار با استفاده از دو محلول بافري خود . متر كاليبره شد pHگيري 

  .بود انجام گرفت pH=7و  pH=4دستگاه كه داراي 
 9بـا  سـي سـي از آب انـار     1ابتدا ): TA(ميزان اسيديته كل 

سي سي آب مقطر مخلوط شده و در حضور معرف فنـول فتـالئين  بـا    
تيتر گرديد سپس ميزان اسـيديته   =1/8PH تا رسيدن به N 1/0سود 

  : از رابطه زير بدست آمد

)7                                              (                 
ــه در آن  ــل؛  Aك ــيديته ك ــود M، اس ــرفي   1/0، س ــال مص نرم

ميزان اسـيديته نيـز   . است) گرم(وزن نمونه بر حسب  Wو ) ليتر ميلي(
 1000در ) اسيد سـيتريك (بر حسب گرم اسيد غالب موجود در آب انار 

  ).1(ميلي ليتر محلول آب انار قرائت شد 
قسمت اعظم مواد جامد قابل حـل  ): TSS(مواد جامد محلول 

)TSS (با توجه به اينكـه ميـزان قنـد    . ميوه را قندها تشكيل مي دهند
بدست آمده نسبت به رفراكتومترهاي مختلـف بـا واحـدهاي متفـاوت     

شود در اين بيان مي شود و اكثرا به صورت  بريكس يا درصد بيان مي
سـط رفراكتـومتر   تحقيق مقدار مواد جامد محلول در دماي آزمـايش تو 

گيـري   در دماي آزمايش اندازه) ATAGO(دستي ساخت شركت ژاپن 
  .و بر حسب درجه بريكس تعيين شد

آب انار ريخته شده در لوله : گيري مقدار و شدت رنگ اندازه
دور در دقيقـه بـه مـدت     4000 سي سي داخل سانتريفوژ، در 20هاي 

 420ول مـوج  سپس ميزان جذب نـور در ط ـ . دقيقه سانتريفوژ شد 15
گيـري و ثبـت   نانومتر در دستگاه اسـپكتروفتومتر انـدازه   520نانومتر و 

و شدت رنگ از  A520  +A420سپس مقدار رنگ از تركيب . گرديد
  ).1(محاسبه شد  A420/A520نسبت 

ها بر اسـاس آزمـايش    تجزيه و تحليل آماري داده :طرح آماري
بـراي  . رار انجـام شـد  فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تك

. اسـتفاده شـد   SASانجام تجزيه و تحليل آماري داده ها از نرم افـزار  
  .انجام پذيرفت LSDها از طريق آزمون  مقايسه ميانگين

  

  نتايج و بحث
شود  مشاهده مي) 2(در جدول : مقدار درصد كاهش وزن انار

ي كه اثر تيمارهاي پوششي، زمان و اثر متقابل پوشش و زمـان بـر رو  
. دار داشته استتأثير معني درصد 1درصد كاهش وزن انارها در سطح 

همراه با افزايش مدت زمان انبارداري براي تمـام  ) 1(با توجه به شكل 
همچنين با توجه . شودتيمارها افزايش درصد كاهش وزن مشاهده مي

بيشترين و كمترين درصد كاهش وزن نسـبت بـه نمونـه    ) 1(به شكل 
و  درصـد  1تيمارهـاي پوششـي محلـول كيتـوزان     در شاهد به ترتيب 

تحقيقات نشان داده كه بـا گذشـت زمـان و    . شودپارافين مشاهده مي
تشديد تبخير و تعرق به دليل عدم يكسـان بـودن فشـار بخـار آب در     

هاي ميوه و اتمسـفر احاطـه كننـده ميـوه از     فضاهاي بين سلولي بافت
وزن در طي يگر كاهش د يك سو و تشديد فرآيندهاي تنفسي از سوي

لازم به ذكر است با توجه بـه اينكـه ميـزان    . زمان امري طبيعي است
 1درصد كاهش وزن در انارهاي پوشش داده شده با محلول كيتـوزان  

نسبت به ساير تيمارها بيشتر بوده است علـت آن را مـي تـوان     درصد
 ها دانست، بـه  تأثير اسيد سيتريك موجود در اين پوشش بر روي آريل

دليل اينكه اين اسيد باعث تحليل رفتن آب آريل ها طي مـدت زمـان   
ايـن  ) 24(به عقيده مقصـودي و همكـاران   . نگهداري انارها شده است

تواند ناشي از اين باشد كه در غلظت بالاي كيتـوزان،  امر همچنين مي
رطوبت بين لايه كيتوزان و پوست ميوه حفظ و موجب فعاليت عوامـل  

به اين ترتيب پوسيدگي ميوه افزايش يافتـه  . شودمي بيماريزاي هوازي
اين يافته بـا نتـايج   . شودو به دنبال آن كاهش وزن بيشتر مشاهده مي

  .نيز مطابقت دارد ) 33(رمضانيان و همكاران 
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  هاي پوششي مختلفش تحت لايهدر ميوه انار رقم ميخو گيري شدهتجزيه واريانس صفات اندازه -1جدول 

Table 1-ANOVA of Mean squares for moduled adjectives  
شدت
 رنگ

color 
intensity 

مقدار 
 رنگ

color 
content 

مواد جامد
 محلول
TSS  
 

 اسيد كل
 

TA 

 اسيديته
  

pH 

 سفتي
 

firmness 

درصد 
 سرمازدگي
percent of 
frostbite 

درصد
 كاهش وزن
percent of 

weight 
loss

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات
 

SOV 
  

  پوشش  4 **3280/1 **2443/8**0/0083**0/841**0/002**23/90 *0/2004**0/064
Treatment 

0/010ns0/0610ns  18/31**0/084**0/236**0/0005ns 2830/3** 3662/0** 2 زمان 
Time 

0/054**0/0762** 8/88**0/011**0/081**0/0002ns 161/2** 493/0** 8 زمان× پوشش 
treatment×time 

 خطا 18/130 0/0110/000416/2 0/0002 0/33 0/0180/0611
error 

 .دهدداري را نشان ميعدم معني ns ودرصد  1 داريسطوح معني **و*
*, ** and ns, significant at the level p<0.01 and not significantly, respectively. 

  

  
هاي با علامت يكسان در ميانگين. بر مقدار درصد كاهش وزن انارهاي رقم ميخوشميوهتيمارهاي پوششي ×اثرات متقابل زمان -1شكل

 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معنيدرصد  5در سطح هر ستون 
Figure 1- The effects of storage periode × coating treatments on percent of weight loss of Pomegranates cv.maikhosh 

fruits. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
 

شود كه  مشاهده مي) 2(در جدول  :مقدار درصد سرمازدگي انار
درصـد   اثر پوشش، زمان و اثر متقابل پوشش و زمان بـر روي ميـزان  

در . دار شـده اسـت  معنـي  درصـد  1سرمازدگي انارها در سطح احتمال 
گردد كـه بـا افـزايش زمـان نگهـداري درصـد       مشاهده مي) 2(شكل 

شاخص سرمازدگي براي تمامي تيمارهاي پوششـي بـا گذشـت زمـان     
  يابد، همچنين درجه سانتي گراد افزايش مي 5طي نگهداري در دماي 

رصد سرمازدگي نسبت به نمونه شـاهد  بيشترين و كمترين مقدار د
را به ترتيب تيمارهاي پوششي پـارافين و عصـاره پوسـت انـار نشـان      

در بين تيمارهاي پوششي نيز تنها پوشش عصاره پوست انـار  . دهند مي
روز انبارماني نشان  105داري را در و پارافين با نمونه شاهد تأثير معني

داده شـده بـا پـارافين را     سرمازدگي شديد تيمارهاي پوشش. دهندمي
درجه و نگهداري سـرما در   5توان به سفت شدن پارافين در دماي مي

  .اطراف نمونه نسبت داد
شود كه اثر زمـان و اثـر متقابـل     مشاهده مي) 2(در جدول : سفتي انار

پوشش و زمان بر روي ميزان سفتي انار معني دار نشده است ولي اثـر  
همانطور كـه در  . دار شده استعنيم درصد 1احتمال  پوشش در سطح

قابل مشاهده اسـت بيشـترين و كمتـرين مقـدار سـفتي در      ) 3(شكل 
بـه  ) بـدون پوشـش  (انارهاي پوشش داده شده نسبت به نمونه شـاهد  

باشد همچنين مقـدار سـفتي در   ترتيب عصاره پوست انار و پارافين مي
ل نمونه شاهد نسبت به تيمارهـاي پوششـي عصـاره پوسـت انـار و ژ     
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پوششي داري با تيمارهاي دار نبوده در حالي كه اثر معنيورا معنيآلوئه
  .دهدنشان مي درصد 1پارافين و محلول كيتوزان 

  

  
در  هاي با علامت يكسانميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار درصد سرمازدگي انارهاي رقم ميخوش×اثرات متقابل زمان - 2شكل

  . ندارند LSDداري با استفاده از آزمون درصد تفاوت معني 5در سطح هر ستون 
Figure 2- The effects of storage periode × coating treatments on percent of frostbite pomegranates cv.maikhosh f. 

Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

به اين ترتيب تيمار پوششي عصاره پوست انار با حفظ تورژسـانس  
سلولي به حفظ بيشتر رطوبت نمونه ها كمك كـرده و از نظـر سـفتي    

اين نتيجه بـا يافتـه هـاي عليخـاني و     . بهترين عملكرد را داشته است
  . مطابقت دارد) 28(همكاران 

 

  
  

داري با استفاده از آزمون درصد تفاوت معني 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. اثر تيمار پوششي بر مقدار سفتي - 3شكل 
LSD ندارند . 

Figure 3- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on firmness pomegranates cv.maikhosh 
fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 

 

شـود كـه اثـر تيمارهـاي      مشاهده مي) 2(در جدول  :PHمقدار 
 1ابل پوشش و زمان در سـطح احتمـال   پوششي، مدت زمان و اثر متق

دهـد كـه مقـدار    ينشان م ـ) 4(نتايج شكل . دار شده استمعني درصد
pH         با افزايش مـدت زمـان انبـارداري بـراي تمـامي تيمـار افـزايش
نسـبت بـه نمونـه     pHيابد، همچنين بيشترين و كمتـرين ميـزان    مي

ورا نشـان  شاهد را به ترتيب تيمارهـاي پوششـي پـارافين و ژل آلوئـه    
در نمونـه شـاهد بـا تيمارهـاي پوششـي عصـاره        pHمقدار . دهند مي

داري نــدارد در حــالي كــه بــا ورا تــأثير معنـي ل آلوئــهپوسـت انــار و ژ 

 1درصـد در سـطح    1پوششي پـارافين و محلـول كيتـوزان    تيمارهاي 
نيـز در  ) 6(طلايي و همكاران . دهدداري را نشان ميتأثير معني درصد

آب  pHبررسي خود به نتايج مشابهي دست يافتند و نشان دادنـد كـه   
بـرداري بـدون    راحـل مختلـف نمونـه   ميوه انار در طول آزمايش و در م
در تيمـار   pHعلـت بـالا بـودن    . يابـد توجه به نوع تيمار، افزايش مي

توان به دليـل كـاهش تبـادل گازهـاي تنفسـي      پوششي پارافين را مي
  .توسط پوشش دانست
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 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين.ي رقم ميخوشانارهاpHتيمارهاي پوششي بر مقدار × اثرات متقابل زمان-4شكل

 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معنيدرصد 
Figure 4- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on pH pomegranates cv.maikhosh fruites. 

Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

  
همانطوركــه اثــر تيمارهــاي ) 2(در جــدول : مقــدار اســيديته

 1پوششي، مدت زمان و اثر متقابل پوشش و زمان در سـطح احتمـال   
شود مقدار اسيديته  مشاهده مي) 5(در شكل . دار شده استمعنيدرصد 

يابد به طوري ن انبارداري براي تمام تيمارها افزايش ميبا افزايش زما
كه بيشترين و كمترين ميزان اسيد كـل نسـبت بـه نمونـه شـاهد بـه       

مقدار . شودترتيب در تيمارهاي پوششي كيتوزان و پارافين مشاهده مي
اسيد كل در نمونه شاهد با تيمارهـاي پوششـي عصـاره پوسـت انـار،      

داري نداشت در حالي كه بـا  روز تأثير معني 105ورا و پارافين در  آلوئه
. داري را نشـان داد تأثير معنـي  درصد 1تيمار پوششي محلول كيتوزان 

نشان دادند كه كاهش در اسيد كل ميـوه  ) 22(مهدوي نيا و همكاران 
داري كمتر از ميـوه هـاي فاقـد    در ميوه هاي پوشش دار به طور معني

ه علت ميزان تنفس بالاتر در پوشش بوده كه اين مسئله ممكن است ب
 . دار باشدهاي فاقد پوشش نسبت به ميوه هاي پوشش ميوه

  
 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون  ميانگين.انارهاي رقم ميخوشTAتيمارهاي پوششي بر مقدار × اثرات متقابل زمان-5شكل

 .ندارند LSDستفاده از آزمون با ا داريتفاوت معنيدرصد 
Figure 5- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on TA pomegranates cv.maikhosh 

fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
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شـود كـه اثـر     مشاهده مي) 2(در جدول : جامد محلول مقدار مواد
بل پوشش و زمـان در سـطح   تيمارهاي پوششي، مدت زمان و اثر متقا

دهـد كـه بـا    نشان مي) 6(شكل . دار شده استمعني درصد 1احتمال 
افزايش زمان انبارداري مقدار مواد جامد محلول براي تمـامي تيمارهـا   

مواد جامد محلول نسـبت بـه نمونـه    يابد، و بيشترين مقدار  افزايش مي
شود كـه  مشاهده مي  درصد 1در تيمار پوششي محلول كيتوزان  شاهد

مطابقـت دارد آنهـا بـه ايـن     ) 33(با يافته هاي رمضانيان و همكـاران  

ش داده شده با كيتوزان با غلظت هاي كنار پوش نتيجه رسيدند كه ميوه
محلـول بيشـتري    نسبت به ساير تيمارهـا داراي مـواد جامـد   درصد  1

مقدار مواد جامد محلول در نمونه شاهد با تيمارهاي پوششـي  . باشد مي
روز انبـارداري تـأثير    105ورا و پارافين در عصاره پوست انار، ژل آلوئه

درصـد   1با تيمار پوششي محلول كيتوزان  داري ندارد درحالي كهمعني
هاي ساير محققين اين نتيجه با يافته .دهدداري را نشان مي تأثير معني

  ).18و  12 ،24(نيز همخواني دارد 

  

  
در هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. انارهاي رقم ميخوشTSSتيمارهاي پوششي بر مقدار×اثرات متقابل زمان  - 6شكل

 .ندارند LSDبا استفاده از آزمون  داريتفاوت معنيدرصد  5سطح 
Figure 6- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on soluble solids content 

pomegranates cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according 
to LSD test. 

  
شـود كـه اثـر     مشاهده مـي ) 2(در جدول : مقدار رنگ آب انار

دار است بر روي مقدار رنگ معني درصد 5تيمارهاي پوششي در سطح 
دار در حالي كه مدت زمان بر روي مقدار رنگ آب انارهـا تـأثير معنـي   

بيشترين و كمترين مقدار رنگ نسبت به نمونه ) 7(شكل . نداشته است
ورا  نشـان  ايع و ژل آلوئهشاهد را به ترتيب در تيمار پوششي پارافين م

چنانچـه شـدت رنـگ،    ) 1(طبـق نتـايج آصـفي و همكـاران     . دهدمي
  تركيبات فنلي، مقدار آنتوسيانين ها و مقدار رنگ بالا باشد نشان 

باشد در نتيجـه  اي در نمونه ها ميهاي قهوهدهنده توليد پيگمنت
و درصـد   1در تيمار پوششـي محلـول كيتـوزان     زياد بودن مقدار رنگ
طبق گزارش آصـفي  . اي شدن رنگ نمونه استپارافين حاكي از قهوه

توانـد تحـت تـأثير شـرايط     تغييرات مقـدار رنـگ مـي   ) 1(و همكاران 
محيطي هم قرار گيرد از جمله اكسيژن كه از طريق مكانيسم مستقيم 
اكسايش و يا از طريق اكسـايش هـاي غيـر مسـتقيم اجـزاي اكسـيد       

 .شوداي ميتركيبات بي رنگ قهوهي محيط، باعث تشكيل شونده

  
همـانطور كـه   ) 2(در جدول : انار آب رنگ زمون تعيين شدتآ

شود اثر تيمارهاي پوششي و اثر متقابل پوشش و زمان بـر   مشاهده مي
دار شده است ولـي  درصد معني 1روي شدت رنگ آب انارها در سطح 

د كـه  ده ـنشـان مـي  ) 8(نتايج در شكل . دار نشده استاثر زمان معني
بيشترين و كمترين مقـدار شـدت رنـگ نسـبت بـه نمونـه شـاهد در        

. باشـد درصـد و پـارافين مـي    1تيمارهاي پوششـي محلـول كيتـوزان    
پـايين نسـبت بـه     pHها در محيط هاي اسيدي با مقـادير   آنتوسيانين

بالا با ثبات تر هستند، به طوري كـه   pHهاي قليايي با مقادير  محيط
بـا  . دي كاتيون قرمز فلاويليـوم غالـب اسـت   هاي بسيار اسي در محيط
، كاتيون فلاويليوم توسط مولكول آب هيدراته شـده و بـه   pHافزايش 

آيد كـه موجـب كـاهش شـدت رنـگ      شكل بي رنگ كاربينول در مي
بنابراين در اين تحقيق به ترتيب تيمـار عصـاره پوسـت    ). 35(شود  مي

و  كمترين شدت رنـگ  2.86و  pH ،3.01ورا  با داشتن انار و ژل آلوئه
بهترين شفافيت و قرمزي رنگ را نسبت به ساير تيمارهاي پوششي از 
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نيز گزارش كردند از نقطه نظر ) 1(آصفي و همكاران . خود نشان دادند
، آب انارهـاي بـا شـدت رنـگ پـايين مطلـوبتر       شفافيت و قرمز بـودن 

  .هستند

  

  
در هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار رنگ انارهاي رقم ميخوش×زماناثرات متقابل   - 7شكل

 .ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معني درصد 5سطح 
Figure 7- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on color content pomegranates 

cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

  

  

در كسان در هر ستون هاي با علامت يميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار شدت رنگ انارهاي رقم ميخوش ×اثرات متقابل زمان  -8شكل
 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون  داريتفاوت معنيدرصد  5سطح 

Figure 8- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on color intensity pomegranates 
cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test.  

  گيري كلي نتيجه
نتايج نشان داد در بين پوشش هاي اعمال شـده، عصـاره پوسـت    
انار از لحاظ حفظ كيفيت ظاهري ميوه، دانه ها و داشتن كمترين مقدار 

همچنـين  . سرمازدگي در بين تيمارهاي پوششي بهترين گزينـه اسـت  

ورا و عصاره پوست انار به ترتيب به دليـل  آلوئه تيمارهاي پوششي ژل
دارا بودن كمترين مقدار رنگ و شدت رنگ نسبت به ساير نمونه ها از 

لـذا دو  . نقطه نظر شفافيت و قرمز بودن رنگ نيز مناسـب تـر هسـتند   
هـا در  ورا به عنوان بهترين گزينهپوشش عصاره پوست انار و ژل آلوئه
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