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Introduction  
The genus Salvia L. (Lamiaceae) is one of the most interesting plant genera with a variety of annual, 

biennial, perennial and shrub forms. According to recent reports, there are 61 species of Salvia genus in Iran, 
among which 18 species are endemic. The use of Salvia species dates back to ancient times, and they are now 
being used for different purposes such as antimicrobial, anthelmintic, anti-inflammatory, tonic, carminative, 
digestive, Alzheimer’s disease, antispasmodic as well as for traditional medicines and food industries. Compared 
to crop plants, the breeding programs of medicinal plants are still in nascent stages due to high biological and 
biochemical variations. Since breeding programs, especially in medicinal plants, are expensive, suitable mating 
can help reduce the costs of breeding programs. Understanding the flowering biology, reproductive systems and 
pollination mechanism is essential to management and protection of ecosystems and mating programs. Despite 
the high diversity of Salvia genus in Iran, there is a paucity of studies on reproductive biology. 

 

Materials and Methods 
 seeds of seven Salvia species including S. virgata (with four accessions), S. frigida, S. nemorosa, S. 

atropatana, S. macrosiphon, S. sclarea, and S. syriaca were collected from different geographical regions. The 
seeds were treated by various methods such as washing, cold treatment (stratification), scarification (sand and 
sulfuric acid), Gibberellic acid (GA3) and KNO3 to enhance germination. The seedlings were produced at the 
greenhouse and after growing as high as 15 cm or reaching the10-leaf stage, the seedlings were transferred to the 
farm. Plants phenology and flowering duration were recorded in the second year. Furthermore, some flower 
characteristics and pollinator were monitored. The Various pollination treatments were designed to investigate 
the breeding system of Salvia species including open pollination, spontaneous autogamy, geitonogamy, 
xenogamy, apomixis, and control. The self-incompatibility index (ISI) was calculated for each species in 
different pollination treatment.  

 

Results and Discussion  
The germination study exhibited that washing seeds for 24 h and applying 250 ppm GA3 exerted the highest 

effect on seed germination. The seedlings in early growth stages required medium to high porosity (high 
permeability to water and air) like natural habitat, but they were sensitive to dry and high EC at these stages. The 
phenology studies were shown Salvia virgata (all accessions) and S. nemorosa flowered three months after 
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cultivation and other species flowered in the second year. The results showed that all species had long flowering 
periods ranging from 15 (S. atropatana) to 41 days (S. virgata). Increased flowering period led to the 
enhancement of flower over-lapping and the sharing of the pollen among different plants or species. Two species 
including S. atropatana and S. syriaca had heterostyly flowers (long-styled morph). The staminal-lever-
mechanism was observed in all species. The results of manual pollination indicated that open pollination 
provided the best treatment with the highest average of seed set (73.63%) in all species. Salvia virgata (A1) with 
a seed set of 90.3% was the best species, and S. syriaca with a seed set of 51.5% demonstrated the poorest 
performance in open pollination system. The seed set in the xenogamy treatment of different species and 
accessions was in the range of 10.2 (S. syriaca) to 32.5% (S. frigida). It was observed that seed set among 
different species in geitonogamy and spontaneous autogamy varied widely from 2.60 - 17.30% and 2.98 - 
12.18%, respectively. In treatments with a wide variety of pollen sources, the fruit set was higher, indicating that 
the pollen limitation triggered low seed set.  

 

Conclusion 
Salvia species in the present study have a high potential for cultivation as medicinal and ornamental due to 

suitable adaptability and long flowering period. Salvia species were relatively self-incompatible that intention to 
the out-crossing and breeders can use in breeding programs as a valuable characteristic. The self-incompatible 
and specific structure in flower and pollination are the reasons for the diversity of this taxa.  
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های ی دستی در باروی برخی از گونه افشانگردهی مختلف هاروش  تأثیرو  دهیگلمطالعه 

 ( بومی ایران .Salvia sspسالویا )

  ۳واعظیجمیل  -۲ی ئروآحسین  -*۲یعزیز  مجید  -1اسماعیلیقاسم 

 24/02/1398تاریخ دریافت: 

 20/12/1399اریخ پذیرش: ت

 
 مقدمه

از مراحژژف فنوژژژو ی ی و بر ژژی  ،رو  باشد. در پژژهوهش پژژیشی و باروی در گیاه میافشانگردهآشنایی با جزئیات  ،نیازهای هر برنامه اصلاحیاز پیش
مژژورد   یاسژژاژو  یهااز گونژژه  یبر ژژ شژژده  ی دستی در شرایط کشتافشانگردهتیمارهای مختلف    تأثیرباروری گف تحت    فرآیند صوصیات گف و همچنین  

 .Sروز بژژرای گونژژه  41تژژا و  S. atropatanaروز برای گونژژه  15طولانی بین  دهیگفها دارای دوره تمام گونهکه مطاژعه قرار گرفت. نتایج نشان داد 

virgata  ترین نرخ سژژازگاری باشد. کمها میدهنده دگرگشنی گونهگیرد که نشانصورت می هامگسغلب توسط زنبورها و ا  هاگفی  افشانگردهباشند.  می
( را در شرایط درصد 91بیشترین میزان سازگاری ) S. virgataگونه   .( مشاهده شددرصد  25) S. syriaca و   (درصد  6/16)  S. atropatanaهای  در گونه

ی هژژاگفی بین نوک پژژر ت تژژا سژژط  کلاژژژه دارای مترمیلی 2/5و  1/7با فاصله  S. syriacaو  S. atropatanaهوایی مشهد نشان داد. دو گونه و آب
ی آزاد افشژژانگردهاز طریژژ   درصد 63/73ها با میانگین بیشترین درصد تش یف بذر در تمام گونه که ی دستی نشان دادافشانگردههترواستیف بودند. نتایج  

 2/10در محدوده بین  بود. تش یف بذر در تیمار  ینوگامی درصد 2/12تا  3شدت پایین و بین بهی   ود ودبهحاصف گردید. تش یف بذر در تیمار اتوگامی  
ی مورد مطاژعه دارای ناسازگاری نسبی یژژا شژژدید بودنژژد کژژه از  وامژژف هابود. گونه S. frigidaبرای گونه  درصد 5/32و  S. syriacaبرای گونه  درصد

 موفقیت بیشتری در تش یف بذر داشتند.  ،ام ان دسترسی به منابع دانه گرده متنوع تیمارهای باکه باشد. نتایج نشان داد ها میدگرگشنی در این گونه

 
 ی آزاد، هترواستیلیافشانگرده،  ودناسازگاری، گف شناسیزیست های کلیدی: واژه

 

 1مقدمه
ترین  گونه در سرتاسر جهان، بزرگ  1000جنس ساژویا با بیش از  
(.  Claßen-Bockhoff et al., 2003باشد )جنس  انواده لامیاسه می 

ساژه، دوساژه،  ندساژه های رویشی یکش ف   هها بگونه   ،در این جنس
در تچه گزارشو  آ رین  طب   دارند.  وجود  این    61  ها،ای  از  گونه 

 ,Jamzadباشند )می بومی گونه آن  18جنس در ایران رویش دارد که 

های  در درمان به زمان    صوصبههای ساژویا  گونه   (. استفاده از 2013
ضدباکتری و   مانند  ی گردد و امروزه نیز با اهداف مختلفبسیار دور برمی 

سرما وردگی، درمان  بیماری   اژتهاب،  درمان  گوارشی،  مش لات 

 
 ایران  شهر محلات، استان مرکزی، شرکت رویش یا ته ن و )رویانک(،  -1
و فضای سبز، دانش ده کشاورزی، دانشگاه فردوسژی مشژهد،   گروه  لوم باغبانی  -2

 مشهد، ایران
  روه زیست شناسی، دانش ده  لوم پایه، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران گ  -3

 (:azizi@um.ac.ir Email                             نویسنده مسئول:  -)* 
https://doi.org/10.22067/jhs.2021.61510.0 

و   مورد آنتی    نوانبهآژزایمر  غذایی  و  دارویی  مصارف  در  اکسیدان 
 (.  Bahadori et al., 2017گیرند )استفاده قرار می 

د ا یرههدر  داشته    ،های  دارویی رشد  شمگیری  گیاهان  اصلاح 
ی و بیوشیمیایی  شناسزیستع  دژیف تنوبه است. اصلاح گیاهان دارویی  

 Jorgeباشد )هنوز در مراحف اوژیه میدر مقایسه با محصولات رایج،  

et al., 2015.)   اصلاحی،  برنامه  کهازآنجایی در    صوصبه های 
هزینه با  همراه  دارویی  بالا میگیاهان  با    ،باشندهای  آشنایی  بنابراین 

کاهش   ث و انتخاب سیستت تلاقی مناسب با   دهیگف   شناسیزیست
 ,.Evans et al., 2003; Nautiyal et alگردد )ها میاین هزینه 

2009; Nebot et al., 2016  .)نقش    ،آن   بر لاوه درک  می  
ها گیاهان در امنیت غذایی انسان   دهیگفهای  ی و سیستتافشانگرده

حیوانات،   گونه   فرآیندو  گونه ت امف  از  حفاظت  و  درها   طر   های 
 ,.Campos et alتواند با ث بازنگری در اهمیت آن شود )انقراض می 

2009; Gan et al., 2013  .) 

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:azizi@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jhs.2021.61510.0
https://orcid.org/0000-0002-9189-4817
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https://orcid.org/0000-0002-6931-6754
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گلدار گیاهان  متنوع  سیستت  ،در  باروری  از افشانگردههای  ی 
( دارد  وجود  اجباری  دگرگشنی  تا  ا تیاری   & Quودگشنی 

Widrlechner, 2011  تنوع تحت این    از جمله   وامفبر ی    تأثیر(. 
حضور   یا  دم  حضور  محیطی،  شرایط  گف،  و   هاافشانگرده سا تار 

می )غیره  است  Castro et al., 2008aباشد  لازم  بنابراین  که  (. 
اثرات   مورد  در  جامعی    شناسیزیست بر    شنا تیبوم    وامفمطاژعات 

و   کنشبرهتو    هاافشانگرده،  دهیگف محیطی  شرایط  گیاه، 
(. بنابراین Harder & Johnson, 2009صورت گیرد )  هاافشانگرده
و    بر لاوه مادگی(  و  گرده  دانه  )همزمانی  زمان  نظر  از  گف  سا تار 

( گف  شناسیریختم ان  سا تار  و  حضور  گف    ها افشانگردهآذین(، 
 ;Castro et al., 2008bی دارد )مهمی در انتخاب سیستت تلاق تأثیر

Dudash & Fenster, 2001 )،   جمعیت در  کاهش  هرگونه   راکه 
و   مستقیتطور  به  هاافشانگرده نتاج  کیفیت  و  کمیت  کاهش  با ث 

گونه  در  می تسریع  ودگشنی  )های  ودسازگار  -Rodríguezگردد 

Pérez, 2005  .) 
در تنوع  به  توجه  مثف هامدل  با  گلدار  گیاهان  در  توژیدمثلی  ی 

  ، دی وگامی، تک و دو پایگی، هترواستیلی،  ودناسازگاری و نر قیمی
گردد به گزینش بهترین سیستت اصلاحی می   منجرها  آن درک  می   

(Gaudeul & Till-Bottraud, 2004  از یک  هر  های راهبرد(. 
(،  Wright et al., 2013باشند )توژیدمثلی دارای مزایا و معایبی می 

منجر  ،مثال   نوانبه  حضور     ودگشنی  در  دم  بذر  تش یف  به 
 Cursachگردد )و حتی در شرایط محیطی نامسا د می   هاافشانگرده

& Rita, 2012; Jorge et al., 2015  گیاهان این  دژیف  به (. 
بودن میفاقد  ن   ، هموزیگوس  کشنده  مقابف  های  در  و  باشند 

می  مقاوم  دیگر ودگشنی  طرف  از  گیاهان    ، باشند.  دژیف  دم  به این 
پایین  ، نیجریان شرایط  مقاومت  به  نسبت  دارند  تری  متنوع  محیطی 

(Charlesworth, 2006; Kalisz & Vogler, 2003; Pannell & 

Barrett, 1998 .) 
ی جذاب، ن تار فراوان و  هاگفهای ساژویا دارای  بسیاری از گونه 

زنبورها  (. بنابراین Silva et al., 2005طولانی هستند ) دهیگفدوره 
 Celep etباشند )ی این جنس می هاافشانگردهاز  مده  ها  و مگس 

al., 2014 فرد بهی منحصرافشانگردههای ساژویا دارای سیستت  (. گونه
نام   آن    باشندمی  Staminal-Lever-Mechanismبا  در  دژیف به که 

های گف و  روج نوک کلاژه از کاسه گف، در  مانند پر تسا تار اهرم
جمع  جهت  حشرات  فعاژیت  منجر زمان  شهد،  حرکت    آوری  به 

پر تبه رو حشپایین  پشتی  سط   با  تماس  و  می ها  این رات  گردد. 
محسوب  به   سازوکار جنس  این  برای  محیطی  سازگاری  یک  نو ی 

 ;Claßen-Bockhoff et al., 2004; Will et al., 2015گردد )می

Will & Claßen-Bockhoff, 2017; Şenol et al., 2017  .)  

گونه  از  بر ی  زیرجنس  اگر ه  این    Audibertiaهای   سازوکارفاقد 
مثف پرندگان   هاافشانه(. نقش سایر گردOtt et al., 2016هستند )

 Sanchez etهای این جنس گزارش شده است )نیز در بر ی از گونه 

al., 2002  ی ی از  وامف تنوع درون و    ،هاافشانگرده (. این تنوع در
گونه  جنسبین  این  در  ازسازوکارباشد.  می   ای  مختلفی   جمله  های 

بذر   تش یف  در  آپومی سی  و  کلیستوگامی،  یتنوگامی،  ینوگامی 
)گونه  است  شده  گزارش  ساژویا   ;Barrett et al., 2000های 

Jamzad, 2013 )،    معتقدند بر ی  گونه که  اگر ه  ساژویا بیشتر  های 

می ) ودسازگار  دیگوگامی  et alZhenQiao,. 0920باشند   .)1 ،

از جمله  واملی هستند  3،  ینوداشیسی 2هرکوگامی  و  ودناسازگاری 

می تسریع  جنس  این  در  را  دگرگشنی  )که   ;Navarro, 1997کنند 

Takano, 2013 .) 
متعدد مطاژعات  در  مختلف  جنبه  ،تاکنون   شناسی زیستهای 

شامف    دهیگف که  است  شده  داده  شرح  ساژویا    شناسیبوم جنس 
گونهافشانگرده در   ,Salvia verbenaca L.  (Navarroهای  ی 

1997  ،)Salvia brandegeei Munz  (Barrett et al., 2000  ،)
Salvia splendens  (Miyajima, 2001  ،)Salvia nipponica  

(Miyake & Sakai, 2005  و  )Salvia haenkei  (Wester & 

Claßen-Bockhoff, 2006 )،  گردهسازوکار دانه  انتقال   های 
(Wester & Claßen-Bockhoff, 2007  گونه در  بذر  توژید   ،)

Salvia splendens  (Sanchez et al., 2002  و سیستت اصلاحی )
( شرح داده  Subaşi & G`üvensen, 2011) S. smyrnaeaدر گونه  

است.  ل ایرانی شده  در  جنس  این  بالای  تنوع  مطاژعاتی    ل   ، رغت 
زمینه   در  از    شناسیزیستفراوانی  بسیاری  و  جنس  این  مثلی  توژید 

 های گیاهان دارویی وجود دارد. جنس
شامف   ساژویا  گونه  هفت  بذر  پهوهش،  این   .S. syriaca  ،Sدر 

frigida  ،S. virgata  ،S. nemorosa  ،S. macrosiphon  ،S. 

sclarea   وS. atropatana  آوری شدند.  های طبیعی جمع از رویشگاه
گونه  اشارتمام  مورد  نظر  صوصیات    زیادیتنوع    ،ههای  از 

ها ی دارند. بسیاری از این گونه افشانگرده، بیوشیمیایی و شنا تیریخت
دامبه  و  رای  مثف  ش ساژی  مش لاتی  و    ،دژیف  حفاظت  به  نیاز 

پهوهشاهلی این  در  دارند.  سیستت    دهیگف  شناسیزیست  ،سازی  و 
 ای مورد مطاژعه قرار گرفت. های فوق در شرایط مزر ه توژیدمثلی گونه 

 

  

 
1- Dichogamy 

2- Hercogamy 

3- Gynodioecious 
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 ها روشمواد 
 مواد گیاهی و منطقه مورد مطالعه 

دانشگاه  این   کشاورزی  دانش ده  تحقیقاتی  مزر ه  در  مطاژعه 
  1039. ارتفاع مزر ه  اجرا گردید  96و    95فردوسی مشهد طی دو سال  

باشد. بذر هفت گونه ساژویا از مناط  رویشگاهی متر از سط  دریا می
جمع نمونهمختلف  و  شده  پهوهش ده  آوری  هرباریوم  در  گیاهی  های 

 (. 1جدول  لوم گیاهی دانشگاه فردوسی شناسایی شدند )

 

 زنی بذور و تولید دانهال جوانه 

تمام با آب  وشست   مانندی مختلف  هاروش   هب ها  گونه    یبذر  شو 
مرطوب،  راش  سرمادهی  شدند.  روان،  تیمار  اسیدجیبرژیک  و  دهی 

و دمای    8/16  دیش و  رمیناتور با شرایط نوریسپس بذرها به پتری
سانتی   25 جوانه درجه  روند  شدند.  منتقف  دوره  گراد  یک  در   20زنی 

زنی انتخاب  بهترین تیمار جوانه  ،در ادامه  روزه مورد مطاژعه قرار گرفت. 
های مختلف مثف  گلخانه با محیط کشتو به  شده  بذور تیمار    اًو مجدد

ی مختلف و پیت ماس، کوکوپیت و هانسبت  اک،  اکبرگ، ماسه با  
با   منتقف  هانسبتپرژیت  مختلف  ارتفاع  هادانهال.  گردیدی  با    15ی 

برگی به زمین اصلی منتقف شدند. برای هر    10یا در مرحله    مترسانتی 
ابعاد    ،گونه . گردیدگیاهچه کشت    12و تعداد    5/1  ×5/1سه کرت با 

های هرز در موارد  وجین  لف   از جملهآبیاری غرقابی و سایر  ملیات  
   لازم صورت گرفت.

 
 های سالویا گونه آوری جمعمشخصات محل  -1جدول 

Table 1- The collected sites characteristics of Salvia species . 

 گونه 

Species 

 آوری جمعمحل 

Collected location 

 طول جغرافیایی 
Longitude 

 عرض جغرافیایی 
Latitude 

 آوری ارتفاع محل جمع
Altitude (m) 

)1(A S. virgata Khorasan-e- Shomali-Darkesh 37º26´31´´ 56º45´08´´ 1239 
S. virgata (A2) Fars-Eghelid 30º30´45´´ 52º43´51´´ 2559 

)3 (A virgata S. Isfahan-Fereydan 33º08´45´´ 50º16´22´´ 2360 
)4 (A S. virgata Isfahan-Afous 33º00´14´´ 50º00´42´´ 2557 

S. frigida Azarbayijan-Targara 37º12´54´´ 44º51´33´´ 1995 
S. nemorosa Isfahan-Buin-e-Meyandasht 33º01´00´´ 50º20´16´´ 2330 

S. atropatana Khorasan-e-Shomali-Lojali 37º43´18´´ 57º54´42´´ 1723 
S. macrosiphon Khorasan-e-Razavi- Kalatenaderi 36º36´35´´ 59º54´54´´ 1821 

S. sclarea Khorasan-e- Shomali-Reein 37º23´11´´ 57º23´07´´ 1889 
S. syriaca Isfahan-Buin-e-Meyandasht 33º01´00´´ 50º20´16´´ 2699 

 

 گل شناسیریخت فنولوژی گونه و 

گونه  زندگی  دوره  ر ه  رزت،  مرحله  شامف  دوم  سال  در  ها 
  ، ها یاداشت شد. از هر گونهو  شک شدن بوته تا تش یف بذر    دهیگف

ریزش    10حداقف   و  باز شدن  زمان  و  انتخاب  گیاهان مختلف  از  گف 
با بزرگنمایی   پیو. تصویر می روس گردیدروزانه ثبت    صورتبه  هاگف

x10  وصیات گف از قبیف  صاز  تهیه شد. بر ی    های هر گونه  از گف
تا سط  کلاژه   نوک پر ت  بین  و فاصله  و مادگی   توسططول پر ت 

اندازه همچنین  گردیدگیری  بینوکولار  بازدید  ها افشانگرده.  با  گف  ی 
 در سا ات مختلف روز شناسایی گردید.  هاگف

 

 سیستم اصلاحی 

تیمارهای    ،های مختلف ساژویابرای مطاژعه سیستت اصلاحی گونه 
)  براساس ی  افشانگردهمختلف   و هم اران  گان   ,.Gan et alروش 

  1396( در طی بهار و تابستان سال  Dafni, 1992( و دافنی )2013
گردید.   منظور،  ا مال  بوته   هاگفبدین  در  شدن  باز  از  های  پیش 

به    هاافشانگرده های مناسب که مانع ورود  پار ه   وسیلهبه شده  انتخاب

 هاگفی دستی پوشش روی  افشانگردهپوشانده شدند. برای    شوند،آن  
 ،ی ود ودبه برای اتوگامی    -1برداشته و تیمارهای زیر ا مال گردید:  

برای بررسی ام ان    -2کردن پوشانده شدند،  مجدداً بدون ا ته   هاگف
د آپومی سی  گونهوجود  مطاژعهر  مورد  از   هاگفابتدا    ،های  پیش 

شدند،    وسیلهبهی  افشانگرده پوشانده  مجدداً  و  ا ته  ژوپ  و    -3پنس 
ادامه با گرده   هاگف برای  یتنوگامی،   ا ته شده و در  از    یهایابتدا  که 

پوشانده  هاگف مجدداً  و  داده  تلاقی  بودند  شده  تهیه  گیاه  همان  ی 
ای  -4شدند،   در  تیمار   ینوگامی،  ب  هاگفن  و  شده  گرده لوسیها ته  ه 

شدند،   پوشانده  و  تلاقی  گونه  همان  از  دیگر  گیاه  از    -5حاصف 
آزادافشانگرده هیچ  ،ی  اجازه  بدون  محدودیت  به  افشانگردهگونه  ی 
 داده شد.  هاافشانگرده وسیلهبه  هاگف

آوری شدند و برای هر گونه  جمعها  آن همه    ،قبف از ریزش بذرها
ژبومن و جنین( و بذرهای پوک حاصف آتعداد بذر ساژت )دارای    ،تیمارو  

ای بوده و هر   هار بر ه   هاگفاز هر گف ثبت گردید )در جنس ساژویا  
توژید   پتانسیف  می    هارگف  دارا  را  شا ص    بر  لاوهباشد(.  بذر  آن 
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تش یف  براساس 1 ودناسازگاری  بذر  تعداد  تیمار تقسیت  در  شده 

  ، شده در تیمار  نوگامی محاسبه گردیدتعداد بذر تش یف  یتنوگامی بر  
بیانگر  ودسازگاری، اگر  بزرگ ISI بر این اساس اگر   تر از یک باشد 

از    2/0بین   اگر کمتر  بیانگر  ودناسازگاری نسبی و  باشد   2/0و یک 
 باشد.  باشد بیانگر  ودناسازگاری شدید گونه مذکور می

 

 آنالیز آماری 

با  انحراف معیار دادهمیانگین و   محاسبه   2013اکسف    افزارنرمها 
گونه  در  بذر  تش یف  در  گردید.  مختلف  با  افشانگردههای  دستی  ی 

)  افزارنرم میانگین JMP.8جامپ  مقایسه  و  آناژیز  ب(   وسیلهه ها 
 (. p= 0.05در سط  احتمال یک درصد انجام گرفت )  LSDآزمون

 

 نتایج و بحث 
 تولید دانهال زنی بذر و جوانه 

جوانه گونه مطاژعه  دادزنی  نشان  ساژویا  مختلف   که   های 
بوشوشست بذرها  کاربرد    24مدت  ه ی  و    250  اسیدجیبرژیکسا ت 

زنی تمام را در افزایش جوانه  تأثیربیشترین  ،سا ت 24مدت به ام پیپی
)دادهگونه  داشت  میها  بنابراین  است(.  نشده  آورده  نتیجه  ها  توان 

گونه گرفت   این  جوانه که  بازدارنده  ترکیبات  دارای  و همچنین ها  زنی 

بقاءمی 2 واب  حفظ  جهت  طبیعت  در  گیاهان  اغلب    ،باشند. 

از  ب این دسته بذور دارای بر ی لهای  واب مختلف دارند و اغسیستت
جوانه بازدارنده  با  ترکیبات  که  می   وشوشستزنی هستند  بین  روند.  از 
دژیف نیاز سرمایی بهدر این پهوهش احتمالاً    نقش مثبت اسیدجیبرژیک

باشد. شرایط محیطی و تعادل هورمونی بذر نقش کلیدی در بذرها می
 (.  32زنی بذور دارند )جوانه 

این  که های مختلف در توژید دانهال نشان دادکشت کاربرد محیط
در مراحف اوژیه رویش( نیاز به محیط کشت سبک     صوصبهها )گونه 

نف با  رویشگاهو  محیط  همانند  دارند،  بالا  این  وذپذیری  طبیعی  های 
و  گونه  به  ش ی  بسیار حساس    ECها، همچنین  این مرحله  بالا در 
پهوهشمی این  گونه  ،باشند. در  از میزان سازگاری  های مختلف پس 

در   مزر ه  به  گرفت    16زمانی    دورهانتقال  قرار  بررسی  مورد  ماهه 
داد2  جدول) نشان  نتایج  گونه    که   (.  به  متعل   سازگاری  بیشترین 
گونه  درصد  6/91میزان  به )  S. virgataمیزان  به  آن  از  پس  و   )S. 

nemorosa  (3/83  گونه درصد به  متعل   سازگاری  کمترین  و   )  S. 

atropatana  (6/16  درصد)   گونه می سازگاری  مختلف باشد.  های 
دوره    صورتبه  طول  شد.  تعریف  بارور  بذور  و  گف  توژید  رشد،  قدرت 

 
1- Self-Incompatibility Index 
2- Dormancy 

تعداد    دهیگف در  کلیدی  و    کنندهبازدید  افشانگردهنقش  گف  از 
 (.  Castro et al., 2008aهمچنین تش یف بذر دارد )

 

 گل  شناسیریختها و فنولوژی گونه

گونه  فنوژو ی ی  در  روند  مختلف  است.    ارائه  1  ش فهای  شده 
در اوایف بهار به زمین اصلی انتقال داده شدند. دو گونه    هادانهالتمام  

S. virgata   وS. nemorosa    رفتند دهیگف سه ماه پس از انتقال به ، 
که در   طورهمان ها در سال دوم به گف رفتند.  سایر گونه   کهصورتیدر

ها نیازمند به توژید تعداد مشخصی تمام گونه   ، ستا مشخص    1  ش ف
 96تا    48)  باشندمی  دهیگفبرگ و طی مدت مشخص قبف از شروع  
دوره   طول  در  وسیعی  تنوع  شد.  گونه   دهیگف روز(.  مشاهده  ها 

و کوتاه  41ترین )طولانی  )روز(  ترتیب  به  دهیگف روز( دوره    15ترین 
بود. افزایش دوره    S. atropatana  و   S. virgataمتعل  به دو گونه  

و در نهایت   هاگف به افزایش شانس همزمانی باز شدن    منجر  دهیگف
 Silva etگردد )های مختلف میانتقال دانه گرده بین گیاهان و گونه 

al., 2005پر ت نوک  تا  مادگی  نوک  بین  فاصله  تا  (.  صفر  بین  ها 
)ب  مترمیلی  1/70  ±  33/0 ب2  جدولود  گونه  ه (.  دو   .Sجز 

atropatana   وS. syriaca،  ها فاصله موجود بین نوک  در سایر گونه
پر ت نوک  و  پر تبه ها  مادگی  زودتر  بلوغ  دانه  دژیف  آزادسازی  و  ها 

باشد. به همین  مادگی می گرده قبف از بلوغ و رسیدن به حداکثر اندازه  
بر ی   در  ساژویا  دهیگف   ،مطاژعاتاز  دژیف  مختلف  در  مراحف  به  ها 

شامف بازشدن گف، مرحله نرینگی، مرحله دو جنسی و مرحله مادگی  
 (. Ott et al., 2016شود )بندی میتقسیت

آذین هر گفآذین در هر گیاه و ها دارای تعداد زیادی گفتمام گونه 

باشد که در هرکدام بین سه تا  می 3آذین جانبی دارای تعداد زیادی گف 

گف داشت.  وجود  گف  دوشا ههشت  با  امه  مادگی  دارای  ای  ها 
ها دارای دو ژوپ و  باشد. گف باشد و تخمدان دارای  هار بر ه می می

رنگ  میدارای  متنوع  )های  گونه  2  ش ف،  1  جدولباشند  دو   .)S. 

frigida    وS. atropatana  ترتیب با سه و  هار ماه کمترین طول به
با شش    S. sclareaو    S. virgateدوره زندگی را داشتند و دو گونه  

 ماه بلندترین دوره رشد و زندگی را در سال دوم داشتند.  
تمام گف بهدر  مادگی  باژغ،  از پوشش گف های  توجهی  قابف  طور 

ها محتوی مقدار بسیار زیادی دانه گرده بودند   ارج شده بودند و پر ت
ها پس از باز شدن  مادگی و نوک پر ت  (. فاصله بین نوکI  -2ش ف )

 باشد.  شود، بنابراین هترواستیلی واقعی نمی ها ایجاد میگف

 
3- Verticillaster 



 589      …  هایافشانی دستی در باروی برخی از گونههای مختلف گرده دهی و تأثیر روشاسماعیلی و همکاران، مطالعه گل

 
 ها دانهالهای سالویا در سال دوم پس از انتقال گونه مهم مقایسه مراحل فنولوژیکی -1 شکل

Figure 1- Comparison of important phenology steps of Salvia species at second year life after seedling transplantation 

 

 
 های مختلف سالویاتصویر گل در گونه -2 شکل

Figure 2- Flower pictures in various Salvia species 
 A: S. frigida ، B: 1A-S. virgata ،C: 2A-S. virgata ،D: 3A-S. virgata ، E : 4A-S. virgata ، F  :S. nemorosa، G: S. macrosiphon ، H: S. sclarea ،  

I:  آزاد شدن دانه گرده پس از بلوغ بساک در گونهS. nemorosa (100x  ) 
 S. :; HS. macrosiphon :; GS. nemorosa :); F4(A S. virgata :); E3(A S. virgata :); D2(A S. virgata :); C1(A S. virgata :; BS. frigida :A

sclarea; I: The pollens release after anther maturation (100x, S. nemorosa) 
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S. virgata (A1)
S. virgata (A2)
S. virgata (A 3)
S. frigida (A1)
S. frigida (A2)

S. officinalis
S. nemorosa

S. atropatana
S. macrosiphon

S. sclarea
S. syriaca

تاریخ
Date

رزت
Rossete

گلدهی
Flowering

رسیدن بذر
Seed ripening
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و    1/7فاصله    S. syriacaو    S. atropatanaدو گونه  اگر ه در  
پر تمیلی  2/5 نوک  و  مادگی  نوک  بین  مشاهده متر  هترواستیلی  ها 

( نشد  مشاهده  نر قیمی  پهوهش  این  در  نیاز  2  جدولشد.  هر ند   .)
گیری در دهی برای نتیجه تری در فصف گفاست که مطاژعات گسترده
این گونه مورد وضعیت جنسیت گف انجام شود.ها در  نتایج مربوط   ها 

ها نقش  مده  ها نشان داد که زنبورها و مگس افشانبه مشاهده گرده
این  گرده در  را  بذر  تش یف  و  سایر  گونه افشانی  دارند.  بر هده  ها 

گونه از  محدودی  تعداد  مثف  پروانه حشرات  سوسکهای  و  نیز  ها  ها 
می  نظر  به  امّا  شدند،  با  مشاهده  حشرات  این  بدن  سط   که  رسید 

بیشتر در جمعپر ت نبوده و  آوری دانه گرده یا ها و مادگی در تماس 
 ش ار سایر حشرات نقش دارند. 

های متحرک های ساژویا به داشتن پر تکلی، بیشتر گونه   طوربه 
با سط  بدن    هابساکو بازوی متحرک در پایه پر ت که با ث تماس  

می این    ،شودحشرات  دارند.  نیز   سازوکارشهرت  حاضر  مطاژعه  در 
به دا ف    ،مشاهده شد نفوذ  با تلاش حشرات جهت  بدین صورت که 
جمع و  به  گف  بر ورد  با  و  شهد  پر ت  یبازویآوری  قا ده  در  ها که 

پر ت با ث  ت شدن  دارد  با  بهها  وجود  بساک  تماس  و  پایین  سمت 
 Şenol etسنول و هم اران )(. 3  ش فگردد )سط  پشتی حشرات می

al., 2017های مختلفی از ( تاکسون( حشرات مثف دوبالانDiptera )
برای    Hymenopteraو   گونه  افشانگردهرا  معرفی    S. sclareaی 

سا تار گف  در بررسی    ( Ott et al., 2016و هم اران )  اوتاکردند.  
گونه  ا تصاص  یافشانگرده   یستتس  S. apiana  گونه  این  برای  ی 

گیاه این  در  کردند.  زنبور  سف  یب  ،معرفی  به  مربوط  مشاهده  شترین 
بزرگ امّا    ،بود نقش  زنبورهای  در  مؤثرتر  گونه  افشانگردهتری  این  ی 

پهوهش نتایج  طب   بر  داشتند.  پیشینبر هده  ساژویا  هاگف  ،های  ی 

را   مختلفی  منشمی  سمت  ود جلببه حشرات  بیانگر  که  هر   1أ کنند 

 باشد.  گونه می 

 
 سیستم اصلاح 

آورده   3  جدولافشانی در  نتایج مربوط به تیمارهای مختلف گرده
داری  ها نشان داد که ا تلاف معنی شده است. نتایج آناژیز آماری داده
( درصد  یک  احتمال  سط   مختلف p < 0.05در  تیمارهای  بین   )

گونه گرده و  همانافشانی  دارد.  وجود  ساژویا  مشخص های  که  طور 
افشانی ها در گردههمه گونه  است، بیشترین درصد تش یف بذر برای  

)بین   آمد  دست  به  تیمارها   8/90تا    5/51آزاد  سایر  مقایسه  درصد(. 
ترتیب در تیمار  ینوگامی، نشان داد که بیشترین درصد تش یف بذر به 

اتوگامی  ودبه  و  مش یتنوگامی  تیمار  ودی  بذر  تش یف  شد.  اهده 

 
1- Origin 

بین  اتوگامی  ودبه  نشان  2/12تا    98/2 ودی  که  بود  دهنده  درصد 
این گونه اهمیت گرده باشد.  ها میافشانی و احتمالاً  ودناسازگاری در 

بررسی آپومی سی، هیچ به  تیمار مربوط  به در  جز در گونه تش یف بذر 
نش  89/2میزان  به   S. virgataگونه   مشاهده  برای  درصد  اژبته  د. 
باشد. مقایسه  گیری قطعی درباره آن نیاز به مطاژعات بیشتری مینتیجه 

بذر در گونه  داد که در سه  نوتیپ شامف  تش یف  نشان  های مختلف 
گونه    S. virgateگونه   و  دو(  و    S. macrosiphone)جمعیت یک 

از   بیش  بذر  هیچ  80تش یف  پهوهش،  این  در  بود.  گونه  درصد 
بین گف  همبستگی  دوره  امّا  طول  نشد،  مشاهده  بذر  تش یف  و  دهی 

گف دوره  طول  افزایش  با  که  است  گف  روشن  بازدید  شانس  دهی، 
 یابد.  ها و تش یف بذر افزایش میافشانتوسط گرده

ها، پتانسیف تش یف  هار بذر در هر گف وجود اگر ه در تمام گف 
افشانی آزاد مشاهده  دارد ) هار بر ه(، امّا این حاژت تنها در تیمار گرده

بنابراین   بود.  تئوری  پتاسیف  از  کمتر  بسیار  تیمارها  سایر  در  و  شد 
گرده لاوه شرایط افشان  بر  امف  و  گیاه  مثف  نتیک  سایر  وامف 

گرده  در  نتایج محیطی  در  دارند.  نقش  بذر  تش یف  و  مؤثر  افشانی 
.  های مختلف یک گونه نیز مشاهده شدحاضر، تفاوت در بین جمعیت 

جمعیت گونه  بین  مختلف  تش یف    S. virgataهای  درصد  بیشترین 
افشانی آزاد به دست آمد. بنابراین  بذر در جمعیت یک و در تیمار گرده

جمعیت لی و  گونه  همه  کشت  شرایط  رغت  محف،  یک  در  ها 
سیستت روی  بر  تأثیرگذار    جغرافیایی  گف  سا تار  ت امف  و  تلاقی 

 باشد.  می
پایان   گردر  )دهآزمایش  شا ص  ودناسازگار  برای  ISIافشانی،   )

(. نتایج نشان داد که این شا ص  3  جدولهمه گونه ها محاسبه شد )
گونه  می در  متفاوت  مختلف  گونه های  اساس،  این  بر   .Sهای  باشد. 

virgata    ،)سوم   S. nemorosaو    S. frigida)جمعیت 
( دارند  شدید  گونه ISI < 0.2 ودناسازگاری  بیشتر  نسبتاً (.  ها 

می در   ودناسازگاری  شا ص  این  تفاوت  توجه،  قابف  ن ته  باشند. 
)گونه  جمعیت گونه  یک  مختلف  (  S. frigidaو    S. virgataهای 

نشانمی که  گف باشد  باروری  در  گرده  منابع  کلیدی  نقش  ها دهنده 
به می کلباشد.  شرایط  یطور  در  بذر  تش یف  درصد  بیشترین   ،
 افشانی آزاد توژید شد. گرده

مقایسه تیمار  یتنوگامی و  ینوگامی نشان داد در شرایطی که دانه 
 صوص گرده از منابع دیگر )گیاه دیگر از همان گونه( تأمین گردد به 

گونه میدر  افزایش  بذر  تش یف  شا ص  یابد.  های  ودناسازگار، 
منشأ   به بنابراین  گرده  معنیدانه  تأثیر  طور  تحت  را  بذر  تش یف  داری 

های پیشین، سطوح مختلفی از  ودناسازگاری  دهد. در پهوهشقرار می
گونه  در  در  تنوع  نیز  مطاژعه  این  در  است.  شده  گزارش  ساژویا  های 
)  ISIشا ص   شد  ت3  جدولمشاهده  شا ص  تیمار (.  در  بذر  ش یف 
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می اتوگامی  ودبه  پایین  بسیار  به  ودی  احتمالاً  که  دژیف باشد 
نوع از  پر ت  ی وگامید  هترواستیلی  اتفاق  )بلوغ  مادگی  از  زودتر  ها 

گونه می از  بر ی  در  میافتد(  شانس  ها  افزایش  به  منجر  و  باشد 
 گردد.دگرگشنی می

 

 
 (Staminal-Lever-Mechanismی سالویا )های دانه گرده در برخی از گونهافشانگردهاختصاصی  سازوکار -3 شکل

Figure 3- Exclusive mechanism of pollination in some Salvia species. Longitudinal sections of flower 
a: ( برش طوژی گف شامف: ن تارne( میله پر ت ،)fi( بازوی پایینی پر ت ،)la( بازوی بالای پر ت ،)ua( و ژپ بالای گف )ul ؛)b: بازوی   ، ن تار آوریجمعجهت  افشانگرده

در   افشانگرده :cگیرند؛ می ی گرده در سط  بدن حشره قرارهاگردد و دانهمی پایین و تماس با سط  پشتی حشرهبهبه حرکت رو دهد که منجرمی سمت پایین فشاربهپایینی را 
 شود.می دانه گرده موجود به کلاژه گف جدید منتقف ، بازدید از گف دیگر

a: Longitudinal section of a flower, including: Nectar (ne), Filament (fi), Lower lever arm (la), Upper lever arm (ua), Upper lip (ul); 
b: The pollinator has to push the lower lever arm backwards to reach the nectar. Thereby, the upper lever arms swing downwards and 

deposit pollen (black) on its body; c: The pollinator visits another flower, pollen may be transferred to the stigma. 

 ( Stöbbe et al., 2016)ش ف اقتباس از 

(The figure adapted from Stöbbe et al., 2016) 
 

 یی مشهد وهواآبدر شریط  ی سالویاها، سازگاری و شدت هترواستیلی در گونهدهیگلطول دوره   -2جدول 
Table 2- Flower duration, adaptation and heterostyly rate of different Salvia species at Mashhad weather condition 

طول  

 مادگی

Pistil 

length 

(mm) 

طول  

 پرچم 

Stamen 

length 

mm) ) 

فاصله بین نوک  

 پرچم تا سطح کلاله 

 Distance 

between anther 

tip and stigma 

surface (mm) 

تاریخ اتمام 

 دهیگل

Date of end 

flowering 

تاریخ شروع 

 دهیگل

Date of start 

flowering 

دوره  

 دهیگل

Flowering 

duration 

(Day) 

نرخ سازگاری 

 پس از یک سال

Ratio of 

adaptability 

after a year 

(%) 

 گونه 

Species 

16.1±0.2 11.1±0.2 2.5±0.08 10 June 2017 30 April 2017 40.7±2.5 65.0±5.7 )1(AS. virgata  

18.0±0.5 11.1±0.2 2.4±0.12 16 June 2017 16 May 2017 30.7±2.9 91.0±2.4 )2(AS. virgata  

17.9±0.3 12.0±0.3 2.1±0.21 31 May 2017 8 May 2017 22.7±2.5 65.3±2.5 )3(A S. virgata 

17.2±0.3 12.0±0.2 2.1±0.08 5 June 2017 10 May 2017 26.0±2.2 74.7±2.1 )4(AS. virgata  

16.0±0.2 10.0±0.2 2.0±0.26 10 June 2017 8 May 2017 32.7±2.6 32.3±2.1 S. frigida 

24.9±0.5 9.1±0.2 1.1±0.08 31 May 2017 22 April 2017 35.0±2.4 83.3±3.9 S. nemorosa 

32.1±0.6 13.1±0.3 7.1±0.33 5 May 2017 20 April 2017 15.3±2.5 16.3±2.9 S. atropatana 

28.1±0.2 11.0±0.3 0.5±0.05 5 June 2017 20 May 2017 15.7±0.5 33.3±1.2 S. macrosiphon 

25.0±0.2 10.9±0.1 0.0±0.0 18 June 2017 14 May 2017 34.7±2.9 75.3±2.5 S. sclarea 

20.9±0.5 9.0±0.3 5.2±0.37 31 May 2017 26 April 2017 35.3±1.2 25.0±4.1 S. syriaca 
 انحراف استاندارد. ±برابر با میانگین سه ت رار   * 

Values are means ± SE of three replicates. * 

 
  

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/pollinator
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/stigma
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 *های مختلف سالویای دستی بر تشکیل بذر در گونهافشانگردهتیمارهای مختلف  تأثیر -3جدول 
*seed set SalviaThe effect of different hand pollination treatment on  -2Table  

 ی آزاد افشانگرده
Open pollination 

 ی خودخودبهاتوگامی 
Spontaneous autogamy 

 گونه 
Species 

تعداد گل  

 تیمار شده 
 Number of

treated 

flowers 

حداکثر بذر  

 قابل تشکیل 
Max. seeds 

number 

بذرهای  

 کامل
Full 

seeds 

(%) 

بذرهای  

 پوک 
Aborted 

seeds 
 (%) 

تعداد گل  

 تیمار شده 

Number 

of treated 

flowers 

حداکثر بذر  

 قابل تشکیل 

Max. seeds 

number 

بذرهای  

 کامل

Full seeds 

(%) 

 بذرهای پوک 

Aborted 

seeds  
(%) 

)1(A S. virgata 38 152 90.3a* 5.9d 33 132 3.0d 1.5g 
)2(AS. virgata  52 208 66.6d 6.8d 35 140 12.2a 2.8f 
)3(AS. virgata  37 148 81.1b 9.4bc 70 280 6.8c 1.0g 
)4(A S. virgata 20 80 66.5d 8.7c 57 228 12.1a 13.3a 

S. frigida 37 148 75.7c 11.5b 55 220 9.1b 3.2ef 
S. nemorosa 44 176 67.2d 17.0a 42 168 6.8c 4.6d 
S. atropatana 28 112 76.9c 8.6c 32 128 4.3d 4.0de 

S. macrosiphon 32 128 88.5a 5.9c 35 140 8.3b 10.7b 
S. sclarea 42 168 75.5c 7.2cd 30 120 11.7a 7.5c 
S. syriaca 55 220 51.5e 14.6a 42 168 3.4d 2.4f 

 ژیتنوگامی
Geitonogamy 

 ژینوگامی
Xenogamy 

)1(AS. virgata  22 88 17.3a 2.2f 22 88 26.8b 3.3c 
)2(AS. virgata  15 60 17.2a 5.0c 15 60 17.7de 3.8b 
)3(AS. virgata  31 124 2.6f 3.3d 26 104 24.0c 0.0g 
)4(AS. virgata  24 96 15.2b 0.0g 24 96 23.3c 1.0f 

S. frigida 15 60 3.2f 6.0b 15 60 32.5a 0.0g 
S. nemorosa 25 100 2.6f 2.0f 25 100 14.5fg 1.5e 
S. atropatana 36 144 13.5c 2.8e 20 80 15.3ef 2.7d 

S. macrosiphon 40 160 11.2d 0.0g 28 112 18.2d 5.5a 
S. sclarea 38 152 8.6e 0.0g 22 88 12.2gh 0.0g 
S. syriaca 35 140 2.8f 7.6a 18 72 10.2h 2.5d 

 آپومیکسی 
Apomixis 

ISI 
 رفتار تولیدمثلی

Fertilization behavior 
)1(AS. virgata  22 88 0 0 0.65 Relatively self-incompatible 
)2(AS. virgata  16 64 0 0 0.99 Relatively self-incompatible 
)3(AS. virgata  26 104 0 0 0.11 Severely self-incompatible 
)4(AS. virgata  26 104 2.89 0 0.65 Relatively self-incompatible 

S. frigida 31 124 0 0 0.10 Severely self-incompatible 
S. nemorosa 27 108 0 0 0.18 Severely self-incompatible 
S. atropatana 24 100 0 0 0.91 Relatively self-incompatible 

S. macrosiphon 22 88 0 0 0.61 Relatively self-incompatible 
S. sclarea 30 120 0 0 0.71 Relatively self-incompatible 
S. syriaca 18 72 0 0 0.28 Relatively self-incompatible 

 باشند.نمی LSD( با استفاده از آزمون p= 0.05داری )معنی* ا داد با حروف مشترک دارای ا تلاف 
* Numbers followed by the same letters are not significantly different (P <0.05) based on LSD test. 

 

ها افشانتناوب گف توسط گرده افشانی آزاد منجر به بازدید بهگرده
گرده نهایت  در  میو  مؤثر  بذر  تش یف  و  سنول  گردافشانی  و  د. 

درصد تش یف  98( نیز بهترین تیمار )Şenol et al., 2017هم اران )
 افشانی آزاد معرفی کردند. ، گردهS. sclareaبذر( را برای گونه 

ا یر، گزارشدر ده از هترواستیلی در  انواده های  های محدودی 
می  تصور  که  دژیف  این  به  بیشتر  است.  شده  ارائه  این  نعنا یان  شد، 

دهد. رخ می  1های زیگومورف های گیاهی با گفپدیده تنها در  انواده

 
1- Zygomorphic 

 .S( هترواستیلی را در گونه  Barrett et al., 2000بارت و هم اران )

brandegeei    گزارش کردند و اظهار داشتند که میزان آن به شرایط
و    S. atropatanaمحیطی بستگی دارد. در مطاژعه حاضر، دو گونه  

S. syriaca   گف پین دارای  نوع  از  هترواستیف  بنابراین   2های  بودند. 

های های ساژویا ،حضور گفی از گونه ی ی از دلایف دگرگشنی در بر 
می ازآنجاییهترواستیف  به باشد.  هترواستیلی  نو ی  امف  که 

می محدود گیاه  همان  کلاژه  به  گرده  دانه  انتقال  بنابراین  کننده  باشد 

 
2- Pin 
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گیاهان کلیدی می  هاافشاناهمیت گرده از  گونه  این  باشد. هر ند  در 
ده زیستدر  مسائف  به  توجه  ا یر،  دم  تهدید های  به  منجر  محیطی 

طور غیرمستقیت زادآوری گیاهان شده و به  هاافشانبر ی از این گرده
ها و سط  (. وجود فاصله م انی بین پر تMiyajima, 2001است )

گونه  از  بر ی  در  گرده  توسط  دانه  ساژویا  هم اران  سانچز  های  و 
(Sanchez et al., 2002  نیز گزارش شده است. پدیده دیگری که )

گونه  بر ی  در  را  بذر  می تش یف  قرار  تأثیر  تحت  ساژویا  دهد، های 
باشد.  پروتاندری )فاصله زمانی بین بلوغ دانه گرده و پذیرش کلاژه( می

گونه  از  بر ی  به اژبته در  زیاد گها  تعداد  زمانی در  دژیف  این فاصله  ف، 
به ی گف  گف ک  سایر  گردهوسیله  شرط  به  بی ها  مؤثر  تأثیر افشانی 

 شود. می

نشان گرده  دانه  تنوع  با  تیمارهای  در  بذر  تش یف  دهنده  موفقیت 
ی در افشانگرده ست و این ه  امحدودیت دانه گرده بر تش یف بذر    تأثیر

مطاژعات قبلی نیز سطوح  باشد. در  می   مؤثرها لازمه توژیدمثف  این گونه 
 نوان  به های ساژویا ارائه شده است.  مختلفی از  ودناسازگاری در گونه 

سوباسی گونسن  مثال  (  Subaşi & Güvensen, 2011)  و 
گزارش کردند یا    Salvia smyrnaea ودناسازگاری نسبی را در گونه 

به  ا  Eriope blanchetiiگونه   نعنا یان  متعل    نوان گونه  به نواده 
 ,.Şenol et al ودسازگار معرفی شده است. سنول و هم اران ) نسبتاْ

 ودناسازگار معرفی    گونه نسبتاْ   نوانبه را    S. sclarea( گونه  2017
 Salvia(. در پهوهش مشابه دیگر بر روی گونه  ISI = 0.49کردند )

spelendens،  شده )با محدودیت نرخ تش یف بذر در گیاهان پوشانده
بذر در هر گف   30/1  و  76/0  ترتیببه ی آزاد  افشانگردهی( و  افشانگرده

( شد  دیگرMiyajima, 1996گزارش  گزارش  در  و    ، (.  سانچز 
دانه گرده   أ( نتیجه گرفتند که منشSanchez et al., 2002هم اران )

گونه  نمی بذر  تش یف  نرخ  در  سط   تأثیرتواند  بررسی  باشد.  گذار 
گونه   در  داد  Salvia verbenac ودسازگاری  گونه    که  نشان  این 

حضور   به  نیازی  و  بوده  )   هاافشانگرده ودسازگار   ,Navarroندارد 

گونه  1997 روی  دیگر  مطاژعه  در  اگر ه   ،)Salvia verbenaca  
شد  می  که   نوان  نیز  ودسازگار  گونه  حضور  امّا    ،باشداین   دم 

 Ott etباشد )آن می ترین محدودیت در تش یف بذر مهت هاافشانگرده

al., 2016 .) 

 

 گیری نتیجه
دارد و    هاافشانگرده مستقیت در جذب    تأثیر اندامی است که    ،گف

آن   تحت  به سا تار  را  آن  باروری  می  تأثیرشدت  گونه قرار  های دهد. 
یی مشهد نشان دادند وهواآب سازگاری  وبی در شرایط    ،مورد مطاژعه

گیاه دارویی     نوانبه کاربرد    بر لاوهطولانی    دهیگفجهت دوره  به و  
از  می حاضرها  آن توان  پهوهش  در  کرد.  استفاده  نیز  سبز  فضای   ، در 

بذر در   ی افشانگردهدژیف  دم  به شده  ی پوشاندههاگفکاهش تش یف 
باروری    ، باشدمی  مؤثر برای   ها افشانگردهحضور    ،مؤثربنابراین 
گونه    صوصبه  دارد.  در  حیاتی  اهیمت  های  ودناسازگار 

گونه  در  گف  سا تار  اص  و  ساژویا  ها ودناسازگاری  به ی    منجر 
ی هاگفگردد. حضور  ای میدگرگشنی و ایجاد تنوع درون و بین گونه 

بر   نوانبه ودناسازگار   در  ارزان  وسیله  برای نامه یک  اصلاحی  های 
پس حذف  و  از  ودگشنی  استفاده روی  ویشجلوگیری  آمیزی 

درک  می  می به  کمک  پهوهش  این  نتایج  از  شود.   فرآیندتر 
گونه افشانگرده راهبردهای  ی  شدن  فراهت  با ث  و  حفظ    مؤثرها  در 
 گردد.توژید می فرآیند نتی ی و بهبود  ذ ایر
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