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Introduction 
Gerbera (Gerbera jamesonii Bolus, Asteraceae) commonly known as Transvaal Daisy, is one of the ten most 

popular and important commercial cut flowers. Gerbera is a perennial, tropical, herbaceous plant with colorful 
and attractive flowers that are widely used as a decorative garden plant or cut flowers. The most important 
problem of the gerbera cut flowers is short vase life. The end of vase life of cut gerbera flowers is often due to 
bending of the scape. The aim of this study was to screen the effects of nanosilver and salicylic acid as pulse 
treatment and sucrose and thyme, clove and peppermint essential oils as permanent treatment on vase life and 
some physiological and biochemical traits of gerbera ‘Rosalin’ cut flowers. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted as a factorial experiment based on completely randomized block design with three 

replications. The first factor was pulse treatments using nanosilver (NS) 5 and 10 mg.L-1 (Nanocid Company, 
Iran), salicylic acid (SA) 50 and 100 mg.L-1 (Merck Company) and distilled water as control, and the second 
factor was permanent treatments applying distilled water, sucrose 4% (Merck Company), peppermint (100 mg.L -

1), thyme (100 mg.L-1) and clove (300 mg.L-1) essential oils (EO) (Zardband Company, Iran). Pulse treatments 
were applied for 24 h. Treated stems were then stood into vases containing permanent treatments. Vase solutions 
were freshly prepared at the beginning of the experiment and not renewed during of the study. The measured 
traits were: flower vase life, flower water content (WC), relative fresh weight (RFW), water loss (WL), water 
uptake (WU), total soluble solid (TSS), superoxide dismutase (SOD) enzyme activity and malondialdehyde 
(MDA) amount (Biovision Colorimetric Assay Kit, USA). The experiment was conducted in the laboratory at 
20-22°C, 40-50% RH, and 15 µmol.m-2.s-1 light intensity (cool white florescent tubes) under a daily light period 
of 12 hours. The obtained data were analyzed using MSTAT-C program and mean comparison was done using 
LSD range test. 

 

Results and Discussion 
The results showed that NS 10 mg.L-1 with thyme EO 100 mg.L-1 (14.25 days) and NS 10 mg.L-1 followed by 

peppermint EO 100 mg.L-1 (14 days) had the best effect on longevity and maintaining the water content of 
gerbera cv. ‘Rosalin’ cut flower, compared to other treatments. Flower WC was high (about 90%) except in 4% 
sucrose permanent treatment flowers which had negative effect and decreased more rapidly during the vase life 
period. Despite antimicrobial preservative application, RFW, WU, WL and TSS generally had a decreasing trend 
during the experiment. However, it was observed that flowers treated by NS 10 mg.L-1 (0.86 g.g-1), thyme (0.77 
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g.g-1) and peppermint (0.72 g.g-1) EOs had the highest RFW on the eighth day of the experiment, but 4% sucrose 
(0.59 g.g-1) permanent treatment reduced RFW during cut flower vase life. The highest WU was observed in SA 
100 mg/L (67.28 g), NS 5 (61.31 g) and 10 mg/L (60.35 g) on the second day. According to the results of this 
research, pulsing by NS 5 and 10 mg.L-1 and SA 100 mg.L-1 resulted in the most WL on day two (64.24, 57.85 
and 64.95 g respectively). TSS of the cut flowers decreased with time, however reduction rates were delayed in 
SA and NS treated flowers. On the eighth day of experiment, long-term treatment showed the greatest effect on 
TSS amount. Flowers treated by NS 10 mg.L-1 followed by 4% sucrose and peppermint EO treatment had the 
highest TSS amount, respectively 3.50 and 3.17 Bx. As time passed, the activities of SOD enzyme increased, 
however, treated flowers showed significantly higher SOD activity compared to the control. Especially NS 10 
mg.L-1 pulse treatment, followed by thyme and peppermint EOs, indicated the highest amounts (241.43% and 
233.94%) of SOD activity on the seventh day of the experiment. During the experiment, MDA increased in the 
flowers, so that the highest amount of MDA was detected in the control (67.30%) on the seventh day and the 
lowest was produced in NS 10 mg/L treated flowers followed by thyme (14.88%) and peppermint (19.44%) 
EOs. Due to the fact that these treatments had the best effects on flower vase life, these results are logical. 

 

Conclusion 
Based on the results of this study, new antimicrobial agents such as NS, thyme and peppermint EOs had a 

positive effect on flower vase life, WC, RFW and WU and reduced the rate of WL and TSS reduction in flowers. 
It might be due to this fact that these are very effective antimicrobial agents, inhibited the microbial growth and 
prevented bacterial plugging in conducting tissues. NS particles enter to cell, tissue and organs, so they can 
inhibit the respiration and electron transfer system and material transfer in microbial cell membrane. The 
application of natural phenolic compound like EOs reduced the accumulation of MDA and enhanced SOD 
enzyme activity. Therefore, due to the undesirable results of chemical preservative on human and environmental 
health, EOs can be very good substitutes for preserving cut flowers postharvest life. 

 
Keywords: Cut flower, Nanoparticles, Peppermint essential oil, Thyme essential oil, Vase life 
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 مقاله پژوهشی 

 217-236 ، ص.1405 تابستان، 2، شماره 40جلد 

 

مدت و بلندمدت نانوسیلور، اسیدسالیسیلیک و برخی ای تیمارهای کوتاهمطالعه مقایسه

 ’Rosalin‘ رقم (.Gerbera jamesonii Bol) گیاهی بر خصوصیات ژربرا هایاسانس

   1فرعلی تهرانی -*1عزیزی مجید  -1مهروالسادات متغیر

 03/06/1399تاریخ دریافت: 

 16/12/1400اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده 
 توجههه مههورد شهه،ل  و  رنهه  گونههاگون  بههه توجههه با آن از استفاده و  است دنيا برتر بريده شاخه گل ده جزء (.Gerbera jamesonii Bol) ژربرا

. در ايههن دارد ایويههژه اهميههت آن بريههده گههل عمر افزايش مورد در پژوهش گل  اين کوتاه برداشت از پس عمر به  توجه  با.  باشدم   گل  به  مندانهعلاق
 Gerbera) ‘رزالههين’رقهه  گههل بريههده ژربههرا  مدت و بلندمدت بر عمر گلجای و برخ  صفات فيزيولوژي،  و بيوشههيمياي اثر تيمارهای کوتاه  تحقيق

jamesonii Bol cv ‘Rosalin’ ).ت،ههرار  سهاين پژوهش براساس آزمايش فاکتوريل در قالب طرح بلوک کامل تصادف  در  مورد بررس  قرار گرفت
( و آب مقطر )شههاهد( گرم در ليترميل  100و  50(  اسيد ساليسيليک )گرم در ليترميل   10و    5ترکيب شيمياي  نانوسيلور )اول    عاملدر آن  انجام شد که  

گههرم در ميل  100) (.Mentha pipperita L) های گياه  نعنا فلفل (  اسانسچهار درصدساکارز )دوم  عاملو  ساعته( 24مدت )صورت تيمار کوتاهبه
گههرم در ميل  300)( Eugenia caryophyllata Thunb)(  ميخههک هنههدی گرم در ليتههرميل  100)( .Thymus vulgaris L) (  آويشن باغ ليتر
مههدت نانوسههيلور همههراه بهها تيمارهههای کوتاه  تيمار  داد کهنشان  اين تحقيق  نتايج حاصل از    .گرديداعمال    دائم صورت تيمار  به( و آب مقطر )شاهد(  ليتر

تر خصوصههيات روز( گل بريده داشته و با حفههط طههو ن   14و    25/14ترتيب  بهدگاری )مثبت  در مانتأثير  های آويشن باغ  و نعنا فلفل   بلندمدت اسانس
و  درصههد 43/241ترتيب بهههفعاليت آنزي  سوپراکسيد ديسموتاز )   دارمعن   افزايش  طريق  فيزيولوژي،  همچون محتوای کل  آب و وزن تر نسب  گل  از

ها در روز هفت ( در گلچههه درصد 44/19و  درصد 88/14ترتيب بهآلدهيد )دیمقدار مالون افزايشهفت  سنجش( و کاهش سرعت   روز  در  درصد  94/233
 گرديد. ‘رزالين’تر شدن عمر پس از برداشت گل بريده ژربرا رق  موجب طو ن 

 
 ذراتنانو ده يبر گل عمر گلجای   اسانس نعنا فلفل  اسانس آويشن باغ   های کلیدی: واژه

 

  1مقدمه
   2کلاپرک خانواده متعلق به  (Bol. Gerbera jamesonii) ژربرا

گل دارای  گرمسيری   علف    چندساله   با  ک   و  پرپر  هایگياه   پر  
ش،ل  هارن    از  وسيع   دامنه بوم و  زيبا   و  متنوع   آفريقای  های 
دنيا از نظر ميزان توليد و    برتر  بريده  شاخه  گل  ده  آسيا و جزء  و  جنوب 
 زيادی  محبوبيت   از   جهان  در  تجاری  نظر   د و از روم    شمار  به   مصرف

 Dole & Wilkins, 2006; He et al., 2006; Nairبرخوردار است )

et al., 2003).  تجارت جهان  گل را در  رتبه چهارم  ژربرا  های گل 

 
  فردوسه  مشههدگروه علوم باغبان  و فضای سبز  دانش،ده کشاورزی  دانشگاه    -1

 مشهد  ايران
 (:azizi@um.ac.ir Email                                 مسئول: نويسنده -*)

https://doi.org/10.22067/jhs.2021.60101.0 
2- Asteraceae 

امّا     های آن در برابر شرايط انتقال مقاوم هستندبريده دارد. اگرچه گل 
آن   پژمردگ  سريع گلچهبه عمر  های شعاع  و خميدگ  گردن دليل 

 & Aghajaniباشد )م  روز 3-8بسيار ک  و بسته به رق  حدود   گل

Jafarpour, 2016; Ansari et al., 2011; Kilic & Cetin, 
2014; Nair et al., 2003; Perik et al., 2012; Van Son, 

استفاده2007 نگهدارنده   برداشت   از  پس  تيمارهای  از  (  درو   ها 
بريدهگل  ماندگاری )  اهميت   های   ;Nair et al., 2003دارد 

Prashanth et al., 2010 .) 
جذب ناکاف  آب ي،  از د يل اصل  کمبود و پژمردگ  و کاهش  

(  Knee, 2000; Van Doorn, 2001شود )عمر گلجای محسوب م 
انسداد آوندی عامل اصل  عدم تعادل بين جذب آب و کاهش آب گياه 

موجود در ظروف نگهداری   ريزجاندارانباشد.  در اثر تبخير و تعرق م  
باکتریگل شامل  بريده  کپکهای  و  مخمرها  به ها  ها   توليد    منجر 

دنبال آن کاهش جذب آب به ترکيبات سم   بسته شدن آوند چوب  و  
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 ,.He et al., 2006; Liu et alشوند )های بريده م و کيفيت گل

2009; Van Meeteren, 1978باکتری محلول (.  در  موجود  های 
گل   ساقه  مقطع  سطح  در  آوندها  انسداد  باعث   گردد م  گلجای 

(Ferrante et al., 2007 همچون ضدباکتری  مواد  از  استفاده   .)
کي و  عمر  افزايش  موجب  ساليسيليک  اسيد  و  گلنانوسيلور  های  فيت 

 & Van Ieperen et al., 2002; Loubaud) شودشاخه بريده م  

Van Doorn, 2004; Solgi et al., 2009; Vahdati 

Mashhadian et al., 2012) 

-100  هایاندازه  در  نقره  ذرات   حاوی(  NS) 1نانوسيلور   ترکيبات

 ساير   و  ها باکتری  مؤثرتر  و  بيشتر  جلوگيری  برای  و  بوده  نانومتر  10
 اين   در  موجود  نقره  ذرات.  گيرندم    قرار  استفاده  مورد  ريزجانداران
 دليل به   . باشدم   مختلف  هایظرفيت  با   نقره   اکسيد  صورتبه   ترکيبات
  توانندم    نانوسيلور  ذرات  آن   حج   به  نسبت  نقره  يون  با ی  سطح
 Furno et) کنند محدود را ريزجانداران ساير و هاباکتری  رشد شدتبه 

al., 2004; Jiang et al., 2004  .)سال ترکيبات  در  اخير   های 
کننده در بسياری ضدباکتری و ضدعفون    عامل  يک  عنوانبه نانوسيلور  

از صنايع مانند صنعت داروي   تصفيه آب و ضدعفون  سبزيجات مورد 
 ;Alt et al., 2004; Liu et al., 2009)  استفاده قرار گرفته است

Rai et al., 2009 .) اين تيمار نانوسيلور موجب افزايش عمر  برعلاوه
 Ansari etهای شاخه بريده شده است )و کيفيت پس از برداشت گل 

al., 2011; Danaee et al., 2013; Solgi et al., 2009 .) 

تنظي فنل  طبيع   يک ترکيب  (SA) 2اسيد ساليسيليک   کننده   و 

  دارد  گياه  از  دفاع  و   ت،امل  رشد   در  مهم   نقش   که   است  رشد داخل 
(Ding, 2002  .)فرآيندهای  و  رشد  در  مهم   نقش   ترکيب  اين 

  تنفس    ای روزنه   هدايت  اتيلن   گياهان همچون بيوسنتز  فيزيولوژي، 
  دارد   مختلف  بيمارگرهای  برابر  در  دفاع  هایسيست   سازیفعال  و  پيری

 در  باعث ايجاد مقاومت گياه  اکسيدانآنت   هایآنزي    فعال کردن  با  و
. گرددم   پيری  مهار  و  اتيلن  عمل،رد  سنتز و  در  تأخير  ها بيماری  برابر
عمر  در   آن  نقش   امروزه برداشت   افزايش  از   بريده   هایگل   پس 

 ;An & Mou, 2011; Hayat et al., 2010) است  شده مشخص

Alaey et al., 2011; Jamshidi et al., 2012; Mehdikhah et 

al., 2016 .) 
ويژگ   در  تغيير  موجب  و  است  هورمون   فرآيند  يک  های پيری 

گردد و با کاهش سريع شيمياي  در غشاء سلول  م فيزي،  و زيست
پروتئين و  فسفوليپيدها  فمقدار  افزايش  و  آنزي ها  های  عاليت 

ها  افزايش فعاليت تنفس  و  پاشيدگ  ماکرومول،ولکننده  از ه تجزيه 
( است  همراه  غشاء  پايداری   ,Borochov & Woodsonکاهش 

 
1- Nanosilver (NS) 

2- Salicylic acid (SA) 

 مانند  ها گل   عمر  طول  افزايش  مانند  اساس   فرآيندهای  (. قندها1989
  طريق   از  آب   ميزان  نظي ت  ها ميتوکندری  ساختمان  و  وظايف  حفط
دارند  آب  جذب  افزايش   و  تعرق  کنترل عهده  به   & Kaltaler)  را 

Steponkus, 1976  .)خارج   کاربرد   نقش   تواندم    کربوهيدرات 
 بريده   هایگل  برداشت  از   پس  شرايط و  گلجای  عمر  افزايش  در  مهم 
آب    تعادل  با  بريده  هایگل  عمر  افزايش  در  ساکارز  اثر.  باشد   داشته
  آب   جذب   افزايش  اسمزی    با  رفتن غلظت  است و موجب   مرتبط  گياه
م گل   در  تورژسانس  و )ها   ;Bhanusree et al., 2015شود 

Prashanth et al., 2010; Reddy & Singh, 1996  در تحقيقات .)
کيفيت   حفط  و  عمر  افزايش  موجب  ساکارز  که  است  شده  مشاهده 

 Polianthes tuberosa)های نافرازگرای مري  رق  دابل گلجای گل

L. cv Double  )  م(  ;Jowkar & Salehi, 2005شود 

Motaghayer & Esna-Ashari, 2009 .) 
هيدروکس   ترکيب نقره   نيترات  همچون  زيادی  شيمياي   های 

از رشد   برای جلوگيری  در    ريزجاندارانکويينولين سولفات و سيترات  
که موجب افزايش    های بريده استفاده شده های نگهدارنده گل محلول

م  آب  جذب  بهبود  و  برداشت  از  پس  )عمر   ,.Ansari et alگردد 

2011; Motaghayer & Esna-Ashari, 2009; Solgi et al., 
2009; Nair et al., 2003; Van Ieperen et al., 2002; 

Ichimura et al., 1999; Nowak & Rudnicki, 1990;   اين در .)
های محيط زيست قيمت و جزء آ يندهحال  است که اين مواد  گران 

م  آنت محسوب  از  استفاده  همچون  کسيداناشوند.  طبيع   های 
م اسانس  گياه   ترکيب های  اين  برای  مناسب   جايگزين  های تواند 

 Conner, 1993; Ziyaei Movahed etشيمياي  و مصنوع  باشد )

al., 2010 های پيچيده فرار و معطری هستند که  ها ترکيب(. اسانس
متاب قسمت از  در  و  آمده  دست  به  گياهان  ثانويه  مختلف  وليس   های 

)برگ ساقهگياه  ميوهها   )ها   دارند  وجود  پوست(  و   ,Connerها 

سال1993 در  اسانس (.  از  اخير  خواص به ها   های  داشتن  دليل 
ضدويروس  )ضدباکترياي    ضدسم     و  ضدمي،روب   ضدقارچ (  

و  حشره افزودن  به    اکسيدان آنت  کش   خوراک  عنوان   های 
شود دهنده و نيز در صنايع عطرسازی و داروي   بسيار استفاده م  طع 
(Burt, 2004; Kalemba & Kunicka, 2003 .) 

آزمايش بر اسانس کاربرد     متعددی  هایدر  گياه   مختلف  های 
گل  عمر  است.  افزايش  گرفته  قرار  بررس   مورد  بريده  شاخه  های 

( باغ   آويشن  Thymus vulgaris L.  )(Thyme EO  )اسانس 
بريده  به  گل  عمر  افزايش  باعث  گلجای  محلول  در  نگهدارنده  عنوان 

 Solgi et)( ’Gerbera jamesonii Bol cv ‘Dune)ژربرا رق  دان 

al., 2009  ژربرا بريده  افزايش جذب محلول و حفط کيفيت گل  و   )
سوربت     گرديد(  ’Gerbera jamesonii Bol cv ‘Sorbet)رق  

(Dareini et al., 2014)( هندی  ميخک  اسانس   .Eugenia 
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Thunb caryophyllata  )(Clove EO  )  1بريده ليزيانتوس عمر گل 

(Eustoma grandiflorum L.را افزايش داد )  (Kazemi et al., 

همچنين(2014 موجب   ميخک  گياه  عصاره  و  اسانس   .  هندی 
رق  ژربرا  گل  کيفيت  حفط  و  بيشتر   Gerbera)  اکو  ماندگاری 

jamesonii Bol cv ‘Ecco’  )( شده استZiyaei Movahed et 

al., 2010( فلفل   نعنا  اسانس  که  داده  نشان  تحقيقات   .)Mentha 

pipperita L. )(Peppermint EO )  موجب حفط کيفيت و رن  گل
    (Babarabie et al., 2016)(  .Alstroemeria spp)  آلسترومريا

گلچه کيفيت  حفط  و  پيری  در  پرل تأخير  کالتيوار  مري   گل  های 
(Polianthes tuberosa cv ‘Pearl’ )(Hoseini & Korehpaz, 

گل 2015 عمر  افزايش  و  يوتوپيا  (  رز  بريده  شاخه   Rosa)های 

hybrida cv ‘Utopia’  ) شده است (Saghazadeh et al., 2014) . 
گل  تيمار  برای  روش  کوتاهدو  تيمار  دارد:  وجود  بريده   مدت های 

(Pulse treatment)    بلندمدت تيمار  دائم   و   Permanent)يا 

treatment کوتاه تيمار  م  (.  انجام مدت  گل  توليدکننده  توسط  تواند 
از   پس  عمر  و  انبارداری  گيرد  دوره  در  را  گل  کيفيت  نيز  و  برداشت 

کننده و برای افزايش عمر گل  حفط کند. تيمار بلندمدت توسط مصرف
 Abdel-Kaderرود )بريده در شرايط عادی و محيط منزل به کار م 

& Rogers, 1985; Arora & Singh, 2002; Nowak & 

Rudnicki, 1990  ) 
صورت تيمار بهساليسيليک    اسيد  و   نانوسيلورتأثير    پژوهش  اين  در
اسانس کوتاه و  فلفل  و  مدت و ساکارز  نعنا  باغ    آويشن  های گياه  

گلجای و برخ    عمر  افزايش  صورت تيمار دائم  دربهميخک هندی  
بيوشيمياي  و  فيزيولوژي،   رق    ژربرا   بريده   شاخه  هایگل  صفات 

 . گرفت قرار بررس  مورد ‘رزالين’

 

 ها روش مواد و
 گياهي  مواد تهيه

 Gerbera jamesonii Bol)  ‘ رزالين’  رق   ژربرا  بريده  هایگل

cv ‘Rosalin’)  هيدروپونيک  شرايط  در  که استاندارد    طوربه   گلخانه 
 مقصود   آذينگل   شرکت  تجاری  گلخانه   از  بودند    کرده  رشد   ي،نواخت

خريداری  شهر   توس  صنعت   شهرک  در  واقع  هاگل.  شدند  مشهد 
مرحله  هنگام در  کهباز   کاملاً    صبح     خارج    رديف  دو  زمان  
  برای .  گرديد  شد  برداشت  مشاهده  گرده  دانه  و  باز  شعاع   هایگلچه

 2ساقه   انتهای  سپس  و  شده  کشيده  بل،ه   نشد  بريده  ساقه  برداشت 

  . (Dole & Wilkins, 2006)گرديد    حذف  گل  بهتر  آبگيری  برای
  و پس از  قطع  بوته  روی  از  مترسانت   37-40  ارتفاع  به  گل  هایساقه

 
1- Lisianthus 

2- Heel 

مشهد   دانش،ده   آزمايشگاه  به  انتقال فردوس   دانشگاه    تا   کشاورزی 
آب  طوربه   مترسانت    35  طول زير  در  برش باز  ي،سان  و    500  شدند 
 (. 1ش،ل گرفتند ) قرار نظر مورد ليتر محلول گلجایميل 

 

 نگهدارنده هايمحلول  تيمارها و تهيه

 تصادف    کامل  هایبلوک  طرح  بر پايه  فاکتوريل  صورتبه   آزمايش
عامل اول؛ تيمار    .شد   اجرا  ت،رار  هر   در  گل  شاخه  چهار  و  ت،رار   سه  با

ساعته(: آب مقطر )شاهد(  اسيد ساليسيليک با غلظت    24مدت )کوتاه
نانوسيلوميل   100و    50 و  آلمان(  مرک   )شرکت  ليتر  بر  با گرم  ر 

ايران(. عامل دوم؛  ميل   10و    5غلظت   نانوسيد   ليتر )شرکت  بر  گرم 
چهار درصد )شرکت    ساکارز  مقطر )شاهد(   تيمار بلندمدت )دائم (: آب

  نعنا  اسانس  ليتر    در  گرمميل   100  باغ    آويشن  اسانس  مرک  آلمان( 
 در  گرمميل  300 هندی ميخک اسانس  و ليتر در گرمميل  100 فلفل 

گل  ايران(.  زردبند   )شرکت  مدت  ليتر  به  تيمار   24ها  تحت  ساعت 
محلولکوتاه به  سپس  و  گرفته  قرار  تيمار مدت  حاوی  گلجای  های 

 دائم  منتقل شدند.  
محتوای  گلجای   عمر  از  عبارتند  آزمايش  سنجش  مورد  صفات 

  زان  مي5روزانه  آب  کاهش    ميانگين4نسب  گل  تر    وزن 3کل  آب گل 

محلول    6گلجای   محلول  جذب جامد  مواد  فعاليت7ميزان    آنزي      

 موجود در گلبرگ.  9  آلدهيددیمالون  و مقدار 8ديسموتاز  سوپراکسيد

  شروع  زمان   مدت  برابر   ژربرا  بريده  گل  عمر  :یگلجا  عمر
ارزشگل  که  زمان   تا  آزمايش بدهند   دست  از  را  خود  تجاری  ها 
  جمع  يا  رن    تغيير  پژمردگ     گل   ساقه   گردن   ش،ستگ    يا  )خميدگ 

 ,.Solgi et al( )2ش،ل های شعاع (  در نظر گرفته شد )گلچه  شدن

2009  .) 

  وزن   گلجای   عمر  اتمام  از  پس  (:WCآب گل )  کلی  محتوای
 85 دمای در ساعت 48) گل ساقه ( کلDWخشک )  وزن و (FWتر )
(  1معادله  شد )  محتوای کل  آب گل محاسبه   و  گيریاندازه (  آون  درجه

(Tehranifar et al., 2013) . 

  روز  در (  گرم)  گل  تر   وزن   نسبت(:  RFWوزن تر نسبی گل )
 Solgi et( )2معادله  )(  0Wاوليه )(  گرم)  تر  وزن   به   (tWنظر )  مورد

al., 2009) . 

 

 
3- Water content: WC 

4- Relative fresh weight: RFW 

5- Water loss: WL 

6- Water uptake: WU 

7- Total soluble solid: TSS 

8- Superoxide dismutase: SOD 

9- Malondialdehyde: MDA 
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 های گیاهی( و اسانسL.mg 10-1زیر آب و تیمار با نانوسیلور ) ‘رزالین’ رقم نحوه بازبرش گل بریده ژربرا -1شکل 

Figure 1- Re-cutting of gerbera cut flowers 'Rosalyn' under water and treatment with nanosilver (10 mg.L⁻¹) and plant 

essential oils 

 منظور جلوگيری از واکنش نامناسب نانوسيلور با نور  محلول گلجای با کيسه پلاستي،  سياه پوشيده شد. بهمدت هنگام تيمار کوتاه
During the short-term treatment, the vase solution was covered with a black plastic bag to prevent any adverse reaction of the 

nanosilver with light. 

 

 
 شدن جمع یا رنگ تغییر پژمردگی، گل، ساقه گردن شکستگی یا ؛ خمیدگی‘ رزالین’رقم  م پایان یافتن عمر تجاری گل بریده ژربرائ علا -2شکل 

 شعاعی  هایگلچه

Figure 2- Symptoms of the end of vase life in Gerbera cut flowers ‘Rosaly’: scape bending or neck breakage, wilting, 

discoloration or rolling of the ray florets 

 

روزانه   آب  کاهش  )  یا میانگین  تعرق  و   (: WLتبخیر 
 ( نسبت tCنظر )   مورد  روز  در(  گرم)  گلجای  محلول  و  گل  وزن  تفاوت

)  روز  در(  گرم)  گلجای  محلول  و  گل   وزن  به ( 3  معادله)  (tC-1قبل 
(Jalili Marandi et al., 2011; Jamshidi et al., 2012) . 

( گلجای  محلول  جذب   محلول   وزن  تفاوت  (:WUمیزان 
)  مورد  روز  در(  گرم)  گلجای نسبتtSنظر   گلجای   محلول  وزن  به  ( 

)  روز  در(  گرم) )tS-1قبل  )4  معادله(   )Ziyaei ; 2006et al., He 

Movahed et al., 2010).   
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)  میزان گلبرگ  در  محلول  جامد    از  گرم  دو  (:TSSمواد 
 آمده  دست به   عصاره  ازبا استفاده    شده و  له  و  کوبيده  هاون  در  گلبرگ
 دست    رفراکتومتر  دستگاه  از  استفاده  با  محلول  جامد  مواد  مقدار

بررس  صفات    برداریداده شد.    محاسبه    محتوای کل  آب گلجهت 
  ميزان    تعرق   و  روزانه يا تبخير  آب  کاهش  ميانگين   نسب  گل  تر  وزن
گلبرگ  و  گلجای    محلول  جذب در  محلول  جامد  مواد  در ميزان 

 گرفت.  صورت از شروع آزمايش 8و  6  4  2روزهای 
(1               )                   WC = (FW – DW / FW) × 100 
(2                     )                                   0/ W tRFW = W 

(3                     )                                     tC -1 -tWL = C 

(4                      )                                     tS -1 -tWU = S 

)  آنزیم   فعالیت دیسموتاز  در  SODسوپراکسید   )

ديسموتاز    فعاليت  :گلبرگ سوپراکسيد    روش   از   استفاده  باآنزي  
)  انجام(  2002)  هم،اران   و  ريوزگونزالز  فتوشيمياي  -Riosگرفت 

Gonzalez et al., 2002)  .سوپراکسيد   فعاليت  از  واحد  يک آنزي  
 مهار   درصد  50  ايجاد  برای  نياز  مورد   آنزي   مقدار  عنوانبهديسموتاز  

در  نيتروتترازوليوم  احياء   560  موج  طول  در  ريبوفلاوين   حضور  آب  
 :SOD  تجاری  کيت  از  آزمايش  اين   در.  شودم    تعريف  نانومتر

K335-100  شرکت ساخت Biovision شد استفاده . 

گلبرگMDA)  آلدهیددیمالون  مقدار در  موجود   ) : 
  يک   در  موجودآلدهيد  دیمالون  مقدار   برآورد  با  ليپيدها  پراکسيداسيون

  محصول آلدهيد  دیمالون  ترکيب.  شودم    تعيين  بافت   تر   وزن   گرم
  غلظت.  است  تيوباربيتوريک  اسيد  با  واکنش  در  ليپيدها  پراکسيداسيون

  با   اصلاح)  نانومتر   532  موج  طول  در   جذب  مقدار   باآلدهيد  دیمالون
(  شودم    انجام  نامشخص  کدورت  برای  نانومتر  600  در  جذب   اختلاف

 گردد م    محاسبه  cm1-mM  155-1از    خاموش   ضريب  از  استفاده  با  و
(Turkan et al., 2005  .)تجاری  کيت  از  آزمايش  اين  در  MDA: 

K739-100  شرکت ساخت Biovision شد استفاده.   
آنزي    فعاليت  ميزان  بررس   ديسموتاز  در  مقدار سوپراکسيد  و 

مدت همراه با تيمارهای بلندمدت   بهترين تيمار کوتاهآلدهيددیمالون
  1برداری در روزهای دادهمقايسه شد و نتايج مورد بررس  قرار گرفت. 

 از شروع آزمايش صورت گرفت. 7و  4
   گرادسانت    درجه  21  ±  2  حدود   دمای  در  گاه آزمايش  در  هاگل
  مي،رومول  15  حدود  نور  شدت  با  درصد  50  ±  5  حدود  نسب   رطوبت

  12  فتوپريود  و  سفيد  نور  فلورسنت  های مپ  از  استفاده  با  مترمربع  بر
 م  ئدا  هایمحلول   آزمايش  دوره  کل  در.  شدند  نگهداری  ساعت
  مورد  هدف  به  بتوان  تا  نگرفت  انجام   بازبرش   هيچ  و  نشده  تعويض
 Jowkarرسيد ) است  خانگ  معمول شرايط در گل نگهداری که نظر

& Salehi, 2005; Motaghayer & Esna-Ashari, 2009) .  

  افزارنرم  کمک  به  تحقيق   مختلف  مراحل  از  شدهآوریجمع  هایداده
و  قرار  تحليل  و   تجزيه  مورد  MSTAT-C  آماری   مقايسه   گرفته 

 .شد انجاميک درصد  احتمال سطح  در و LSD آزمون با هاميانگين
 

 نتایج و بحث 
 ‘ رزالين’رقم   ژربرا بریده گل گلجاي عمر

 مدت کوتاه  تيمار  که  داد  نشان  پژوهش  اين  از  حاصل  نتايج
تأثير    ‘رزالين’  رق   ژربرا  بريده  گل  عمرنانوسيلور در هر دو غلظت بر  

جدول )  گرديدباعث افزايش عمر گلجای آن   و  داشت  داریمعن   بسيار
گرم در ليتر در مقايسه با ساير  ميل   10نانوسيلور    مدت تيمار کوتاه  (.1

( اثر  بيشترين  کوتاه  2/12تيمارها  تيمار  داشت.  را  اسيد روز(  مدت 
) ميل   100ساليسيليک   ليتر  در  تيمار    8/9گرم  با  مقايسه  در  نيز  روز( 
روز( باعث بهبود عمر پس از برداشت گل بريده ژربرا    13/8آب مقطر )

گرم در ميل   5داری بين نانوسيلور  رق  رزالين شد. البته اختلاف معن 
ساليسيليک   اسيد  و  تيمار  ميل   100ليتر  نداشت.  وجود  ليتر  در  گرم 

فلفل   دائ نعنا  و  باغ   آويشن  اسانس  ليترميل    100م   در  عمر     گرم 
را   بريده ژربرا  )  98/9و    35/10  به   ترتيب به گل  رساند  (.  1جدول  روز 

معن   اختلاف  تيمارها  اين  )البته  شاهد  با  نشان    02/10داری  روز( 
روز( و اسانس    55/8)  چهار درصدهای تيمارشده با ساکارز  ندادند. گل

روز( کمترين عمر گلجای   83/8گرم در ليتر )ميل   300ميخک هندی  
 را داشتند. 

مدت و ش تيمارهای کوتاهنکدر اين آزمايش مشاهده شد که بره 
که صورت به   شت داری بر عمر گلجای گل بريده دابلندمدت اثر معن 
آويشن باغ     گرم در ليتر همراه با اسانس ميل   10تيمارهای نانوسيلور  

گرم در  ميل   10روز( و تيمار نانوسيلور    25/14گرم در ليتر )ميل   100
فلفل    نعنا  اسانس  با  همراه  )ميل   100ليتر  ليتر  در  روز(    14گرم 

بسيار معن  )اختلاف  داشتند  تيمارها  با ساير  (. مشاهده  2جدول  داری 
اسيد ساليسيليک   تيمار  با ساکارز ميل   50شد که  ليتر همراه  در  گرم 

روز(    58/9روز( را در مقايسه با شاهد )  هفتکمترين اثر )چهار درصد  
 بر عمر پس از برداشت گل بريده ژربرا داشت. 

م   نمکنانوسيلور  جايگزين  محلولتواند  در  نقره  های  های 
اندام     يابا ورود به داخل سلول  بافت    يلورذرات نانوسنگهدارنده شود.  

انتقال ال،ترون و انتقال مواد به    يست مانع تنفس  عمل،رد سد  تواننم 
(. تحقيقات  Paull & Lyons, 2008)شوند    ي،روب سلول م  یغشا

داده نشان  گلمتعدد  که  تيماراند  نانوسيلورهای  محلول  با  عمر     شده 
  تماس  ترکوچکدليل اندازه  به های نقره  تری داشتند. يون گلجای بيش

بيشتری بر محيط دارند. نانوسيلور در  تأثير  بيشتری با فضای خارج  و  
نمک با  ضدمي،روب  مقايسه  خواص  کمتر  غلظت  در  نقره   های 

 ,.Ansari et al., 2011; Solgi et alدهند )بيشتری از خود بروز م  

2009 .) 
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 ‘ رزالین’ رقم ژربرا بریده گل در (WC) گل آب کلی  محتوای و گلجای عمر  میانگین بر بلندمدت و مدتکوتاه  تیمارهای اثر -1 جدول

Table 1- Effect of pulse and permanent treatments on mean vase life and total flower water content (WC) in cut gerbera 

flowers ‘Rosalin’ 
گل  آب کل  محتوای  

WC (%) 
 عمر گلجای 

Vase life (day) 
 تغییر منابع 

S.O.V 

  
 مدت تیمار کوتاه 

Puls treatment 

a* 90.20 d 8.13 
 آب مقطر )شاهد( 

Distilled water (Control) 

a 89.91 cd 8.30 
گرم بر ليتر( ميل   50) اسيد ساليسيليک  

SA (50 mg.L-1) 

b 88.93 bc 9.08 
گرم بر ليتر( ميل    010) اسيد ساليسيليک  

SA (100 mg.L-1) 

b 89 b 10.02 
گرم بر ليتر( ميل   5نانوسيلور )   

NS (5 mg.L-1) 

b 89.04 a 12.20 
گرم بر ليتر( ميل   10نانوسيلور )   

NS (10 mg.L-1) 

  
 تیمار بلندمدت 

Permanent treatment 

a 90.77 a 10.02 
 آب مقطر )شاهد( 

Distilled water (Control) 

b 83.68 b 8.55 
% 4ساکارز    

Sucrose (4%) 

a 91 a 9.98 
 اسانس نعنا فلفل  

Peppermint EO 

a 90.97 a 10.35 
 اسانس آويشن باغ  

Thyme EO 

a 90.65 b 8.83 
 اسانس ميخک هندی 

Clove EO 

 داری ندارند.   تفاوت معن LSDآزمون درصد  يکاحتمال های دارای حروف مشابه  در سطح  ستون *

* Columns with similar letters are not significantly different according to the LSD test at p ≤ 0.01. 
 

خواص   مختلف  اسانس مطالعات  اصل   اجزای  های  ضدمي،روب  
 ,.Kazem et al(  نعنا فلفل  )Nikolić et al., 2014aآويشن باغ  )

2011; Nikolić et al., 2014b( و ميخک هندی )Boukaew et 

al., 2017  .دادند نشان  را  )  بر علاوه (  هم،اران  و  امين   ( 2014آن 
تيمار کوتاه با آب گزارش کردند که  باغ  همراه  مدت اسانس آويشن 

بهترين   از  تأثير  مقطر  ممانعت  و  دان  رق   ژربرا  بريده  عمر گل  در  را 

( است  داشته  وزن گل  آب  2014et al., Aminiکاهش   1گريزی (. 

اين  ترمه  است.  فلفل   نعنا  و  باغ   آويشن  اسانس  خصوصيت  ين 
م   باعث  که  خصوصيت  ليپيدی   هاآن شود  اجزاء  جداسازی  به  قادر 

های غشاي  و غشای سلول  باکتری و ميتوکندری  اتصال به پروتئين

ليپوپل  ديواره  2ساکاريدها آزادسازی  ساختار  به  آسيب  نتيجه  در  و 

 (.  Solgi et al., 2009سلول  باشند )

 
1- Hydrophobicity 

2- Lipopolysaccharides 

مدت اسيد ساليسيليک  اگرچه تحقيقات نشان دادند که تيمار کوتاه
( و نيز کاربرد  Danaee et al., 2013همراه با تيمار دائم  نانوسيلور )

به تيمار دائم  )اسيد ساليسيليک  (  Jamshidi et al., 2012صورت 
داری بر بهبود عمر گل بريده ژربرا داشته است  امّا در اين  تأثير معن 

تيمار کوتاه بر عمر گل تحقيق  اثر چشمگيری  مدت اسيد ساليسيليک 
هم،اران   و  موحد  ضياي   اگرچه  نداشت.  رزالين  رق   ژربرا  بريده 

افز2010) باعث  هندی  ميخک  اسانس  که  کردند  بيان  و (  عمر  ايش 
م   ژربرا  بريده  گل  برداشت  از  پس  کيفيت  )حفط   Ziyaeiشود 

Movahed et al., 2010  اين ترکيب کمترين امّا در اين تحقيق    )
داشت. عل  گلجای  در عمر  را  در تأثير  ساکارز  مه   بسيار  نقش  رغ  

(  اين ترکيب اثر  Ansari et al., 2011های بريده )افزايش عمر گل 
منف  در کيفيت و عمر گل بريده ژربرا رق  رزالين از خود نشان داد که 

 تواند رشد شديد باکتری در محلول گلجای باشد.دليل اصل  آن م 
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  مواد جامد قابل حلکل و ( RFW) وزن تر نسبی گل، (WC) آب گل یکل یمحتوااثر متقابل تیمارهای مختلف بر میانگین عمر گلجای،  -2جدول 

(TSS)  رزالین’رقم در گل بریده ژربرا‘ 

Table 2- The interaction effect of different treatments on mean vase life, total water content (WC), relative fresh weight 

(RFW), and total soluble solids (TSS) of cut Gerbera flowers ‘Rosalin’ 
کل مواد جامد  

 قابل حل 
Total soluble 
solids (day 8) 

کل مواد جامد  
 قابل حل 

Total soluble 
solids (day 6) 

 وزن تر نسبی گل

Relative fresh 
weight (day 8) 

آب گل  یکل  ی محتوا  

Total water 
content (%) 

 عمر گلجای 
Vase life 

(day) 

 تیمار 
Treatment 

ef* 2 abc  3 ab  0.83 ab  90.95 efg  9.58 
 آب مقطر )شاهد(

Distilled water (Control) 

ef 2 abc  2.67 ab  0.82 c 86.15 i 8.08  شاهد  %4ساکارز /  
Control / Sucrose (4%) 

h 0.70 bcd 2 abc  0.64 a 91.29 ij  7.83  اسانس نعنا فلفل  / شاهد 
Control / Peppermint EO 

h 0.70 d 1 abc  0.66 a 91.39 i 8 اسانس آويشن باغ  / شاهد 
Control / Thyme EO 

h 0.70 abc  2.67 c 0.46 a 91.21 jk  9.17 اسانس ميخک هندی / شاهد 
Control / Clove EO 

cd  2.67 abc  3 abc  0.65 a 91.31 fgh  9.04 
گرم بر ليتر(ميل  50) سيد ساليسيليکشاهد / ا  

SA (50 mg.L-1) / Control 

h 0.70 cd  1.67 d 0.01 c 85.02 k 7 
گرم بر ليتر( ميل  50) سيد ساليسيليک/ ا %4ساکارز   

SA (50 mg.L-1) / Sucrose (4%) 

h 0.70 a 3.67 abc  0.62 a 91.09 i 8.08 
گرم بر ليتر(ميل  50اسيد ساليسيليک )اسانس نعنا فلفل  /   

SA (50 mg.L-1) / Peppermint EO 

de  2.33 ab  3.33 abc  0.64 a 90.97 gh  8.92 ( ميل  50اسانس آويشن باغ  / اسيد ساليسيليک)گرم بر ليتر  
SA (50 mg.L-1) / Thyme EO 

g 1.47 abc  3 abc  0.70 a 91.15 hi  8.42  / گرم بر ليتر( ميل  50اسيد ساليسيليک )اسانس ميخک هندی  
SA (50 mg.L-1) / Clove EO 

ef 2 abc  2.83 abc  0.79 ab  90.54 def  9.83 گرم بر ليتر(ميل  010اسيد ساليسيليک ) / شاهد  
SA (100 mg.L-1) / Control 

h 0.80 ab  3.33 abc  0.73 d 83.44 hi  8.58 
گرم بر ليتر(ميل  100اسيد ساليسيليک ) / %4ساکارز   

SA (100 mg.L-1) / Sucrose (4%) 

h 0.80 bcd 2.17 abc  0.65 ab  90.45 fgh  9.17 
گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک ) اسانس نعنا فلفل  /  

SA (100 mg.L-1) / Peppermint EO 

de  2.33 abc  3 abc  0.79 ab  90.73 def  9.83 
گرم بر ليتر( ميل  100ساليسيليک )اسيد  اسانس آويشن باغ  /  

SA (100 mg.L-1) / Thyme EO 

h 0.70 abcd  2.33 c 0.48 b 89.46 i 8 / گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک ) اسانس ميخک هندی  
SA (100 mg.L-1) / Clove EO 

fg 1.67 bcd 2.17 abc  0.77 ab  90.55 efg  9.67 / گرم بر ليتر(ميل  5نانوسيلور ) شاهد  

NS (5 mg.L-1) / Control 

bc  3 ab  3.33 bc  0.49 d 82.68 hi  8.58  گرم بر ليتر(ميل  5نانوسيلور ) / %4ساکارز 

NS (5 mg.L-1) / Sucrose (4%) 

fg 1.67 bcd 2 a 0.87 ab  90.81 c 10.83 /  ليتر(گرم بر ميل  5نانوسيلور ) اسانس نعنا فلفل  
NS (5 mg.L-1) / Peppermint EO 

fg 1.83 bcd 2 a 0.85 ab  90.56 c 10.75 
گرم بر ليتر(ميل  5نانوسيلور ) اسانس آويشن باغ  /  

NS (5 mg.L-1) / Thyme EO 

de  2.33 ab  3.17 abc  0.79 ab  90.42 cde  10.25 
گرم بر ليتر( ميل  5نانوسيلور ) اسانس ميخک هندی /  

NS (5 mg.L-1) / Clove EO 

fg 1.83 bcd 2.17 a 0.89 ab  90.52 b 11.92 
گرم بر ليتر(ميل  10نانوسيلور ) شاهد /  

NS (10 mg.L-1) / Control 

a 3.50 ab  3.33 a 0.89 e 81.10 cd  10.50  گرم بر ليتر(ميل  10نانوسيلور ) / %4ساکارز  
NS (10 mg.L-1) / Sucrose (4%) 

ab  3.17 abc  2.50 a 0.89 a 91.36 a 14 /  گرم بر ليتر(ميل  10نانوسيلور ) اسانس نعنا فلفل  
NS (10 mg.L-1) Peppermint EO 

de  2.33 abc  2.50 a 0.89 a 91.22 a 14.25 /  گرم بر ليتر(ميل  10نانوسيلور ) اسانس آويشن باغ  
NS (10 mg.L-1) / Thyme EO 

cd  2.67 abc  2.83 abc  0.80 a 90.99 cde  10.33 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) اسانس ميخک هندی /  

NS (10 mg.L-1) / Clove EO 

 داری ندارند.   تفاوت معن LSDآزمون احتمال يک درصد های دارای حروف مشابه  در سطح  ستون *

* Columns with similar letters are not significantly different according to the LSD test at p ≤ 0.01. 
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 گل   آب محتواي کلي

تيمار کوتاه اسيد ساليسيليک  در  و آب  ميل   50مدت  ليتر  در  گرم 
ديگر    تيمارهای  به  نسبت  )شاهد(  کل مقطر  کم   گل    آب  محتوای 

محتوای     چهار درصد. در تيمار بلندمدت ساکارز  (1جدول  بيشتر بود )
سريع گل    آب  کل  گل  برداشت  از  پس  دوره  تيمارها  در  ساير  از  تر 

يافت.   بررس   به کاهش  کوتاه  کنشبره طورکل    و تيمارهای  مدت 
ساکارز   که  داد  نشان  درصد  بلندمدت  تيمار به چهار  از  پس  ويژه 

نانوسيلور  کوتاه ليتر  ميل   10مدت  در  بر عمر گل  تأثير  گرم  نامناسب  
 (. 2جدول بريده داشت )

بريده  گل برداشت  به های  از  دليل کاهش جذب آب در دوره پس 
آ کمبود  و  دچار  م  به ب  تجاری  ارزش  کاهش  آن  اين  دنبال  شوند. 

يابد کمبود آب حت  با قرار دادن شاخه گل در آب همچنان ادامه م  
(Nazari Deljou et al., 2012  علت اصل  عارضه ش،ستگ  ساقه .)

های شاخه بريده ژربرا  کمبود آب گل ناش  از سخت  جريان آب  گل
شود که برای دسترس   هاست. تصور م منبع دريافت آب و گلچه بين  

در   مقاومت  افزايش  دارد.  وجود  ساقه  و  گل  سر  بين  رقابت   آب   به 
شود. اين مقاومت توسط  مسير جريان آب منجر به ش،ستگ  ساقه م 

فعاليت و  م عوامل  ايجاد  گلجای  محلول  در  مي،روب   گردد های 
(Balestra et al., 2005  چنين تحقيق  اين  از  حاصل  نتايج  از   .)

م   ضدمي،روب  برداشت  عوامل  حاوی  تيمارهای  تمام  در  که  شود 
اسانس  و  نانوسيلور  اسيد ساليسيليک  باغ    مانند  آويشن  های گياه  

روند   و  بوده  با   گل  آب  کل   محتوای  هندی   ميخک  و  فلفل   نعنا 
 مايش نداشته است. کاهش  سريع  تا انتهای آز

 

 (RFWگل ) نسبي تر وزن

کوتاه تيمار  که  داد  نشان  پژوهش  اين  از  حاصل  مدت نتايج 
گل    نسب   تر  وزننانوسيلور در مقايسه با ساير تيمارها موجب افزايش  

( گرديد  سنجش  روزهای  ط   روند 4و    3ش،ل  در  چهارم   روز  از   .)
تيمارهای  گل    نسب   تر  وزنکاهش    در  کاهش  اين  که  شده  شروع 
گرم بر ليتر کمتر بوده و آب گل حفط شد. در  ميل   10و    5نانوسيلور  

نداشت.  روز شش  سنجش  اختلاف معن   تيمارها وجود  بين  امّا  داری 
هشت     روز  کوتاه   برعلاوه در  و تيمار  بلندمدت  تيمارهای  نيز    مدت  

جدول     4و    3ش،ل  مؤثر بودند )گل    نسب  تر  وزنبر    هاآن  کنشبره 
  10و    5مدت نانوسيلور  های بريده در تيمار کوتاهکه گل ایگونه به (.  2

و تيمار بلندمدت  گرم بر گرم( 86/0و  75/0ترتيب بهگرم بر ليتر )ميل 
( فلفل   نعنا  و  باغ   آويشن  اسانس  و    77/0   79/0ترتيب  بهشاهد  

 چهار درصد شده با ساکارز های تيمارگرم بر گرم( بيشترين و گل 72/0
( داشتند.    59/0کمترين  را  نسب   تر  وزن  گرم(  بر  آن    برعلاوه گرم 

کوتاه  کنشبره  سنجش تيمارهای  هشت   روز  در  بلندمدت  و  مدت 
گرم بر ليتر  ميل    10های تيمار شده با نانوسيلور  نشان داد که همه گل 

را داشتند که البته نسبت به شاهد اختلاف  گل    نسب   تر  وزنبيشترين  
 (. 2جدول داری مشاهده نشد )معن 

 

 
 ‘ رزالین’رقم  آزمایش در گل بریده ژربرا 8و   6، 4،  2در روزهای  (RFW) وزن تر نسبی گلمدت بر میانگین اثر تیمارهای کوتاه -3شکل 

Figure 3- The effect of pulse treatments on the mean relative fresh weight (RFW) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of the 

experiment in cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 
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ساکارز    با  تيمار  مي،روب   بهدر  عوامل  حضور  ويژه به دليل 
  انسداد آوندهای هاآن ها و اثر محرک ساکارز بر رشد و ت،ثير  باکتری

و   تر  به چوب   وزن  کاهش  آن  م  دنبال  رخ  بريده  گل  با نسب   دهد. 
توجه به اين،ه عوامل ضدمي،روب  در محلول گلجای  مانع بسته شدن  

در محلول نگهدارنده  پتانسيل اسمزی    هاآنگردد  با کاربرد  آوندها م 

آب    تعادل  و  تر بهگياه حفط شده  روند کاهش  وزن  کند شدن  دليل 
قه و گل و در نهايت يابد. همچنين استح،ام ساها بهبود م نسب  گل

کند. نتايج اين آزمايش با تحقيقات ناير عمر گل بريده افزايش پيدا م 
( روی گل شاخه بريده  2009( و سلگ  و هم،اران )2003و هم،اران )

 (. Nair et al., 2003; Solgi et al., 2009دارد ) خوان ه ژربرا 

 

 
 * ‘رزالین’رقم  آزمایش در گل بریده ژربرا  8و  6، 4،  2در روزهای  (RFW)وزن تر نسبی گل اثر تیمارهای بلندمدت بر میانگین   -4شکل 

Figure 4- The effect of permanent treatments on the mean relative fresh weight (RFW) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of the 

experiment in cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 

 

 (WUگلجاي ) محلول جذب ميزان

نتايج   سنجش  دستبه طبق  دوره  طول  در  آزمايش   اين  از  آمده 
رم بر گميل   100مدت اسيد ساليسيليک )تنها تا روز شش   تيمار کوتاه

( نانوسيلور  و  بر  ميل   10و    5ليتر(  ليتر(  بر    محلول  جذب  ميزانگرم 
)گلجای   بودند  و  5ش،ل  مؤثر  دوم  روز  در  جذب  ميزان  بيشترين   .)

  28/67گرم بر ليتر )ميل   100ترتيب در تيمارهای اسيد ساليسيليک  به 
نانوسيلور   )ميل    10و    5گرم(   ليتر  بر    35/60و    31/61ترتيب  ه بگرم 

  ميزان و کاربرد عوامل ضدمي،روب    تأثير  رغ   گرم( مشاهده شد. عل 
)گلجای    محلول  جذب شاهد  داشت.  کاهش   گرم(   34/34روند 

تيمارهای   داد.  اختصاص  خود  به  را  محلول  جذب  ميزان  کمترين 
معن  اثر  از  بلندمدت  ي،   آب   تعادل  نداشتند.  صفت  اين  بر  داری 

 Da)  شودمحسوب م های بريده  کننده عمر گلجای گلتعيين  عوامل

Silva, 2003 بسيار حساس به تنش آب  بوده و رشد  های ژربرا (. ساقه

مي،روب    باکتریبه عوامل  مسير  خصوص  شدن  بسته  به  منجر  ها 
م   نگهدارنده  محلول  و  آب  جذب  کاهش  و  به  آوندها  توجه  با  شود. 

گلجای  محلول  جذب  نانوسيلور  و  ساليسيليک  اسيد  تيمار  در  اين،ه 
بيانگر آن است که در اين تيمارها از رشد و ت ،ثير عوامل  بيشتر بود  

با   نتايج  اين  است.  شده  حفط  گياه  آب   تعادل  و  جلوگيری  مي،روب  
ناير و هم،اران )يافته ( روی  2009( و سلگ  و هم،اران )2003های 
هم،اران گل و  مرندی  جليل   تحقيقات  و  ژربرا  بريده  شاخه  های 
 Jalili Marandiدارد )  خوان ه ( بر گل شاخه بريده گلايول  2011)

et al., 2011; Nair et al., 2003; Solgi et al., 2009 .) 

 

 روزانه یا تعرق آب کاهش ميانگين

مدت  تنها تا روز  نتايج اين آزمايش نشان داد که تيمارهای کوتاه
(. در روز دوم  6ش،ل  داشتند )دار  شش  بر کاهش آب روزانه اثر معن  

 5روزانه يا تعرق در تيمارهای نانوسيلور    آب  کاهش  سنجش  ميانگين
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گرم( و در اسيد ساليسيليک    85/57و    24/64گرم بر ليتر )ميل   10و  
گرم( بيشترين ميزان بود که نسبت به    95/64گرم بر ليتر )ميل   100

روزانه يا تعرق در   آب  کاهش  نداشتند. ميانگينداری  ه  اختلاف معن 
روزهای بعدی روند کاهش  داشته است. در روز شش  دو تيمار اسيد 

)ميل   100ساليسيليک   ليتر  بر  نانوسيلور    08/51گرم  و    5گرم( 
)ميل  ليتر  بر  داشته   80/51گرم  را  تعرق  بيشترين  تيمارهای گرم(  اند. 

 نيز نداشتند.   داری بر اين صفتبلندمدت اثر معن 

 

 
 ‘ رزالین’رقم  آزمایش در گل بریده ژربرا 8و  6، 4، 2در روزهای ( WU) میزان جذب محلول گلجای مدت بر میانگین اثر تیمارهای کوتاه -5شکل 

Figure 5- The effect of pulse treatments on the mean water uptake (WU) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of the experiment in 

cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 
 

  گياه  از  تعرق   گياه از طريق  توسط   شدهجذب  آب  درصد  99  حدود
  تعرق   سرعت  هرچه.  شودم   گياه  نموورشد  باعث  تعرق.  گرددم   خارج
  ورود   با  همراه  زيرا    است   بيشتر  نيز   گياه  نموورشد   سرعت  باشد    بيشتر
(. براساس  Taiz & Zeiger, 2002شوند )م   گياه وارد نيز  املاح آب 

تعرق در گلدست به نتايج   ميزان  تيمارآمده   بريده  با عوامل  های  شده 
با  ساليسيليک  اسيد  و  نانوسيلور  جذب ا  ضدمي،روب   بنابراين  ست. 

ها آب  وزن تر نسب   تعادل آب  گياه و استح،ام بافت ساقه و گلچه 
دنبال آن گياه عمر گلجای بهتری نسبت به )تورژسانس( با تر بوده و  

(  2010ها با تحقيقات اين و هم،اران )به ساير تيمارها دارد. اين يافته
تهران  تحقيقات  و  رز  بريده  شاخه  گل  هم،اربر  و  )فر  بر  2013ان   )

گل  )برخ   داشت  مطابقت  بريده  شاخه   ;In et al., 2010های 

Tehranifar et al., 2013 .) 

 

 ( TSSمحلول ) جامد مواد ميزان

کوتاه و تيمارهای  سنجش  هشت   و  دوم  روزهای  در  مدت 
چهار دوم   روزهای  در  بلندمدت  اثر  تيمارهای  سنجش  هشت   و  م 

بر  معن  محلول    يزانمداری  جامد  )مواد  داشتند  در 7ش،ل  گلبرگ   .)

گل  در  سنجش   دوم  تيمارروز  )های  ساليسيليک  اسيد  با  و   50شده 
)ميل   100 نانوسيلور  و  ليتر(  بر  بيشترين ميل   10گرم  ليتر(  بر  گرم 
امّا در روز هشت  تنها گل مواد جامد محلول    يزانم های  مشاهده شد  

نانوسيلور  تيمار با  )ميل   10شده  ليتر  بر  دارای    70/2گرم  بري،س( 
محلول    يزانمبا ترين   جامد  تيمارهای مواد  بررس   در  بودند. 

در   )بلندمدت   درصد  چهار  ساکارز  دوم  اسانس    10/3روز  و  بري،س( 
باغ  )   2بري،س( و در روز هشت  ساکارز چهار درصد )   87/2آويشن 

مواد    يزانمبري،س( بيشترين    91/1بري،س( و اسانس آويشن باغ  )
کنش تيمارها تنها در روزهای  (. بره 8ش،ل  را داشتند )جامد محلول  
(. در روز شش  سنجش   3جدول  دار شد )ت  سنجش معن  شش  و هش

گرم بر ليتر همراه با اسانس نعنا  ميل   50تيمارهای اسيد ساليسيليک  
( )  67/3فلفل   باغ   آويشن  اسانس  و  تيمار    33/3بري،س(  بري،س(  

ساليسيليک   درصد  ميل   100اسيد  با ساکارز چهار  همراه  ليتر  بر  گرم 
  10و    5بري،س(  نانوسيلور    3بري،س( و اسانس آويشن باغ  )  33/3)

)بهميل  درصد  چهار  ساکارز  با  همراه  ليتر  بر  با  گرم  و    33/3ترتيب 
را نشان دادند. امّا در  مواد جامد محلول    يزانمبري،س( بيشترين    33/3

گرم بر ليتر همراه با ميل   10شده با نانوسيلور  های تيمارروز هشت  گل
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)به  فلفل   نعنا  اسانس  و  درصد  چهار  با  ساکارز    17/3و    50/3ترتيب 
 را داشتند.مواد جامد محلول  يزانمبري،س( با ترين 

 

 
 ‘ رزالین’رقم آزمایش در گل بریده ژربرا  8و  6، 4، 2در روزهای   (WL) تعرق  یامیانگین کاهش آب روزانه مدت بر  اثر تیمارهای کوتاه -6شکل 

Figure 6- The effect of pulse treatments on mean daily water loss or transpiration (WL) ) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of 

the experiment in cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 

 
 ‘ رزالین’رقم آزمایش در گل بریده ژربرا  8و   6، 4، 2در روزهای  (TSS) مواد جامد محلول یزانممدت بر میانگین های کوتاهاثر تیمار -7شکل 

Figure 7- The effect of pulse treatments on mean total soluble solids (TSS) (Brix) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of the 

experiment in cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 
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 ‘ رزالین’رقم آزمایش در گل بریده ژربرا  8و  6،  4، 2در روزهای   (TSS) مواد جامد محلول یزانماثر تیمارهای بلندمدت بر میانگین  -8شکل 

Figure 8- The effect of permanent treatments on mean total soluble solids (TSS) (Brix) of flowers on days 2, 4, 6 and 8 of the 

experiment in cut flowers of Gerbera 'Rosalin' 

 
که  به  شد  مشاهده  آزمايش  اين  در  ج  يزانمطورکل    امد  مواد 
در تمام تيمارها  تا روز چهارم سنجش افزايش و سپس کاهش محلول 

ضدعفون   مواد  و  ساکارز  کاربرد  امّا  ساليسيليک   يافت.  )اسيد  کننده 
با  مقايسه  در  باغ (  آويشن  اسانس  و  فلفل   نعنا  اسانس  نانوسيلور  

مقدار   محلول  شاهد   جامد  داد. يک مواد  افزايش    در   عمده  مش،ل  را 
  در   محلول  قندهای  توزيع  مورد  در  اطلاعات  کمبود  ها گل  همه
هنگام  .  است  مختلف  هایسلول  انواع  درون  و  گل  مختلف  هایبافت

بريده عل پژمردگ  گلبرگ   ها  مم،ن رغ  حضور قند در آن های گل 
به  ديگر  هاميتوکندری  که  است از  قادر  استفاده  يا  و  قندها   جذب 
گاه   .  کند  محدود  را   بريدهگل    عمر   که   است  مم،ن   همچنين.  نباشند
سيتوسول پايين   در   قند  سطح  واکوئول   در  قند  با ی  غلظت  با وجود
م    است. کهتصور  و    نباشد   دسترس   در  تنفس   برای  قندها  اين  شود 
 . (Van Doorn, 2001کنند ) عمل اسمزی حلال عنوان تنها به

 

 ( SODدیسموتاز ) سوپراکسيد آنزیم فعاليت

آنزي    نشان  پژوهش  اين  از  حاصل  نتايج فعاليت  که    داد 
به   سوپراکسيد آزمايش  دوره  بين ديسموتاز ط   و  يافت  افزايش  مرور 

 داری وجود داشت. بيشترين ميزان فعاليت آنزي  تيمارها اختلاف معن 
کوتاه  سوپراکسيد تيمار  در  نانوسيلور  ديسموتاز   بر  ميل    10مدت  گرم 

ليتر همراه با تيمار بلندمدت اسانس آويشن باغ  و نعنا فلفل  مشاهده  
شده با های تيمارشد. با توجه به اين،ه بيشترين عمر گل بريده را گل 

نعنا ميل    10نانوسيلور   و  باغ   آويشن  اسانس  با  همراه  ليتر  بر  گرم 

نشا تيمار فلفل   در  را  فعاليت  ميزان  بيشترين  آنزي   اين  دادند   ن 
 (.4جدول نانوسيلور و اسانس آويشن باغ  و نعنا فلفل  داشت )

  هستند   اکسيدانمختلف آنت   انواع و مقادير   دارای  امروزی  گياهان
انواع  از  که برابر  در  محافظت   فعال  اکسيژن   گياه  سيتوپلاس    در 
 و  اتيلن شده  بيوسنتز  مانع   اکسيدانهای آنت  آنزي   فعال بودن .  نندکم 

عوامل خسارت  آنت م    جلوگيری  بيرون    از   موجب  هااکسيدانکند. 
هيدروژن  از  حاصل  اکسيژن  فعال  هایگونه  کاهش   پراکسيد   تجزيه 
ديسموتاز  رادي،ال اکسيژن را به هيدروژن    سوپراکسيد  آنزي .  شوندم 

و  م   تبديلپراکسيد   کاتا ز  آنزي   توسط  پراکسيد  هيدروژن  و  کند 
 Chang, 1984; Mortazavi etشود )ساير پراکسيدازها ش،سته م 

al., 2007  تريناز مه   رادي،ال اکسيژن ي،   هایگونه   که(. ازآنجاي 
سوی  و  تهاسگلبرگ  زودرس   پيری  در  عوامل های  آنزي    ديگر    از 
 اثر  خنث  شدن ديسموتاز سبب سوپراکسيد آنزي  اکسيدان از جملهآنت 

 ها اين آنزي   فعاليت  بنابراين  شوند م   اکسيژن  آزاد  هایسم  رادي،ال
  (. ي، Mortazavi et al., 2007کند )م  ممانعت هاگلبرگ پيری از
موجود  ترکيبات  طبيع    اکسيدانآنت    منابع  بهتريناز    در  فنل  

گياه اسانس  )  های  ويژگ  (Dorman et al., 2003است   .  
از  فنل   ترکيبات  اکسيدان آنت  ناش    و  احياکنندگ   قدرت  بيشتر 

استآن  شيمياي   ساختار آن  ها   کردن   خنث   به  قادر  را  هاکه 
کمپل،س  آزاد   هایرادي،ال خاموش    و  فلزی  هایيون   با  تش،يل 
 Ghaderi)  ساخته است   گانهسه   و   يگانه  های اکسيژنمول،ول  کردن

et al., 2011 .) 
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  ‘رزالین’رقم در گل بریده ژربرا  (TSS)مواد جامد محلول  یزانماثر متقابل تیمارهای مختلف بر میانگین  -3جدول 

Table 3- The interaction effect of different treatments on the mean total soluble solids (TSS) (Brix) in cut flowers of gerbera 

'Rosalin' 
 ( 8)روز  مواد جامد محلول یزانم

TSS (day 8) 

 ( 6)روز  مواد جامد محلول یزانم
TSS (day 6) 

 تیمار 
Treatment 

ef* 2 abc 3 
 آب مقطر )شاهد( 

Distilled water (Control) 
ef 2 abc 2.67 

/ شاهد  %4ساکارز   
Control / Sucrose (4%) 

h 0.70 bcd 2 
 اسانس نعنا فلفل  / شاهد 

Control / Peppermint EO 

h 0.70 d 1 
 اسانس آويشن باغ  / شاهد
Control / Thyme EO 

h 0.70 abc 2.67 
 اسانس ميخک هندی / شاهد

Control / Clove EO 

abc 2.67 abc 3 
گرم بر ليتر( ميل  50) سيد ساليسيليکشاهد / ا   

) / Control1-SA (50 mg.L 

h 0.70 cd 1.67 
گرم بر ليتر(  ميل  50) ساليسيليکسيد / ا  %4ساکارز   

) / Sucrose (4%)1-SA (50 mg.L 

h 0.70 a 3.67 
گرم بر ليتر( ميل  50اسانس نعنا فلفل  / اسيد ساليسيليک )  

) / Peppermint EO1-SA (50 mg.L 

de 2.33 ab 3.33 
گرم بر ليتر( ميل   50اسانس آويشن باغ  / اسيد ساليسيليک )  

hyme EO) / T1-SA (50 mg.L 

g 1.47 abc 3 
گرم بر ليتر( ميل  50اسانس ميخک هندی / اسيد ساليسيليک )  

) / Clove EO1-SA (50 mg.L 

ef 2 abc 2.83 
گرم بر ليتر( ميل  010اسيد ساليسيليک ) / شاهد  

) / Control1-SA (100 mg.L 

h 0.80 ab 3.33 
گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک )  / %4ساکارز   

) / Sucrose (4%)1-SA (100 mg.L 

h 0.80 bcd 2.17 
گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک )  اسانس نعنا فلفل  /  

) / Peppermint EO1-SA (100 mg.L 

de 2.33 abc 3 
گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک ) اسانس آويشن باغ  /  

) / Thyme EO1-SA (100 mg.L 

h 0.70 abcd 2.33 
گرم بر ليتر( ميل  100اسيد ساليسيليک ) اسانس ميخک هندی /  

) / Clove EO1-SA (100 mg.L 

fg 1.67 bcd 2.17 
گرم بر ليتر( ميل  5نانوسيلور ) شاهد /  

) / Control1-NS (5 mg.L 

bc 3 ab 3.33 
 گرم بر ليتر( ميل  5نانوسيلور ) / %4ساکارز 

Sucrose (4%)) / 1-NS (5 mg.L 

fg 1.67 bcd 2 
گرم بر ليتر( ميل  5نانوسيلور ) اسانس نعنا فلفل  /  

) / Peppermint EO1-NS (5 mg.L 

fg 1.83 bcd 2 
گرم بر ليتر( ميل  5نانوسيلور ) اسانس آويشن باغ  /  

) / Thyme EO1-NS (5 mg.L 

de 2.33 ab 3.17 
ر ليتر( گرم بميل  5نانوسيلور ) اسانس ميخک هندی /  

) / Clove EO1-NS (5 mg.L 

fg 1.83 bcd 2.17 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) شاهد /  

) / Control1-NS (10 mg.L 

a 3.50 ab 3.33 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) / %4ساکارز   

) / Sucrose (4%)1-NS (10 mg.L 

ab 3.17 abc 2.50 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) اسانس نعنا فلفل  /  

) Peppermint EO1-NS (10 mg.L 

de 2.33 abc 2.50 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) اسانس آويشن باغ  /  

) / Thyme EO1-NS (10 mg.L 

cd 2.67 abc 2.83 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) اسانس ميخک هندی /  

) / Clove EO1-NS (10 mg.L 
 داری ندارند.   تفاوت معن LSDآزمون احتمال يک درصد های دارای حروف مشابه  در سطح  ستون *

* Columns with similar letters are not significantly different according to the LSD test at p ≤ 0.01. 
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در گل بریده ژربرا   (MDA)آلدهید دیمالون و مقدار (SOD)سوپراکسید دیسموتاز  آنزیم اثر متقابل تیمارهای مختلف بر میانگین فعالیت -4جدول 

‘Rosalin رزالین’رقم‘ 

Table 4- The interaction effect of different treatments on the mean activity of superoxide dismutase (SOD) enzyme and 

malondialdehyde (MDA) content in cut flowers of Gerbera ‘Rosalin’  
  آلدهیددیمالون

 7روز 
MDA (day 7) 

  آلدهیددیمالون

 4روز 
MDA (day 4) 

  آلدهیددیمالون

 1روز 
MDA (day 1) 

سوپراکسید  

 روز   دیسموتاز
SOD (day 7) 

سوپراکسید  

 4روز  دیسموتاز

SOD (day 4) 

سوپراکسید  

 1روز  دیسموتاز

SOD (day 1) 

 تیمار 
Treatment 

a* 67.30 a 39.81 a 28.15 D7 68.11 d 99.44 d 67.72 
 )شاهد( آب مقطر 

Distilled water (Control) 

b 32.24 b 18.31 b 4.38 b 163.17 c 204.33 c 175.56 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) شاهد /  

) / Control1-NS (10 mg.L 

b 29.74 b 19.99 b 5 b 154.17 c 207.50 bc 183.50 
گرم بر ليتر( ميل  10نانوسيلور ) / %4ساکارز   

) / Sucrose (4%)1-NS (10 mg.L 

c 19.44 cd 14.06 b 3.46 a 233.94 b 262.17 a 220.17 

گرم  ميل  10نانوسيلور ) اسانس نعنا فلفل  /
 بر ليتر( 

) Peppermint EO1-NS (10 mg.L 

c 14.88 d 11.57 b 3.64 a 241.43 a 284.39 a 224.00 

  10نانوسيلور ) اسانس آويشن باغ  /
گرم بر ليتر( ميل   

) / Thyme EO1-NS (10 mg.L 

b 32.15 bc 17.93 b 5.63 c 81.22 c 211.72 b 199.44 

  10نانوسيلور ) اسانس ميخک هندی /
گرم بر ليتر( ميل   

) / Clove EO1-NS (10 mg.L 

 داری ندارند. تفاوت معن    LSDآزمون احتمال يک درصد های دارای حروف مشابه  در سطح  ستون *

* Columns with similar letters are not significantly different according to the LSD test at p ≤ 0.01. 

 

 گلبرگ در موجود (MDAآلدهيد )ديمالون  مقدار

نتايج   سنجش   دست به طبق  دوره  طول  در  آزمايش   اين  از  آمده 
يافت   آلدهيد  دیمالونمقدار   افزايش  گل  گلبرگ  که صورت به در 

تيمار آب  آلدهيد  دیمالونبيشترين ميزان   در روز هفت  سنجش و در 
( شد  مشاهده  مقدار 4جدول  مقطر  کمترين  آزمايش   هفت   روز  در   .)

گرم بر ليتر ميل   10شده با نانوسيلور  های تيماردر گلآلدهيد  دیمالون
به   توجه  با  که  شد  توليد  فلفل   نعنا  و  باغ   آويشن  اسانس  با  همراه 
اين،ه اين تيمارها بيشترين عمر گل بريده را داشتند  اين نتايج منطق   

 است. 
از   مول،ولتر مه جمله  ليپيدها  هستندين   تهاج    مورد  که  هاي  

م   هایرادي،ال قرار  پراکسيداسيون    .گيرندآزاد  به  منجر  فرآيند  اين 
 غشای    اين ميان  در.  شودليپيدها و کاهش حيات و مرگ سلول  م 

غيراشباع  هاسلول چرب  اسيدهای  از  غن   ساير    که  از  بيشتر  است  
اسقسمت حساس  پراکسيداسيون  به  سلول  پراکسيداسيونهای   ت. 
غشا  کاهش  به  منجر  ليپيدها و   ساختمان  رفتن  بين  از  و  ءسياليت 
پراکسيداسيون   محصولآلدهيد  دیمالون.  شودم   آن  عمل،رد
 در   تيمارها  ساير  به  نسبت  در شاهد  آن  و غلظت  ستء اغشا  ليپيدهای
آلدهيد دیمالونغلظت    کمترين  با  دارد. تيمارهاي   با تری قرار  سطح

تجمع    را  ماندگاری  بيشترين غشای   تخريبآلدهيد  دیمالونداشتند. 
  مقاومت  شاخص   ماده  اين  ميزان.  بخشدم    سرعت  را  پلاسماي 

 Geng et al., 2009; Matesشود )م  محسوب پيری و فيزيولوژيک

et al., 1999  .) های رادي،ال  ايجاد  ميان  تعادل  گياهان  در  که  زمان
  برود  بين از هااکسيدانتوسط آنت   هاآن  سازیخنث  فعاليت و اکسيژن
م    اکسيداتيو  آسيب تخريب  منجر  که  کندبروز   ء غشا  ساختار  به 
رادي،الم  اکسيژن  هایشود.    آسيب   واسطهبه   توانندم   فعال 

 طبيع   متابوليس  در نوکلئيک  و اسيدهای پروتئين چرب  به اکسيداتيو
ايجاد مش،ل  هنگام Parida & Das, 2005)  کنند  گياه    که   (. 

  قرار   آوندها  انسداد  از  آب  ناش    تنش   معرض   در  شاخه بريده  هایگل
ليپيدهای  معمو ً  گيرند م   چنين   در.  دهندم    تغيير   را  خود  ساختار 

 در سطح   آسيب  دهندهنشان  ليپيدی  غشاهای  پراکسيداسيون   شرايط 
ط توليدآلدهيد  دیمالون  سطح  و  است  سلول  به    فرآيند  اين  شده 
  سبب  هااسانس    طورکل به .  اکسيداتيو است  آسيب  شاخص  يک  منزله
 در   هااسانس   نقش.  شوندم  آلدهيد  دیمالون مقدار    معنادار  کاهش

گياهان    از  که   است  اکسيدان آنت    دفاع   زوکارسانوع     حفاظت 
سلول   ساختار   محافظت   ليپيدها  پراکسيداسيون  مقابل  در  غشای 
 تواناي   اکسيدان  آنت    خواص   طبيع   ترکيبات  از   گروه  اين.  کنندم 

آزادرادي،ال  سازیخنث    سلول    غشا  و  ديواره  پايداری  اکسيژن   های 
 (. Bradley & Min, 1992) دارند

که عوامل ضدمي،روب  جديد   است آن از حاک  پژوهش اين نتايج
مثبت  در تأثير  های آويشن باغ  و نعنا فلفل   مانند نانوسيلور و اسانس 
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بريده   گل  بيوشيمياي   و  فيزيولوژي،   خصوصيات  حفط  ماندگاری  
با   دارد.  رزالين  رق   شيمياي  ژربرا  مواد  نامطلوب  نتايج  به  توجه 

اسانس  زيست   محيط  و  انسان  سلامت  بر  ازنگهدارنده  گياه    های 
و کاهش ديسموتاز    سوپراکسيد  آنزي  فعاليت    دارمعن    افزايش  طريق

افزايش مناسب   م آلدهيد  دیمالون   سرعت  بسيار  جايگزين  توانند 
 د. های بريده باشنبرای مواد شيمياي  نگهدارنده گل 

 

 گیری نتیجه

نتا ضدم  ينا  يجبراساس  عوامل  مانند    يدجد  ي،روب مطالعه  
( نقره  آوNSنانوذرات  اسانس  فلفل   باغ  يشن(   نعنا  اسانس  تأث و    ير  

گلجا   مثبت عمر  )  کل   یمحتوا  ی  بر  نسبWCآب  تر  وزن    )    
(RFW( آب  جذب  و   )WUم و  داشتند  )   يزان(  وزن  و  WLکاهش   )

جامد   مواد  )افت  گلTSSمحلول  در  را  ا(  دادند.  کاهش  امر    ينها 

  ياربس  ي،روب   عوامل ضدمهاترکيب  يناست که ا  يلدل  يناحتما ً به ا
م  یمؤثر رشد  از  که  انسداد   يریجلوگ  ي،روب  هستند  مانع  و  کرده 
باکتر  یآوند  یهابافت )شوند م  هایتوسط  نانونقره  ذرات   .NS  به  )

سلول بافتدرون  اندام ها   و  مها  نفوذ    توانند  م  ينبنابرا  کنند  ها 
س غشا  يست تنفس   در  مواد  انتقال  و  ال،ترون    سلول  یانتقال 

ترک  هاي،روبم از  استفاده  کنند.  مختل  مانند    يع طب   فنل  يباترا 
مالون  ياه  گ  یهااسانس  و MDA)  آلدئيدیدتجمع  کاهش  را   )
افزاSOD)  يسموتاز د  يدسوپراکس  ي آنز  يتفعال را  د. ندهم   يش( 
نگهدارنده   ين بنابرا نامطلوب  اثرات  به  توجه  بر    يمياي ش  یهابا 

مح و  انسان    توانند م  ياه گ  یهااسانس   يست  ز  يط سلامت 
 ی هاحفط عمر پس از برداشت گل   یبرا   مناسب  ياربس  هایيگزينجا

 باشند.  يدهشاخه بر
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