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Introduction 

 Major problems of pomegranate production, which is common in almost all of the world's pomegranate 
growing areas, especially in warm and dry regions, is the splitting of fruit, which is the most damaging to 
gardeners after pomegranate fruit moth. On the other hand, different studies indicate that girdling affects the 
quantitative and qualitative characteristics of different fruit trees. In the gird, the trunk skin must be completely 
removed so that the upper to lower skin relationship is completely cut off. The raw material that is absorbed by 
the root and rising through the xylem is transformed into a sap in the leaf, and in the return path through the 
phloem, it hits the barrier and accumulated above the wound site. Due to this process, sugar and plant hormones 
and starch reach the upper part of the wound girdling in trees for various purposes, such as raising the percentage 
of fruition of the plant, increasing size and increasing the quality and accelerating the fruition is done.  

Material and Methods 

 An experiment was conducted to investigate the effect of girdling time on quantitative and qualitative 
properties of two red peel sweet and tart varieties in the Mahdi Shahr city, Semnan province. The girdling was 
taken at three full bloom days, two months after full bloom and four months after full bloom. To do a girdling, a 
double-edged knife was plunged into the trunk, and the ring-like cutting was done around the trunk. So that the 
layer of bark was cut from the trunk with a diameter of less than 2 to 3 mm continuously and separated from the 
trunk completely, so that the relationship between the top and the bottom was cut off. To evaluate qualitative and 
quantitative traits, 3 fruits were selected from the northern, southern and middle parts of each tree and transferred 
to the laboratory for measuring morphological and physiological traits. Physiochemical traits including pH, 
titratable acidity content, total soluble solids and morphological traits including weight, volume, average weight 
of 100 aryls and percentage of fruit juice, Ariel seed weight percentage, and split percentage were investigated. 

Results and Discussion 

 The results indicated that girdling at full bloom and two months after full bloom significantly reduced the 
percentage of fruit blooming in both cultivars compared to the control (non-girdling) treatment. Also, among the 
studied cultivars, percentage of splitting in red peel was higher than that of sour-sweet. In addition, girdling at 
full bloom and four months after bloom was able to increase weight, volume, and average weight of 100 aryls. 
Among two studied cultivars, sour-sweet showed higher soluble solids content and titratable acid percentage 
than red peel. It can be stated that photosynthetic materials in the crown of the tree are blocked by conducting a 
loop on the branch of the plant and prevent the transfer of these materials to the root. This allows the 
carbohydrates from photosynthesis to be transferred to fruits that are growing. As a result, the fruit grows more 
and subsequently increases its weight, volume, and number of aryls. In addition, the growth of root is reduced as 
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a result of girdling and water, mineral salts, as well as growth regulators to the canopy and terminal meristem of 
the plant are slowed down, thereby significantly decreasing vegetative growth to be seen in the tree. 
Subsequently, with decreasing vegetative growth in the tree, the carbohydrate which is produced in the leaves is 
allocated to the growing fruits. This also increases the weight and volume of fruit in the tree. Since the girdling 
treatments are associated with meiosis (in full blooming stage) and in the stage of the growing of fruits cells (4 
months after full bloom), it can be justified to enhancement of the weight and reduction of splitting percentage in 
the fruits of trees which is girdled. The main reason for this difference is the tension entered into the girdled trees 
at the interval between the application of the treatment and the wound healing. 

Conclusion 

 According to the results of this study, it was found that the process of girdling results in weight and volume 
enhancement of the fruit. In addition, the quantitative and qualitative traits investigated in the experiment were 
different in the two cultivars of red peel sweet and sour-sweet. In addition, girdling was effective on the 
pomegranate splitting, which is one of the important issues in the plantation of this fruit. However, the timing of 
the girdling at the full bloom and the four months after full blooming had the greatest effect on reduction of the 
severity of this complication. 
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 مقاله پژوهشی

 567-547.، ص1441 زمستان، 4، شماره 63جلد 

 

های کمی و کیفی برداری تنه درخت بر شدت عارضه ترکیدگی و ویژگیبررسی تاثیر زمان حلقه

 ی دو رقم انارمیوه

 
 4علی تهرانی فر -3یحیی سلاح ورزی -*2بهرام عابدی -1متولیان سیده فاطمه

 01/10/0911تاریخ دریافت: 

 52/19/0011تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 باشدعارضه تركيدگي ميوه آن مي در تمام مناطق اناركاري دنيا بخصوص در مناطق گرم و خشك شايع است،أ ليد انار كه تقريباز مشكلات عمده تو
بررداري برر   كه حلقه باشدمي از سوي ديگر تحقيقات مختلف گوياي اين واقعيت .نمايدداران وارد ميبعد از كرم گلوگاه انار بيشترين خسارت را به باغ كه

هراي كمري، كيفري و    بررداري برر ويژگري   به منظور بررسي تاثير زمان حلقره  آزمايشي هاي كمي و كيفي ميوه درختان مختلف تاثير دارد؛ بنابراينيويژگ
برداري در سه زمان شهر استان سمنان انجام پذيرفت. حلقهدر شهرستان مهدي ‘ملس’و ‘ شيرين پوست قرمز’رقم  همچنين شدت عارضه تركيدگي دو 

گرل توانسرت   گل و دو ماه پس از تمامبرداري در زمان تمامگل انجام گرفت. نتايج نشان داد حلقهگل و چهار ماه پس از تمامگل، دو ماه پس از تماممامت
مرورد ماالعره    دو رقرم برداري( كاهش دهد. همچنين در بين هدرصد تركيدگي ميوه را در هر دو رقم به طور چشمگيري نسبت به تيمار شاهد )عدم حلق

گل توانسرت  گل و چهار ماه پس از تمامبرداري در زمان تمامبود. علاوه بر اين، حلقه ‘ملس’بيشتر از رقم ‘ شيرين پوست قرمز ’درصد تركيدگي در رقم 
شريرين  ’نسربت بره رقرم     ‘ملرس ’آريل را افزايش دهد. از بين دو رقم مورد ماالعه در پرژوهش نيرز رقرم     011ميانگين وزن  ه ووميميزان وزن، حجم 

 ميزان مواد جامد محلول و درصد اسيد قابل تيتراسيون بالاتري نشان داد. ‘قرمزپوست
 

 وزن ميوه ،مواد جامد محلولرقم ملس،  قرمز،: رقم شيرين پوستکلیدی هایواژه

 

   2 1 مقدمه

انارسرانان   خرانواده  از( .Punica granatum L) علمري  نام با انار
(Punicaceae) اين گياه به صورت درخت و درختچره رشرد   . باشدمي

 در انرار  برودن  برومي  علرت  (. بره Verreynne et al., 2001كند )مي
 زيرر  سرا   نتيجره  در و مصرر   استقبال، بيشترين خاورميانه، مناقه
 ,Patile and Karaleباشرد ) مري  نرواحي  ايرن  بره  مربرو   آن كشت

 منراطق  تمرام  در تقريبرأ  كه انار توليد عمده مشكلات از يكي. (1990
 عارضره  اسرت،  شايع خشك و گرم مناطق در بخصوص دنيا اناركاري
 خسارت بيشترين انار گلوگاه كرم از بعد كه باشدمي آن ميوه تركيدگي

                                                 
گرروه علروم    ان و اسرتاد دانشجوي كارشناسي ارشد، اسرتاديارترتيب به -4و  3، 2، 0

 دانشگاه فردوسي مشهد باغباني و مهندسي فضراي سربز، دانشركده كشراورزي،
 Email: Abedy@um.ac.ir)                           نويسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/jhs.2021.61829.0 

 سرال  هرزاران  .(Shikhbayat, 1994) نمايرد مري  وارد دارانبه باغ را
 برداريحلقه از خود محصولات توليد افزايش براي كشاورزان كه است

 تنره  پوسرت  بررداري، حلقه در. كنندمي استفاده آن مشابه هايروش و
 پايين با بالا پوست راباه كه طوري به شود برداشته كامل طور به بايد
 شودمي جذب ريشه سطتو كه خامي شيره. شودمي قاع كامل طور به
 شده تبديل پرورده شيره به برگ در رود،مي بالا چوبي آوند طريق از و
 مرانع  بره  گيردمي صورت آبكش آوند طريق از كه برگشت مسير در و

 فراينرد  اين اثر در. شودمي انباشته زخم محل بالاي در و كرده برخورد
 هايبخش به بيشتري نشاسته و گياهي هايهورمون و هاكربوهيدرات

 ,.Varasteh et alو  , Sheykhbayat, 2006رسرد ) مي زخم بالايي

 برالا  جملره  از مختلرف  منظورهاي به درختان در برداري(. حلقه2008
 و كيفيرت  افزايش و اندازه شدن تربزرگ نشستن، ميوه به درصد بردن

 ايرن  گويراي  مختلفي آزمايشات. شودمي انجام ميوه سيدنر در تسريع
 درختران  ميروه  كيفري  و كمري  هايويژگي بر برداريحلقه كه واقعيتند

https://jhs.um.ac.ir/
mailto:Abedy@um.ac.ir
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 Afshari et al., 2014 , Bhujbal andدارد ) ترراثير مختلررف

Chaudhari, 1993.)  :دور آبياري نامنظم و  نوع رقم،عواملي از جمله
موقرع، نروع   همچنين عدم يكنواختي ميزان رطوبت نسبي، بارندگي بي

رقم، بادهاي شديد، گررم و سروزان و تیييرر ناگهراني درجره حررارت       
 ,Shakeri and Akhaviكند )عارضه تركيدگي در ميوه را تشديد مي

توان بره  تركيدگي ميوه را مي هاي مديريت براي كاهش(. شيوه2003
( كراهش رطوبرت ميروه در مراحرل نهرايي      0سه گروه تقسريم كررد:   

( حفاظت 3( كاهش پتانسيل اسمزي ميوه در هنگام بارش و 2رسيدن، 
(. عارضره  Balbontin et al., 2013هراي آبگريرز )  از ميوه با پوشش
لات ماننرد گريلا ، آلرو، سريب،     حتي در ساير محصوتركيدگي ميوه 

 (. آلانFormolo et al., 2010شود )گلابي، موز و خرما نيز ديده مي
 و كيفيرت  روي را بررداري حلقه اثر( Allan et al., 1993) همكاران و

 هلرو  درختان برداريحلقه كه دريافتند و كردند بررسي هلو ميوه كميت
 و ميرروه انررداز  افررزايش باعرر  ميرروه، هسررته شرردن سررخت از پرريش
 شودمي محصول زودرسي باع  هسته شدن سخت از بعد برداريحلقه

در گيراه انجيرر   . يابرد مري  افرزايش  ميروه  قنرد  ميزان مورد دو هر در و
برداري و تنك ميوه علاوه بر افزايش كيفيت ميروه، نسربت مرواد    حلقه

. (Fergusen et al., 2003اسريد را بهبرود بخشريد )   جامد محلول به 
برداري تسرريع در رسريدن ميروه در گيراه انگرور را      علاوه بر اين حلقه

 همكراران  و (. آراكراوا Harvell and Williams, 2002سربب شرد )  
(Arakawa et al., 1997 )و درخت رشد بر برداريحلقه اثر بررسي با 

 و انردازه  افزايش باع  برداريحلقه كه كردند اعلام سيب ميوه كيفيت
 گرديده ميوه در محلول جامد مواد افزايش طريق از سيب ميوه كيفيت

 و فرگوسرن . دهرد مري  افرزايش  را آينرده  سال در دهيگل همچنين و
 بررداري حلقره  دادنرد  نيز نشران ( Fergusen et al., 2003) همكاران
 افرزايش  باعر   مراه تير اواسرط  ترا  خرداد مراه  اوايل در انجير درختان
  .شودمي انجير ميوه زودرسي و خشك وزن مقدار در دارمعني
 

 هامواد و روش

اين تحقيق در باغ اناري به مساحت هشت هزار مترمربع در شهرستان 
مترر   2×3سراله و برا فاصرله     01تان سمنان با درختران  شهر اسمهدي

بررداري  پلات )زمان حلقهاسپليتبه صورت انجام گرفت. اين آزمايش 
 بر پايه طرح كاملاًبه عنوان عامل اصلي و رقم به عنوان عامل فرعي( 

در  ‘ملرس ’و ‘شيرين پوسرت قرمرز  ’انار رقمدو تصادفي با استفاده از 
ار اعمال شده مورد ماالعه در اين آزمرايش  گرفت. تيمتكرار انجام  سه

باشرد.  برداري از تنه درخت انار و شاهد )عدم انجام آن( ميشامل حلقه
گرل، دو مراه پرس از    : تمرام شرامل برداري در سه زمان مختلرف  حلقه
برراي انجرام   گرل صرورت پرذيرفت.    گل و چهار ماه پس از تمرام تمام
وار حلقهبرشي و شد  رده بو دولبه در پوست تنه فر يبرداري چاقوحلقه

 3به قارر كمترر از   پوست لايه به طوري كه  ايجاد گرديد، به دور تنه

و برالا  آونردي پوسرت    و راباره  دشاز تنه جدا  كاملبه طور متر ميلي
 21در تراري   كيفري   و كمري  صرفات  براي ارزيرابي گرديد. پايين قاع 

آزمايشرگاه  بلافاصرله بره    از هر درخت يرك ميروه برداشرت و   مهرماه 
گيري صفات كمي و كيفي، سه ميروه در هرر   براي اندازه .گرديد منتقل

درصرد تركيردگي ميروه در    تكرار مورد استفاده قرار گرفرت. همچنرين   
هرراي داراي تركيرردگي و سررالم و زمرران برداشررت از شررمارش ميرروه 

هراي هرر   هاي داراي تركيدگي بره كرل ميروه   گيري نسبت ميوهاندازه
وزن ميوه و وزن صرددانه بره وسريله تررازوي      .ددرخت محاسبه گردي

گيري حجم ميوه، استوانه مردر   گيري شد. براي اندازهديجيتالي اندازه
را تا حجم معيني از آب پر كرده سپس ميوه را در داخل آب موجود در 

اي انار را به آرامي به استوانه قرار داده و با استفاده از ميله نازک شيشه
وانه مدر  فررو بررده و در ايرن حالرت سرا  آب      صورت كامل در است

موجود در استوانه مدر  را در وضعيت جديد يادداشت كررده و آن را از  
عدد سا  آب در وضعيت قبلي كم كرده، عدد حاصله برابر حجم انرار  

 شود. متر مكعب محاسبه ميبر حسب سانتي
 صفات فيزيكوشيميايي به شرح ذيل مورد بررسي قرار گرفت:

گيري مواد جامد محلول از يك دستگاه رفركتومتر اندازه براي
استفاده شد. بدين صورت كه پس از صفر كردن دستگاه، چند قاره 
آب انار صا  شده را در محل موردنظر دستگاه قرار داده و پس از 

 تنظيم دستگاه، عدد موردنظر خوانده و يادداشت شد. 
pH با قرار دادن سنسور :pH ( 0:1انار رقيق شده ) متر در داخل آب

 محاسبه گرديد.
ميزان اسيد قابل تيتراسيون: به روش تيتراسيون آب انار رقيق شده 

نرمال و با استفاده از فرمول  1.0( با سود سوزآور 0:1)

2V2=N1V1N  011ميزان اسيديته برحسب گرم اسيدسيتريك در 
 گرديد.سي عصاره انار طبق فرمول زير محاسبه سي

 T.A (%) = [(V*N*Meqwt)/y]*100 
T.A:  ،اسيديته قابل تيتراسيونV      ميرزان سرود مصررفي برر حسرب :

: Meqwtنرمررال( ، 1.0: نرماليترره سررود مصرررفي )  Nليتررر، ميلرري
والان اسرريد غالررب )در ايررن آزمررايش اسيدسرريتريك برابررر اكرريميلري 
1.1.4 ،)yدر پايان تجزيره و تحليرل   ليتر حجم عصاره مصرفي.: ميلي

 JMP-8 افزار آمراري ست آمده از آزمايش با استفاده از نرمهاي بدداده
 انجام شد.

 

 نتایج 

هراي مرورد ماالعره در    نتايج بدست آمده از تجزيه واريرانس داده 
بررداري برر وزن ميروه،    آزمايش نشان داد كه اثرات ساده زمران حلقره  

 011و برر ميرانگين وزن    %1حجم ميوه و درصد وزن آبميوه در سا  
دار برود. همچنرين   ، معني%0ها در سا  صد تركيدگي ميوهآريل و در
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آريرل، مرواد جامرد     011صفات وزن ميوه، حجم ميوه، ميرانگين وزن  
و  %0قابل تيتراسيون در ميوه در سرا  احتمرال    محلول ميوه و اسيد

تحت تاثير اثر سراده   %1صفت درصد تركيدگي ميوه در سا  احتمال 

برداري و رقم كنش زمان حلقهين، برهمدار شدند. علاوه بر ارقم، معني
 لجدومعنادار شد ) %1ها در ساج تنها در صفت درصد تركيدگي ميوه

0.) 
 

 برداری و رقم بر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیک میوه انارواریانس اثر زمان حلقه تجزیه -1جدول 
Table 1- The ANOVA results for the effect of girdling time and cultivar on the morphological and physiological traits of 

pomegranate fruits 

 منبع تغییرات
S.O.V 

 درجه آزادی
df 

 وزن میوه
Fruit weight 

 حجم میوه
Fruit volume 

آریل 111وزن   
100 aril weight 

 درصد آبمیوه
Fruit juice 

 برداريزمان حلقه
Girdling time (GT) 

3 9211.4* 10108.4* 95.97** 20.20* 

 aخااي 
Error a 

8 1552.5 1384 13.08 6.74 

 رقم

© Cultivar 
1 135901.5** 131424** 263.27** 8.89ns 

GT×C 3 1608ns 2570.7ns 5.77ns 13.47ns 

 bخااي 
Error b 

8 1882.8 2570 9.180 4.18 

 منبع تیييرات
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 مواد جامد محلول
TSS 

 اسيديته ميوه
pH 

 اسيد قابل تيتراسيون
TA 

 درصد تركيدگي
Fruit cracking 

 برداريزمان حلقه
Girdling time (GT) 

3 0.902ns 0.081ns 0.09ns 23.65** 

 aخااي 
Error a 

8 0.37 0.02 0.09 5.37 

 رقم

(C) Cultivar 
1 16.66** 80.77** 10.06** 8.95* 

GT×C 3 0.75ns 0.03ns 0.06ns 9.16* 

 bخااي 
Error b 

8 0.41 0.029 0.09 1.56 

ns درصد 0و  1 در سا  احتمال دارداري ، * و ** به ترتيب معنيعدم معني 
ns: Non-significant, *,**: Significant at 5% and 1% of probability level, respectively. 

 

 مورد بررسی در آزمایشصفات کمی و کیفی بر انار  اثر ساده رقم  -2جدول 
Table 2- Simple effect of pomegranate cultivar on the quantitative and qualitative traits studied in the experiment 

 مواد جامد محلول
TSS  

(˚Brix) 

 قابل تیتراسیون اسید

TA 
 (%) 

 اسیدیته میوه
pH 

 آریل 111وزن 

100 aril weight 

 (g) 

 حجم میوه
Fruit volume  

(cm3) 

 وزن میوه
Fruit weight  

(g) 

 رقم 
Cultivar 

16.37 b 0.53 b 4.08 a 45.25 a 314.00 a 323.58 a ’شيرين پوست قرمز‘ 

18.04 a 1.82 a 3.46 b 38.62 b 166.00 b 173.08 b ’ملس‘ 

 ري ندارند.دادر هر ستون حرو  مشترک از لحاظ آماري با يكديگر تفاوت معني

There is no significant different between the same latter in each column 
 

 وزن و حجم میوه

برداري بر وزن ميوه نشان داد نتايج مقايسه ميانگين اثر زمان حلقه
گرل و  برداري در زمان تمرام كه بيشترين وزن ميوه در تيمارهاي حلقه

شرد. كمتررين وزن ميروه نيرز در     گرل مشراهده   چهار ماه پس از تمام
گرل حاصرل شرد    برداري دو ماه پرس از تمرام  تيمارهاي شاهد و حلقه

(. بررسي مقايسه ميانگين اثر رقم بر وزن ميوه انار نيز نشان 3جدول )
گررم   15/323بره مقردار   ‘پوست قرمز’داد كه ميانگين وزن ميوه رقم 

(. 2جدول باشد )گرم بيشتر مي 15/073ا وزن ب‘ ملس ’نسبت به رقم 

هاي مرتبط برا حجرم ميروه مشرخ      با توجه به تجزيه واريانس داده
هاي مختلف زمان حلقه برداري بر اين صفت تاثيرگذار گرديد كه زمان

بود. بدين صورت كه بيشترين حجم ميروه در تيمرار چهارمراه پرس از     
دار در تيمار حلقه برداري پس از آن و بدون اختلا  معنيتمام گل  و 

(. همچنين حجم ميروه  3جدول در زمان تمام گل مشاهده و ثبت شد )
نيز در ارقام مختلف مورد بررسي در اين پژوهش متفاوت برود. حجرم   

د برو ‘ ملرس ’تقريبرا دو برابرر رقرم     ‘قرمرز شيرين پوست’ميوه در رقم 
 (.2جدول )
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 ارقام انار مورد بررسی در آزمایشمیوه برداری بر صفات کمی و کیفی اثر ساده زمان حلقه -3 جدول

Table 3- Simple effect of girdling time on fruit quantitative and qualitative traits of pomegranate cultivars investigated in the 

experiment 

 درصد آبمیوه
Fruit juice  

(%) 

 آریل 111وزن 

100 aril weight  
(g) 

 حجم میوه
Fruite volume  

(cm3) 

 وزن میوه
Fruit weight 

 (g)  

 زمان حلقه برداری
Girdling time 

61.07 b 37.70 b 206.66 b 210.33 b 
 شاهد

Control 

66.07 a 45.02 a 268.00 ab 279.50 a 
 گلتمام

Full bloom 

59.93 b 39.36 b 204.00 b 218.83 b 
 گلدو ماه پس از تمام

2 months after full bloom 

62.43 ab 45.66 a 281.33 a 284.66 a 
 گلچهارماه پس از تمام

 4 months after full bloom 
 داري ندارند.تفاوت معني در هر ستون حرو  مشترک از لحاظ آماري با يكديگر

There is no significant different between the same letter in each column 

 

 دانه )آریل( و درصد آبمیوه 077میانگین وزن 

ي متفراوت  هرا دانه )آريل( تحرت تراثير زمران    011ميانگين وزن 
گرل و چهارمراه   برداري در دو زمان تمامبرداري قرار گرفت. حلقهحلقه

نسبت به دو دانه )آريل( در ميوه را  011زن گل، ميانگين وپس از تمام
برداري در زمان دو مراه پرس از   برداري( و حلقهتيمار شاهد )عدم حلقه

(. همچنرين ميرانگين   3جدول داري افزايش داد )گل به طور معنيتمام
 تفاوتم ‘قرمزشيرين پوست’و  ‘ملس’دانه )آريل( در دو رقم  011وزن 
شرريرين ’دانرره )آريررل( در رقررم  011و بيشررترين ميررانگين وزن بررود 
هراي متفراوت   (. زمران 2جردول  مشراهده و ثبرت شرد )    ‘قرمرز پوست
برداري در آزمايش بر درصد آبميوه موثر بود. برا توجره بره نترايج     حلقه

زمران   برداري در دومشخ  گرديد كه درصد آبميوه در دو تيمار حلقه
درصرد   2./43و  ../17گل به ترتيرب  گل و چهارماه پس از تمامتمام

برداري در زمران دو مراه پرس از    ثبت شد. اين در حالي است كه حلقه
برداري( منجر بره كراهش درصرد    گل و در تيمار شاهد )عدم حلقهتمام

 . (3جدول آبميوه در ميوه انار شد )

 

 میوه pHقابل تیتراسیون و  امد محلول، اسیدمواد ج 

شرريرين ’در مقايسرره بررا رقررم   ‘ملررس’در ايررن ماالعرره رقررم  
جدول واد جامد محلول بيشتري را به خود اخثصاص داد )م‘قرمزپوست

شريرين  ’در رقرم  است كه مقدار اسيد قابل تيتراسيون (. اين در حالي2
ميروه بيشرتر برود     pH ترر امرا  كرم  ‘ملس’ه رقم نسبت ب‘پوست قرمز 

 . (2جدول )

 

 درصد ترکیدگی میوه انار

با توجه به نتايج بدست آمده مشخ  گرديد كه اثر متقابل زمران  
بررداري  ركيدگي ميوه انار موثر بود. حلقهبرداري و رقم بر درصد تحلقه

در هررر دو رقررم گررل از تمررامگررل و دو مرراه پررس در دو زمرران تمررام

داري تركيردگي ميروه را در زمران برداشرت     موردماالعه به طور معنري 
عرردم ‘قرمررزشرريرين پوسررت’و  ‘ملررس’در هررر دو رقررم كرراهش داد. 

برداري )تيمار شاهد( درصد تركيدگي در ميوه به شردت افرزايش   حلقه
يافت. اين نكته نيز قابرل ذكرر اسرت كره درصرد تركيردگي در رقرم        

گرل از لحراظ   ماه پس از تمام برداري چهاردر تيمار حلقه ‘قرمزپوست’
داري نداشرت و  برداري( تفراوت معنري  هآماري با تيمار شاهد )عدم حلق

بررداري در  حلقه ،درصد بالايي نشان داد. اما هماناور كه قبلا ذكر شد
ماالعره  گل در هر دو رقم مورد گل و دو ماه پس از تمامدو زمان تمام

 (. 0شكل ) دادكاهش تركيدگي ميوه را در زمان برداشت به شدت 

 

 بحث

گل و چهارماه برداري در دو مرحله تمامدر اين پژوهش انجام حلقه
توان گل منجر به افزايش وزن و حجم ميوه انار گرديد. ميپس از تمام

ه مرواد فتوسرنتزي   برداري بر شاخه گيابيان كرد كه، در اثر انجام حلقه
موجود در تا  درخت بلوكه شده و از انتقال اين مرواد بره ريشره گيراه     

هاي حاصرل  شود كه كربوهيدارتشود؛ اين امر موجب ميممانعت مي
هايي كه در حال رشد و نمو هسرتند، منتقرل   از فتوسنتز به سمت ميوه

 Zarei وChristodoulou et al.,1968 ، Wright  2000شروند ) 

and Azizi, 2010 ؛ در نتيجه رشد ميوه بيشتر و متعاقبا وزن، حجم و)
يابرد. عرلاوه برر ايرن، در اثرر      تعداد آريرل )دانره( در آن افرزايش مري    

لاح معدني يابد و انتقال آب، امبرداري رشد ريشه گياه كاهش ميحلقه
هاي رشرد بره سرمت ترا  درخرت و مريسرتم       كنندهو همچنين تنظيم

گيررد، بردين ترتيرب كراهش     انتهايي سراقه بره كنردي صرورت مري     
 شود.محسوسي در رشد رويشي درخت ديده مي

 
 
 



 640     ي دو رقم انارهاي كمي و كیفي میوهنه درخت بر شدت عارضه تركیدگي و ویژگيبرداري تبررسي تاثیر زمان حلقهمتولیان و همکاران، 

 
 

 
 رقم بر درصد ترکیدگی میوه اناردر برداری اثر متقابل زمان حلقه -1شکل 

Figure 1- Interaction effect of girdling time×cultivar on percentage of pomegranate fruit cracking 

 

متعاقبا با كاهش رشد رويشي در درخت، كربوهيدارت توليدي در برگ 
يابد. اين موضوع نيرز افرزايش   هاي در حال رشد اختصاص ميبه ميوه

 ،2002و Agusteگررردد )وزن و حجرم ميرروه در درخررت را سربب مرري  
Amati et al., 1994 ،Mata et al., 199 وWright 2000  نترايج .)

كنرد.  ساير محققين نيز نترايج حاصرل از ايرن پرژوهش را تاييرد مري      
در  (Mirsoleymani and Hoseini, 2007ميرسرليماني و حسريني )  

برداري درختان ليمروترش در داراب نشران دادنرد كره     بررسي اثر حلقه
از اتمام ريزش فيزيولوژيك ميروه بره طرور     اري بلافاصله بعدبردحلقه
 همكراران  و منولشر گرردد.  وزن ميروه مري  اري باع  افرزايش  دمعني

(Simon, 2006) اشیالي در فلساين انار مختلف هايميوه وزن تفاوت 

و آلبريگرو   دادنرد. داويرس   نسربت  رقرم  و تفراوت آب و هروايي   بره  را
(Davise and Albrigo, 1994بيان ) ارقام برخي زياد وزن كه كردند 

 ميوه سريع رشد در ارقام اين ژنتيكي پتانسيل دليل فروت بهميوه گريپ

 Allanباشد. آلان و همكراران ) ميوه مي دهندهتشكيلمواد  افزايش و

et al., 1993بررداري برر ميروه هلرو در اسرتراليا      ( در بررسي اثر حلقه
برداري در زمان سخت شدن هسرته ميروه باعر     نشان دادند كه حلقه

 Davise andو آلبريگرو )  داويرس . شرود افرزايش انردازه ميروه مري    

Albrigo, 1994 ميروه   ارقرام  برخري  زيراد  وزن كره  كردنرد  ( بيران
 و ميروه  سرريع  رشد در ارقام اين ژنتيكي پتانسيل دليل فروت بهگريپ

 Allan etآلان و همكاران )باشد. ميوه مي دهندهمواد تشكيل افزايش

al., 1993برداري بر ميوه هلو در اسرتراليا نشران   ثر حلقه( در بررسي ا
برداري در زمان سخت شدن هسته ميوه باع  افرزايش  دادند كه حلقه
 ,Gozlekci and Kayank) همكاران و گزلكسي شود.اندازه ميوه مي

 نزديكري  ارتبرا   ميوه انار حجمو  وزن بين كه ( گزارش نمودند2000

يابررد. دارد و بررا افررزايش وزن، حجررم ميرروه نيررز افررزايش مرري وجررود
( در Mirsoleymani and Hoseini, 2007ميرسرليماني و حسريني )  

بررداري درختران ليمروترش برر     پژوهش خرود مبنري برر تراثير حلقره     
از  بعد بلافاصله برداريحلقههاي كمي و كيفي ميوه نشان دادند ويژگي

 حجم شيافزا داري باع يطور معن به وهيك ميولوژيزيزش فير ماتما

 شرود. مري  آن آب درصد و وهيم پوست وزن و گوشت وزن وه،يم قار و
 قار ميروه  و وزن افزايش با كه داشت بيان (Hemati, 2015) همتي

 داويرس و  شرود. همچنرين  مري  ماده خشك كاسرته  درصد از مركبات

 با افرزايش  كه كردند ( اظهارDavise and Albrigo, 1994آلبريگو )

. در شرود مري  افرزوده  رطوبرت آن  ميزان برمركبات  ميوه حجم و وزن
، ‘Helow’بررر چهررار رقررم انررار  پررژوهش صررورت گرفترره در عمرران

’Qusum‘، ’Malasi‘ و ’Hamedh ‘يررد كرره حجررم مشررخ  گرد
ميوه در ارقام مختلف مرورد ماالعره در طرول دوره رشرد برا يكرديگر       

زارعرري و (. Al-Yahyai et al., 2009) داردداري اخررتلا  معنرري
رقم انار  .( در ارزيابي خصوصيات Zarei and Azizi, 2010عزيزي )

دانره اخرتلا  معنرادار     011ام مختلف از نظر وزن نشان دادند بين ارق

Shirine post 

gheremeze semnan 

malas 
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 در طول ميوه نمو و رشد با همزمان دانه 011 وزن افزايش وجود دارد.

 به فصل پايان و در گيردمي صورت دانه اندازه و افزايش رشدي فصل

-تراثير مثبرت حلقره   (. Varasteh et al., 2008رسد )مي ثابتي مقدار

گل بر افزايش تشكيل ميوه و بهبود كيفيت ميوه برداري در مرحله تمام
 ، Aguste, 2002درختان توسط ساير محققين نيز تاييرد شرده اسرت )   

Goren et al., 2004  وMata et al., 1998.)    ممانعرت از انتقرال
تر شدن ميروه در  برداري شيرينشيره پرورده به دليل انجام عمل حلقه

يفيرت ميروه در   بهبود ك (.Jindal et al., 1982شود )گياه را سبب مي
برداري در درخت در نتايج ساير محققين نيز ديرده  اثر انجام عمل حلقه

دهنده آب ميوه نشان pHدرجه  (.Roberto et al., 2004شده است )
 تعيين را ميوه آب اسيدي طعم و بوده انار آب در H+يون  غلظت ميزان

 01در pH درجه  ( ميزانCam et al., 2009همكاران ) و كند. كاممي
و احمرد   ميمران ال دند.نمو گزارش 50/3و  52/2بين  را تركيه انار رقم

(Al-Maiman and Ahmad, 2002گزارش ) ميرزان   كه نمودندpH 
 .يابرد مري  افرزايش  رسريدگي  دوره به شدن نزديك در ارقام مختلف با

از  برخري  ارزيرابي ( در Zarei and Azizi, 2010زارعري و عزيرزي )  
شيميايي شش رقم ميوه انرار ايرران در مرحلره     كي وخصوصيات فيزي

قابرل   دريافتند برين ارقرام مختلرف انرار از نظرر ميرزان اسريد        رسيدن
 Varennes etتيتراسيون، تفاوت معنادار وجود دارد. ورين و همكاران )

al., 2001تين كلمران ’برداري تابستانه نارنگي ( در پژوهش روي حلقه
هاي كيفي ميوه از جمله ميرزان اسريد   برداري بر ويژگييافتند كه حلقه

هراي انجرام شرده نيرز     يون تاثيري ندارد. در ساير پژوهشقابل تيتراس
و  Aguste, 2002هاي كيفري ميروه )  برداري بر ويژگير حلقهعدم تاثي

Varennes et al., 2001      و از جملره ميرزان مرواد جامرد محلرول )
(TSS)  ( ثابت شده اسرتMata et al., 1998  وVarennes et al., 

( در پرژوهش  Mata et al., 1998متا و همكراران ) (. همچنين 2001
 ,.Varennes et alو وريرن و همكراران )   ‘پرونكن ’بر روي نارنگي 

متوجره   ‘كلمرانتين ’برداري تنه درخت نارنگي ( در بررسي حلقه2001
هاي كيفي داخلي ميروه از  يژگيو بر رييتاث چيه برداريشدند كه حلقه

كه همسو با نتايج بدسرت آمرده از ايرن     ندارد مواد جامد محلولجمله 
انرد كره انجرام    آزمايش است. البتره برخري پژوهشرگران بيران كررده     

 Chanana andشده است ) TSSبرداري با ع  افزايش غلظت حلقه

Beri, 2004ميروه  سرريع  رشرد  زمران  در تركيدگي درصد (. بيشترين 
 و آب انتقرال  و پوسرت  كرافي  رشد عدم مرحله، اين در .افتدمي اتفاق
 داخلري  هايبافت حجم سريع افزايش باع  ميوه به درون غذايي مواد
 .(Wright, 2000گرردد ) مري  تشديد تركيدگي ترتيب و بدين شده آن

عوامل متعددي مانند هواي گرم، وراثت، رقرم، رشرد ميروه و شررايط     
 Ahmed etباشند )كشت در افزايش عارضه تركيدگي در انار موثر مي

al., 2014  انررار، عارضرره  در ارقررام مختلررف  (. عارضرره تركيرردگي
(. در ايررن Hepaksoy et al., 2000فيزيولرروژيكي مهمرري اسررت )

از نظرر شردت عارضره     پژوهش مشخ  گرديد كه ارقام مورد ماالعه
 ,.Hepaksoy et alي داشرتند ) دارتركيدگي با يكديگر تفاوت معنري 

(. عررلاوه بررر عوامررل محيارري كمبررود عناصررر ريزمیررذي نيررز  2000
(. Abuakbar et al., 2013شرود ) خوردگي در ميوه را سبب مري ترک

، قار و ضخامت پوسرت ميروه كراهش    در مسير رشد ميوه انار تا بلوغ
كاهش ضخامت پوست ميوه در ايتداي رشرد ميروه سرريعتر و     يابد.مي

شرود؛ امرا   پس از آن از سرعت كاهش ضرخامت پوسرت كاسرته مري    
 Gozlekci andافترد ) همچنان كاهش ضخامت پوسرت اتفراق مري   

Kayank, 2000   در نتيجرره بررا كرراهش ضررخامت پوسررت ميرروه .)
توانرد عارضره تركيردگي    ي ميوه مري رين تیيير در شرايط رشدكوچكت

برداري برا قارع   پوست ميوه را افزايش دهد. احتمالا انجام عمل حلقه
به دليل قاع راباه آونردي و افرزايش    انتقال آب و ساير مواد به ريشه

مقدار تركيبات حاصل از فتوسنتز توانست اسرت عارضره تركيردگي در    
( در Byers et al., 1990ميروه را كراهش دهرد. برايرز و همكراران )     

برا تيمارهراي مختلرف از     ‘استايمن’بررسي تركيدگي ميوه سيب رقم 
برداري تنه درخت سريب در طري فصرل تابسرتان و پراييز      جمله حلقه

تواند ميزان تركيدگي ميوه را به طرز معنراداري  يافتند كه اين تيمار مي
 Krezdornو ويلتبنرك )  نكررزدور كاهش دهد. اين درحاليست كره  

and Wiltbank, 1968نرررارنگي بررررداري سررراليانه( در حلقررره 
برداري سربب  ند كه حلقهدريافت ساله 5 يك دوره يط ‘اورلاندوتانجلو’

 Shakeriگردد. شاكري و همكاران )افزايش درصد تركيدگي ميوه مي

and Sadat Akhavi, 2003 انرار   ارقرام  سره يمقا( در پژوهش خود بر
بين ارقام مختلرف اخرتلا     وهيم يدگيترك نظر از بيان كردند يصادرات

با توجه بره اينكره نمرودار رشرد انرار سريگمو يدي        .معنادار وجود دارد
 ,.Varasteh et alو Gozlekci and Kayank, 2000 باشرد ) مري 

زمران برا   بررداري هم حلقههاي ماريآنجايي كه ت ( و همچنين از2008
 4وه )يم هايشدن سلولمرحله بزرگ گل( وتقسيم سلولي )مرحله تمام

توان علت افزايش وزن و كاهش گل( همراه است، ميمماه پس از تما
را توجيره نمرود.    برداري شرده هاي درختان حلقهدرصد تركيدگي ميوه

بررداري  به درختان حلقه تنش واردشده ،ن تفاوتيا ياصل ليدلاحتمالا 
بروده   م زخميترم تا برداريحلقه مارين اعمال تيب يشده در فاصله زمان

 .است

 

 گیرینتیجه
ين پرژوهش مشرخ  گرديرد كره عمرل      با توجه به نتايج حاصل از ا

ميروه را در پري دارد.    افزايش وزن و حجم ،برداري در درخت انارحلقه
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بررسي شرده در آزمرايش    صفات كمي و كيفي ميوه انار ،علاوه بر اين
منان با يكرديگر متفراوت   س ‘قرمزشيرين پوست’و  ‘ملس’در دو رقم 
برداري بر عارضه تركيدگي ميوه انار كه يكي ن انجام حلقهبود. همچني

شد. البته  موثر واقع ،قابل توجه در كشت اين ميوه است هاياز چالش
گرل  مراه پرس از تمرام    گرل و چهرار  برداري در مرحله تمامزمان حلقه

بيشترين تاثير را در كاهش شدت اين عارضه داشت. برا انجرام عمرل    

و سراير مرواد   هرا  فتوسنتزي از جملره كربوهيردارت  مواد  ،برداريحلقه
در  يابرد و تجمرع مري   برداري شده باقي مانده وتوليدي در شاخه حلقه

توانرد  مي ،شود. ايناين مواد در رشد و نمو ميوه استفاده مي ،آن نتيجه
 وجيره را در بهبود صفات كمي و كيفي ميروه ت  برداريتاثير مثبت حلقه

 .نمايد
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