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Introduction 

Damask rose (Rosa damascena Mill.) is used as a multi-purpose species. The flower essential oil of this plant 
has many applications in various industries. There is a wide variety of morphological, phonological, flower 
shape, yield and yield of essential oils among genotypes and different populations of Damask rose in various 
ecological conditions in Iran. Evaluation of genetic diversity among Damask rose of Iran is important in order 
for breeding purposes. Some studies on phenotype, essential oil and genetic diversity were also carried out 
among different cultivars of rose flowers in other parts of the world. Significant diversity has been reported 
among the populations and genotypes of rose in different ecological conditions for many traits. Identifying 
superior species, cultivars and populations is important for commercial cultivation and more essential oil 
production. It is difficult to understand genetic diversity in roses because natural hybridization and spontaneous 
mutations with high abundance occurs in this plant. Morphological differences can be due to the geographical 
coordinates, natural hybridization and mutations. The purpose of this study was to investigate and compare the 
genetic variety of Damask rose in Guilan, Ilam, Golestan, Tehran and Kashan in order to introduce superior 
genotype based on essence content and some other morphological and physiological traits. 

 

Materials and Methods 

Five genotypes of Damask rose including Kashan, Ilam, Golestan, Tehran and Guilan genotypes were 
evaluated as plant materials. Plant materials were collected from mentioned-above regions as root-sucker and 
transferred to the farm of Research Institute of Forests and Rangelands of the country. The experimental design 
used was a completely randomized block, which was performed with 3 replications and was considered for each 
5-suckers’ repetition (total: 75 suckers). In each replication, three specimens of each genotype were planted in 
pits with diameter and depth of 50-60 cm. The distance between scions per rows was 2.5 meters and row spacing 
from each other was 2 meters. During the experimental period, the bushes were irrigated using drip (trickle) 
irrigation method. The sampling was performed to measure morphological and physiological parameters after 
the blooms were opened in early May. Evaluated parameters were plant height, leaf length, leaf width, leaf area, 
petal number, stamen number, carpel number, fresh weight of petals, petal anthocyanin levels, petals essential oil 
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levels, chlorophyll content and leaf carotenoids. Data were analyzed by ANOVA and, if significant, Tukey 
analysis was used. SPSS software was employed for statistical analysis. 

 
Results and Discussion 

The results showed that the highest amount of essential oil (0.042 and 0.038%) was extracted from the petals 
of Ilam and Kashan genotypes, respectively. The highest petal weight (2.70 and 2.30 g) was related to the petals 
of Ilam and Kashan genotypes, respectively. The highest petal length and width were obtained in these two 
genotypes. The largest number of petals (71.80 per each plant) was related to Guilan samples. The highest 
amount of chlorophyll a was related to Ilam genotype and the highest amount of chlorophyll b, carotenoids and 
anthocyanin was related to Kashan genotype. In the present study, rose flower genotypes collected from different 
parts of Iran showed significant diversity in relation to morphological and physiological properties, especially 
essence. The results of the present study showed that there was a significant correlation between the amount of 
essence in the petals and the weight and dimensions of the petals. Similar findings related to the correlation 
between flower yield and its components in roses flowers were presented in some studies. Some studies have 
shown that the weight of the flower has a very strong, positive and significant correlation with the flower yield. 
Despite the geographical distance between some genotypes, the high similarity coefficient between them may 
indicate the common origin or continuous and purposeful genotypes. On the other hand, the low similarity 
coefficient between genotypes proposes relatively low geographical connection and different primary origin. In 
the present study, there was a low correlation between the amount of essence in the petals and the weight and 
dimensions of the petals in the Ilam and Kashan genotypes with the Golestan and Guilan genotypes. Generative 
traits, including flower characteristics, are more suitable for genetic and evolutionary evaluations than vegetative 
traits. The results of some researchers in Iran and elsewhere in the world showed that flower yield per plant is 
associated with some other traits, including flower number, dimensions and weight of flowers, and the number 
of branches in the plant. The genetic analysis of rose flower genotypes showed that some genotypes collected 
from different areas are genetically relevant and some are separate. This subject shows effective role of 
ecological conditions in changing and variability of different species and varieties. The results indicated that the 
difference in the amount of essential oil compounds is mostly influenced by environmental and physiological 
factors.  

 

Conclusion 
The morphological differences observed among the flower genotypes indicate the presence of valuable 

germplasm and a strong potential for trait improvement. These differences also demonstrate the feasibility of 
selecting superior genotypes using morphological markers to enhance flower yield within the country. Overall, 
the Ilam and Kashan genotypes are recommended as promising candidates for use in breeding programs.  
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میزان اسانس   براساسدر ایران  (.Rosa damascena Mill) بررسی تنوع ژنوتیپی گل محمدی

 و برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک
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 چکیده 

برر داری ارر ار عنوان یک گونه گیاهی چند منظوره )خوراکی، دارویی، معطرر ه و نین(رری(، مررورد ب  هبه (.Rosa damascena Millگل محمدی )
های مخ(لف گررل ای ان نظ  عملک د گل و اسانس در بین ژنوتیپاسانس گل این گیاه کارب دهای نیادی در صنایع مخ(لف دارد. تنوع گس( ده  و   گی دمی

هررای منظور اصرر ژ ژنوتیپبههای محمدی ای ان  . ارنیابی تنوع ژن(یکی در میان گلمشاهده شده استدر ای ان    شناخ(یبوممحمدی در ش ایط م(فاوت  
های گرری ن، ایرر م، شده ان اسرر(انآوریهای جمعهای باغی مناسب حائز اهمیت نیادی است. در این پژوهش، تنوع ژن(یکی ژنوتیپها با ویژگین گلای

تحقیررد در   . ایررنمورد ب رسی ا ار گ فررتهای اص حی و اا(صادی  ب داری ان آن در ب نامهمنظور مع فی ژنوتیپ ب ت  و ب  هبهگلس(ان، ت  ان و کاشان  
های ها ان نظ  عملک د اسانس، تعداد حلقررهپاجوش در نظ  گ ف(ه شد. نمونه  5تک ار اج ا شد و ب ای ه  تک ار    3های کام ً تصادفی در  االب ط ژ بلوک

مورفولوژیک و فیزیولوژیررک،  هایگی ی شاخصب داری ب ای اندانههای مورفولوژیک و فیزیولوژیک مورد ارنیابی ا ار گ ف(ند. نمونهمخ(لف گل و ویژگی
ت تیب ان بررهدرصررد(،  038/0و  042/0های گل در اوایل اردیب شت ماه انجام شد. ن(رراین نشرران داد کرره بیشرر( ین میررزان اسررانس )بعد ان بانشدن غنچه

و  ̒ایرر م̓هررای هررای ژنوتیپبوط برره گلب گت تیب م بهگ م(،    30/2و    70/2دست آمد. بیش( ین ونن گلب گ )  به  ̒کاشان̓و    ̒ای م̓های  های ژنوتیپگلب گ
 ̒گرری ن̓های در ه  بوته( م بوط برره نمونرره 80/71بود. بالات ین طول و ع ض گلب گ نیز در این دو ژنوتیپ به دست آمد. بیش( ین تعداد گلب گ )  ̒کاشان̓

بود. در مجمرروع   ̒کاشان̓ ، کاروتنوئید و آن(وسیانین، م بوط به ژنوتیپbو بالات ین میزان کل وفیل  ̒ی ما̓، م بوط به ژنوتیپ aبود. بالات ین میزان کل وفیل  
های ب ت  و ذخررای  ترروار ی عنوان ژنوتیپبهو فیزیولوژیکی  شناخ(یریختدلیل عملک د بالا در تولید اسانس و اغلب صفات به  ̒کاشان̓و    ̒ای م̓های  ژنوتیپ

های گل محمدی اط عات مفیدی را ب ای تولید انبوه در آینررده و مرردی یت منررابع شوند. گس( ش رویشگاههای اص حی پیشن اد میمناسب ب ای ب نامه
 نماید. ژن(یکی ف اهم می

 

 .Rosa damascena Millل، عملک د گتنوع ژن(یکی، خانواده گل س خ، ها، اسانس های کلیدی: واژه

 

  1مقدمه
( محمدی  گل    (،.Rosa damascena Millگل  خانواده  ان 

( ان  Rosaceaeس خیان  یکی  گونه ت م م(،  جنس  ین  با    Rosaهای 
ب داش(ی   منظوربهآرایشی است که  -ارنش نین(ی، دارویی، خوراکی و 

روغن  )اسانس تولید  ض وری  می های  اس(فاده  در  ها(  گونه  این  شود. 

 
 گ وه باغبانی، واحد رشت، دانشگاه آناد اس می، رشت، ای ان -1
 گ وه نراعت و اص ژ نباتات، واحد رشت، دانشگاه آناد اس می، رشت، ای ان  -2
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بسیاری ان کشورها ان جمله ای ان، بلغارس(ان، ت کیه و هندوس(ان و در 
االیمی   میمخ(لف  ش ایط  دورگکشت  حاصل  گونه  این  گی ی شود. 

R. gallica  و  R. phoenicea  ( استKumar Pal, 2013ت .)  نوع
ای ان نظ  صفات مورفولوژیک، فنولوژیک، عملک د گل، بانده  گس( ده

بین ژنوتیپ  اسانس در  ای ان و عملک د  های مخ(لف گل محمدی در 
ژنوتیپ  شناسایی  دارد.  ب ت   وجود  فوق    ب اساسهای  صفات  مقایسه 

ب نامه  ب ای  همچنین  ب ( ،  کیفیت  با  بیش(   اسانس  تولید  های ب ای 
اهم حائز  این  اص حی  مقایسه  ب   تکیه  با  حاض   پژوهش  است.  یت 
اس(ان، مبادرت به مع فی    پننهای گل محمدی در  صفات در ژنوتیپ
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منظور ب بود کمیت و کیفیت این گونه ک ده است.  به های ب ت   ژنوتیپ 
شمالی به   Rosaجنس   نیمک ه  مع(دله  نواحی  س اس   در  طبیعی  طور 

عنوان  به (. ان گل محمدی،  Kumar Pal, 2013گس( ش یاف(ه است )
  هشت گونه اصلی،    14شود. ان این جنس،  گل ملی ای ان نام ب ده می 

 Yousefi etگونه مشکوک در ای ان گزارش شده است ) سهدورگ و 

al., 2021  عادت نظ   ان  وجود دهیگل (.  پاییزه  و  تابس(انه  نوع  دو   ،
دلیل داش(ن اسانس  به (. انواع تابس(انه Pirseyedi et al., 2005دارد )

با عط  اوی  باغبیش(   ای ان  ت ، در  های تجاری رن در مناطد مخ(لف 
می آن(یکشت  خاصیت  گل  این  اسانس  دارد شوند.  اکسیدان 

(Yousefi, 2019با تو .) جه به اهمیت این گونه، سطح نی  کشت آن
(. تنوع  Sefidkon, 2017در ای ان افزایش رونافزونی پیدا ک ده است )

جمعیت   اابل بین  در  مخ(لف  توج ی  ش ایط  در  محمدی  گل  های 
اکولوژیک ب ای ب خی صفات ان جمله صفات مورفولوژیک، عملک د و 

اس و  عملک د  )اجزای  دارد  وجود   ,.Tabaei-Aghdaei et alانس 

2005; Yousefi, 2019  عملک د گل تحت کن( ل تعدادی ژن ا ار .)
آن   روی  محیطی  عوامل  و  اجزای  تأ ی دارد  شناسایی  است.  گذار 

های ب ت  ان نظ   ژنوتیپ تواند مبنای گزینش  عملک د و تنوع موجود می
 (.  Haghi Kashani et al., 2012عملک د گل و اسانس باشد )

تفاوت ارنیابی  ب ای  نشانگ   نوع  شباهتسه  و  اف اد ها  بین  ها 
می ا ار  اس(فاده  مورد  مورفولوژیک  مخ(لف  نشانگ های  گی د: 

)پ وتئین بیوشیمیایی  نشانگ های  آیزونایمبه   ها)فنوتیپی(،  و ویژه  ها( 
ها در نمینه ب رسی تنوع  (. ب خی پژوهشDNAلکولی )ونشانگ های م

نشانگ های  و  گل  عملک د  ان  اس(فاده  با  محمدی  گل  ژن(یکی 
 & Kodoriمورفولوژیک در مناطد مخ(لف ای ان انجام شده است )

Tabaei-Aghdaei, 2007; Haghi Kashani et al., 2012; 

Yousefi, 2019  اسانس شیمیایی  ت کیب  در  تنوع  ب رسی   .)25  
کشت محمدی  گل  که ژنوتیپ  داد  نشان  ک مانشاه  اس(ان  در  شده 

ها های شیمیایی، ژنوتیپ چ ار روند م(فاوت ب ای این ت کیب   ب اساس 
می  ا ار  گ وه  چ ار  در  )نیز  در  Yousefi et al., 2016گی ند   .)

های مخ(لف گل محمدی اس(ان اصف ان مورد  مونه پژوهشی، اسانس ن
بیانگ  وجود تنوع در ت کیب های ب رسی ا ار گ فت که ن(این حاصل 

(. ن(این ب رسی  Jaymand et al., 2004اسانس نواحی مخ(لف بود )
شده این گل ان نقاط مخ(لف کشور نشان ان وجود آوریهای جمعنمونه 

در داشت    شناخ(یریختصفات    تنوع  اسانس  نوع  و  عملک دی  و 
(Tabaei-Aghdaei et al., 2005  روی مطالعه  گل    26(.  ژنوتیپ 

جمع اس(ان آوریمحمدی  ان  فارس،  شده  اصف ان،  ک مان،  های 
ژنوتیپ در یک    14که    دادآذربایجان ش ای و خ اسان رضوی نشان  

دارند ا ار  واحد  این موضوع نشانگ وه  ژن(یکی  .  نزدیکی   ها آن دهنده 
های گل (. شناسایی ژنوتیپ Kiani et al., 2010به یکدیگ  است )

محمدی در منطقه کاشان با مقایسه صفات مورفولوژیک نشان داد که  

ژنوتیپ  )این  دارند  یکسان  مورفولوژیک  خصوصیات  -Davazdahها 

Emami, 2002ژنوتیپ این  مقایسه  دیگ ،  ط ف  ان  سطح (.  در  ها 
ان  وسیع اس(فاده  با  کشور  ان  این   پننت ی  تنوع  مورفولوژیک  صفت 

(. مطالعه روی  Tabaei-Aghdaei et al., 2007صفات را نشان داد )
ژنوتیپ بومی گل محمدی اس(ان ک دس(ان    12ژنوتیپ غی بومی و    37

داری ب  خصوصیات گل و  معنی  تأ ی   شناخ(یبوم نشان داد که عوامل  
و   گل  عملک د  ب رسی  ن(این  تحقیقات،  این  ادامه  در  دارد.  اسانس 

نشان   12اجزای آن در   اس(ان ک دس(ان  ژنوتیپ محلی گل محمدی 
بین که  تفاوتژنوتیپ   داد  معنیها  )  یدارهای  دارد   ,Yousefiوجود 

ژنوتیپ 2019 در  معنی (.  اخ( ف  ک مان،  اس(ان  مخ(لف  ان  داری  های 
-Kodori & Tabaeiعملک د و اجزای عملک د گل مشاهده شد ) نظ 

Aghdaei, 2007پژوهش مخ(لف در چندین  نیادی  (.  تنوع  نظ  ،    ان 
های مخ(لف گل محمدی گزارش شد  بانده و عملک د اسانس در نمونه 

(Batooli & Safaie-Ghomi, 2012; Yousefi & Jaimand, 

2018; Yousefi, 2019 می نظ   به  بناب این،  مواعیت که  رسد  (. 
و   آب  شناخ(یبومجغ افیایی  ش ایط  تنوع وو  در  مؤ  ی  نقش  هوایی 

می موضوع  این  و  دارند  گیاهان  نمینهژن(یکی  اادامات تواند  سان 
 اص حی باشد.  

ب خی مطالعات روی تنوع فنوتیپ، تنوع اسانس و تنوع ژن(یکی در  
این گل در س اراام مخ(لف  نیز انجام شده است  میان  ای  نقاط ج ان 

(Rusanov et al., 2013ژنوتیپ گل  خصوصیات  ب رسی  های (. 
( رن  بلغارس(ان،  .Rosa alba Lمخ(لف  در  رنها  پژوهش  م کز  در   )

که   ک د  آشکار  را  مجزا  فنوتیپ  دو  معنیبه حضور  نظ  داری  طور    ان 
گل  ویژگی ونن  جمله  ان  گل  بودند های  م(فاوت  گلب گ  تعداد  و 

(Rusanov et al., 2013  این مطالعات نشان داد که اغلب  ن(این   .)
ویژه ونن گل، تعداد گلب گ و  بههای مخ(لف، صفات فنوتیپی )ژنوتیپ 

دهنده اسانس( م(فاوتی داش(ند. همچنین، تنوع  مقدار و اجزای تشکیل
های گل محمدی در ش ایط ها و ژنوتیپجمعیت  بیناابل توج ی در  

بسیاری ان صفات ان جمله خصوصیات   ان نظ ای ان  شناخ(یبوممخ(لف 
ها، سایی گونه و عملک د گل و نیز مقدار اسانس گزارش شده است. شنا

منظور کشت تجاری و تولید اسانس بیش( ، بههای ب ت   اراام و جمعیت
 حائز اهمیت است.  
ژن(یکی  اف اد، صفات    ،تنوع  آن  در  که  است  جمعیت  یک  ویژگی 

می  نشان  را  مخ(لفی  رن  ژن(یکی  جنس  در  ژن(یکی  تنوع  درک  دهند. 
دورگبه  ج شگی یدلیل  و  طبیعی  مشکل  های  خودبخودی  های 

ان گل آنجاییاست.  ای انکه  محمدی  تنوع  های   های ب خی 
دهند، مشخص نیست که منشأ مواد گیاهی مورفولوژیک را نشان می

می  مش(د  ژنوتیپ  تعداد  چه  تفاوت ان  این  میشود.  ان  ها  ناشی  تواند 
رویش   محل  جغ افیایی  می  هاآنمخ(صات  یا  حاصل  باشد  تواند 
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ج شگی یدورگ و  طبیعی  باشهای  مشخص ها  بناب این،  شدن    د. 
گل  میان  در  ژن(یکی  ای ان  تنوع  محمدی  اص ژ  به های  منظور 

های باغی مناسب اهمیت نیادی دارد. ها با ویژگیهای این گلژنوتیپ 
ب رسی منابع آشکار ک د که گزارشی در ارتباط با مقایسه ژنوتیپی گل  

ای م، گلس(ان، ت  ان و کاشا ن وجود محمدی در پنن اس(ان گی ن، 
ندارد. بناب این، هدف ان پژوهش حاض ، ب رسی و مقایسه تنوع ژنوتیپی  

اس(ان این  در  محمدی  و  به ها  گل  ب ت   ژنوتیپ  مع فی  منظور 
میزان    ب اساسهای اص حی و اا(صادی،  ب داری ان آن در ب نامهب  ه

 اسانس و ب خی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک دیگ  بود.  
 

 ها مواد و روش
 مواد گیاهی و طرح آزمایشی

، ̒ای م ̓،  ̒کاشان̓های  ژنوتیپ گل محمدی شامل ژنوتیپ   پننتعداد  
ا ار به  ̒گی ن ̓و    ̒ت  ان̓،  ̒گلس(ان̓ ارنیابی  مورد  گیاهی  مواد  عنوان 

گیاهی   مواد  فوق  به گ ف(ند.  مناطد  ان  پاییز  اواخ   در  پاجوش  صورت 
ها و م اتع کشور  آوری شدند و به مزرعه مؤسسه تحقیقات جنگل جمع
 10درجه و    51کیلوم( ی شمال غ بی ت  ان با طول جغ افیایی    15)

دایقه شمالی و ارتفاع    44درجه و    35دایقه ش ای، ع ض جغ افیایی  
ط ژ  1320 گ دید.  من(قل  دریا(  سطح  ان  ط ژ    م(   اس(فاده،  مورد 
در  بلوک که  بود  تصادفی  کام ً  ه     سههای  ب ای  و  شد  اج ا  تک ار 
پاجوش( در نظ  گ ف(ه شد. نحوه    75پاجوش )در مجموع:    پننتک ار  

ن ال ان ه  نمونه    سه صورتی بود که در ه  تک ار،  به ها  کاشت ژنوتیپ 
با اط  و عمد  در داخل چاله ه شدند.  م(  کاش(سان(ی  60تا    50هایی 
ها ان یکدیگ ،  م(  و فاصله ردیف  5/2ها در ه  ردیف،  فاصله بین ن ال

ها با اس(فاده ان  م(  در نظ  گ ف(ه شد. در طول دوره آنمایش، بوته   دو
اط ه علفروش  وجین  شامل  داشت  عملیات  شدند.  آبیاری  های ای، 

داد  ها در اوایل خ ه ن در موااع لانم انجام شد. بعد ان بانشدن غنچه 
نمونه  اندانهماه،  ب ای  شاخصب داری  و  گی ی  مورفولوژیک  های 
 .صورت گ فتفیزیولوژیک 

 

 ها گیری شاخص اندازه 

 وزن تر گلبرگ 

بانگلب گ ان  بعد  ت     ها  ونن  و  شدند  جدا  بوته،  ه   در  گل  شدن 
 گی ی شد. با اس(فاده ان ت انوی دیجی(ال اندانه هاآن

 

 میزان آنتوسیانین گلبرگ 

گلب گ بآن(وسیانین  )هها  ونگ   (  Timberlake, 1980روش 
لی(  م(انول  میلی  10گی ی شد. یک گ م ان بافت تانه گلب گ با  اندانه

سابه اسیدی   من(قل  یخوبی  آنمایش  لوله  به  حاصل  عصاره  و  شد  یده 

لوله شد.  بس(ه  آن  درب  و  تا  24مدت  به ها  گ دید  در  ریکی ساعت 
مدت به دور در دایقه    4000نگ داری شدند. سپس محلول با س عت  

میزان جذب  یدایقه سان( یفیوژ گ دید. محلول رو  10 و  ی جدا گ دید 
 گی ی شد. نانوم(  اسپک( وف(وم(  اندانه  550در طول موج 

(1 ) 

گ ممیلی ب   100 گ م ونن خشک )  ) آن(وسیانین  =
e ×b ×c

d ×a
× 100 

: حجم d: محلول کل،  c: اندانه نمونه،  b: ونن نمونه، e  ،که در آن
 شده توسط اسپک( وف(وم(  هس(ند.: عدد ا ائت aشده و نمونه ب داش(ه 

 

 میزان اسانس گلبرگ 

اندانه ب ای  با آب  تقطی   روش  با  کلونج   دس(گاه  میزان  ان  گی ی 
روغن  یا  گلب گاسانس  ض وری  تک ار،  های  ه   در  شد.  اس(فاده  ها 

 گل ان(خاب گ دیدند.  10تعداد 
 

 میزان کلروفیل و کاروتنوئید برگ 

تک ار،   ه   مقدار  به ب گ    سهان  و  شدند  ان(خاب  تصادفی  طور 
کل وفیل  هاآنکل وفیل   ان  اس(فاده  ان  با  کاروتنوئید  مقدار  و  ط ید  م(  
به دست  ( Lichtenthaler & Buschmann, 2001بورن )روش ول
گ م ان بافت تانه ب گ در هاون چینی ا ار داده شد و   05/0آمد. مقدار  

  80لی(  اس(ون  میلی  20یده شد. مقدار  یبا اس(فاده ان انت مایع کام ً سا
دور در    6000درصد نیز به آن اضافه گ دید. محلول حاصل با س عت  

با کاغذ صافی صاف    10مدت  به دایقه   دایقه سان( یفیوژ شد. محلول 
لی(  رسانده شد. سپس مقداری  میلی  20گ دید و با آب مقط  به حجم  

اسپک( وف(وم(   دس(گاه  توسط  و  گ فت  ا ار  بالن  داخل  محلول  ان 
ب ای کل وفیل    663های  موجطور جداگانه در طولبه  ، طول  aنانوم(  

کل و  645موج   ب ای  موج    bفیل  نانوم(   طول  ب ای    470و  نانوم(  
 کاروتنوئید ا ائت شد.  

(میلی گ م ب   گ م ونن خشک  ب گ)                      (2) کل وفیل  =

7.18 × 𝐴663 + 17.32 × 𝐴645 
م(  با اس(فاده ان شده توسط دس(گاه کل وفیلمقدار کل وفیل خوانده

  میزان وااعی تبدیل گ دید.به 3معادله 
(میلی گ م ب  گ م ونن خشک  ب گ) ( 3) کل وفیل 

= 0.1751 

×  عدد  خوانده  شده  توسط کل وفیل  م( 
(میلی گ م ب  گ م ونن خشک  ب گ) کاروتنوئید

= 4.69 × A660 − 0.268 × (20.2) A645
+ (8.02) A665 

 

 گل  ءاجزا
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نمان   پایان  بوته،  دهیگل در  ه   ان  تصادفی به گل    سه ،  طور 
شمارش شد. میانگین گلب گ   هاآنهای  ان(خاب شدند و تعداد گلب گ

شد.  به گل    سه ه    گ ف(ه  نظ   در  تک ار  یک  در  گلب گ  تعداد  عنوان 
پ چم   سه تعداد پ چم و ب چه ه  گل شمارش گ دید و میانگین تعداد  

 گل ه  تک ار تعیین شد.   ءعنوان تعداد اجزابه و ب چه  
 

 ارتفاع بوته 

پایان دوره رشد، در اب(دای خ داد، اندانه ه  بوته ان کف شاخه    در
 گی ی شد. اصلی تا ان( ای بوته اندانه 

 

 طول، عرض و سطح برگ 

تک ار،   ه   تصادفی  به ان  ان    ششطور  م(فاوت  نقطه  سه  ان  ب گ 
سطح  بوته  و  ع ض  طول،  و  شدند  ان(خاب  تک ار  ه    ها آن های 
اندانهاندانه ب ای  شد.  گ ف(ه  میانگین  و  ع ض  گی ی  و  طول  گی ی 

خط  ان  اندانه ب گ  ب ای  و  سطحکش  ان  ب گ  سطح  سنن  ب گگی ی 
 اس(فاده شد. 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

انجام شد و در    ANOVAآنمون    وسیلههها بتجزیه واریانس داده 
های دار بودن، ان آنمون توکی ب ای مقایسه میانگین دادهصورت معنی

ن م معنی ب نامه  ان  آماری  تحلیل  ب ای  اس(فاده شد.    SPSSافزاری  دار 
شد.   گ وهبه اس(فاده  ژنوتیپمنظور  خوشه بندی  تجزیه  ان  )آنالیز ها  ای 

 انجام شد.  Wardروش به SASافزار ک س( ( با اس(فاده ان ن م 
 

 نتایج
( واریانس  تجزیه  معنی 1جدول  ن(این  اخ( ف  وجود  بیانگ   دار (، 

. ب   های مورد مقایسه ان نظ  همه صفات مورد مطالعه بودبین ژنوتیپ 
های گل محمدی مورد ب رسی ان لحاظ صفات این اساس، بین ژنوتیپ 

تعداد گلب گ، ونن گلب گ، طول گلب گ، ع ض گلب گ، ارتفاع بوته،  
اسانس   میزان  ب چه،  تعداد  پ چم،  تعداد  ب گ،  سطح  ب گ،  طول 
مقدار   و  ب گ  کاروتنوئید  مقدار  ب گ،  کل وفیل  مقدار  گلب گ، 

 ( مشاهده شد.  p ≤ 0.01) یدارمعنی آن(وسیانین گلب گ، اخ( ف 
 

 تعداد، وزن، طول و عرض گلبرگ 

و کم( ین تعداد    ̒گی ن ̓( در ژنوتیپ 80/71بیش( ین تعداد گلب گ )
( ژنوتیپ  60/34آن  در  )  ̒ت  ان̓(  شد  تعداد 2جدول  شمارش  بین   .)

ژنوتیپ در  معنی  ̒گلس(ان̓و    ̒ای م̓  هایگلب گ  وجود  تفاوت  داری 
( گلب گ  ونن  بیش( ین  )  70/2نداشت.  گلب گ  طول   80/3گ م(، 

به دست    ̒ای م̓ژنوتیپ   انم( (  سان(ی  90/3م( ( و ع ض گلب گ )سان(ی 
( گلب گ  انگ م(    30/1آمد. کم( ین ونن  حاصل   ̒گلس(ان̓ژنوتیپ    نیز 

)شد گلب گ  طول  ژنوتیپ  سان(ی  30/3.  در  بالا  ̒کاشان̓م( (  بود.  نیز   
( گلب گ  طول  )سان(ی  30/2کم( ین  گلب گ  ع ض  و   90/1م( ( 

ژنوتیپ  سان(ی  ژنوتیپ اندانه   ̒گی ن̓م( ( در  بین  ،  ̒ت  ان̓هایگی ی شد. 
نظ   ̒گلس(ان̓و    ̒کاشان̓ معنی  ان  تفاوت  گلب گ  ع ض  داری  شاخص 

)جداول   نداشت  مخ(لف  2و    1وجود  بین صفات  همبس(گی  جدول   .)
ب گ،  3جدول  ) سطح  بوته،  ارتفاع  با  گلب گ  تعداد  که  داد  نشان   )

و   مثبت  اوی،  بسیار  همبس(گی  گلب گ  ونن  و  گلب گ  ع ض 
  bو  aفت با کل وفیل ( داشت. همبس(گی این صp ≤ 0.01داری )معنی

( بود. ونن گلب گ نیز  p ≤ 0.05دار )و تعداد ب چه اوی، مثبت و معنی
گلب گ همبس(گی و ع ض  ب گ  داد. ع ض    مثبت  با سطح  نشان  را 

گلب گ با ارتفاع بوته، سطح ب گ، ونن گلب گ، تعداد گلب گ و اسانس 
ه معنی مگلب گ  و  مثبت  اوی،  بسیار  همچنین  بس(گی  داشت.  داری 

بس(گی بسیار اوی، مثبت  مل گلب گ با طول ب گ و تعداد پ چم هطو
دادداری  و معنی با کل وفیل  نشان  گلب گ  بین طول  و    a. همبس(گی 

 دار بود. آن(وسیانین گلب گ نیز اوی، مثبت و معنی
 

 ارتفاع بوته و طول و سطح برگ 

( بوته  ژنوتیپ به م( (،  سان(ی   148و    152ارتفاع  در  های ت تیب 
م( ( سان(ی  92ها بود. ارتفاع بوته )بالات  ان بقیه ژنوتیپ  ̒گلس(ان̓و   ̒ای م̓

ژنوتیپ   ژنوتیپپایین  ̒ت  ان̓در  بقیه  ان  )ت   بود  بالات ین 2جدول  ها   .)
( ب گ  ژسان(ی  20/14طول  در  سطح    ̒ت  ان̓نوتیپ  م( (  بالات ین  و 

با   ̒گی ن ̓مشاهده شد. ژنوتیپ  ̒ای م̓م( ( در ژنوتیپ میلی 70/68ب گ )
ب گ   ب گ  سان(ی   80/9طول  سطح  و  کم( ین میلی   70/42م(   م( ، 

(. ارتفاع بوته  2جدول  های مخ(لف داشت )طول و سطح را بین ژنوتیپ 
طول ب گ، آن(وسیانین گلب گ، ع ض گلب گ و تعداد  ،  aبا کل وفیل  
ه معنی مگلب گ  و  مثبت  اوی،  بسیار  همچنین  بس(گی  داشت.  داری 

طول گلب گ، آن(وسیانین    ارتفاع بوته،،  bو    aطول ب گ با کل وفیل  
ه ب چه  تعداد  و  پ چم  تعداد  و  مگلب گ،  مثبت  اوی،  بسیار  بس(گی 

داری همبس(گی بسیار اوی، مثبت و معنیهمچنین  داشت.    داریمعنی
بین سطح ب گ با ونن گلب گ، تعداد گلب گ و ع ض گلب گ مشاهده 

 (.3جدول شد )
 

 تعداد پرچم و برچه

( پ چم  )60/52تعداد  ب چه  تعداد  و  ژنوتیپ  80/43(  در   ̒گی ن̓( 
ژنوتیپ  بقیه  ان  پ چم کم(   تعداد  بیش( ین  دیگ ،  ط ف  ان  بود.  ها 

 ̒ ت  ان̓و    ̒گلس(ان̓های  ت تیب در ژنوتیپ به (،  50/93( و ب چه )70/110)
داری (. همبس(گی بسیار اوی، مثبت و معنی 2جدول  شمارش گ دید )

ب گ مشاهده شد. هم و  گلب گ  با طول  تعداد پ چم  بین    بس(گیبین 
پ چم کل وفیل    تعداد  معنی   نیز   aبا  و  )مثبت  بود  این  3جدول  دار   .)
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همچنین   می جدول  با    دهدنشان  ب چه  تعداد  بین  همبس(گی  که 
طول ب گ، آن(وسیانین گلب گ و تعداد گلب گ بسیار ،  bو    aکل وفیل 

 دار بود. اوی، مثبت و معنی
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 اسانس گلبرگ 

انجام  ب رسی  رویدر  گلب گ  شده  بین    ،اسانس  آماری  نظ   ان 
معنیژنوتیپ  اخ( ف  محمدی  گل  مخ(لف  و  های  داشت  وجود  داری 
بودند.  تفاوت توجه  اابل  )  بیش( ینها  اسانس    038/0و    042/0مقدار 
اس(حصال    ̒کاشان̓و    ̒ای م̓های  های ژنوتیپت تیب ان گلب گبهدرصد(،  

دیگ ،   ط ف  ان  )کم(شد.  اسانس  مقدار  ان    024/0 ین  درصد(، 
(. اسانس گلب گ با  2جدول  )  به دست آمد  ̒گلس(ان̓های ژنوتیپ  گلب گ

دار و با آن(وسیانین  ع ض گلب گ همبس(گی بسیار اوی، مثبت و معنی 
 (. 3جدول دار داشت )گلب گ همبس(گی اوی، مثبت و معنی

 

 های برگ و گلبرگنگدانه ر

داده  میانگین  مقایسه  اندانهن(این  ان  حاصل  مقدار  های  گی ی 
ب ت ی  ان  نشان  گلب گ  آن(وسیانین  و  ب گ  کاروتنوئید  و  کل وفیل 

بناب این، بالات ین  2جدول  داشت )  ̒کاشان̓ژنوتیپ     bکل وفیل    مقدار(. 
ب  گ م(، کاروتنوئید )  69/15) ب  گ م( و    98/15میک وگ م  میک وگ م 

( ژنوتیپ    21/1آن(وسیانین  به  م بوط  گ م(  ب   بود.    ̒کاشان̓میک ومول 
کل وفیل  پایین غلظت  به    b  (50/9ت ین  م بوط  گ م(  ب   میک وگ م 

پایین  ̒ای م ̓ژنوتیپ   )و  کاروتنوئید  غلظت  ب     34/12ت ین  میک وگ م 
م بو ژنوتیپ  گ م(  به  ژنوتیپ   ̒گی ن ̓ط  ،  ̒ای م̓و    ̒گلس(ان̓های  بود. 

با غلظت  به  ب  گ م، کم( ین غلظت   50/0و    48/0ت تیب  میک ومول 
بالات ین غلظت کل وفیل   داش(ند.  گلب گ  را در   a  (42/25آن(وسیانین 

پایین و  ای م  ژنوتیپ  به  م بوط  گ م(،  ب   آن  میک وگ م  غلظت  ت ین 
ب     80/22) ژنوتیپ  میک وگ م  به  م بوط  جدول    ̒ت  ان̓گ م(  بود. 

با تعداد گلب گ،    a( نشان داد که کل وفیل  3جدول  همبس(گی صفات )
تعداد پ چم همبس(گی اوی، مثبت و معنی  ≥ pدار )طول گلب گ و 

آن(وسیانین گلب گ و  b( و با کل وفیل  0.05 بوته،  ، طول ب گ، ارتفاع 
هم ب چه  معنی تعداد  و  مثبت  اوی،  بسیار  )بس(گی  (  p ≤ 0.01داری 
، طول ب گ، آن(وسیانین  aبا چ ار صفت )کل وفیل    bداشت. کل وفیل  

دار و با یک  گلب گ و تعداد ب چه( همبس(گی بسیار اوی، مثبت و معنی
ه گلب گ(  )تعداد  معنیمصفت  و  مثبت  اوی،  داشت.  بس(گی  داری 

کل وفیل   با  گلب گ  آن(وسیانین  بین  ب گ،  bو    aهمبس(گی  طول   ،
معنی  و  مثبت  اوی،  بسیار  ب چه،  تعداد  و  بوته  اسانس  ارتفاع  با  و  دار 

 داری داشت. بس(گی اوی، مثبت و معنی مگلب گ و طول گلب گ ه
، پنن ژنوتیپ  (1شکل )  Wardای با روش  دندروگ ام تجزیه خوشه 

گ وه ا ار    سهشده در  گی یهای اندانهشاخص   ب اساسگل محمدی را  
، در گ وه دوم  ژنوتیپ  ̒ای م̓و    ̒گلس(ان̓های  . در گ وه اول  ژنوتیپ داد

ژنوتیپ   ̒گی ن ̓ سوم   گ وه  در  .  داش(ندا ار    ̒کاشان̓و    ̒ت  ان̓های  و 
شاخصژنوتیپ  نظ   ان  اول  گ وه  میزان  های  کاروتنوئید،  میزان  های 

آن(وسیانین، ارتفاع بوته، تعداد گلب گ و تعداد ب چه در مقایسه با سای   
های  . ژنوتیپ گ وه دوم ان نظ  شاخص بودند  ت ها به هم نزدیکگ وه

گلب گ   ع ض  گلب گ،  طول  گلب گ  تعداد  پ چم،  بهتعداد   نسبت 
اوگ وه م(مایز  های  سوم  و  این شاخصبودل  اغلب  در  تمایز  این  ها  . 

های میزان  های گ وه سوم ان نظ  شاخص دار است. ژنوتیپ کام ً معنی
، کاروتنوئید، میزان آن(وسیانین، ونن  bاسانس گلب گ، میزان کل وفیل  

سای    با  مقایسه  در  ب گ  سطح  و  ب گ  طول  گلب گ،  ع ض  گلب گ، 
 . دندبو ت ها به هم نزدیک گ وه
 

 بحث
و  مورفولوژیک  صفات  ب اساس  محمدی  گل  ژنوتیپ  پنن 

به  مورفولوژیک  صفات  شدند.  مقایسه  یکدیگ   با  میزان  فیزیولوژیک 
بالایی به ش ایط محیطی وابس(ه هس(ند، امّا صفات فیزیولوژیک کم(   

می  ا ار  محیط  تأ ی   ان(خاب  تحت  صفات  این  ت کیب  گی ند. 
اع(مژنوتیپ  اابل  را  ب ت   میهای  حاض ،  ادت   پژوهش  در  کند. 
شده ان نواحی مخ(لف ای ان، تنوع  آوریهای گل محمدی جمعژنوتیپ 

ویژگی  با  ارتباط  در  را  توج ی  فیزیولوژیک اابل  و  مورفولوژیک  های 
در  به  گیاهی  اندام  ارنشمندت ین  گل،  دادند.  نشان  اسانس  مقدار  ویژه 

بهب نامه  نشهای  حاض   پژوهش  ن(این  است.  مقدار  نژادی  که  داد  ان 
گلب گ در  ژنوتیپاسانس  سای    ̒کاشان̓و    ̒ای م̓های  های  ان  بیش(  

ها بود. این دو ژنوتیپ همچنین ان ونن و ابعاد گلب گ بالات ی ژنوتیپ 
یاف(ه بودند.  با همبس(گی بین عملک د ب خوردار  ارتباط  در  های مشابه 

مطالعات   ب خی  در  محمدی  گل  در  آن  اجزاء  و  گ دید گل  مشاهده 
(Kodori & Tabaei-Aghdaei, 2007; Yousefi & Jaimand, 

2018; Yousefi, 2019  تعداد گل در بوته، ونن ت  ه  گل و تعداد .)
ب  گل در ه  شاخه می  ب ای  ان(خاب مناسبی  بود عملک د  توانند معیار 

(. این  Zeinali et al., 2007های گل محمدی باشند )گل در ژنوتیپ 
بوته   با عملک د گل در  بوته  دادند که ونن گل در ه   محققان نشان 

داری داشت. همچنین، همبس(گی  همبس(گی بسیار اوی، مثبت و معنی
تعداد گل و عملک د آن مثبت، معنی بود. یاف(ه دار  بین  های  و م(وسط 

کند. آمده توسط این محققان را تأیید می دست پژوهش حاض ، ن(این به 
ها، ض یب تشابه بالا بین  رغم فاصله جغ افیایی بین ب خی ژنوتیپ علی
گزینشآن یا  مش( ک  منشأ  ان  نشان  است  ممکن  و  ها  مداوم  های 

ه پایین بین  ها داش(ه باشد. ان ط ف دیگ ، ض یب تشابهدفمند ژنوتیپ 
ها، ارتباط جغ افیایی نسب(اً کم و منشأ اولیه م(فاوت را پیشن اد  ژنوتیپ 
(. ن(این پژوهش حاض  نشان داد  Pirseyedi et al., 2005کند )می

و   ̒ای م̓های  ها در ژنوتیپکه بین مقدار اسانس و ونن و ابعاد گلب گ
 همبس(گی پایینی وجود داشت.   ̒گی ن̓و  ̒گلس(ان̓های و ژنوتیپ  ̒کاشان̓
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ها(  ای با استفاده از میزان اسانس و برخی صفات مورفولوژیک و بیوشیمیایی )رنگدانههای گل محمدی در تجزیه خوشهبندی ژنوتیپگروه -1شکل 

 Wardبراساس روش 
Figure 1- Grouping of Rosa damascena Mill. genotypes in cluster analysis using essense content and some morphologic and 

biochemical (pigments) traits based on Ward method 

 
ریخت  تنوع  ژنوتیپارنیابی  ای ان  شناخ(ی  محمدی  گل  های 

خ اسان  )اس(ان و  ش ای  آذربایجان  ک مان،  اصف ان،  فارس،  های 
نمونه  بین  تفاوت  که  داد  نشان  نمونهرضوی(  در  که  ها  اس(انی  های 

 ,.Kiani et alدارای فاصله جغ افیایی بیش( ی بودند، مش ودت  بود )

عقدائی(.  2010 )  طبایی  همکاران   ,.Tabaei-Aghdaei et alو 

یاف(ه2007 در  نیز  صفت (  پنن  مقایسه  ب اساس  خود  های 
ژنوتیپ ریخت بین  تفاوت های گل  شناخ(ی در  را محمدی  بارنی  های 

ژنوتیپ  اس(ان بین  به  م بوط  و  های  مانندران  )گی ن،  شمالی  های 
اس(ان سای   با  مقایسه  در  م(مایز  گلس(ان(  ش ایط  به  توجه  با  ها 

هوایی این مناطد گزارش ک دند. ب رسی همبس(گی بین صفات و  وآب
بالا بین صفات م م ب نیاف(ن همبس(گی  ارنش بالایی در  های  امه ت ، 

های ب ت  دارد. ب بود توأم همه صفاتی که  اص حی و ان(خاب ژنوتیپ 
است  بوده  مؤ    ب بود عملک د  دارند، در  با عملک د  مثب(ی  همبس(گی 

(Zeinali et al., 2007  .) 
ژنوتیپ  داید  پیششناسایی  ب  هها،  ان  نیان  کامل    ها آن ب داری 

ان( ی و کیفی گل  ها، میزان عملک د کمّخاب این ژنوتیپ است. مبنای 
های اص حی و  عنوان ارنشمندت ین اندام گیاه در ب نامهبه باشد که  می
(.  Kodori & Tabaei-Aghdaei, 2007رود )نژادی به شمار میبه 

گزارش  ژنوتیپب خی  مقایسه  با  ارتباط  در  محمدی  ها  گل  های 

)ویژگی   ب اساس  است  شده  ارائه  مورفولوژیک  -Tabaeiهای 

Aghdaei & Rezaei, 2003; Tabaei-Aghdaei et al., 2003; 
Tabaei-Aghdaei et al., 2004a, b; Jaymand et al., 2004; 
Yousefi et al., 2005; Babaei et al., 2007; Tabaei-
Aghdaei et al., 2007; Yousefi et al., 2009; Kiani et al., 

2010; Yousefi, 2019  مورد صفات  بین  تفاوت  و  تنوع  وجود   .)
های مخ(لف، نمینه لانم را ب ای اادامات اص حی  ارنیابی در ژنوتیپ 

کند. در ارنیابی  گی ی ف اهم میو دورگ  ان جمله ان(خاب ژنوتیپ ب ت  
ژنوتیپ  بین  دوری  و  طبقه ا ابت  در  یکدیگ ،  با  مخ(لف  بندی های 

ویژگی  ب اساس  مانند  نایشی  صفات  فیلوژن(یک،  ان  نظام  گل  های 
ویژگی مانند  رویشی  صفات  به  نسبت  بیش( ی  ب گ  ارنش  های 

نا است که صفات  این  ب ت ی  این  اصلی  یشی  ب خوردار هس(ند. علت 
تحت   رویشی  صفات  ان  می   تأ ی  کم(   ا ار  محیطی  گی ند.  ش ایط 

نی ا   است،  ب خوردار  بالایی  اهمیت  ان  صفات  بین  همبس(گی  ب رسی 
آن    تأ ی شود، لانم است به  هنگامی که ب ای صف(ی گزینش انجام می

(.  Haghi Kashani et al., 2012صفت ب  صفات دیگ  توجه شود )
ب بود توأم همه صفات مناسبی که با یکدیگ  همبس(گی مثبت دارند،  
گلب گ،   ونن  و  ابعاد  تعداد،  است.  نباتات  اص ژ  در  بلندی  گام 

عملک د گل هس(ند و گزینش مس(قیم روی این صفات  ءین اجزات م م



 371      …  در ایران براساس میزان اسانس ( .Rosa damascena Millمحمدی )بررسی تنوع ژنوتیپی گل کاویانی و همکاران، 

می  اسانس  میزان  با  ژنوتیپ هم اه  ان(خاب  به  منج   با  تواند  های 
 عملک د بالا شود.  
ژنوتیپ گل محمدی آشکار ک د که عملک د گل    20مطالعه روی  

بوته   تعداد شاخه در به در ه   بوته و  تعداد گل در ه   با  طور مس(قیم 
ه    در  گل  تعداد  بوته،  ه   در  تعداد گل  همچنین،  است.  م تبط  گیاه 

گل شا شاخه  تعداد  و  گیاه  خه  در  اجزات م معنوان  بهدهنده    ءین 
 & Singhشوند )دهنده عملک د گل در بوته در نظ  گ ف(ه می تشکیل

Kayiyar, 2001  گل بیوم( یک  آنالیز  مجموعه    38(.  ان  رن  ژنوتیپ 
بلغارس(ان، حضور دو فن ان مناطد  وتیپ منابع ژن(یکی موجود در یکی 

ونن گل، تعداد    ان نظ داری  طور معنیبه مجزای گل را آشکار ک د که  
(. ن(این  Rusanov et al., 2013گلب گ و تعداد بساک م(فاوت بودند ) 

معنی تفاوت  حاض ،  پژوهش  ن(این  همانند  پژوهش  بین  این  را  داری 
ژنوتیپاسانس  اگ های  نداد،  نشان  مخ(لف  ب خی  های  ف اوانی  چه 

ت کیبات اسانس در دو گ وه مجزا، م(فاوت بود. این تفاوت در اسانس  
منظور تولید صنع(ی مواد گیاهی با کیفیت حائز اهمیت است. آنالیز به 

ژن(یکی   ب خی    12تنوع  که  داد  نشان  ای ان  در  محمدی  گل  ژنوتیپ 
یکدیگ   شده ان نواحی مخ(لف، ان نظ  ژن(یکی با  آوریهای جمعژنوتیپ 

 ,.Pirseyedi et alیکدیگ  مجزا هس(ند )  نسبت بهم تبط و ب خی  

ش ایط  2005 مؤ    نقش  موضوع  این  تنوع    شناخ(یبوم (.  و  تغیی   در 
گونه  میژنوتیپی  نشان  را  مخ(لف  اراام  و  روی  ها  مطالعه    26دهد. 
جمع  اس(ان آوریژنوتیپ  ان  ک مان،  شده  اصف ان،  فارس،  های 

ژنوتیپ در یک    14آذربایجان ش ای و خ اسان رضوی نشان داد که  
دا ا ار  نشان ش(گ وه  که  ان ند  نیادی  تعداد  ژن(یکی  شباهت  دهنده 

های فارس، اصف ان شده ان اس(ان آوریی گل محمدی جمعهاژنوتیپ 
ژنوتیپ   12(. ب رسی تنوع ژن(یکی Kiani et al., 2010و ک مان بود )

ها ان محلی گل محمدی در اس(ان ک دس(ان نشان داد که بین ژنوتیپ 
اجزا و  عملک د گل  ط  ء لحاظ  تعداد،  ب گ،  تعداد  گیاه،  )ارتفاع  ول،  آن 

که    شتداری وجود داع ض، اط  و ونن گل و گلب گ( اخ( ف معنی 
ف اهم می را  گل  عملک د  ب بود  ب ای  اص حی  اادامات  نمینه  تواند 

(. در این ب رسی مشخص شد که عملک د گل  Yousefi, 2019نماید )
گل، ونن ت     با تعداد گل، ارتفاع گیاه، تعداد، طول و ع ض ب گ، اط 

 داری دارد. و خشک گل و گلب گ همبس(گی مثبت و معنی 
روی   فنولوژیک  و  مورفولوژیک  ژنوتیپ گل محمدی   20مطالعه 

شده ان نقاط مخ(لف ای ان نشان داد که بین ب خی ان صفات  آوریجمع
مورد مطالعه مانند تعداد گل در بوته و عملک د گل، رابطه مثبت اوی  

(. تغیی  صفات تعداد  Haghi Kashani et al., 2012)  شتوجود دا

درصد تغیی ات عملک د گل در بوته    94گل در بوته و ونن ت  ه  گل،  
کند. تعداد گل در بوته، بالات ین ا   مس(قیم را ب  عملک د را توجیه می 

د  توانندارد. طبد نظ  این محققان، تعداد گل در بوته و ونن ت  گل می 
ب ای عملک د گل در ه  ژنوتیپ گل محمدی  به  عنوان معیار مناسب 

و  مورفولوژیک  عملک دی،  صفات  ب رسی  در  شوند.  گ ف(ه  نظ   در 
که    48فنولوژیک   شد  مشخص  ای ان  س اس   ان  گل  این  ژنوتیپ 

های آنمایش و در  اخ( ف بین همه صفات مورد ب رسی در بین سال
(. در  Yousefi et al., 2021ود )دار بهای مخ(لف معنیبین ژنوتیپ 

ان داری  های مخ(لف گل محمدی اس(ان ک مان، اخ( ف معنی ژنوتیپ 
-Kodori & Tabaeiعملک د گل مشاهده شد )  ءعملک د و اجزا  نظ 

Aghdaei, 2007 ژنوتیپ این گل    25ای روی  (. ن(این تجزیه خوشه
ژنوتیپ مجزا ا ار داد   چ اررا در    هاآن شده در اس(ان ک مانشاه  کشت

(Yousefi et al., 2016  این حاکی ان آن بود که تفاوت در مقدار)ن .)
ار عوامل محیطی و فیزیولوژیک ا   تأ ی ت کیبات اسانس، بیش(  تحت  

ها در اس(ان ک مان نشان دارد. ارنیابی عملک د و اجزای آن در ژنوتیپ 
ها ان نظ  عملک د گل نسبت به سای  ژنوتیپ   ̒رفسنجان̓داد که ژنوتیپ  
( دارد  ب خی  Kodori & Tabaei-Aghdaei, 2007ب ت ی   .)

اابل تنوع  عملکمطالعات،  و  اسانس  بانده  در  را  در  توج ی  اسانس   د 
)نمونه  است  داده  نشان  محمدی  گل  مخ(لف   & Batooliهای 

Safaie-Ghomi, 2012; Yousefi & Jaimand, 2018  تفاوت .)
ژنوتیپ   شناخ(یریخت نشانبین  گل  این  مخ(لف  وجود های  دهنده 
ب ای  ژرم مناسب  ظ فیت  و  گزینش پ سم  امکان  و  صفات  ب بود 

ژنوتیپ ج ت ب ( ین  در  مورفولوژیک  مارک های  ان  اس(فاده  با  ها 
( است  کشور  در  گل  عملک د   ,.Tabaei-Aghdaei et alافزایش 

2005  .) 
 

 گیری  نتیجه
ژنوتیپ یاف(ه بین  که  داد  نشان  پژوهش  این  ،    ̒گی ن̓های  های 

گی ی  ان لحاظ همه صفات مورد اندانه  ̒کاشان̓و    ̒ت  ان̓،  ̒گلس(ان̓،    ̒ای م̓
معنی  می اخ( ف  اخ( ف  این  داشت.  وجود  را  داری  نمینه لانم  تواند 

در   اص حی  اادامات  کند. ج ت  ب ای  ف اهم  گل  عملک د  ب بود 
های با مقدار اسانس بالا در گلب گ، دارای ونن و ابعاد گلب گ  ژنوتیپ 

بودند. مجموع  بالات ی  کاشان  ژنوتیپ   ،در  و  ای م  عنوان  به های 
 شوند.های اص حی پیشن اد میهای ب ت  ب ای ب نامه ژنوتیپ 
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