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Introduction 

Damask rose (Rosa damascena Mill.) is used as a multi-purpose species (edible, medicinal, aromatic and 

ornamental). The flower essential oil of this plant has many applications in various industries. There is a wide variety 

of morphological, phonological, flower shape, yield and yield of essential oils among genotypes and different 

populations of Damask rose in various ecological conditions in Iran. Evaluation of genetic diversity among Damask 

rose of Iran is important in order for breeding purposes. Some studies on phenotype, essential oil and genetic diversity 

were also carried out among different cultivars of rose flowers in other parts of the world. Significant diversity has 

been reported among the populations and genotypes of rose in different ecological conditions for many traits. 

Identifying superior species, cultivars and populations is important for commercial cultivation and more essential oil 

production. It is difficult to understand genetic diversity in roses because natural hybridization and spontaneous 

mutations with high abundance occurs in this plant. Morphological differences can be due to the geographical 

coordinates, natural hybridization and mutations. Therefore, it is important to identify the genetic diversity among the 

Iranian rose flowers to improve the genotypes of these flowers with appropriate garden features. The purpose of this 

study was to investigate and compare the genetic variety of Damask rose in Guilan, Ilam, Golestan, Tehran and Kashan 

in order to introduce superior genotype based on essence content and some other morphological and physiological 

traits. 

Materials and Methods 

Five genotypes of Damask rose including Kashan, Ilam, Golestan, Tehran and Guilan genotypes were evaluated 

as plant materials. Plant materials were collected from mentioned-above regions as root-sucker and transferred to the 

farm of Research Institute of Forests and Rangelands of the country. The design used was a completely randomized 

block design, which was performed in 3 replications and was considered for each 5-suckers’ repetition (total: 75 

suckers). In each replication, three specimens of each genotype were planted in pits with diameter and depth of 50-60 

cm. The distance between scions per rows was 2.5 meters and row spacing from each other was 2 meters. During the 

experimental period, the bushes were irrigated using drip (trickle) irrigation method. The sampling was performed to 

measure morphological and physiological parameters after the blooms were opened in early May. Evaluated 

parameters were plant height, leaf length, leaf width, leaf area, petal number, stamen number, carpel number, fresh 

weight of petals, petal anthocyanin levels, petals essential oil levels, chlorophyll content and leaf carotenoids. Data 

were analyzed by ANOVA and, if significant, Tukey analysis was used. SPSS software was used for statistical 

analysis. 

Results and Discussion 
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The results showed that the highest amount of essential oil (0.042 and 0.038%) was extracted from the petals of Ilam 

and Kashan genotypes, respectively. The highest petal weight (2.70 and 2.30 g) was related to the petals of Ilam and 

Kashan genotypes, respectively. The highest petal length and width were obtained in these two genotypes. The largest 

number of petals (71.80 per each plant) was related to Guilan samples. The highest amount of chlorophyll a was 

related to Ilam genotype and the highest amount of chlorophyll b, carotenoids and anthocyanin was related to Kashan 

genotype. Stamen number, carpel number, leaf area, leaf length and plant height were also measured. In the present 

study, rose flower genotypes collected from different parts of Iran showed significant diversity in relation to 

morphological and physiological properties, especially essence. The results of the present study showed that there was 

a significant correlation between the amount of essence in the petals and the weight and dimensions of the petals, so 

that the Ilam and Kashan genotypes with more essence in their petals had higher weight and dimensions. Similar 

findings related to the correlation between flower yield and its components in roses flowers were presented in some 

studies. The number of flowers per branch, the fresh weight of each flower and the number of flowers per branch can 

be a suitable choice for improving flower yield in rose flower genotypes. Some studies have shown that the weight of 

the flower has a very strong, positive and significant correlation with the flower yield. The findings of the present 

study confirm the results obtained in these studies. Despite the geographical distance between some genotypes, the 

high similarity coefficient between them may indicate the common origin or continuous and purposeful genotypes. 

On the other hand, the low similarity coefficient between genotypes proposes relatively low geographical connection 

and different primary origin. In the present study, there was a low correlation between the amount of essence in the 

petals and the weight and dimensions of the petals in the Ilam and Kashan genotypes with the Golestan and Guilan 

genotypes. Finding the high correlation between the more important traits is of high value in breeding programs and 

the selection of superior genotypes. Some reports have been presented to compare rose flower genotypes based on 

morphological properties. Generative traits, including flower characteristics, are more suitable for genetic and 

evolutionary evaluations than vegetative traits. The results of some researchers in Iran and elsewhere in the world 

showed that flower yield per plant is associated with some other traits, including flower number, dimensions and 

weight of flowers, and the number of branches in the plant. The genetic analysis of rose flower genotypes showed that 

some genotypes collected from different areas are genetically relevant and some are separate. This subject shows 

effective role of ecological conditions in changing and variability of different species and varieties. The results 

indicated that the difference in the amount of essential oil compounds is mostly influenced by environmental and 

physiological factors. Some studies have shown significant diversity in essential oil efficiency and yield in different 

samples of rose flowers. The morphological difference between the different genotypes of this flower indicates the 

presence of germplasm and the proper capacity to improve the traits and the ability to select the best genotypes using 

morphological markers to enhance flower yield in the country. Overall; Ilam and Kashan genotypes are suggested as 

superior genotypes for breeding programs.  
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 چکیده

گیرد. میبرداری قرار چند منظوره )خوراکی، دارویی، معطره و زینتی(، مورد بهرهگیاهی به عنوان یک گونه  (.Rosa damascena Millگل محمدی )

در شرایط  گل محمدیمختلف  یهادر بین ژنوتیپو اسانس  از نظر عملکرد گلای تنوع گسترده دارد. در صنایع مختلف کاربردهای زیادیگل این گیاه اسانس 

اغی مناسب های بها با ویژگیهای این گلاصلاح ژنوتیپهای محمدی ایران به منظور گلدر میان تنوع ژنتیکی  ارزیابیدارد. در ایران وجود  یاکولوژیک متفاوت

ی ژنوتیپ به منظور معرفکاشان گلستان، تهران و ، ایلامهای گیلان، شده از استانآوریهای جمعدر این پژوهش، تنوع ژنتیکی ژنوتیپحائز اهمیت زیادی است. 

تکرار اجرا شد و برای هر  3های کاملاً تصادفی در طرح بلوک این تحقیق در قالبشد. بررسی و اقتصادی های اصلاحی برداری از آن در برنامهبرتر و بهره

رار مورد ارزیابی ق های مورفولوژیک و فیزیولوژیکویژگیهای مختلف گل و ها از نظر عملکرد اسانس، تعداد حلقهنمونهگرفته شد. در نظر  جوشپا 5تکرار 
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ایج نشان داد نتدر اوایل اردیبهشت ماه انجام شد.  ی گلهابعد از بازشدن غنچه ،های مورفولوژیک و فیزیولوژیکشاخصگیری برداری برای اندازهنمونه گرفتند.

 30/2و  70/2) وزن گلبرگبیشترین . دست آمد بهکاشان های ایلام و های ژنوتیپ(، به ترتیب از گلبرگدرصد 038/0و  042/0بیشترین میزان اسانس )که 

ترین تعداد گلبرگ بیشبالاترین طول و عرض گلبرگ نیز در این دو ژنوتیپ به دست آمد.  د.بوهای ایلام و کاشان های ژنوتیپگلبرگ مربوط بهگرم(، به ترتیب 

، کاروتنوئید و آنتوسیانین، bیزان کلروفیل ، مربوط به ژنوتیپ ایلام و بالاترین مaبالاترین میزان کلروفیل  های گیلان بود.در هر بوته( مربوط به نمونه 80/71)

ه دلیل بهای ایلام و کاشان در مجموع؛ ژنوتیپ گیری شد.نیز اندازه ارتفاع بوته و کاشان بود. تعداد پرچم، تعداد مادگی، سطح برگ، طول برگ مربوط به ژنوتیپ

اصلاحی پیشنهاد  هایبرای برنامه مناسب و ذخایر توارثی برترهای به عنوان ژنوتیپعملکرد بالا در تولید اسانس و اغلب صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 

 نماید. فراهم میهای گل محمدی اطلاعات مفیدی را برای تولید انبوه در آینده و مدیریت منابع ژنتیکی گسترش رویشگاه شوند.می

 .Rosa damascena Millهای ضروری، خانواده گل سرخ، تنوع ژنتیکی، عملکرد گل، روغن های کلیدی:واژه

 

 قدمهم

ارزش زینتی، با  Rosaجنس  هایگونهترین یکی از مهم ،(Rosaceae) یانسرخاز خانواده گل  ،(.Rosa damascena Millگل محمدی )

مله جبسیاری از کشورها از در  این گونه شود.ها( استفاده میهای ضروری )اسانسکه برای تولید روغن استآرایشی -دارویی، خوراکی و بهداشتی

 است R. phoenicea و R. gallicaگیری این گونه حاصل دورگ شود.کشت می و در شرایط مختلف اقلیمی ، بلغارستان، ترکیه و هندوستانایران

(Kumar Pal, 2013) .مختلف  هاینظر صفات مورفولوژیک، فنولوژیک، عملکرد گل، بازده و عملکرد اسانس در بین ژنوتیپای از تنوع گسترده

همچنین برای  ،های برتر بر اساس مقایسه صفات فوق برای تولید اسانس بیشتر با کیفیت بهترشناسایی ژنوتیپ گل محمدی در ایران وجود دارد.

 یاستان، مبادرت به معرف 5های گل محمدی در های اصلاحی حائز اهمیت است. پژوهش حاضر با تکیه بر مقایسه این صفات در ژنوتیپبرنامه

 گسترشدر سراسر نواحی معتدله نیمکره شمالی  به طور طبیعی Rosaجنس های برتر به منظور بهبود کمیت و کیفیت این گونه کرده است. ژنوتیپ

گونه مشکوک  3دورگ و  8گونه اصلی،  14از این جنس، . شودنام برده میگل ملی ایران به عنوان  ،گل محمدیاز  (.Kumar, 2013) یافته است

 انواع (.Pirseyedi et al., 2005و پاییزه وجود دارد ) دو نوع تابستانهاز نظر عادت گلدهی، (. Yousefi et al., 2021در ایران گزارش شده است )

ل خاصیت گاین اسانس د. نشوکشت میدر مناطق مختلف ایران های تجاری رز ، در باغتربیشتر با عطر قویبه دلیل داشتن اسانس تابستانه 

 ,Sefidkon) ی پیدا کرده استافزایش روزافزونبا توجه به اهمیت این گونه، سطح زیر کشت آن در ایران  .(Yousefi, 2019) اکسیدان داردآنتی

ملکرد عصفات مورفولوژیک، های گل محمدی در شرایط مختلف اکولوژیک برای برخی صفات از جمله توجهی در بین جمعیتتنوع قابل (.2017

کنترل تعدادی ژن قرار دارد و تحت گل عملکرد (. Tabaei-Aghdaei et al., 2005b; Yousefi, 2019وجود دارد )و اسانس  عملکردو اجزای 

و  های برتر از نظر عملکرد گلتواند مبنای گزینش ژنوتیپمیموجود تنوع شناسایی اجزای عملکرد و عوامل محیطی روی آن تأثیرگذار است. 

 . (Haghi Kashani et al., 2012) اسانس باشد

شانگرهای گیرد: نشانگرهای مورفولوژیک )فنوتیپی(، نمورد استفاده قرار می بین افراد مختلفها ها و شباهتارزیابی تفاوتنشانگر برای سه نوع 

تنوع ژنتیکی گل محمدی با استفاده بررسی ها در زمینه برخی پژوهش (.DNAها( و نشانگرهای ملکولی )ها به ویژه آیزوزایمبیوشیمیایی )پروتئین

 Kodori and Tabaei-Aghdaei, 2007; Haghi Kashani) ن انجام شده استاز عملکرد گل و نشانگرهای مورفولوژیک در مناطق مختلف ایرا

et al., 2012; Yousefi, 2019) . شده در استان کرمانشاه نشان داد که ژنوتیپ گل محمدی کشت 25بررسی تنوع در ترکیب شیمیایی اسانس

در پژوهشی، (. Yousefi et al., 2016گیرند )هار گروه قرار میها نیز در چهای شیمیایی، ژنوتیپبر اساس چهار روند متفاوت برای این ترکیب

نواحی  های اسانسهای مختلف گل محمدی استان اصفهان مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل بیانگر وجود تنوع در ترکیباسانس نمونه

شده این گل از نقاط مختلف کشور نشان از وجود تنوع در صفات آوریهای جمعنتایج بررسی نمونه (.Jaymand et al., 2004مختلف بود )

از  شدهآوری، جمعژنوتیپ گل محمدی 26 مطالعه روی (.Tabaei-Aghdaei et al., 2005bو عملکردی و نوع اسانس داشت ) یمورفولوژیک
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 . این موضوعگروه واحد قرار دارندیک ژنوتیپ در  14شد که  نشان ،های کرمان، اصفهان، فارس، آذربایجان شرقی و خراسان رضویاستان

های گل محمدی در منطقه کاشان با مقایسه صفات شناسایی ژنوتیپ (.Kiani et al., 2010) به یکدیگر استنشاندهنده نزدیکی ژنتیکی آنها 

(. از طرف دیگر، مقایسه این Davazdah-Emami, 2002ها خصوصیات مورفولوژیک یکسان دارند )مورفولوژیک نشان داد که این ژنوتیپ

مطالعه  (.Tabaei-Aghdaei et al., 2007صفت مورفولوژیک تنوع این صفات را نشان داد ) 5تری از کشور با استفاده از ها در سطح وسیعژنوتیپ

ل و داری بر خصوصیات گژنوتیپ بومی گل محمدی استان کردستان نشان داد که عوامل اکولوژیکی تأثیر معنی 12یپ غیر بومی و ژنوت 37روی 

محلی گل محمدی استان کردستان نشان داد که بین ژنوتیپ  12نتایج بررسی عملکرد گل و اجزای آن در دارد. در ادامه این تحقیقات، اسانس 

داری در عملکرد و اجزای عملکرد های مختلف استان کرمان، اختلاف معنیدر ژنوتیپ(. Yousefi, 2019دار وجود دارد )معنیهای ها تفاوتژنوتیپ

های در چندین پژوهش مختلف، تنوع زیادی در بازده و عملکرد اسانس در نمونه(. Kodori and Tabaei-Aghdaei, 2007گل مشاهده شد )

بنابراین، (. Batooli and Safaie-Ghomi, 2012; Yousefi and Jaimand, 2018; Yousefi, 2019ت )مختلف گل محمدی گزارش شده اس

ساز تواند زمینهمیثری در تنوع ژنتیکی گیاهان دارند و این موضوع آب و هوایی نقش مؤشرایط و  و اکولوژیکی رسد موقعیت جغرافیاییبه نظر می

  باشد. یاقدامات اصلاح

در سایر نقاط جهان نیز انجام شده است گل این برخی مطالعات روی تنوع فنوتیپ، تنوع اسانس و تنوع ژنتیکی در میان ارقام مختلف 

(Rusanov et al., 2013 .)گل ژنوتیپ بررسی خصوصیات( های مختلف رزRosa alba L. در مرکز پژوهش رزها در بلغارستان، حضور دو )

(. Rusanov et al., 2013های گل از جمله وزن گل و تعداد گلبرگ متفاوت بودند )داری در ویژگیکرد که به طور معنیرا آشکار  فنوتیپ مجزا

دهنده اسانس( صفات فنوتیپی )به ویژه وزن گل، تعداد گلبرگ و مقدار و اجزای تشکیل ،های مختلفنتایج اغلب این مطالعات نشان داد که ژنوتیپ

ز مختلف اکولوژیکی ایران برای بسیاری اهای گل محمدی در شرایط ها و ژنوتیپتنوع قابل توجهی در میان جمعیتین، همچن. داشتندمتفاوتی 

جاری های برتر به منظور کشت تها، ارقام و جمعیتگونهشناسایی صفات از جمله خصوصیات و عملکرد گل و نیز مقدار اسانس گزارش شده است. 

  .اهمیت استحائز  ،بیشترو تولید اسانس 

ز به دلیل ردهند. درک تنوع ژنتیکی در جنس صفات ژنتیکی مختلفی را نشان می ،یک جمعیت است که در آن افرادژنتیکی ویژگی تنوع 

دهند، برخی تنوعات مورفولوژیک را نشان می های محمدی ایرانگلاز آنجایی که  .مشکل استهای خودبخودی جهشهای طبیعی و گیریدورگ

د تواند ناشی از مختصات جغرافیایی محل رویش آنها باشها میاین تفاوتشود. ژنوتیپ مشتق می چه تعدادمشخص نیست که منشأ مواد گیاهی از 

ح های محمدی ایران به منظور اصلان گلشدن تنوع ژنتیکی در میابنابراین، مشخص ها باشد.طبیعی و جهش هایگیریدورگتواند حاصل یا می

بررسی منابع آشکار کرد که گزارشی در ارتباط با مقایسه ژنوتیپی گل . داردهای باغی مناسب اهمیت زیادی ویژگیها با های این گلژنوتیپ

پی گل تنوع ژنوتیو مقایسه بررسی  ،هدف از پژوهش حاضربنابراین،  استان گیلان، ایلام، گلستان، تهران و کاشان وجود ندارد.در پنج محمدی 

اساس میزان اسانس و برخی بر  ،اقتصادیهای اصلاحی و برداری از آن در برنامهمنظور معرفی ژنوتیپ برتر و بهرهها به استاناین در محمدی 

  صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک دیگر بود.

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی و طرح آزمایشی

واد م های کاشان، ایلام، گلستان، تهران و گیلان به عنوان مواد گیاهی مورد ارزیابی قرار گرفتند.گل محمدی شامل ژنوتیپژنوتیپ  5تعداد 

کیلومتری شمال  15ها و مراتع کشور )آوری شدند و به مزرعه مؤسسه تحقیقات جنگلاز مناطق فوق جمعدر اواخر پاییز  جوشپاگیاهی به صورت 

متر از سطح دریا( منتقل  1320ارتفاع  و دقیقه شمالی 44درجه و  35دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  10درجه و  51جغرافیایی غربی تهران با طول 
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( در جوشپا 75)در مجموع:  جوشپا 5تکرار اجرا شد و برای هر تکرار  3های کاملاً تصادفی بود که در طرح مورد استفاده، طرح بلوک گردیدند.

 مترسانتی 60تا  50 هایی با قطر و عمقاز هر نمونه در داخل چالهنهال  3، ها به صورتی بود که در هر تکراره کاشت ژنوتیپنظر گرفته شد. نحو

ها با متر در نظر گرفته شد. در طول دوره آزمایش، بوته 2ها از یکدیگر، متر و فاصله ردیف 5/2ها در هر ردیف، کاشته شدند. فاصله بین نهال

 خردادها در اوایل های هرز در مواقع لازم انجام شد. بعد از بازشدن غنچهآبیاری شدند. عملیات داشت شامل وجین علف ،ایروش قطره استفاده از

 مورفولوژیک و فیزیولوژیک انجام شد. هایشاخصگیری اندازه برایبرداری ، نمونهماه

 هاگیری شاخصاندازه

 وزن تر گلبرگ

 گیری شد.استفاده از یک ترازوی دیجیتال اندازهگل در هر بوته، جدا شدند و وزن تر آنها با ها بعد از بازشدن گلبرگ

 گلبرگ میزان آنتوسیانین

لیتر متانول اسیدی به میلی 10گیری شد. یک گرم از بافت تازه گلبرگ با ( اندازهTimberlake, 1980ها با روش ونگر )وسیانین گلبرگآنت

ساعت در تاریکی نگهداری شدند. سپس  24ها به مدت لوله. شد بستهو درب آن  منتقل گردیدلوله آزمایش  بهعصاره حاصل خوبی سائیده شد و 

نانومتر  550دقیقه سانتریفیوژ گردید. محلول روئی جدا گردید و میزان جذب در طول موج  10دور در دقیقه به مدت  4000محلول با سرعت 

  شد.گیری اندازهاسپکتروفتومتر 

گرممیلی بر 100 گرم وزن خشک) ) آنتوسیانین =
e × b × c

d × a
× 100 

 شده توسط اسپکتروفتومتر هستند.: عدد قرائتaشده و : حجم نمونه برداشتهd: محلول کل، c: اندازه نمونه، b: وزن نمونه، eکه در آن؛ 

 گلبرگ میزان اسانس

 10عداد ت ،ها استفاده شد. در هر تکرارهای ضروری گلبرگمیزان اسانس یا روغنگیری از دستگاه کلونجر با روش تقطیر با آب برای اندازه

 گردیدند.گل انتخاب 

 کلروفیل و کاروتنوئید برگمیزان 

بورن ار کاروتنوئید از روش ولمتر و مقدبرگ به طور تصادفی انتخاب شدند و مقدار کلروفیل آنها با استفاده از کلروفیل 3از هر تکرار، 

(Lichtenthaler and Buschmann, 2007 .به دست آمد )گرم از بافت تازه برگ در هاون چینی قرار داده شد و با استفاده از ازت  05/0 مقدار

دقیقه  10دور در دقیقه به مدت  6000. محلول حاصل با سرعت گردید اضافهدرصد نیز به آن  80لیتر استون میلی 20مقدار  مایع کاملاً سائیده شد.

لیتر رسانده شد. سپس مقداری از محلول داخل بالن قرار گرفت میلی 20و با آب مقطر به حجم  گردید. محلول با کاغذ صافی صاف شدسانتریفیوژ 

و طول  bنانومتر برای کلروفیل  645، طول موج aی کلروفیل نانومتر برا 663های موجو توسط دستگاه اسپکتروفتومتر به طور جداگانه در طول

 . (4) نانومتر برای کاروتنوئید قرائت شد 470موج 

(میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ) کلروفیل = 7.18 × 𝐴663 + 17.32 × 𝐴645 

 گردید.متر با استفاده از معادله زیر به میزان واقعی تبدیل شده توسط دستگاه کلروفیلمقدار کلروفیل خوانده

(میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ) کلروفیل = 0.1751 ×  عدد خوانده شده توسط کلروفیل متر
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(میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ) کاروتنوئید = 4.69 × A660 − 0.268 × (20.2) A645 + (8.02) A665 

 اجزای گل

گل به  3شمارش شد. میانگین گلبرگ هر های آنها گل به طور تصادفی انتخاب شدند و تعداد گلبرگ 3در پایان زمان گلدهی، از هر بوته، 

پرچم و برچه به عنوان تعداد  3عنوان تعداد گلبرگ در یک تکرار در نظر گرفته شد. تعداد پرچم و برچه هر گل شمارش گردید و میانگین تعداد 

  اجزای گل هر تکرار تعیین شد.

 ارتفاع بوته

 گیری شد.ز کف شاخه اصلی تا انتهای بوته اندازهدر پایان دوره رشد، در ابتدای خرداد، اندازه هر بوته ا

 طول، عرض و سطح برگ

گیری شد و های هر تکرار انتخاب شدند و طول، عرض و سطح آنها اندازهبرگ از سه نقطه متفاوت از بوته 6از هر تکرار، به طور تصادفی 

 سنج استفاده شد.گیری سطح برگ از سطح برگازهکش و برای اندگیری طول و عرض برگ از خطمیانگین گرفته شد. برای اندازه

 تجزیه و تحلیل آماری

دار های معنیآزمون توکی برای مقایسه میانگین دادهدار بودن، از و در صورت معنیانجام شد  ANOVAها با آزمون تجزیه واریانس داده

ده ای )آنالیز کلاستر( با استفاتجزیه خوشهها از بندی ژنوتیپبه منظور گروه استفاده شد. SPSSافزاری برای تحلیل آماری از برنامه نرم. شداستفاده 

 انجام شد. Wardبه روش  SASافزار از نرم

 

 نتایج

صفات مورد مطالعه بود. بر این  همههای مورد مقایسه از نظر ژنوتیپبین دار معنیاختلاف  وجود بیانگر(، 1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

تعداد گلبرگ، وزن گلبرگ، طول گلبرگ، عرض گلبرگ، ارتفاع بوته، طول برگ، های گل محمدی مورد بررسی از لحاظ صفات بین ژنوتیپاساس، 

ر این پژوهش، د سطح برگ، تعداد پرچم، تعداد برچه، میزان اسانس گلبرگ، مقدار کلروفیل برگ، مقدار کاروتنوئید برگ و مقدار آنتوسیانین گلبرگ

 ( مشاهده شد. p ≤ 0.01دار )اختلاف معنی

 تعداد، وزن، طول و عرض گلبرگ

(. بین تعداد گلبرگ 2( در ژنوتیپ تهران شمارش شد )جدول 60/34( در ژنوتیپ گیلان و کمترین تعداد آن )80/71بیشترین تعداد گلبرگ )

متر( و عرض گلبرگ سانتی 80/3گرم(، طول گلبرگ ) 70/2شت. بیشترین وزن گلبرگ )داری وجود نداهای ایلام و گلستان تفاوت معنیدر ژنوتیپ

متر( سانتی 30/3طول گلبرگ )گرم( در ژنوتیپ گلستان به دست آمد.  30/1متر( در ژنوتیپ ایلام به دست آمد. کمترین وزن گلبرگ )سانتی 90/3)

گیری شد. بین متر( در ژنوتیپ گیلان اندازهسانتی 90/1متر( و عرض گلبرگ )انتیس 30/2در ژنوتیپ کاشان نیز بالا بود. کمترین طول گلبرگ )

جدول همبستگی بین صفات  (.2و  1داری وجود نداشت )جداول های تهران، کاشان و گلستان در شاخص عرض گلبرگ تفاوت معنیژنوتیپ

طح برگ، عرض گلبرگ و وزن گلبرگ همبستگی بسیار قوی، مثبت و ( نشان داد که تعداد گلبرگ با ارتفاع بوته، س3مختلف با یکدیگر )جدول 

وزن گلبرگ نیز با  .بود (p ≤ 0.05) دارقوی، مثبت و معنیو تعداد برچه  bو  aکلروفیل  با همبستگی این صفت داشت.( p ≤ 0.01)داری معنی

 گلبرگ اسانس و ، وزن گلبرگ، تعداد گلبرگگلبرگ با ارتفاع بوته، سطح برگ عرض سطح برگ و عرض گلبرگ این نوع همبستگی را نشان داد.
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 داری داشت.بستگی بسیار قوی، مثبت و معنیهمچنین طول گلبرگ با طول برگ و تعداد پرچم ه داری داشت.بستگی بسیار قوی، مثبت و معنیه

 دار بود.و آنتوسیانین گلبرگ نیز قوی، مثبت و معنی aبا کلروفیل همبستگی بین طول گلبرگ 

 ارتفاع بوته و طول و سطح برگ

متر( در سانتی 92ها بود. ارتفاع بوته )های ایلام و گلستان بالاتر از بقیه ژنوتیپمتر(، به ترتیب در ژنوتیپسانتی 148و  152ارتفاع بوته )

 70/68متر( در ژنوتیپ تهران و بالاترین سطح برگ )سانتی 20/14بالاترین طول برگ ) (.2جدول ها بود )تر از بقیه ژنوتیپژنوتیپ تهران پایین

متر، کمترین طول و سطح را بین میلی 70/42متر و سطح برگ سانتی 80/9با طول برگ  گیلاندر ژنوتیپ ایلام مشاهده شد. ژنوتیپ متر( میلی

یار بسهبستگی  ، آنتوسیانین گلبرگ، عرض گلبرگ و تعداد گلبرگطول برگ، aارتفاع بوته با کلروفیل  (.2های مختلف داشت )جدول ژنوتیپ

 ، آنتوسیانین گلبرگ، تعداد پرچم و تعداد برچهبرگگلطول  ارتفاع بوته،، bو  aبا کلروفیل  همچنین طول برگ داری داشت.قوی، مثبت و معنی

عرض  بین سطح برگ با وزن گلبرگ، تعداد گلبرگ و داریبسیار قوی، مثبت و معنیهمبستگی  داشت.داری بسیار قوی، مثبت و معنیهبستگی 

 (.3گلبرگ مشاهده شد )جدول 

 تعداد پرچم و برچه

 ( و70/110ها بود. از طرف دیگر، بیشترین تعداد پرچم )( در ژنوتیپ گیلان کمتر از بقیه ژنوتیپ80/43( و تعداد برچه )60/52تعداد پرچم )

بین تعداد پرچم با  داریبسیار قوی، مثبت و معنیهمبستگی  (.2های گلستان و تهران شمارش گردید )جدول (، به ترتیب در ژنوتیپ50/93برچه )

این جدول همچنین آشکار کرد که همبستگی  (.3دار بود )جدول قوی، مثبت و معنی aطول گلبرگ و برگ مشاهده شد. این همبستگی با کلروفیل 

 .بوددار بسیار قوی، مثبت و معنی ، آنتوسیانین گلبرگ و تعداد گلبرگطول برگ، bو  aکلروفیل  تعداد برچه با بین

 اسانس گلبرگ

ها تتفاو و داشتداری وجود گل محمدی اختلاف معنیهای مختلف گیری اسانس گلبرگ آشکار کرد که از نظر آماری بین ژنوتیپاندازه

های ایلام و کاشان استحصال شد. از طرف های ژنوتیپدرصد(، به ترتیب از گلبرگ 038/0و  042/0بالاترین مقدار اسانس ). ندقابل توجه بود

اسانس گلبرگ با عرض گلبرگ همبستگی  (.2های ژنوتیپ گلستان استحصال شد )جدول درصد(، از گلبرگ 024/0ترین مقدار اسانس )گر، پاییندی

 (.3دار داشت )جدول دار و با آنتوسیانین گلبرگ همبستگی قوی، مثبت و معنیبسیار قوی، مثبت و معنی

 های برگ و گلبرگرنگدانه

گیری مقدار کلروفیل و کاروتنوئید برگ و آنتوسیانین گلبرگ نشان از برتری ژنوتیپ کاشان های حاصل از اندازهنتایج مقایسه میانگین داده

 21/1میکروگرم بر گرم( و آنتوسیانین ) 98/15میکروگرم بر گرم(، کاروتنوئید ) b (69/15لظت کلروفیل بنابراین، بالاترین غ. (2)جدول  داشت

ترین میکروگرم بر گرم( مربوط به ژنوتیپ کاشان و پایین 50/9) bترین غلظت کلروفیل پایین بر گرم( مربوط به ژنوتیپ کاشان بود. مولمیکرو

میکرومول  50/0و  48/0های گلستان و ایلام، به ترتیب با غلظت ژنوتیپ میکروگرم بر گرم( مربوط به ژنوتیپ گیلان بود. 34/12غلظت کاروتنوئید )

ن تریمیکروگرم بر گرم(، مربوط به ژنوتیپ ایلام و پایین 42/25) aکلروفیل بالاترین غلظت  بر گرم، کمترین غلظت آنتوسیانین را در گلبرگ داشتند.

، تعداد گلبرگبا  aکلروفیل ( نشان داد که 3جدول همبستگی صفات )جدول میکروگرم بر گرم( مربوط به ژنوتیپ تهران بود.  80/22غلظت آن )

، طول برگ، ارتفاع بوته، آنتوسیانین گلبرگ و تعداد برچه bو با کلروفیل ( p ≤ 0.05) دارهمبستگی قوی، مثبت و معنی طول گلبرگ و تعداد پرچم

، طول برگ، آنتوسیانین گلبرگ و تعداد برچه( aبا چهار صفت )کلروفیل  bکلروفیل  داشت.( p ≤ 0.01)داری بسیار قوی، مثبت و معنی همبستگی

نتوسیانین گلبرگ همبستگی بین آ داری داشت.بستگی قوی، مثبت و معنیه( و با یک صفت )تعداد گلبرگ دارقوی، مثبت و معنی بسیارهمبستگی 

ثبت و بستگی قوی، مطول گلبرگ هدار و با اسانس گلبرگ و وی، مثبت و معنیبسیار ق، طول برگ، ارتفاع بوته و تعداد برچه، bو  aبا کلروفیل 

  داری داشت.معنی
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گروه قرار  3شده در گیریهای اندازهگل محمدی را بر اساس شاخص پنج ژنوتیپ ،(1)شکل  Wardای با روش دندروگرام تجزیه خوشه

های های تهران و کاشان قرار دارند. ژنوتیپیپهای گلستان و ایلام، در گروه دوم؛ ژنوتیپ گیلان و در گروه سوم؛ ژنوتدهد. در گروه اول؛ ژنوتیپمی

ها به هم ن آنتوسیانین، ارتفاع بوته، تعداد گلبرگ و تعداد برچه در مقایسه با سایر گروههای میزان کاروتنوئید، میزااز نظر شاخصگروه اول 

ین ا های اول و سوم متمایز است.های تعداد پرچم، تعداد گلبرگ طول گلبرگ، عرض گلبرگ از گروهترند. ژنوتیپ گروه دوم از نظر شاخصنزدیک

کاروتنوئید، ، bکلروفیل میزان اسانس گلبرگ،  میزان هایاز نظر شاخص سومهای گروه ژنوتیپ .دار استها کاملاً معنیتمایز در اغلب این شاخص

 ترند.ها به هم نزدیکدر مقایسه با سایر گروه ، عرض گلبرگ، طول برگ و سطح برگگلبرگ وزنمیزان آنتوسیانین، 

 

 بحث

یی به شرایط صفات مورفولوژیک به میزان بالاپنج ژنوتیپ گل محمدی بر اساس صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک با یکدیگر مقایسه شدند. 
برتر را قابل اعتمادتر  هایترکیب این صفات انتخاب ژنوتیپ .گیرند، اما صفات فیزیولوژیک کمتر تحت تأثیر محیط قرار میمحیطی وابسته هستند

لوژیک های مورفوشده از نواحی مختلف ایران، تنوع قابل توجهی را در ارتباط با ویژگیآوریهای گل محمدی جمعدر پژوهش حاضر، ژنوتیپ د.کنمی
ه نتایج پژوهش حاضر نشان داد ک نژادی است.های بهگل ارزشمندترین اندام گیاهی در برنامه و فیزیولوژیک به ویژه مقدار اسانس نشان دادند.

 تریاز وزن و ابعاد گلبرگ بالا. این دو ژنوتیپ همچنین ها استهای ایلام و کاشان بیشتر از سایر ژنوتیپژنوتیپ یهاقدار اسانس در گلبرگم
 Kodoriگردید )های مشابه در ارتباط با همبستگی بین عملکرد گل و اجزای آن در گل محمدی در برخی مطالعات ارائه یافتههستند. برخوردار 

and Tabaei-Aghdaei, 2007; Yousefi and Jaimand, 2018; Yousefi, 2019 .) هر گل و تعداد گل در هر تر تعداد گل در بوته، وزن
این محققان نشان (. Zeinali et al., 2007های گل محمدی باشند )توانند معیار انتخاب مناسبی برای بهبود عملکرد گل در ژنوتیپشاخه می

عملکرد  همچنین، همبستگی بین تعداد گل وداری داشت. دادند که وزن گل در هر بوته با عملکرد گل در بوته همبستگی بسیار قوی، مثبت و معنی
رافیایی بین فاصله جغرغم علیکند. های پژوهش حاضر، نتایج به دست آمده توسط این محققان را تأیید میدار و متوسط بود. یافتهآن مثبت، معنی

از طرف د. داشته باش هاهای مداوم و هدفمند ژنوتیپیا گزینش أ مشترکنشها، ضریب تشابه بالا بین آنها ممکن است نشان از مبرخی ژنوتیپ
 نتایج. (Pirseyedi et al., 2005) کندرا پیشنهاد میو منشأ اولیه متفاوت ها، ارتباط جغرافیایی نسبتاً کم ضریب تشابه پایین بین ژنوتیپدیگر، 

 مبستگیه های گلستان و گیلانژنوتیپ وهای ایلام و کاشان ها در ژنوتیپبین مقدار اسانس و وزن و ابعاد گلبرگ که نشان داد پژوهش حاضر
های فارس، اصفهان، کرمان، آذربایجان شرقی و خراسان های گل محمدی ایران )استانارزیابی تنوع مورفولوژیکی ژنوتیپ. پایینی وجود دارد

(. Kiani et al., 2010جغرافیایی بیشتری بودند، مشهودتر بود )های استانی که دارای فاصله ها در نمونهنشان داد که تفاوت بین نمونهرضوی( 
Tabaei-Aghdaei ( 2007و همکاران )های اوتمحمدی تف های گلهای خود بر اساس مقایسه پنج صفت مورفولوژیکی در بین ژنوتیپنیز در یافته

ز آب و ها با توجه به شرایط متمایهای شمالی )گیلان، مازندران و گلستان( در مقایسه با سایر استانهای مربوط به استانبارزی را بین ژنوتیپ
و های اصلاحی بالایی در برنامهتر، ارزش همبستگی بالا بین صفات مهمبررسی همبستگی بین صفات و یافتن طق گزارش کردند. هوایی این منا

 ,.Zeinali et alبهبود توأم همه صفاتی که همبستگی مثبتی با عملکرد دارند، در بهبود عملکرد مؤثر بوده است ) های برتر دارد.انتخاب ژنوتیپ

2007.)  
باشد یعملکرد کمی و کیفی گل م، میزان هاژنوتیپاین مبنای انتخاب برداری کامل از آنها است. نیاز بهرهها، پیششناسایی دقیق ژنوتیپ

برخی (. Kodori and Tabaei-Aghdaei, 2007رود )نژادی به شمار میهای اصلاحی و بهکه به عنوان ارزشمندترین اندام گیاه در برنامه
 ,Tabaei-Aghdaei and Rezaei) ارائه شده استهای مورفولوژیک بر اساس ویژگی های گل محمدیدر ارتباط با مقایسه ژنوتیپ هاگزارش

2003; Tabaei-Aghdaei et al., 2003; Tabaei-Aghdaei et al., 2004a, b; Jaymand et al., 2004; Yousefi et al., 2005; Babaei 

et al., 2007; Tabaei-Aghdaei et al., 2007; Yousefi et al., 2009; Kiani et al., 2010; Yousefi, 2019).  وجود تنوع و تفاوت بین
در ند. کمیگیری فراهم ، زمینه لازم را برای اقدامات اصلاحی از جمله انتخاب ژنوتیپ برتر و دورگی مختلفهاصفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ

از ارزش  های گلیویژگ مانندزایشی صفات ، بندی بر اساس نظام فیلوژنتیک، در طبقههای مختلف با یکدیگرژنوتیپ بین ارزیابی قرابت و دوری
شی . علت اصلی این برتری این است که صفات زایشی کمتر از صفات رویهای برگ برخوردار هستندویژگی مانندبیشتری نسبت به صفات رویشی 
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 اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا هنگامی که برای صفتی گزینشصفات از همبستگی بین بررسی گیرند. میتأثیر شرایط محیطی قرار تحت 
بهبود توأم همه صفات مناسبی که با  (.Haghi Kashani et al., 2012شود، لازم است به تأثیر آن صفت بر صفات دیگر توجه شود )انجام می

ش ترین اجزای عملکرد گل هستند و گزین. تعداد، ابعاد و وزن گلبرگ، مهماستر اصلاح نباتات یکدیگر همبستگی مثبت دارند، گام بلندی د
  های با عملکرد بالا شود.تواند منجر به انتخاب ژنوتیپمستقیم روی این صفات همراه با میزان اسانس می

ژنوتیپ گل محمدی آشکار کرد که عملکرد گل در هر بوته به طور مستقیم با تعداد گل در هر بوته و تعداد شاخه در گیاه  20مطالعه روی 
ه دهندترین اجزای تشکیلدهنده در گیاه به عنوان مهممرتبط است. همچنین، تعداد گل در هر بوته، تعداد گل در هر شاخه و تعداد شاخه گل

رز از مجموعه منابع ژنتیکی موجود  ژنوتیپ 38آنالیز بیومتریک گل (. Singh and Kayiyar, 2001) شونددر نظر گرفته میل در بوته عملکرد گ
داری در وزن گل، تعداد گلبرگ و تعداد بساک متفاوت در یکی از مناطق بلغارستان، حضور دو فنوتیپ مجزای گل را آشکار کرد که به طور معنی

ان های مختلف نشای ژنوتیپهداری را بین اسانسنتایج این پژوهش همانند نتایج پژوهش حاضر، تفاوت معنی (.Rusanov et al., 2013) بودند
ت حائز ینداد، اگرچه فراوانی برخی ترکیبات اسانس در دو گروه مجزا، متفاوت بود. این تفاوت در اسانس به منظور تولید صنعتی مواد گیاهی با کیف

، از نظر ژنتیکی مختلفشده از نواحی آوریهای جمعژنوتیپبرخی ژنوتیپ گل محمدی در ایران نشان داد که  12آنالیز تنوع ژنتیکی  ست.اهمیت ا
در تغییر و تنوع ژنوتیپی این موضوع نقش مؤثر شرایط اکولوژیکی  (.Pirseyedi et al., 2005هستند )و برخی از یکدیگر مجزا با یکدیگر مرتبط 

های فارس، اصفهان، کرمان، آذربایجان شرقی و خراسان شده از استانآوریژنوتیپ جمع 26مطالعه روی  دهد.را نشان میها و ارقام مختلف گونه
ده از شآوریل محمدی جمعهای گژنتیکی تعداد زیادی از ژنوتیپ شباهتژنوتیپ در یک گروه قرار دارند که نشاندهنده  14رضوی نشان داد که 

ژنوتیپ محلی گل محمدی در استان کردستان نشان  12بررسی تنوع ژنتیکی  (.Kiani et al., 2010های فارس، اصفهان و کرمان بود )استان
داری از لحاظ عملکرد گل و اجزای آن )ارتفاع گیاه، تعداد برگ، تعداد، طول، عرض، قطر و وزن گل و گلبرگ( اختلاف معنیها ژنوتیپداد که بین 

در این بررسی مشخص شد که عملکرد (. Yousefi, 2019تواند زمینه اقدامات اصلاحی برای بهبود عملکرد گل را فراهم نماید )که می داردوجود 
  د.ردا یدارمعنیفاع گیاه، تعداد، طول و عرض برگ، قطر گل، وزن تر و خشک گل و گلبرگ همبستگی مثبت و گل با تعداد گل، ارت

بین برخی از صفات مورد شده از نقاط مختلف ایران نشان داد که آوریژنوتیپ گل محمدی جمع 20مطالعه مورفولوژیک و فنولوژیک روی 
صفات تعداد گل در بوته و تغییر  (.Haghi Kashani et al., 2012گل، رابطه مثبت قوی وجود دارد )مطالعه مانند تعداد گل در بوته و عملکرد 

طبق نظر این  .داردکند. تعداد گل در بوته، بالاترین اثر مستقیم را بر عملکرد درصد تغییرات عملکرد گل در بوته را توجیه می 94وزن تر هر گل، 
ر د توانند به عنوان معیار مناسب برای عملکرد گل در هر ژنوتیپ گل محمدی در نظر گرفته شوند.گل می محققان، تعداد گل در بوته و وزن تر

همه صفات مورد بررسی در اختلاف بین که  مشخص شدایران از سراسر  این گلژنوتیپ  48عملکردی، مورفولوژیک و فنولوژیک صفات بررسی 
مختلف گل محمدی استان کرمان، های ژنوتیپدر  (.Yousefi et al., 2021دار بود )مختلف معنیهای ژنوتیپهای آزمایش و در بین بین سال

 25ای روی نتایج تجزیه خوشه (.Kodori and Tabaei-Aghdaei, 2007داری در عملکرد و اجزای عملکرد گل مشاهده شد )اختلاف معنی
تفاوت در نتایج حاکی از آن بود که (. Yousefi et al., 2016مجزا قرار داد ) ژنوتیپ 4شده در استان کرمانشاه آنها را در کشتگل این ژنوتیپ 

کرمان نشان  در استان هاژنوتیپارزیابی عملکرد و اجزای آن در . داردبیشتر تحت تأثیر عوامل محیطی و فیزیولوژیک قرار  ،مقدار ترکیبات اسانس
برخی مطالعات، (. Kodori and Tabaei-Aghdaei, 2007) داردبرتری ها ژنوتیپرفسنجان از نظر عملکرد گل نسبت به سایر  ژنوتیپداد که 

 ,Batooli and Safaie-Ghomiداده است )گل محمدی نشان های مختلف در بازده اسانس و عملکرد اسانس در نمونه ی راتوجهتنوع قابل

2012; Yousefi and Jaimand, 2018پلاسم و ظرفیت مناسب ژرم وجود گل نشاندهندهاین های مختلف (. تفاوت مورفولوژیکی بین ژنوتیپ
-Tabaeiدر کشور است )گل ها با استفاده از مارکرهای مورفولوژیک در جهت افزایش عملکرد ژنوتیپبهترین برای بهبود صفات و امکان گزینش 

Aghdaei et al., 2005b.)  

 

 گیری کلینتیجه
فات ص همهاز لحاظ  های گیلان، ایلام، گلستان، تهران و کاشاناستانهای گل محمدی ژنوتیپهای این پژوهش نشان داد که بین یافته

فراهم کند. گل تواند زمینه لازم را برای اقدامات اصلاحی در بهبود عملکرد . این اختلاف میداشتداری وجود گیری اختلاف معنیمورد اندازه

های های ایلام و کاشان به عنوان ژنوتیپژنوتیپدر مجموع؛ . بالاتری بودندوزن و ابعاد گلبرگ  ، دارایدر گلبرگبالا اسانس مقدار ای با هژنوتیپ

 شوند.های اصلاحی پیشنهاد میبرتر برای برنامه
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 شدهگیریصفات اندازه رویگل محمدی مختلف  هایژنوتیپاثر  آنالیز واریانس -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of the effect of different Damask rose genotypes on measured traits. 

 میانگین مربعات     
MS 

       

تعداد 

 گلبرگ

Petal 

number 

وزن 

 گلبرگ

Petal 

weight 

طول 

 گلبرگ

Petal 

length 

عرض 

 گلبرگ

Petal 

width 

تعداد 

 پرچم

Stamen 

number 

 تعداد برچه

Pistil 

number 

 برگسطح 

Leaf 

surface 

آنتوسیانین 

 گلبرگ

Petal 

anthocyanin 

اسانس 

 گلبرگ

Petal 

essence 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

 طول برگ

Leaf 

length 

 کلروفیل

a 
Chl. a 

 کلروفیل

b 

Chl. b 

 کاروتنوئید

Carotenoid 

 درجه آزادی

df 

 منبع تغییرات

S.o.V 

614.60** 2.08** 65.50** 1.75** 14.82** 1294.30** 300.10** 0.31** 0.80** 962.10** 212.05** 21.80** 15.40** 6.19** 4 
 ژنوتیپ

Genotype 

1.001 0.022 0.604 0.089 1.003 16.05 10.71 0.0079 0.00006 20.8 1.55 0.806 1.33 0.052 10 
 خطا

Error 

2.08 7.60 24.84 11.25 1.11 6.76 5.74 9.68 22.91 3.69 10.29 3.75 9.44 1.67 - 
 ضریب تغییرات )درصد(

C.V. (%) 

  **: معنیدار در سطح احتمال 0/01 

**: Significant at the 0.01 probability level 
 
 
 

 
 

 شدهگیریصفات اندازه رویگل محمدی مختلف  هایژنوتیپاثر  مقایسه میانگین -2جدول 
Table 2. Mean comparison of the effect of different Damask rose genotypes on measured traits. 

تعداد 

 گلبرگ

Petal 

number 

 وزن گلبرگ

Petal 

weight (g) 

 طول گلبرگ

Petal 

length 

(cm)  

عرض 

 گلبرگ

Petal 

width 

(cm)  

تعداد 

 پرچم

Stamen 

number 

تعداد 

 برچه

Pistil 

numbe

r 

سطح 

 برگ

Leaf 

surfac

e (mm)  

آنتوسیانین 

 گلبرگ

Petal 

anthocyanin 

(μM/g)  

اسانس 

 گلبرگ

Petal 

essence 

(%) 

ارتفاع 

 بوته

Scion 

height 

(cm) 

طول 

 برگ

Leaf 

length 

(cm) 

 کلروفیل

a  
Chloro

phyll a 

(μg/g) 

 b کلروفیل

Chlorophyll b 

(μg/g) 

 کاروتنوئید

Carotenoid (μg/g) 

 ژنوتیپ

Genotype 

42.65c 2.70a 3.80a 3.90a 95.40c 58.58b 68.70a 0.50c 0.042a 152.00a 10.00c 25.42a 9.50c 13.04b 
 ایلام

Ilam 

40.60c 1.30b 3.14ab 2.55ab 110.70a 55.54b 55.40c 0.48c 0.024c 148.00a 12.70b 24.56ab 11.55b 13.05b 
 گلستان

Golestan 

71.80a 1.50b 2.30b 1.90b 52.60d 43.80c 42.70d 0.78b 0.031b 120.00b 9.80c 23.77b 11.90b 12.34c 
 گیلان

Guilan 

34.60d 1.95ab 3.10ab 2.40ab 93.20c 93.50a 60.60b 1.03a 0.034ab 92.00d 14.20a 22.80d 12.65b 13.64ab 
 تهران

Tehran 

50.54b 2.30ab 3.30a 2.50ab 100.10b 44.90c 57.20c 1.21a 0.038a 105.00c 12.80b 23.00c 15.69a 15.98a 
 کاشان

Kashan 

 دار دارند.، تفاوت معنیتوکیدرصد آزمون  5هایی که دارای حروف همسان نیستند، در سطح احتمال در هر ستون میانگین
Means with different letters on the same column are significantly different (p < 0.05) based on Tukey test. 
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 شده گل محمدیگیریاندازههمبستگی ساده بین صفات  -3جدول 

Table 3. Simple correlation between measured traits of Rosa damascena Mill. 

 

کاروتن

 وئید
Carote

noid 

 bکلروفیل 
Chlorophyll 

b 

 a کلروفیل
Chlorop

hyll a 

 طول

 برگ
Leaf 

length 

ارتفاع 

 بوته
Scion 

height 

اسانس 

 گلبرگ

Petal 

essence 

آنتوسیانین 

 گلبرگ

Petal 

anthocyan

in 

سطح 

 برگ

Leaf 

surfac

e 

تعداد 

 برچه

Pistil 

numbe

r 

 تعداد پرچم

Stamen 

number 

عرض 

 گلبرگ

Petal 

width 

طول 

 گلبرگ

Petal 

length 

وزن 

 گلبرگ

Petal 

weight 

تعداد 

 گلبرگ

Petal 

numbe

r 

 کاروتنوئید
Carotenoid 

1.000              

 bکلروفیل 
Chlorophyll 

b 

-0.273 1.000             

 aکلروفیل 
Chlorophyll a 

-

0.723*

* 

0.751** 1.000            

 طول برگ
Leaf length 

-

0.484*

* 

0.755** 0.895** 1.000           

 ارتفاع بوته
Scion height 

-

0.850*

* 

0.216 0.761** 0.460** 1.000          

 اسانس گلبرگ

Petal essence 

-

0.712*

* 

0.083 0.203 0.078 0.258 1.000         

آنتوسیانین 

 گلبرگ

Petal 

anthocyanin 

-

0.803*

* 

0.755** 0.961** 0.873** 0.690** 0.421* 1.000        

 سطح برگ

Leaf surface 
0.078 0.184 -0.180 

-

0.466*

* 

-0.092 0.142 -0.148 1.000       

 تعداد برچه

Pistil number 
-0.076 0.970** 0.568** 0.618** -0.018 0.037 0.590** 0.283 1.000      

 تعداد پرچم

Stamen 

number 

-0.028 0.009 0.353* 0.594** 0.217 -0.410* 0.229 -0.922** -0.112 1.000     

 عرض گلبرگ

Petal width 

-

0.669*

* 

-0.156 0.135 -0.278 0.594** 0.622** 0.206 0.507** -0.252 -0.576** 1.000    
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 طول گلبرگ

Petal length 
-0.058 0.182 0.429* 0.719** 0.145 -0.297 0.350* -0.915** 0.079 0.968** 

-

0.646*

* 

1.000   

 وزن گلبرگ

Petal weight 
0.115 -0.048 -0.203 

-

0.556*

* 

0.099 -0.142 -0.282 0.886** -0.003 -0.723** 0.546** 

-

0.828*

* 

1.000  

 تعداد گلبرگ

Petal number 
-0.215 0.417* 0.353* -0.016 0.457** -0.096 0.245 0.750** 0.372* -0.477** 0.511** 

-

0.528*

* 

0.839** 1.000 

 05/0و  01/0دار در سطح احتمال به ترتیب معنی *و  **
**: Significant at the 0.01 probability level 

 

 

 .Wardمیزان اسانس و برخی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک بر اساس روش ای با استفاده از های گل محمدی در تجزیه خوشهبندی ژنوتیپگروه -1شکل 

Figure 1- Grouping of Rosa damascena Mill. genotypes in cluster analysis using essence and some morphological and physiological traits based on the Ward method  
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