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Introduction 

 Lavandula stricta, Cassia obovata, Cocculus pendulus, and Solanum xanthocarpum are among the species 
that can be grown in Bushehr province, and so far, there is no report describing the ecophysiological, herbicidal 
and biochemical characteristics of these species in Iran. In recent decades, many chemical herbicides have been 
used to control weeds in agricultural ecosystems. Despite the many benefits of these herbicides, their improper 
use has caused devastating effects on the environment and agricultural production and ultimately has harmed 
human health. At present, the approach of developed countries is to use non-chemical methods and natural 
materials (biocides) to control weeds. Bushehr province with an area of about 252,653 Km2 in southern Iran and 
the Persian Gulf and at an altitude of 0 to195 meters above sea level. The average rainfall in Bushehr province is 
250 mm. Bushehr province has a great variety in terms of having medicinal plants that allopathic substances and 
secondary metabolites of these plants have received less attention. Therefore, the identification of secondary 

metabolites and plants with allopathic properties is very important for the production of biological herbicides . 
 

Materials and Methods 

 This study was conducted to evaluate the eco-physiological, biochemical and herbicidal characteristics of 
Lavandula stricta, Cassia obovata, Cocculus pendulus and Solanum xanthocarpum. The plants were collected in 
April and May 2019. The location was situated in Kangan and Dashti, Bushehr Province, Iran. The ecological 
characteristics of the four areas such as latitude and longitude (UTM) and altitude were also recorded. Also, in 
order to determine the physicochemical properties of the soil in the collection areas of the studied plants, 
samples were taken from 15 different points of plant growth, from a depth of 0-30 cm and their properties were 
reported. In order to investigate the phytotoxic activity of the studied plants on germination and growth 
characteristics of Malva sylvestris and Chenopodium album in laboratory conditions, the seeds were first 
disinfected in 5% sodium hypochlorite for 5 minutes. Then the seeds were washed for 15 minutes and then dried 
at room temperature. In this study, Solanum xanthocarpum juice and alcoholic extracts of Lavandula stricta, 
Cassia obovata and Cocculus pendulus were used to investigate the phytotoxic properties and biochemical traits. 
From the extracts, concentrations of 0 (distilled water), 200, 400, 600, 800 and 1000 µl.L-1 were prepared and 
added to Petri dishes containing 25 seeds. In order to germinate the seeds, Petri dishes containing the extracts 
related to the extract were placed in suitable light conditions at a temperature of 25°C. Two weeks after 
treatment, germination percentage (%), germination rate index (number of day), radicle and plumule length (cm) 
and allopathic index were measured. Determination of free radical scavenging was performed by using the 
DPPH test. The samples’ absorptions were read at a wavelength of 517 nm with Epoch Microplate 
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Spectrophotometer, BioTek Instruments, Inc., USA. Measuring the total phenols was performed according to 
Folin’s reagent method and the use of gallic acid as standard by using a spectrophotometer at the wavelength of 
765 nm. Total flavonoid content was measured using a spectrophotometer at a wavelength of 510 nm through a 
standard curve of quercetin from Sigma-Aldrich. Flavones and flavonols were measured using 2% aluminum 
chloride and methanol at 425 nm. To isolate and measure the amount of polyphenols, an HPLC Agilent HPLC 
1200 series model was used. Data were analyzed by using Duncan’s multiple range test (P< 0.05) by SAS, 
version 9.4 for Windows. 

 

Results and Discussion 

 Among the studied plants, the highest  and lowest amount of total phenol was found in Cocculus pendulus 
and Cassia obovata, respectively. The results showed, the highest amount of the total flavonoid in the extract, 
was achieved in Lavandula stricta plants collected in Kangan. The lowest (0.37 mg QUE. 100 g-1 DW) and 
highest (2.79 mg QUE. 100 g-1 DW) amount of flavon and flavonol was found in Cassia obovata and Cocculus 
pendulus, respectively. Also, antioxidant activity (I%) for Cocculus pendulus, Lavandula stricta and Solanum 
xanthocarpum were 77, 57 and 35%, respectively. Although, the lowest amount of antioxidant activity was 
found in Cassia obovata plants collected in Dashti. The results showed, the Lavandula stricta plants collected in 
Kangan had p-coumaric acid (PC) and ellagic acid (EA) by 0.565 and 1.28 mg g-1 DW. Among the phenolic 
acids evaluated, only catechin (0.262 mg g-1 DW) and p-coumaric acid (0.163 mg g-1 DW) were observed in the 
Cocculus pendulus plants collected in Kangan. The Cassia obovata plants collected in Dashti, had ellagic acid 
by 0.915 mg g-1 DW. The results of this study showed that the phenolic compounds identified in Solanum 
xanthocarpum juice were caffeic acid, chlorogenic acid, pi-coumaric acid, vanillin and hesperidin. Chlorogenic 
acid was the predominant phenolic compound by 457 mg g-1 DW. Laboratory results showed Cocculus pendulus 
and Solanum xanthocarpum extracts had the most inhibition effect on the germination and growth of Malva 
sylvestris at the concentration of 1000 µl L-1.  

 

Conclusion 

 In this study, as the concentration of the extracts increased, the germination percentage, germination rate 
index (GRI), radicle and plumule lengths of Chenopodium album decreased significantly. Moreover, Solanum 
xanthocarpum juice showed the highest inhibition effect on Chenopodium album growth and germination at 
1000 µl L-1. Due to the high potential allelopathy of the Cocculus pendulus and Solanum xanthocarpum, they 
can be used for Malva sylvestris and Chenopodium album control. Also, Cocculus pendulus extract can be used 
as a natural antioxidant source in related industries. 

 
Keywords: Antioxidants, Chlorogenic acid, Ellagic acid, Flavonoids, Herbicidal 
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 چکیده

  مبس جططبو    طط   (Cocculus pendulus) ، زا ططو (Cassia obovata) سطط ب مططو  (، Lavandula stricta) افراشطط  اسططخودوس   
(Solanum xanthocarpum از گون )   هطبی اکوفیزیوووییط ،   مبش د   تبک وو گزا ش   ب   مر توصیف  یژگط  هبی قبمل   یش س  اس بو موشهر

ی   آ  جمط  اس بو موشهر از طبیعت س   1398س  مهب  سبل   و س نظرهب س  ایراو  جوس ندا س. مرای این   ظو ، گیبهبو   میوشیمیبی  این گون  ک  علف
گیری صفبت  و س نظر، د   شدند. س  مین گیبهبو  و س  خبوع  می ط رین   کم طرین   گیری   اندازهعصب ه   ظو م جریبو هوای آزاس س  شرایط سبی    
آ  ی شده س    خقط  کطبک    طبهده گرسیطد.     و   جم سا    گیبه س ب مجبسه گل  3آ  ی شده س  کیلو  ر ترتیب س  گیبهبو زا و  جم  یزاو ف ول کل م 

، سا ای مبلاترین  یزاو فلا نوئید کل موس. کم طرین   می ط رین  یطزاو فطلا  و   فلا نطول      گلوگبهگیبهبو اسخودوس   افراش   مرساشت شده از   خق  
ترتیب س  گیبهبو زا و ، اسخودوس   افراش     مبس جبو اکسیدان  م  رموط م  گیبهبو س ب مو     زا و  موس. س  این  خبوع ، می  رین  یزاو فعبویت آن  

اکسیدان  موس. گیبهبو اسطخودوس   افراشط     آ  ی شده از   خق  کبک  سا ای کم رین  یزاو فعبویت آن       گزا ش گرسید. گیبهبو س ب مو   جم 
مبشد. س  مین اسیدهبی ف وو   و س ا زیطبم ، اسطیدهبی ف طوو     د   الایی  اسید   کو ب ی  اسی، سا ای ترکیببت ف وو  پ گلوگبهمرساشت شده از   خق  

آ  ی شطده از   خقط  کطبک       سا    بهده شد. گیبه س ب مطو   جمط   جبسه گل  3آ  ی شده س  کیلو  ر کو ب ی  اسید س  گیبهبو زا و  جم کبتچین   پ 
  جمط  مبس جطبو    ط    ش بسبی  شطده س   ف وو هبیدیاس   موسند. ن بیج این مر س  ن بو ساس اسخودوس   افراش   سا ای الایی  اسید س  پیکره   ی

کو ب ی  اسید،  انیلین   هسپریدین موس. س  مین اسیدهبی ف وو  ش بسبی  شده، کلر ینی  آ  ی شده از م د  سیراف، کبفئی  اسید، کلر ینی  اسید، پ 
 1000زنط  مطر   پ یطرر  رمطوط مط  غلظطت       ی جوان     اثر مبزسا ندگبیج این پژ هش ن بو ساس می  رین اسید ترکیب غبوب س  مبس جبو      موس. ن 

طو  کل  مب افزایش غلظت عصب ه از زن   ا   وقف کرسند. م  هبی زا و    مبس جبو      موس، م  نحوی ک  م  طو  کب ل جوان  یکر وی ر س  وی ر عصب ه
هبی اوکل  گیبهبو  و س  خبوع    تر شد. افز و مر این، مب م  کب گیری عصب ه ر، شبدص آولوپبت  س   و س هم  گیبهبو   ف  یکر وی ر س  وی 1000تب صفر 

سا ی کبهش یبفطت.  تره م  طو   ع  چ  سلم   سبق  چ   ی زن ، طول  یکر وی ر س  وی ر،  یبنگین س صد، سرعت جوان  1000تب صفر افزایش غلظت از 
(  ا -58/0 یکر وی ر س  وی ر عصب ه مبس جبو        بهده شد ک  می  رین اثر مبزسا ندگ  )شبدص آولوپبت   1000شبدص آولوپبت  س  غلظت کم رین 

 طدیریت  هب س   اسط بی  تواو از آوی زا و    مبس جبو     ،   هبعصب ه ک  علفتره ساشت. مب توج  م  پ بنسیل مبلای زن  مر   سلم مر  شد   جوان 
طبیع  س  صط بی   طرتبط اسط فبسه     داویاکس آن تواو از عصب ه گیبه زا و  م  ع واو ی    ب  تره اس فبسه کرس. همچ ین   هبی هرز پ یرر   سلم علف
 نموس.
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 مقدمه

 .Lavandula stricta Delنطبم علمط    اسخودوس   افراش   مب 
تب  45ا تفبع ، م  Lamiaceaeای مب قبعده چوم  از دبنواسه گیبه  موت 

اسخودوس   افراشط   س    (.Jamzad, 2012بشد )م  ر   سبن   200
هبی کوهس بن  س  اقلیم گرم   د ط   شیب شمبل غرب س    ی گبه

تطب   50  ر   ا تفبع  یل  200تب  150مب ندگ    وسط سبلان  میبمبن  مب 
زا و  مطب   (.Soltanipour, 2005سا س )  ر از سخح س یب پراک ش  300
 Menispermaceaeاز دططبنواسه  Cocculus pendulusعلمطط   نطبم 

ه   ای   سائم  است ک  س  تمبم طول سطبل سطبز مطوس   گیبه  س د چ 
هطبی  هبی د ط    میبمطبو  ای   کوهس بو  حصراً س    بطق صخره

شرق    یش سا س. س  ملوچس بو پوس  اندام   ی   این گیطبه  ا س  آب  
  ظطو  س  طبو اسطهبل دطون  اسط فبسه      دیس کرسه   از عصب ه آو م 

ک  طد. ایطن گیطبه  طب ی  طواس  طهثره  همط  چطوو آوکبووئیطدهب،            
هب، چرم ، ترکیبطبت ف وویط ،   زیدهب، فی وس ر لهب، گلیکوکرموهیدا ت

سویطل  جطوس اثطرات    مبشطد. مط   هطب  ط   هب، فلا نوئیدهب   تبننترپنتری
توانطد س  توویطد   ضد یکر م  مرد  ترکیببت این گیبه، کطب مرس آو  ط   

سط ب   (.Raisi et al., 2016سا  هبی ضد  یکر م   بئز اهمیت مبشد )
، گیبه  پبیب، Fabaceaeاز تیره  Cassia obovata  مب نبم علم  مو 

ای   یک  از گیبهبو سا  ی   شد یبف   س  شرایط   ی طگبه   س د چ 
 Senna italicaمبشد. س    بم  جدید مط  ایطن گیطبه    ج وب ایراو   

Mill   مبشد. از هبی ثبنوی  این گیبه شب ل   غن   گوی د.   بموویت
سی، سط  موتیطل   -6  2کیببت  وجوس س    غن این گیبه  هم رین تر
توانطد کب مرسهطبی   مبشد. این گیبه   او اک یل ف بلات،   -ف ول، سی
 Yagi etای س  ز ی   فب  بکوووییک    سا  ی  ساش   مبشطد ) گس رسه

al., 2013       مبس جبو      یطب شطرمیبو مطب نطبم علمط .)Solanum 

xanthocarpum  از دبنواسهSolanaceae   گیبه  پبیب س  پبی  چطوم ،
 60 نگ سبز   مبیل م  ز س مب ا تفبع سا  م هبی  گزنده   تیغ  س د چ 

عطلا ه مطر  صطب ف    مبس جطبو    ط    مبشطد. از    ر   سبن   200تب 
ع طواو ضطد    سد، مط   صرف   دو اک  ک  می  ر م  صو ت ترش  م 

گیرس.  هم طرین ترکیبطبت ثبنویط     اس فبسه قرا    انگل   سه نیز  و س 
هطب، فلا نوئیطدهب   سطبیر    هب، سطبپونین این گیبه  ا آوکبووئیدهب، اس ر ل

هب، اسیدهبی چرب   آ ی واسطیدهب  گلیکوزیدهب   همچ ین کرموهید ات
 (.Singh and Singh, 2010سه د )ت کیل   

 راتب مه طر  شرایط اقلیم    ت وع گیبه  م  ک و  ایراو مب ساش ن
 یلیطوو سلا  از تجطب ت جهطبن      90تب  60از ا  پب، س   بل  بضر ت هب 

گیبهبو سا  ی   ا م  دوس اد صطب  ساسه اسطت. دوشطبخ بن  مطب   ی     
هطبی  دصو  ک و هبی پی رف   م  اس فبسه از فرآ  سهآ  سو سنیب، م 

، چط  س  صط عت سا  سطبزی      افز و آو س  جهبو گیبه     صرف   
چ  س  ص بی  غرای    آ ای ط  مهداشط     مطب توجط  مط  ت طوع آب         

هوای  ک و    ا کبو   یطش اکرطر گیبهطبو س  آو، فرصط   طلایط       
نصیب ک و  بو گ    است تب از آو م  مه رین شکل  مکن اسط فبسه  
نموسه    ضو  دوس  ا س  مبزا هبی جهبن  میش از پیش افزایش سهطد  

(Kashfi Bonab, 2009 .)  252653اس بو موشهر مب  سب     طد س 
 14س ج     27کیلو  ر  رم  س  ج وب ایراو    بشی  دلیج فب   مین 

سقیق  تطب   6س ج     50سقیق  عرض شمبو     16س ج     30سقیق  تب 
یچ قرا  گرف     او هب  گری وسقیق  طول شرق  از نصف 58س ج     52

  ر از سخح س یب گس رش سا س.  یبنگین مب ندگ  س   0-195س  ا تفبع 
 ,Sartavi and Gholamian  طر اسطت )   یلط   250اس بو موشطهر  

2004.) 

هططبی هططرز س    ظططو   قبملطط  مططب علططف هططبی ادیططر مطط س  سهطط 
 فطو  اسط فبسه   بی  م هبی شیمیکشهبی ک ب  زی از علفاکوسیس م

تطوجه  از افطزایش عملکطرس    شطوس. س  اقط  ا طر زه، مخطش قبمطل       
هطبی شطیمیبی    کطش  حصولات ز اع    مبغ ،  رهوو  صرف علطف 

هب، اسط فبسه نبس سطت     کشاست. مب  جوس  زایبی مسیب  زیبس این علف
 حیخط    توویطدات   هب مبعث ایجبس اثرات  خرب زیسطت   ی  از آوم 

ی   س  نهبیت آسیب زسو م  سطلا ت انسطبو شطده اسطت. س      ک ب  ز
هطبی  سمت اس فبسه از   ش بل  بضر   یکرس ک و هبی پی رف   م 

هبی زیسط  ( جهطت  بطب زه مطب     کشغیرشیمیبی     واس طبیع  )علف
کش است کط   هبی زیس  ، نوع  علفکشهبی هرز است. علفعلف

هب سبد   شده    عمطولاً  یب قب چمب اس فبسه از  واس آولوپبتی  گیبهبو   
مبیس   دصوصیبت  همچوو عمل سری ،  بنطدگب ی کطم س   حطیط      

  (.Vyvyan, 2002صرف  اق صبسی ساش   مبشد )
هبی  شطد    زن    ج ب  عمولاً مب تأثیر مر جوان  1 واس آولوکمیکبل

لال س  مطبز   مسط     نموی گیبهبو سبب کبهش یب افزایش ت فس، اد 
هطب، ادط لال س  تقسطیم    هب، مبزسا ندگ  عمل مردط  آنطزیم  شدو   زن 

سلول   سبد ب  سیوا ه سلوو ، کبهش نرخ ف وس  ز، کبهش نفوذپریری 
هبی دطب    تیییطر س      عملکرس غ بهبی سلوو    ان قبل فعبل آنزیم

س   بل  بضر  (.Duke, 2003گرسند )هبی  شد   ک  دهتعب ل ت ظیم
هب هبی  ص وع  مر اکوسیس مکشمب  اس فبسه از علفسویل آثب  زیبوم 

هبی هرز نسبت م  این ترکیببت، تلاش  نیز پیدایش  قب  ت س  علف
هطب      ظو  اس فبسه از دبصیت سگرآسطیب  اسطبنس  ای م هبی گس رسه

هطبی هطرز س    یریت علفهبی  دهبی گیبهبو سا  ی  س  مرنب  عصب ه
آ یطزی  ب ط  مطر    هبی پی ین ن بیج  وفقیطت . س  پژ هشجریبو است

(    رزنجطوش  Ocimum basilicum یحطبو )  2ک ط  علطف دوا  
(Origanum vulgare  مططر   ی سططلم )( تططرهChenopodium 

album علف هرز   )Echinochloa crus-gall   گزا ش شده اسطت

                                                
1- Allelochemical 
2- Herbicidal activity 
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(Dayan et al., 2009  مط .)      کطب گیری عصطب ه آمط  شطبد  مرسطیم
(Trifolium alexandrium تططب  ططد زیططبسی س صططد جوانطط )    زنطط

دطر   سطفید، تطب  دطر       هبی هطرز تطب   هبی  شدی علف یژگ 
کط   ططو ی سهطد  مط   تره   تب   یزی سیبه  ا کبهش   هیبرید، سلم 

  رین اثر مبزسا ندگ  س  کم رین اثر مبزسا ندگ  س  تبجریزی سیبه   می
 ,.Kazerooni Monfared et alدر   هیبرید   بهده گرسید )تب 

( سططبب Foeniculum vulgare(. عصططب ه اتططبنوو   ازیبنطط  ) 2013
سا   شد س  جو     ، یولاف     ، چب سا    قبصطدر  کبهش  ع  

زیبن  مر چطب سا    قبصطدر مسطیب     شد. اثر مبزسا ندگ  عصب ه اتبنوو   ا
س صطد   10   5، 5/2هطبی  کط  کطب مرس غلظطت   طو ی  هوستر موس، م 
 ,.Nourimand et alزن  مر   س  این گیبهبو شد )مبعث توقف جوان 

(. ن بیج   بمه  از اثرات غلظت مبلای پوس  گیبه سا  ی  اسطپ د  2011
(، Sodaeizadeh et al., 2010پیچ       )   ی یولاف       
 Najafi etهطبی  شطدی ذ ت )  میبو   ی  یژگ عصب ه مرگ شیرین

al., 2013( عصب ه اندام هوای  آنیوزه   ی مب ه گ   )Zirak et al., 

 است. ( گزا ش شده 2014
  ظطو  ک  طرل   هبی ثبنوی  گیبه  مط  دبصیت آولوپبتی    بموویت

هبی   عدسی گزا ش شده اسطت.  خبوعطبت   هبی هرز س  پژ هشعلف
سهد میوس  ز ترکیببت آولوپبتی  س  گیبه مس   م  پژ ه گراو ن بو   

 ,Kobayashiگون ، اندام گیبه    ف ووویی  شد گیبه   فب ت اسطت ) 

2004 Jadhav et al., 1997; Achhireddy and Singh, 1984; .)
س  پژ ه   دبصیت مبزسا ندگ  ترکیطب سطی رال  وجطوس س  اسطبنس     

 Dayan etهبی هرز  و س تأیید قرا  گرفطت ) علف ویمو مر  شد علف

al., 2009  8   1(. س  پژ ه   اثرات مبزسا ندگ    سمیت  ونطوترپن 
زن    دصوصیبت  شدی شبه    ترمچ   و س سی ئول مر سرعت جوان 

مر س  قرا  گرفت. ن بیج این پژ هش ن بو ساس این ترکیب نسبت مط   
سا س  ک     آولوپبتیک  مبلاتریسبیر ترکیببت  ونوترپ   دبصیت علف

(Martino et al., 2010  س  پژ ه   سیگر اثر آولوپبتی    سطمیت .)
هطبی هطرز گطل    هبی  شدی علفمبلای کب  اکر ل   تیمول مر  یژگ 

 Rumexای ترشط  ) (، گونط  Centaurea salsotitialis) گ دم ز س

nepalensis)،   دططرسل    طط (Sinapis arvensis،)  شططیرتیی 
 Raphanusتططرب    طط  )  ،(Sonchus oleraceus عمططوو  )

raphanistrum مر سط     طو س تأییطد قطرا  گرفطت.       دطر   (   تب
زنط     سبزی شده مر جوان پ بنسیل سمیت تیمول   کب  اکر ل دبوص

در   ن بو ساس ک  ترکیببت  رکو  تره   تب هبی  شدی سلم  یژگ 
 عمطول  طو س    D-2,4ترکیطب  سا ای اثرات سمیت می  ری نسبت م  

 ,.Kordali et alهبی هرز  و س  خبوع  مطوس ) اس فبسه س  ک  رل علف

ک ط  از  هبی گیطبه  دبصطیت علطف   مسیب ی سیگر از اسبنس (.2008
اند ا ب ه وز م  صو ت تجطب ی س نیب طده   تحقیقطبت      دوس ن بو ساسه

توج  م  ای ک  . مب س   بل مر س  است  خبوعبت س  این ز ی   همچ بو
-علطف هبی اکوفیزیوووییط ،  تبک وو گزا ش   ب   مر توصیف  یژگ 

  میوشیمیبی  اسخودوس   افراش  ، زا و ، س ب مو     مبس جبو  ک  
        س  ایراو  جوس ندا س، این پژ هش مرای این   ظو  انجبم شد.

 

 هامواد و روش

کوفیزیولوژیکی مناطق مورد برداری و خصوصیات انمونه

 مطالعه

مبس جبو    س ب مو  ، زا و ، افراش  اسخودوس   گیبهبو سا  ی  
( س  اسط بو موشطهر از   1جد ل   قخ  ) 4از  1398س  مهب  سبل      

   ظطو  مط  ی   س  شرایط سطبی    جریطبو هطوای آزاس    آ  جم طبیعت 
گیری صفبت  و س نظر، د   شدند. دصوصیبت گیری   اندازهعصب ه

(   UTMاکوووییک    بطق چهب گبن   رل طول   عرض جیرافیطبی  ) 
گطزا ش   1جطد ل  ا تفبع از سخح س یب نیز یبسساشت مرسا ی شطد   س   

  طبطق   دطبر  فیزیکوشیمیبی  دصوصیبت جهت تعیینهمچ ین شد. 
 کطبو  شطدی   نقخط   خ لطف    15 از خبوع ، و س   بهبویگ یآ  جم 

  پس  صو ت گرفتمرسا ی   ری نمون سبن   0-30، از عمق گیبهبو
 مط     طری   عبطو  از اوط  س   یلط     کرسو س   عطرض هطوا  از د  
 (. 2جد ل هبی آو  و س ا زیبم  قرا  گرفت )   قل    یژگ  آز بی گبه
 

 کشیفعلتعیین پتانسیل 

مطر  گیبهطبو  طو س  خبوعط      ک ط  علطف فعبویطت  مر س     ظو م 
 Malva)هطبی هطرز پ یطرر    ی  شطدی علطف  هطب  ژگی     زنجوان 

sylvestris)    تططرهسططلم (Chenopodium album)  س  شططرایط
 5سقیق  س  هیپوکلرید سدیم  5آز بی گبه، ام دا مر    و س نظر م   دت 

ی مر هب    شوشستیق  عملیبت سق 15س صد ضدعفون  شدند. سپس 
 (.Hejazi, 1999)س  س بی اتبق انجطبم شطد    هبآو کرسود  سپس 

ک طط    صططفبت س  ایططن پططژ هش مططرای مر سطط  دصوصططیبت علططف
میوشیمیبی  از آب  یوه مبس جبو        عصب ه اوکل  اسخودوس   

هطب  شد. مرای تهی  آب  یطوه،  یطوه  افراش  ، س ب مو     زا و  اس فبسه 
 یوه گرف   مرش ساسه شد   س  پب چ   لمل قرا  ساسه شد   مب سست آب

وی ر  یل  5تهی  عصب ه اوکل  از ی  گرم اندام هوای       ظو م شد. 
 48 طدت  سست آ ده مط  م هبی س صد اس فبسه شد.  حلول 70  بنول 

سطپس  ر قرا  ساسه شطدند.  س   س  سقیق  س  شیک 120سبعت مب سرعت 
س  سقیقط  قطرا     س   6000سقیق  سادل سطبن ریفیوی مطب س      15 دت م 

ع واو عصب ه جهت انجبم گرفت. سپس قسمت   ش ب   صبف شد   م 
هب، از اس ور .(Wojdyło et al., 2007آز بی بت معدی اس فبسه شد )

 1000   800، 600، 400، 200هطططبی صطططفر )آب  قخطططر(، غلظطططت
سا ای عدس مطر    25هبی  ب ی سیش یکر وی ر مر وی ر تهی    م  پ ری

زنط  مطر هب،   جوان    ظو م کبغر صبف   اتمن شمب ه س  اضبف  شدند. 
هبی  ب ی تیمب هبی  رموط م  عصب ه س  شطرایط   بسطب   سیشپ ری
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هف ط  پطس از    گراس قطرا  ساسه شطدند. س   سبن  س ج  25نو ی   س بی 
 ,.Saadatian et alزنط  طبطق   ش )  اعمبل تیمب هب س صطد جوانط   

  همکططب او  Hartman(، سططرعت جوانطط  زنطط  طبططق   ش   2012
(Hartman et al., 1990) ،  چط  مطب اسط فبسه از    چ    سبق طول  ی

 ,.Richardson et alبطق   ش ) کطش   شطبدص آولوپبتیط  ط   دط

 گیری شد. ( اندازه1994

 
 گیری خصوصیات بیوشیمیاییاندازه

گیطری   یزاو ترکیببت ف وو  کل مب   ش فووین سیوکبو یو انطدازه 
مرای س جش ف ول کل اسخودوس   افراش  ، س ب مو  ، زا و    شد. 

 یکر وی طر   200از عصب ه هر نمون  مب  یکر وی ر  100مبس جبو      
 یکر وی ر آب  قخر م   حلول فطوق   2000س صد  خلوط    50فووین 

 یکر وی ر  1000سقیق  از اضبف  کرسو آب  قخر،  3اضبف  شد. پس از 
س صد مط   حلطول اضطبف    معطد از کمط  هطم زسو        20 سدیمکرم بت
هطدا ی شطدند.   هب، ی  سبعت س  شطرایط اتطبق   س  تطب یک  نگ   نمون 

 Epochهططب مططب اسطط فبسه از اسططپک ر ف و  ر ) سططپس جططرب نمونطط  

Microplate Spectrophotometer, BioTek Instruments, 

Inc., USAنبنو  ر قرائت شد    یطزاو ف طول مطر     765 و  ( س  طول
گطرم  زو د ط  )س  مبس جطبو     100گرم گبوی  اسید س   سب  یل 

 (. Wojdyło et al., 2007میبو شد )وی ر آب  یوه(  یل  100     

سط ج    قدا  کطل ترکیبطبت فلا نوئیطدی از طریطق   ش  نطگ     
وی ر از عصب ه هر نمونط   مدین ترتیب ک  ام دا ی   یل  .گرسیدا زیبم  

س صطد مط  آو    5سطدیم   یکر وی ر نی ریطت  300مرساش   شده   سپس 
 600سطدیم،  سقیق  از اضبف  کرسو نی ریطت  5اضبف  شد. معد از گرشت 
سقیقط    6س صد اضبف    پس از گرشت  10 یکر وی ر کلرید آوو ی یوم 

نر بل اضبف  شطد.   1سوس  وی ر یل  4از اضبف  کرسو کلرید آوو ی یوم، 
 سبنده شطده   وی ر یل  10 حلول فوق مب اس فبسه از آب  قخر م   جم 

فبسه از   ش اسطپک ر ف و  ر س     س نهبیت  یزاو جطرب نطو  مطب اسط     
گطرم  صطو ت  یلط   هطب مط   نطبنو  ر قرائطت شطد   ساسه    510 و  طول

 100گططرم  زو د طط  )س  مبس جططبو    طط     100کوئرسطط ین س  
 (. Menichini et al., 2009وی ر آب  یوه( گزا ش شد ) یل 

وی طر از  یط   یلط    مرای س جش  یزاو فلا  و   فلا نطول ام طدا  
س صطد  خلطوط      2آوو ی یطوم  وی ر کلریدشده مب ی   یل عصب ه تهی 

وی ر  سبنده   چ د  یل  5/2سپس  حلول فوق توسط   بنول م   جم 
سقیق   یزاو جطرب مطب    30شدت تکبو ساسه شد. معد از گرشت ثبنی  م 

. مطرای  نبنو  ر قرائت شطد  425 و  س  طول اس فبسه از اسپک ر ف و  ر
هبی  خ لف کوئرس ین اس فبسه شد  سم   ح   اس بندا س نیز از غلظت

گطرم س  صطد گطرم  زو د ط  )س  مبس جطبو      صو ت  یل   ن بیج م 
 (. Popova et al., 2004وی ر آب  یوه( میبو گرسید ) یل  100     

 DPPH1آز وو  از اس فبسه هبی آزاس مبس صد  هب ک  دگ   اسیکبل
اکسیدان  مط    ش اسطپک ر ف و  ری مطر پبیط      انجبم شد. فعبویت آن  

هبی  یکر وی ر از عصب ه 100شوس. هبی آزاس انجبم   کبهش  اسیکبل
 5وی طر( مط    گرم مر  یلط   یل  200تب  0هبی   فب ت ) رکو  مب غلظت

  س صطد( اضطبف  شطد. س    004/0غلظطت   )مطب  DPPH حلول  وی ر یل 
 اضطبف     طبنول   یکر وی ر 100جبی عصب ه،  حلول شبهد )ملان ( م 

 سطپس    شطده  ساسه شطدت تکطبو  ثبنیط  مط    10  دتهب م شد.  حلول
سقیق  جهت  اکط ش س  س طبی اتطبق   س   حطیط تب یط        30 دت م 

از   ش  هططب مططب اسطط فبسه نگهططدا ی شططدند   سططپس جططرب نمونطط   
  ر قرائططت شططد. س صططد  نططبنو 517 ططو  اسططپک ر ف و  ر س  طططول 

هبی آزاس مب اس فبسه از  امخط  زیطر  حبسطب  شطد      هب ک  دگ   اسیکبل
(Oke et al., 2009.) 

 
 

باا اساتداده از   اسیدها شناسایی و ارزیابی محتوای فنولیک

 HPLC دستگاه

شده مب آسیبب پوس    سپس از او  عبطو   هبی گیبه  د  نمون 
گرم توزین   سادل  یکر تیوب  یخ   شطد. س    2/0اندازه   م ساسه شد 

س صطد   85وی طر(،  طلال )  مرامر نمون  )س   یل  10 ر ل  معد م   قدا  
اسید( اضبف  شد. س یدو گبز ازت مط  س  و  س صد اس ی  15  بنول + 
شدو ترکیببت ف وو  صطو ت  هب جهت جلوگیری از اکسیده یکر تیوب

ب مب پوشش فویطل پوشطبنده شطدند   س  و فریطز      هگرفت.  یکر تیوب
هطبی  طب ی   سبعت قرا  گرف  د. س   ر ل  معد  یکر تیوب 24 دت م 

سقیقط  س    15 دت عصب ه همراه مب فویل س  و  مبم ا و راسونی ، م 
صو ت کب ل س بی پبیین   س  تب یک  قرا  گرف  د تب ترکیببت ف وو  م 

هطب از   لال شوس. س  ایطن  ر لط  نمونط    از مبفت گیبه جدا شوس    ا س 
ا و راسططونی  دططب     پوشططش فویططل آو  ططرف شططد   س  سسطط گبه  

سقیق   20 دت سا  مب س بی صفر س ج  سلسیو  م سبن ریفیوی یخچبل
س   س  سقیق  قرا  گرف  د )جهت جدا کرسو فبز  بی   10000مب سرعت 

جدیطد ان قطبل ساسه   از جب د(. فبز   ی  مرساش     م  س  و  یکر تیطوب  
 Gholami et جم فبز   ی ( اضبف  شد )هگزاو )هم-شد   م  آو اوِ

al., 2018 ثبنی    تکس شطدند    جطدساً    15تب  10 دت هب م (. نمون
س   س  سقیق  س  س بی صفر س ج   10000سقیق  مب سرعت  10م   دت 

گزاو ی   لال غیر قخبط  اسطت   ه-سلسیو  سبن ریفیوی شدند )اوِ
هبی  وجوس س  ک  ترکیببت غیر قخب   بن د کلر فیل، پر تئین   چرم 

ف وو  جدا نمون  ک  غیر قخب  هس  د  ا س  دوس  ل   از ترکیببت پل 
ک د(. س  این  ر ل  ی   حلول س  فبزه ت کیل شد ک  فطبز   یط      

هب موسند. سپس مطب  ولف شب ل ترکیببت  زا م هگزان    فبز زیری پل 
ف ول قسمت زیرین  ا ک یده   مط  نطور سطرنگ صطبف      سرنگ، پل 

                                                
1- 2,2-diphenylpicrylhydrazyl 
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 Justesenهبی آو گرف   شطوس ) سرسرنگ  زسه شد تب کب لاً نبدبوص 

et al., 1998).  ای  خصو  هب تب ز بو ان قبل م  ظر ف شی  نمون
به، س  یخچطبل نگهطدا ی     تز یق م   حفظط  سسط گ   HPLCسس گبه 
سسط گبه   از هطب ف طول پلط    یطزاو  گیریاندازه   جداسبزی مرایشدند. 

HPLC   دل م Agilent HPLC 1200 series  .جهطت  اس فبسه شد
 یکر وی طر از   20هطب،  قطدا    هب س  نمونط  اسیدش بسبی   یزاو ف ووی 

جهطت  سسط گبه تز یطق گرسیطد.    عصب ه هر نمونط  مرساشط   شطد   مط     
هبی اس بندا س هر بسبی     حبسب  س صد نسب  این ترکیببت، نمون ش 

ام( پط  پ  1000هبی   بسب )صفر تب س  غلظت هباسیدف ووی ی  از 
 وجطوس س   هطبی  اسیدف ووی سبد     م  سس گبه تز یق شد   غلظت 

 هر نمون  مر اسب    ح   اس بندا س  سم شده  حبسب  گرسید. 
آز بیش فبک و یل )فطبک و  ا ل غلظطت     این پژ هش م  صو ت 

فبک و  س م گیبه( س  قبوب طرح کب لاً تصبسف  م  صو ت جداگبنط  مطر   
هطب مطب   تره   پ یرر انجبم شطد. تجزیط  آ طب ی ساسه     ی س  مر  سلم 
هطب  انجبم گرفت.  قبیس   یبنگین 4/9نسخ   SASافزا  اس فبسه از نرم

س صطد   5س  سطخح ا  مطبل    انکطن ای سچ د سا   مب اس فبسه از آز وو 
 اس فبسه شد. Excel 2013افزا  نموسا هب از نرم  سم مرای انجبم شد.
 

 نتایج و بحث

آ  ی گیبهبو  و س دصوصیبت فیزیکوشیمیبی  دبر   بطق جم 
زا ش گرسید. آنبویز دبر ن بو ساس گ 2جد ل گیری   س   خبوع  اندازه
  یش گیبهبو مبس جبو        سط ب مطو   سا ای مبفطت    ک    بطق 

ش   وو     گیبهبو اسخودوس   افراش     زا و  سا ای مبفت وطو    
گبنط  مطرای مبس جطبو     4دبر س    طبطق   ECموسند. همچ ین  یزاو 

    ، اسخودوس   افراش  ، س ب مو     زا و  مط  ترتیطب مرامطر مطب     
سهطد  مر   ر موس ک  ن بو    زیم سسس  17/5   88/1، 88/1، 97/2

 (. 2جد ل دبر سا س ) ECگیبه زا و  تحمل مبلاتری م   یزاو 
ن بیج این پژ هش ن بو ساس س  مین گیبهبو  و س  خبوع  مبلاترین 

گرم  100گرم گبوی  اسید س   یل  03/3 یزاو ف ول کل )مب  یبنگین 
جطبسه   3آ  ی شده س  کیلطو  ر  ا و  جم  زو د  (  رموط م  گیبه ز

ترین  یزاو ف ول کل س  گیبه س ب مو   مبشد. همچ ین پبیینسا    گل 
آ  ی شده س    خق  کبک  موس. مین  یزاو ف ول کل س  مبس جطبو  جم 

سا ی  جطوس نداشطت          اسخودوس   افراشط   ادط لاف  ع ط    
بهبو اسخودوس   افراش   مرساشت شطده از   خقط    (. گیA-1شکل )

گرم  یل  92/6گلوگبه سا ای مبلاترین  یزاو فلا نوئید کل )مب  یبنگین 
مبش د. پطس از اسطخودوس     گرم  زو د  (    100کوئرس ین س  

افراش  ، مبلاترین  یزاو فلا نوئید کل س  گیبه زا و  مرساشطت شطده از   
تطرین  ل گرسیطد. س  ایطن پطژ هش کطم    سا   بصط جبسه گلط   3کیلو  ر 

 91/1 ح وای فلا نوئید کل  رموط م  مبس جبو    ط  )مطب  یطبنگین    
(. B-1شطکل  وی طر آب  یطوه( مطوس )    یل  100گرم کوئرس ین س   یل 
ترتیططب مططب تططرین   مططبلاترین  یططزاو فططلا  و   فلا نططول مطط  پططبیین
گطرم  زو   100گطرم کوئرسط ین س     یلط   79/2   37/0هبی  یبنگین

(. ن طبیج  C-1شطکل  د    رموط م  گیبهبو س ب مو     زا و  مطوس ) 
اکسیدان  س  گیبهطبو زا طو ،   این پژ هش ن بو ساس  یزاو فعبویت آن  
   57، 77ترتیطب مرامطر مطب    اسخودوس   افراش     مبس جبو      م 

آ  ی شطده از   خقط  کطبک     بهبو س ب مو   جمط  س صد است. گی 35
 .(D-1شکل )اکسیدان  موس ترین  یزاو فعبویت آن  سا ای پبیین

 
 خصوصیات اکولوژیکی مناطق مورد بررسی بادمجان وحشی، اسطوخودوس افراشته، سنا بومی و زامور در استان بوشهر -1جدول 

Table 1- Ecological characteristics of the studied areas for Solanum xanthocarpum, Lavandula stricta, Cassia obovata and 

Cocculus pendulus in Bushehr Province 

 ارتفاع از سطح دریا
Elevation above 

sea level 
 (m) 

عرض 

 جغرافیایی
Latitude 

(UTM) 

 طول جغرافیایی
Longitude 

(UTM) 

 آوریجمعمنطقه 
Collection area 

 شهرستان -استان 
Province - City 

 گیاه

Plant 

8 3059758 N 634498 E 
 م د  سیراف

Bandar Siraf 
 ک گبو–موشهر

Bushehr-Kangan 

 مبس جبو     

Solanum xanthocarpum 

25 3056094 N 644728 E 
 سا جبسه گل  –گلوگبه 

Galogah - Galehdar 
road 

 ک گبو–موشهر
Bushehr-Kangan 

 اسخودوس   افراش  

Lavandula stricta 

45 3136498 N 552086 E 
 کبک 
Kaki 

 سش  –موشهر
Bushehr-Dashti 

 س ب مو  

Cassia obovata 

150 3058146 N 645555 E 
 سا جبسه گل  3کیلو  ر 

3 km of Galehdar 
road 

 ک گبو–موشهر
Bushehr-Kangan 

 زا و 

Cocculus pendulus 
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( گیاهان بادمجان وحشی، Dهای آزاد )( و درصد مهارکنندگی رادیکالC(، فلاوون و فلاونول کل )B(، فلاونوئید کل )Aمیزان فنول کل ) -1شکل 

 افراشته، سنا بومی و زامور در مناطق مورد مطالعه استان بوشهراسطوخودوس
Figure 1- Total phenol (A), total flavonoids (B), total flavones and flavonols (C) and inhibiation of free radical (D) of Solanum 

xanthocarpum, Lavandula stricta, Cassia obovata and Cocculus pendulus in the study areas of Bushehr Province 
 

سطی بپی   اسیدهبی ف وو   و س ا زیبم  س  ایطن آز طبیش شطب ل    
بویطط  اسططید، کططبتچین، کبفئیطط  اسططید، کلر ینیطط  اسططید،  اسططید، گ

کو ب ی  اسید، کو ب ین، کب  اکر ل،  انیلطین، تطرانس   کوئرس ین، پ 
فر ویطط  اسططید، هسططپریدین، الاییطط  اسططید، ا ینططول، هسططپری ین،   

ن بیج ایطن مر سط  ن طبو ساس گیبهطبو       ز ب ی ی  اسید   تیمول موس.
 خقطط  گلوگططبه،  ح ططوی اسططخودوس   افراشطط   مرساشططت شططده از  

گرم مر گرم  زو د ط (     یل  565/0اسید )مب  یبنگین کو ب ی پ 

گطرم مطر گطرم  زو د ط (      یلط   28/1الایی  اسطید )مطب  یطبنگین    
ین پژ هش ن طبو ساس س  مطین اسطیدهبی    (. ن بیج ا3جد ل مبش د )  

کو ب ی  اسید هطر  تچین   پ ف وو   و س ا زیبم ، اسیدهبی ف وو  کب
گرم مر گطرم  زو   یل  163/0   262/0هبی ترتیب مب  یبنگینکدام م 

سا  جطبسه گلط    3آ  ی شطده س  کیلطو  ر   د   س  گیبهبو زا و  جم 
ز عصطب ه   طبنوو  گیطبه    (. همچ طین آنطبوی  3جطد ل  شوس )  بهده   

Cassia obovata  شده از   خق  کبک  ن بو ساس ک  ایطن  آ  ی جم
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گرم الاییط  اسطید مط  ازای     یل  915/0طو    وسط  ح وی گیبه م 
مبشد. سطبیر اسطیدهبی ف طوو     ی  گرم  زو د   پیکره   ی     

جطد ل  )ن طدند   و س ا زیبم  س  آز بیش، س  عصب ه این گیبه ش بسبی  
ن بو ساس از مین اسیدهبی ف وو   و س ا زیطبم ،   (. ن بیج این پژ هش3

کو ب یطط  اسططید،  انیلططین   کبفئیطط  اسططید، کلر ینیطط  اسططید، پطط 
هسپریدین س  آب  یوه گیبه ش بسبی  شدند. س  مین اسطیدهبی ف طوو    

 100گطرم س    یلط   457ش بسبی  شده، کلر ینی  اسید مطب  یطبنگین   
ئیطط  اسططید،  انیلططین، وی ططر آب  یططوه، ترکیططب غبوططب مططوس. کبف یلطط 

، 52/20، 111هبی ترتیب مب  یبنگینکو ب ی  اسید م هسپریدین   پ 
وی ر آب  یوه، پر فبیل ترکیبطبت   یل  100گرم س   یل  85/3   64/7

 (. 3جد ل ف وو  آب  یوه  ا ت کیل ساسند )

 
 HPLCافراشته، سنا بومی و زامور با استفاده از ن وحشی، اسطوخودوسغلظت ترکیبات شناسایی شده در بادمجا -3جدول 

Table 3- Concentrations of identified compounds in Solanum xanthocarpum, Lavandula stricta, Cassia obovata 

and Cocculus pendulus using HPLC 

 بادمجان وحشی
Solanum 

xanthocarpum 
 

اسطوخودوس 

 افراشته
Lavandula 

stricta 

 سنا بومی
Cassia 

obovata 

 زامور
Cocculus 

pendulus 
 نام ترکیب

Composition name 

شاخص 

 بازداری
Retention 

index  
(RI) 

 ردیف
No. 

mg.100cc juice 
1-fruit DW 1-mg.100g 

- - - - Sinapic acid 16.5 1 
-  - - - Gallic acid 3.3 2 
-  - - 0.262 Catechin 8.3 3 

111  - - - Caffeic acid 11.6 4 
453  - - - Chloregenic acid 10.5 5 
-  - - - Quercetin 21.6 6 

3.85  0.565 - 0.163 p-Coumaric acid 15.6 7 
-  - - - Coumarin 17.4 8 
-  - - - Carvacrol 28.4 9 

20.52  - - - Vanilin 13.5 10 
-  - - - Trans-ferulic acid 16.3 11 

7.64  - - - Hesperedin 18.5 12 
-  1.28 0.915 - Ellagic acid 19.02 13 
-  - - - Eugenol 23.7 14 
-  - - - Hesperetin 22.4 15 
-  - - - Rosmarinic acid 19.2 16 
-  - - - Thymol 28.9 17 

 
هبی  خ لف عصب ه اوکل  اسخودوس   س  این  خبوع ، اثر غلظت

زنط ،  افراش  ، س ب مو  ، زا و    مبس جبو      مر دصوصیبت جوان 
شبدص آولوپبت    مرد  دصوصیبت  و فوووییک  علف هرز پ یرر   

ن طبو ساس،    ا یطبنس  تجزیط   ن طبیج تره  و س مر س  قرا  گرفت. سلم 
 سطخح  سا ی س یبه   غلظطت آو تطأثیر  ع ط    ک ش نوع عصب ه گمرهم
چ ، زن ، طول  ی  زن ، سرعت جوان س صد مر س صد جوان  1ل ا  مب

مطب مط  کطب گیری    چ    شبدص آولوپبت  گیطبه پ یطرر سا س.   طول سبق 
 1000تب  0هبی اوکل  گیبهبو  و س  خبوع    افزایش غلظت از عصب ه

سا ی طو   ع ط  زن  پ یرر م   یکر وی ر س  وی ر،  یبنگین س صد جوان
زن  مر   پ یرر  رموط کبهش یبفت. می  رین اثر مبزسا ندگ  مر جوان 

هبی زا و    مبس جبو       یکر وی ر س  وی ر عصب ه 1000م  غلظت 
زن   ا   وقف کرسنطد. س  صطو ت    طو  کب ل جوان نحوی ک  م موس، م 

 1000اشط   س  غلظطت   افرهبی س ب مو     اسطخودوس    ک  عصب ه

زن   ا   وقف نکرسند  مطب ایطن  طبل ادط لاف      یکر وی ر س  وی ر، جوان 
 یکر وی طر س  وی طر    1000سا ی از نظر آ ب ی مین کب مرس غلظت  ع  

هبی زا و    مبس جبو       جوس نداشطت  عصب ه س ب مو     عصب ه
 (.  A-2شکل )

هطبی عصطب ه  طو س    تد یج مب افطزایش غلظطت  م س  این پژ هش، 
سا ی کطبهش یبفطت   زن  مر   نیز م  طو   ع ط  اس فبسه، سرعت جوان 

سا    قبمطل  کب   ف ط  سا ای اثطرات  ع ط    هبی م عصب ه(. B-2شکل )
 1000زنط  مطر   پ یطرر موسنطد. غلظططت     تطوجه  مطر سطرعت جوانط     

هطبی زا طو    مبس جطبو    ط ، سطرعت      عصطب ه   یکر وی ر س  وی طر 
زن  مر   پ یرر  ا م  صفر  سبندند   مه رین اثر  ا ن بو ساسنطد   جوان 

هطبی سط ب مطو     اسطخودوس   افراشط   س       س  صو ت  ک  عصطب ه 
زنط  مطر    ا مط  صطفر      یکر وی ر س  وی ر، سرعت جوان  1000غلظت 

هطبی زا طو    مبس جطبو    هسا ی  ا مطب عصطب   نرسبندند   اد لاف  ع ط  
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     س  این غلظت ن بو ساسند. س  مین عصب ه گیبهبو  و س  خبوع ، 
عصب ه اوکل  اسخودوس   افراش   کم رین اثر  ا س  کطبهش سطرعت   

 (. B-2شکل ساس )زن  مر   پ یرر از دوس ن بو جوان 
 خبوعط ، از  شطد   مب افزایش غلظت عصطب ه اوکلط  گیبهطبو  طو س     

چط   سا ی کبس   شد. کم رین طول  ی  طو   ع  چ  پ یرر م  ی  
هطبی زا طو    مبس جطبو    ط  س        ر(  رموط م  عصب ه)صفر سبن  

 یکر وی ر س  وی طر مطوس. مطب ایطن  طبل می ط رین ططول         1000غلظت 
  ر پس از اعمبل تیمب  شبهد  بصطل  سبن   64/2چ  مب  یبنگین  ی  
سا ی تحت طو   ع  چ  پ یرر نیز م ول سبق (. طC-2شکل د )گرسی

هبی  خ لف قطرا  گرفطت،   کب  گرف   شده   غلظتهبی م تأثیر عصب ه
هبی زا طو    مبس جطبو    ط  س     طو ی ک  مب م  کب گیری عصب هم 

همچ ین  چ  م  صفر  سید. یکر وی ر س  وی ر، طول سبق  1000غلظت 
 1000سا ی مطین کطب مرس غلظطت    ن بیج ن بو ساس اد لاف آ ب ی  ع  

 یکر وی ر س  وی ر عصب ه اوکل  سط ب مطو     اسطخودوس   افراشط       
هبی هبی پ یرر پس از اعمبل عصب هنحوی ک  گیبهچ  جوس سا س، م 

چ  مل دتری نسبت م  عصب ه اوکل  اسخودوس   افراش  ، سا ای سبق 
 (.  D-2شکل ب مو   موسند )اوکل  س 
 یکر وی طر س    1000تب  0طو  کل  مب افزایش غلظت عصب ه از م  

(. E-2شطکل  )تر شد وی ر، شبدص آولوپبت  س   و س هم  گیبهبو   ف 
 ر  یکر وی 1000هبی ترین( شبدص آولوپبت  س  غلظتکم رین )  ف 
زا و    پس از آو مبس جبو    ط    طبهده شطد کط       س  وی ر عصب ه

زنط  مطر   پ یطرر ساشط  د.     می  رین اثر مبزسا ندگ   ا مر  شد   جوان 
هبی زا طو    یکر وی ر س  وی ر عصب ه 1000شبدص آولوپبت  س  غلظت 

موس ک  ادط لاف   -62/0   -81/0  مبس جبو      م  ترتیب مرامر مب 
(. E-2شطکل  هطب   طبهده گرسیطد )   از نظر آ ب ی مطین آو  سا ی ع  

زن     شطد  افز و مر این، ن بیج ن بو ساس کم رین اثر مبزسا ندگ  جوان 
 200پططس از کططب مرس  (، -031/0مططر   پ یططرر )شططبدص آولوپططبت    

شکل  یکر وی ر س  وی ر عصب ه اسخودوس   افراش     بهده گرسید )
2-E .) 

کط ش نطوع عصطب ه گیطبه       ن بو ساس، مرهم  ا یبنس تجزی  ن بیج
مطر س صطد   س صطد   1ل ا  مطب  سطخح  سا ی س غلظت آو تطأثیر  ع ط   

چط    شطبدص   چ ، طول سبق زن ، طول  ی  زن ، سرعت جوان جوان 
لط  گیبهطبو   هبی اوککب گیری عصب ه. مب م تره سا سآولوپبت  گیبه سلم 

 یکر وی ططر س  وی ططر،  1000تططب  0 ططو س  خبوعطط    افططزایش غلظططت از 
یبفت سا ی کبهش طو   ع  تره م زن  مر   سلم  یبنگین س صد جوان 

تره زن  مر   سلم می  رین اثر مبزسا ندگ  مر   ی جوان  (.A-3شکل )

مبس جبو       بصل  ی ر عصب ه یکر وی ر س  و 1000پس از کب مرس 
سا ی )تب زن  م  طو   ع  نحوی ک  پس از کب مرس آو، جوان گرسید  م 

زنط   س صد( کبهش یبفت. س  این  خبوع ، مبلاترین س صد جوانط   75/7
هطب( مطوس   س صد(  رموط م  تیمب  شبهد )عدم اس فبسه از عصب ه 63/96)
   (.A-3شکل )

هطبی  تد یج مب افزایش غلظتهبی این پژ هش ن بو ساس، م یبف  
ططو   تطره نیطز مط    زن  مطر   سطلم   عصب ه  و س اس فبسه، سرعت جوان 

 یکر وی طر س    1000غلظطت   (.B-3شکل یبمد )سا ی کبهش    ع  
سا ی و   ع ط  طط زن  مر   پ یرر  ا م زا و ، سرعت جوان  وی ر عصب ه

هبی  و س اس فبسه، زا و ، مر  س    ز( کبهش ساس. س  مین عصب ه 09/1)
ترتیب مطبلاترین  مبس جبو     ، س ب مو     اسخودوس   افراش   م 

-3شکل تره ن بو ساسند )زن  مر   سلم اثر  ا س  کبهش سرعت جوان 
B.)  ن ده موسند )شبهد(، مبلاترین  یبنگین  همچ ین مر هبی  ک  تیمب

 (.  B-3شکل )مر  س    ز(  ا ن بو ساسند  59/9زن  )سرعت جوان 
مب افزایش غلظطت عصطب ه اوکلط  گیبهطبو  طو س  خبوعط ، ططول        

سا ی کبهش یبفت. می  رین طو   ع  تره م چ  سلم چ    سبق  ی  
  ر پس از کب مرس تیمطب  شطبهد   سبن   73/3گین چ  مب  یبنطول  ی  

 03/1   1، 1هطبی  چط  مطب  یطبنگین   سست آ د   کم رین طول  ی  م 
 یکر وی طر س    1000ترتیب  رموط مط  کطب مرس تیمب هطبی      ر م سبن  

سا ی از وی ر مبس جبو     ، س ب مو     زا و  مطوس   ادط لاف  ع ط    
کطب گیری   (. مطب مط   C-3شطکل  ) ن طد هب   طبهده  نظر آ ب ی مین آو

چ   یکر وی ر س  وی ر عصب ه مبس جبو     ، طول سبق  1000غلظت 
  ر  سید. همچ ین ن طبیج ن طبو ساس ادط لاف آ طب ی     سبن   06/1م  

 یکر وی ر س  وی ر عصطب ه اوکلط     1000سا ی مین کب مرس غلظت  ع  
دا س. مب این  بل، عصب ه اوکل  اسخودوس   س ب مو     زا و   جوس ن

شطکل  ساشطت ) تره چ  سلم افراش   کم رین اثر س  کبهش طول سبق 
3-D).   

 یکر وی طر س  وی طر   ی    1000تطب   0مب افزایش غلظت عصطب ه از  
یبمطد.  تره، شبدص آولوپبت  س   و س هم  گیبهبو کبهش   مر   سلم 
 یکر وی طر س    1000ترین( شبدص آولوپبت  س  غلظطت  )  ف  کم رین

وی ر عصب ه مبس جبو        بهده شد ک  می  رین اثطر مبزسا نطدگ    
تره ساشطت.  زن  مر   سلم (  ا مر  شد   جوان -58/0)شبدص آولوپبت  

زن     شد مر   همچ ین ن بیج ن بو ساس کم رین اثر مبزسا ندگ  جوان 
 یکر وی ر س   200(، پس از کب مرس -010/0آولوپبت   تره )شبدصسلم 

 (.E-3شکل گرسید )وی ر عصب ه اسخودوس   افراش     بهده 
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(Bطول ریشه ،)( چهCطول ساقه ،)( چهD( و شاخص آللوپاتی )Eپنیرک ) 
Figure 2- The effect of different concentrations of alcoholic extract of Cocculus pendulus, Lavandula stricta, Cassia obovata 

and Solanum xanthocarpum on germination percentage (A), germination rate index (B), radicle length (C), plumule length 

(D) and allelopathic index (E) of Malva sylvestris (DMRT, p≤0.05) 
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زنی رعت جوانه(، سAزنی )درصدجوانه بادمجان وحشی برو  های مختلف عصاره الکلی زامور، سنا بومی، اسطوخودوس افراشتهغلظت اثر -3شکل 

(Bطول ریشه ،)( چهCطول ساقه ،)( چهD( و شاخص آللوپاتی )Eسلمه )تره 
Figure 3- The effect of different concentrations of alcoholic extract of Cocculus pendulus, Lavandula stricta, Cassia obovata 

and Solanum xanthocarpum on germination percentage (A), germination rate index (B), radicle length (C), plumule length 

(D) and allelopathic index (E) of Chenopodium album (DMRT, p≤0.05) 
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هطبی  اکسطیدان  س  س  طبو میمطب ی   سویل اهمیت فعبویطت آن ط   م 

، هبی  بصل از گیبهبو س ب مو  اکسیدان  عصب ه خ لف، فعبویت آن  
 طو س مر سط  قطرا     زا و ، مبس جبو        اسخودوس   افراشط  ،  

هطبی گیطبه ،   اکسطیدان    ضطد یکر م  عصطب ه   گرفت. فعبویت آن ط  
هبی طبیعط   هب س  سا  سبزی، پزشک    س  بواسب  کب مرس  سی  آو

 یهططبای از  ووکططول(. ت ططوع گسطط رسهAbiy et al., 2005اسططت )
اکسیدان   بن د ترکیببت ف طوو  )اسطیدهبی ف طوو ، فلا نوئیطدهب،     آن  

هب، کب ت وئیطدهب   اسیدآسطکو می  س    هب(، توکوفر لهب   تبننکوئی وو
هطبی  هطبی طبیعط  س  مخطش   اکسطیداو گیبهبو  ضو  سا ند. این آن  

 خ لف گیبه  بن د چوب، پوست، سبق ،  یوه، مرگ،  ی ط ، گطل، سانط     
(. ن بیج ایطن  خبوعط    Chon et al., 2005اند )ر  توزی  شدهگرسه   م

ترتیطب س  گیبهطبو زا طو ،    اکسطیدان  مط   ن بو ساس  یزاو فعبویت آن  
   57، 77اسخودوس   افراش     مبس جبو      م  ترتیب مرامطر مطب   

 آ  ی شطده از   خقط  کطبک    س صد است. گیبهبو س ب مو   جمط   35
اکسیدان  مطوس. از ایطن    عصطب ه    ترین  یزاو فعبویت آن  سا ای پبیین

اکسیداو طبیع  س  صط بی   ع واو ی    ب  آن  تواند م گیبه زا و    
 رتبط  و س اس فبسه قرا  گیرس. س  مین گیبهبو  و س  خبوع  مبلاترین   

ب مطو    ترتیب  رموط م  گیبه زا و    س ترین  یزاو ف ول کل م پبیین
موس. مب این  بل مطبلاترین  یطزاو فلا نوئیطد کطل   علطق مط  گیبهطبو        
اسخودوس   افراش   مرساشت شده از   خق  گلوگبه مطوس. ن طبیج ایطن    
پژ هش ن بو ساس از مین اسیدهبی ف وو   و س ا زیبم ، کبفئی  اسید، 

کو ب ی  اسید،  انیلین   هسپریدین س  آب  یطوه  کلر ینی  اسید، پ 
جبو      ش بسبی  شدند. س  مطین اسطیدهبی ف طوو  ش بسطبی      مبس 

وی طر آب   یل  100گرم س   یل  457شده، کلر ینی  اسید مب  یبنگین 
 یططوه، ترکیططب غبوططب مططوس. ن ططبیج ایططن مر سطط  ن ططبو ساس گیبهططبو  
اسططخودوس   افراشطط   مرساشططت شططده از   خقطط  گلوگططبه،  ح ططوی  

ش د. س  مین اسطیدهبی ف طوو    مبکو ب ی  اسید   الایی  اسید   پ 
کو ب ی  اسید هطر کطدام    و س ا زیبم ، اسیدهبی ف وو  کبتچین   پ 

گطرم مطر گطرم  زو     یلط   163/0   262/0هطبی  ترتیب مب  یطبنگین م 
سا  جطبسه گلط    3آ  ی شطده س  کیلطو  ر   د   س  گیبهبو زا و  جم 

     طبهده شططدند. همچ ططین آنططبویز عصططب ه   ططبنوو  گیططبه سطط ب مططو 
آ  ی شده از   خق  کبک  ن بو ساس ک  این گیبه م  طو    وسطط  جم 

گرم الایی  اسید م  ازای ی  گرم  زو د ط    یل  915/0 ح وی 
تواند    أ  هم  جهطت  مبشد. از این    این گیبه   پیکره   ی     

 اس خرا  الایی  اسید مبشد.

ده   غیر زنطده  هب س  گیبهبو توسط فبک و هبی زنتووید آولوکمیکبل
هب س  (.   بم  تووید آولوکمیکبلBatish et al., 2012گرسس )تعیین   

هطبی هطرز  عطین،    هطب، علطف   حیط گیبه ز اع  شب ل  یکر ا گطبنیزم 
هطبی هطرز یطب    هطب، علطف  گیبهبو قبل  یب ک ون  است.  یکر ا گطبنیزم 

 Macı́as etگیرنطد ) قرا   ط   گیبهبو ز اع  تحت تأثیر این ترکیببت

al., 2004) . سست آ ده، عصب ه گیبهبو  و س  خبوع  مر اسب  ن بیج م
زنط ، ططول   سا ای اثرات آولوپبت  موسه   مبعث کطبهش س صطد جوانط    

چ  گرسیده است. س   اق  کلی  صطفبت ا زیطبم  شطده    چ    سبق  ی  
هبی  و س اس فبسه قطرا  گرفطت.   خ لف عصب ههبی  تحت تأثیر غلظت

 سد عصطب ه زا طو    مبس جطبو    ط  سا ای     س  این مین، م  نظر   
تری نسبت م  س ب مو     اسخودوس   اثرات آولوپبت  م  نسبت قوی

ع طواو  هطبی  ی ط  مط     مبنعت از تکریر سلوو   ریس م افراش   مبشد.
 ,.Kaur et alت )یک  از سلایطل  مبنعطت از  شطد فطرض شطده اسط      

ططو  غیر سط قیم مبعطث    توان د مط  هب   (. مرد  از آولوکمیکبل2010
هبی فعبل اکسطیژو  هبی  ی   از طریق تسهیل تووید گون  رگ سلول
 سبو سطبب  هبی پیبمهب نیز  مکن است س  نقش  ووکولشده ک  این

  مطر     شطد گیطبه شطوند     زنط تیییر س  تعبسل هو  ون  س  ط  جوانط  
(Golisz et al., 2008).  زنط  مطر   مط  ادط لال س       مبنعت از جوان

هبی   بموویک  سدیل س  گلیکوویز ت فس  ی وک د یبی    فعبویت آنزیم
 Omezzine et   سیر پ  وز فسفبت اکسیداتیو نسبت ساسه شده است )

al., 2011).  هطبی  زن    شطبدص ن بیج   بمه  ازکبهش س صد جوان
(   Taban et al., 2013 شدی از عصب ه  طرزه   ی مطر   چطب سا  )   
( Samaneh et al., 2014عصب ه اندام هوای  آنیوزه   ی مب ه طگ ) 

 گزا ش شده است.
هبی  صرف ، ین  خبوع  ن بو ساس مب افزایش غلظت عصب هن بیج ا

یبمطد.  سا ی کبهش  ط  طو   ع  زن  مر   نیز م س صد   سرعت جوان 
زن  مر   پ یرر  رموط مط  غلظطت   می  رین اثر مبزسا ندگ    ی جوان 

هطبی زا طو    مبس جطبو    ط  مطوس،       یکر وی ر س  وی ر عصب ه 1000
زنط   ا   وقطف کرسنطد. همچ طین     جوانط   ططو  کب طل  نحوی ک  مط  م 

تطره پطس از کطب مرس    زن  مر   سلم می  رین اثر مبزسا ندگ    ی جوان 
مبس جطبو    ط   بصطل گرسیطد        یکر وی طر س  وی طر عصطب ه    1000
 75/7سا ی )تطب  طو   ع ط  زن  م نحوی ک  پس از کب مرس آو، جوان م 

است م  تیییر فعبویطت   زن   مکنس صد( کبهش یبفت. توقف س  جوان 
زنط  اثطر   ای س  طط  جوانط   هبی  ک  مر ان قبل ترکیبطبت ذدیطره  آنزیم
تواند   جر مط  کمبطوس  سط مر    گرا س، نسبت ساسه شوس. این ا ر     

 (. Yarnia et al., 2011انریی   بمووی  گرسس )
بو    ی تحری  طو  ا  مهب م گزا ش شده است ک  آولوکمیکبل

هطبی  یطژه از   زن   بن د جیبروین یب فعبویطت آنطزیم  هبی جوان هو  وو
زنط  مطر  ضطر  ی هسط  د اثطر      جمل  آ یلاز   پر تئبز ک  مرای جوان 

زنط  س  مطر   تیمطب  شطده مطب      گرا ند، م بمراین کبهش س صد جوانط    
هب س   از ان ظب  نیست. همچ ین گطزا ش شطده اسطت کط      آولوکمیکبل

هب از  اه مبزسا ندگ  زن  مر  س  اثر فعبویت آولوکمیکبلمبزسا ندگ  جوان 
هید  ویز ع بصر غرای  ذدیره شده   تقسیم سطلوو  انجطبم گرسیطده      

 Nasrچ  دواه د شد )چ    سبق  وجب کبهش شدیدی س   شد  ی  

Isfahan and Shariati, 2007).   همکب او )    ضبنRamezani 
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et al., 2008 ، س  مر س  اثرات آولوپبتی  اسبنس  ز ب ی، اکبویپ و )
گون  علف هرز ساتو ه، درفط    3زن  سر  لا سن   سد  سفید مر جوان 
تطر    زو د ط  س  اثطر افطزایش       تب  در   میبو کرسند کط   زو 

کب مرس عصب ه  .یبمدسا ی کبهش    ع  طو  غلظت  واس آولوپبتی  م 
زنط ،  زنط ، سطرعت جوانط    مرگ  آف بمگرساو مبعث کبهش س صد جوان 

 ,Anjum and Bajwaتطره گرسیطد )  چ  سطلم  چ    سبق طول  ی  

2007.) 
هبی هرز  طو س مر سط    طو  کل   اک ش علفس  این پژ هش، م 

بهطبو  طو س اسط فبسه   فطب ت مطوس  مط  نحطوی کط          هبی گیم  عصب ه
تره می  ر موس. س  پژ ه ط  کط  اثطر     سبسیت پ یرر نسبت م  سلم 

آولوپبت  ا قبم  خ لف گ دم س   را ل مرساشت س  مرگ    گیبه کب طل  
چ  چچم سطخت   جطو    ط  مر سط  شطد      زن     شد گیبهمر جوان 

 را طل  خ لطف  شطد        یزاو این تأثیر مین ا قبم  خ لف گ دم   س 
تفب ت غلظت   نوع  واس آولوشیمیبی  هب یکسبو نبوس. این ا ر م نمو آو

شططوس س   را ططل  خ لططف  شططد س  ا قططبم  خ لططف نسططبت ساسه  طط  
(Kiarostami et al., 2007    همچ ین س  پژ ه   اثطر آولوپبتیط .)

دام هوای   ز ب ی   آ ی ن شطیرازی  اسبنس  یوه زنیبو، زیره سبز   ان
ای مر چ دین علف هرز آز بیش کرسه   میبو  ا س  شرایط س  و شی  

هبی  خ لف علف هرز مب توج  م  نوع کرسند ک   یزاو  سبسیت گون 
هطب تهیط    هبی  کط  اسطبنس از آو  گون  علف هرز   همچ ین نوع گون 

سبنس آ ی ن شیرازی شده   فب ت موس. س  این پژ هش اثر آولوپبتی  ا
ن طبیج   .(Ramezani et al., 2008هطب می ط ر مطوس )   از سبیر اسطبنس 

  بمه  از اثرات   فب ت اثر عصب ه مرگ آف بمگرساو مر علف هرز تطب   

 ( گزا ش شده است. Orouji et al., 2008تره )در     سلم 
سست آ ده س  پطژ هش  بضطر   طخص کطرس، س  همط       ن بیج م 

ططو  عمطده کطبهش یبفطت     آز بی بت انجبم شده شبدص آولوپبت  مط  
تر شد(   مب افزایش غلظت ترکیببت آولوپبت شبدص آولوپبت  نیز )  ف 
سه ده اثر   ف  می  ر مر   ی تر شد ک  ن بوطو  چ مگیری   ف م 

ثطر عصططب ه  یطز م گیططبه   گیبهطبو  طو س آز ططبیش مطوس. س  پژ ه طط  ا   
Polygonatum odoratum      ا مر  شد ا ویط  گ طدم، دیطب    هطویج 

مر س    گزا ش شد ک  شبدص آولوپبت  مطب افطزایش  یطزاو غلظطت     
سه طده تطواو  مبنعطت ک  طدگ  می ط ر      تر شد. این  سئل  ن بو  ف 

  .(Li et al., 2009مبشد )هبی مبلا   عصب ه س  غلظت
 

 گیری  نتیجه

مب توج  م  اد لافبت   بهده شده س  پطژ هش  بضطر س  سطخوح    
تواو ن یجط  گرفطت   هب س  پب ا  رهبی  و س مر س ،    خ لف غلظت

هب می ط ر از  هب م  افزایش غلظت آولوکمیکبلک   سبسیت مرد  گون 
غلظطت  مرد  سیگر موسه   کبهش  شد قبمل توجه  مطب می ط ر شطدو    

هب   طبهده گرسیطده اسطت  م طبمراین  اکط ش  خ لطف       ، س  آوعصب ه
مبشطد.   هطب هب س  تحمل آولوکمیکطبل سویل تفب ت آوتواند م گیبهبو   

ک   )هم از نظر نطوع   هطم از نظطر    هب س  دوا  علفتفب ت عصب ه
هطب س   تواو از آوسهد ک    هب نوع  دوا  ان خبم    غلظت( م  آو

 ی هرز ی   حصول م  دصو  اس فبسه کرس. هب اس بی  دیریت علف
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