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Introduction 

The date palm (Phoenix dactylifera L.) belongs to the family Arecaceae is a dioecious trees. Due to the 
problems of non-overlapping flowering of some male and female palm trees, commercial date production 
requires artificial pollination. Temperature is an important environmental factor influencing the pollination, 
fertilization and fruit set of the date palm. Availability of efficient male pollinators are of great importance in 
date palm production chain and for regular yearly bearing as the quantity and quality of pollen is a yield 
determining factor. The flowering and pollination period of date palm varies upon cultivar, geographic location 
and climatic conditions. However, frequent asynchronous flowering of date palm male and female trees occur 
due to climatic changes and abiotic stress. In such cases, farmers may pollinate their trees with pollen of a known 
male conserved at ambient conditions from the previous season; however, this is mostly result in a low fruit set 
and yield. 

Materials and Methods 

In this study, a factorial test was performed based on a completely random design with three replications at 
the laboratory of the Horticulture department at Ilam University to determine the rate of germination in five male 
date palm cultivars. The first factor consisted of nine temperature levels of 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36 and 39 
and the second factor referred to the cultivar of the pollinator which had five levels of ‘Ghanami Sorkh’, 
‘Ghanami Sabz’, ‘Sabz Parak’, ‘Nare Pakutah’ and ‘Khareji’. The pollen of the above-mentioned cultivars was 
obtained from the date palm Germplasm collection at the Date Palm and Iranian Tropical Fruits Institute in the 
city of Ahwaz. In the early days of the flowering season (March), the cultivars under study were identified and 
labeled. They were then checked on a daily basis and whenever the sheaths were ripe enough, they were picked 
and preserved in a sterile environment in room temperature. After the sheaths opened, the flower clusters were 
dried in the same environment and at the same temperature. Then, the cluster strings were separated and kept in a 
freezer at -18 °C until it was time for the test. Viability and vitality of the pollen was specified through the dying 
method using Acetocarmine solution.  

Results and Discussion 

The results showed that there was a significant difference among cultivars, temperature and interactions of 
them at the level of 1%. Among the studied temperatures, the highest germination of pollen grains in all cultivars 
occurred at 30 °C, followed by 33 °C and 27 °C, respectively, and the lowest germination percentage were 

                                                 
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

https://doi.org/10.22067/jhs.2023.81785.1253 

 

https://
https://jhs.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0002-6994-9658
mailto:j.erfani@ilam.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jhs.2023.81785.1253
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jhs.2023.81785.1253


 1402، زمستان 4، شماره 37)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد باغباني نشریه علوم     1136

obtained at 15 °C. Among cultivars, the percentage of pollen germination in ‘Ghanami Sorkh’ was quite high 
(92.45%), and ‘Nare Pakutah’ (87.33%), also, simultaneously ‘Sabz Parak’ (84.82%) and in the ‘Khareji’ 
cultivar was the lowest. However, the percentage of pollen germination in ‘Ghanami Sorkh’ cultivar was higher 
than 59% under a wide range of temperature from 21 to 39 °C. Furthermore, the percentage of Pollen 
germination was reduced rapidly at temperatures less than 21 Cº and reach 15.85% in 15 °C. The germination 
percentage of pollen grains in ‘Nare Pakutah’ cultivar in the temperature range of 21 to 39 degrees Celsius was 
higher than 57%. The germination percentage of pollen grains in ‘Sabz Parak’ cultivar decreased with less 
acceleration than ‘Ghanami Sorkh’ at lower and upper temperatures of 30 °C, so that at 36 and 39 °C had the 
highest amount of germination compared to the other cultivars. Also, the germination rate of pollens in 
‘Ghanami Sorkh’ cultivar were investigated above 57% in the wide temperature range from 21 to 39 °C.  

Conclusion 

According to the findings of this study, the timing of pollination plays a crucial role in the fertility of male 
date palm cultivars, with the optimal temperature being around 30°C. It is essential to select cultivars that exhibit 
a high rate of pollen germination and contribute positively to fruit properties. Male cultivars such as 'Ghanami 
Sorkh', 'Sabz Parak', and 'Nare Pakutah' demonstrated a broader range of optimum temperatures for pollen 
germination. Therefore, these cultivars are recommended for climates characterized by significant temperature 
fluctuations during the flowering period of female date palms. 
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 چکیده

افشاانی  گیاهی دوپایه است و تولید تجاری محصول آن نیازمند به گرده  Arecaceae( متعلق به خانواده.Phoenix dactylifera Lنخل خرما )
زنی و رشد افشانی، لقاح و تشکیل میوه در نخل خرما است. در این مطالعه اثر دما بر جوانهثیرگذار بر گردهأل محیطی تباشد. دما یکی از عواممصنوعی می

تصاادفی باا ساه تکارار اجارا شاد.        صورت فاکتوریل در قالا  رارح کاام     لوله گرده خرما در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش به
، 27، 24، 21، 18، 15سطح دمایی  9به همراه  ‘خارجی’و  ‘نرپاکوتاه’، ‘سبزپرک’، ‘غنامی سبز’، ‘غنامی سرخ’سی شامل پنج رقم نر فاکتورهای مورد برر

 1 احتمال داری در بین ارقام، دمای مورد بررسی و اثرات متقابل بین آنها در سطحگراد بودند. نتایج نشان داد تفاوت معنیدرجه سانتی 39و  36، 33، 30
ترتی  گراد اتفاق افتاد و بعد از آن بهدرجه سانتی 30زنی دانه گرده در همه ارقام در دمای ترین جوانهوجود دارد. در بین دماهای مورد بررسی، بیشدرصد 

سات. در باین ارقاام ماورد     گراد باوده ا درجه سانتی 15زنی مربوط به دمای گراد بوده است و کمترین درصد جوانهدرجه سانتی 27و  33مربوط به دمای 
 82/84) ‘سابزپرک ’و درصد(  33/87) ‘نرپاکوتاه’و بعد از آن ارقام درصد(  45/92زنی دانه گرده )دارای بیشترین درصد جوانه ‘غنامی سرخ’مطالعه، رقم 

غنامی ’زنی دانه گرده در رقم ست. درصد جوانهبوده ا ‘خارجی’زنی دانه گرده مربوط به رقم های بعدی قرار گرفتند و کمترین مقدار جوانهدر رتبهدرصد( 
 ‘سبزپرک’، ‘سرخ غنامی’بوده است. نتایج کلی نشان داد ارقام درصد  59رور متوسط بالای گراد بهدرجه سانتی 39تا  21در دامنه وسیع دمایی از  ‘سرخ
های ماده نخل خرما های دارای نوسانات دمایی در زمان باز شدن گلاقلیمزنی مطلوبی را دارند و برای در گستره دمایی وسیعی قابلیت جوانه ‘پاکوتاهنر’و 

  باشند.قابل توصیه می
 

 ‘غنامی سرخ’زنی، خرما، دانه گرده، رقم، : جوانههای کلیدیواژه

 

 1مقدمه

 وهیا م یو دارا  Arecaceaeاز خاانواده  هیا دوپا یاهینخل خرما گ
س  میوه تشکیل و رشد و افشانی مناتنها در نتیجه گردهسته است که 

افشاانی،  ( و در صورت عدم گارده Baliga et al., 2011کند )نمو می
شاوند  تار تشاکیل مای   های پارتنوکارپ با راول و قطار کو ا    میوه
(Rastegar & Rahemi, 2015). 

                                                 
یار گاروه علاوم باغباانی،    آموختاه کارشناسای ارشاد و دانشا    ترتی  داناش به -2و  1

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه ای م، ای م، ایران
 ( Email: j.erfani@ilam.ac.ir                          نویسنده مسئول: -)*
 ، اهواز، ایرانهای گرمسیریتحقیقات خرما و میوه استادیار باغبانی، مرکز -3

https://doi.org/10.22067/jhs.2023.81785.1253 

در ایااران یکاای از خرمااا بااا قاادمتی باایش از  هااار هاازار سااال  
محصولات مهم و استراتژی  در این کشور است. ربق آماار ساازمان   

، ساطح زیرکشات   2021( در ساال  FAOجهانی خواربار و کشاورزی )
تان   1303716هکتاار و میازان تولیاد     168911بارور خرما در ایاران  

شت رتباه اول،  گزارش شده که بر این اساس ایران از نظر سطح زیرک
ولی به لحاا  تولیاد رتباه دوم را در دنیاا بعاد از عربساتان باه خاود         
اختصاص داده است. براساس آمار فائو متوسط تولیاد خرماا در ایاران    

تان در هکتاار    2/10تن در هکتار ولی در عربساتان نزدیا  باه     7/7
م همپوشاانی  (. باا توجاه باه مشاک ت عاد     FAO, 2021باشد )-می

افشاانی  از درختاان نار و مااده خرماا، عملیاات گارده       گلادهی برخای  
مصنوعی ارقام ماده خرما برای تشکیل میوه تجاری با استفاده از داناه  
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باشاد  گرده ارقام مناس ، جهت باروری مطلاو  اماری واروری مای    
(Mortazavi et al., 2010; Zaid, 1999 دمای محیط نقش مهمی .)

هاا  زنی دانه گرده و رشد و نمو آن و در نتیجه لقاح گلیند جوانهآدر فر
باعا    جاه یهاا و درنت مانع توسعه اسپات بالا خیلی درجه حرارت .دارد
 لیا اوا در نییشود و درجاه حارارت پاا   یم یافشاندر فصل گرده ریتأخ

 شاان گزارشاات ن  یها دارد. برخا وهیم لیبر تشک یمنف اتاثر زیفصل ن
-70 یکاغذ یهاگل ماده با استفاده از پاکت یهاداد، پوشاندن خوشه

در رول  هار هفته اول،  یافشانب فاصله پس از گرده یمتریسانت 40
 وهیا ها، عملکرد و ابعاد موهیم لیدر تشک یقابل توجه شیمنجر به افزا
و عصر به حصب لیاوا افشانی درعملیات گرده. شده است یرقم ح و

شاود  زنی دانه گرده و نمو آن میکاهش جوانه دمای پایین باع  لیدل
 3صابح تاا    10ساعات  نیب یافشانگرده انجامنشان داده شده است  و

 10-15در حادود   ارقام ماده خرما عملکرد  شیبعد از ظهر باع  افزا
در گال   پراکنش وعیف دانه گرده(. Galeb et al., 1988شده است )

و  نییپاا  یباران، دما اد،یرروبت ز مانندی طیو اثرات عوامل مح نیآذ
افشاانی و تشاکیل   بر رانادمان گارده   یمنف دارای اثرات دیشد یبادها

میوه خرما دارد و یا ممکن است در مراحل نموی باع  سقط جناین و  
نتیجه تشکیل میوه پارتنوکارپ گردد که کو ا  و ارزش تجااری    در

وجااود گاارده (. Salomon-Torres et al., 2021نداشااته باشااند )
دارد و  یادیز تیهما نخل خرما دیتول رهینر کارآمد در زنج یهاافشان
ل عاما   یا گارده  داناه   تیا فیو ک تیکم، منظم سالانه یروبار یبرا
درخات   یافشاان و گارده  یدوره گلده .عملکرد است برای کننده نییتع
متفااوت   ییآ  و هوا طیو شرا ییایجغراف تیبسته به رقم، موقع ماخر

 لیا دلناهمزمان درختان نر و ماده خرماا باه   یحال، گلده نیاست. با ا
 Mesnoua et) دهاد یرخ ما  یستیرزیو تنش غ ییآ  و هوا راتییتغ

al., 2018a, Kadri et al., 2019;.) 

زنای داناه گارده و    گزارشات متعددی در زمینه نقش دما در جوانه
های ماده، و درنتیجه اثر آن بار عملکارد نهاایی    ثیر آن بر تلقیح گلأت

شاه یدرون ش طیدر شارا  پژوهشیدر محصول خرما منتشر شده است. 
و درجاه   تهیدیکشت، اسا  طیمح باتین داده شد، عناصر و ترکنشا یا

و رشاد لولاه گارده اثار دارناد       یزنبر درصد جوانه ونیانکوباس ارتحر
(Abdul-Baki, 1992توص .)که حاداکرر   ییهاشده است، در مکان هی
وش باشاد ر  گرادیسانت جهدر 24 یافشانگرده انیجر یروزانه ر یدما
اعتقااد دارناد    برخای از محققاان  . ردیصورت نگ یکیمکان یافشانگرده
 میمساتق  ریا غ اتبه سب  اثر ،خرما وهیم لیباران در تشک یمنف اتاثر

یما  جااد یبه دنبال باران ا ایکه همراه و  باشددما می باران در کاهش
 Hayaniقاام ردر پژوهشاای روی (. Brown et al., 1969) شااود

از لولاه  ریایبسا  گرادیدرجه سانت 25-28 نیب دمای در، مشخص شد
 15 یکاه در دماا   یصاورت ر د رساند میساعت  6 در مدت گرده یها

 ,.Reuveni et al) باشاد یآهسته ما  اریروند بس نیا گرادیدرجه سانت

 ,Furr & Reamفاور و ریام )   . در گزارش منتشر شده توسط(1986

عناوان دماای مناسا  بارای     گاراد باه  درجه سانتی 26دمای  ،(1986
-Alاله ل و همکااران )  های گرده خرما تعیین شد، امازنی دانهجوانه

Halal et al., 1988) درجاه ساانتی   30های خود، دمای در پژوهش
-بار گارده  ع وه زنی دانه گرده خرما بیان کردند.  جوانهگراد را مناس

افشانی و لقاح موفق، کاربرد برخی عناصار غاذایی در بهباود صافات     
کاربرد جداگاناه ساولفات   کمی و کیفی خرما مهم است و در پژوهشی 

پتاسیم و نیترات کلسیم ومن بهبود خواص کمی و کیفی میوه خرماا  
خوشاه خرماا    خشکیدگیعاروه  تا حدود زیادی باع  کاهش خسارت

در پژوهشای، اثارات    .(Shekofteh & Nick-Pour, 2016) گشاتند 
زنی و رشد لوله گرده سای  بررسای شاد و    کاربرد عنصر بور بر جوانه

گارم در لیتار اثارات    میلای  1000نتایج نشان داد عنصر بور در غلظت 
 (.Moafi et al., 2019ده سی  دارد )زنی دانه گرمربتی در جوانه

افشانی ناصحیح باغداران، عدم توجه در کشور ایران به علت گرده
افشانی و عدم وجود ار عات کافی و مناس  در به زمان مناس  گرده

افشانی نخل خرما، سالانه افات زیاادی   مورد دمای مناس  برای گرده
ما وجود دارد. با توجه به اهمیات دماا در لقااح و    در محصول نخل خر

های خرما، در ایان پاژوهش، اثارات دماهاای مختلاف در      باروری گل
زنی دانه گرده و سرعت رشد لوله گرده برخی از ارقام تجاری نار  جوانه

و  ‘نرپاکوتااه ’، ‘سابزپرک ’، ‘غناامی سابز  ’، ‘غنامی سرخ’خرما شامل 
زنی هر رقم ماورد  دمایی برای جوانهارزیابی و بهترین دامنه  ‘خارجی’

 بررسی شده است.

 

 هامواد و روش

زنی دانه گرده پنج رقم نر در این پژوهش برای تعیین درصد جوانه
تصادفی با سه  صورت فاکتوریل در قال  ررح کام  خرما، آزمایشی به

تکرار در آزمایشگاه گروه باغبانی دانشگاه ای م اجرا گردید. فاکتور اول 
درجاه   39و  36، 33، 30، 27، 24، 21، 18، 15سطح دمایی  9امل ش

غناامی ’گراد و فاکتور دوم رقم گرده دهنده در پنج سطح شامل سانتی
بوده است. دانه  ‘خارجی’و  ‘نرپاکوتاه’، ‘سبزپرک’، ‘سبزغنامی’، ‘سرخ

سساه تحقیقااتی   ؤپ سم خرمای مگرده ارقام مذکور از کلکسیون ژرم
های گرمسیری کشور واقع در شهرستان اهواز تهیه شاده  خرما و میوه

است. در اوایل فصل گلدهی )اسفندماه( ارقام ماورد نظار شناساایی و    
ها آنهاا را از  های روزانه با رسیدن غ فگذاری شد و با بررسیاتکیت

درخت جدا نموده و در محیط استریل در دمای اتااق نگهاداری شاده    
های گل در دمای محیط خش  خوشه هااست. پس از باز شدن غ ف

درجاه   -18های خوشه جادا و در فریازر باا دماای     شده است و رشته
-گراد تا زمان آزمایش نگهداری شد. قوه نامیه و زنده بودن دانهسانتی

 آمیزی با محلول استوکارمن مشخص گردید. های گرده از روش رنگ
اساس روش ای برزنی دانه گرده خرما در کشت درون شیشهجوانه

 ,.Mortazavi et alمرتضوی و همکاران ) بروبیکر و کواک که توسط
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اص ح شد بررسی گردید. محیط کشت استفاده شده برای ی   (2010
گرم نیتارات پتاسایم،   میلی 100گرم اسید بوری ، میلی 50لیتر شامل 

 150رم نیتارات کلسایم،   گا میلی 200گرم سولفات منیزیم، میلی 200
کشت در بوده است. محیط 7/5گرم آگار با اسیدیته  10گرم ساکاروز و 

هاای  اتوک و استریل شد و ب فاصله زیر هود در حالت مایع در پلیات 
متر پخش گردید. برای کاشت سانتی 8پ ستیکی استریل شده به قطر 

تفاده و داناه  دانه گرده ارقام مذکور از قلم موی نرم اساتریل شاده اسا   
ها کشت پخش گردید. در  پلیتصورت غبار بر روی محیطها بهگرده

ساعت درون انکوبااتور   24مدت بسته و با پارافیلم درزگیری شده و به
زنای  در دماهای ذکر شده قرا گرفته است. جهت توقف رشاد و جواناه  

به دانه گرده، پلیت از انکوباتور خارج و با محلول کارنوی تشکیل شده 
درصاد   96درصاد و اتاانول    100نسبت ی  به سه از اساید اساتی    

گاراد درون  درجاه ساانتی   4استفاده و تا زمان شمارش در دمای درجه 
 یخچال قرار گرفتند. 

زنی دانه گرده در ارقام ماذکور، شامارش   برای تعیین درصد جوانه
ر عدد داناه گارده د   450میدان دید و با مشاهده حدود  9دانه گرده در 

بررسای گردیاد و    40هر تکرار، با میکروسکوپ ناوری و بزرگنماایی   
زنی آن تکارار بیاان گردیاد. بارای     عنوان درصد جوانهمیانگین آنها به

هایی استفاده شد که رول رشد لوله آن برابر یاا  شمارش، از دانه گرده
زنی و بیشتر از قطر آن بودند. در بخش دوم این آزمایش سرعت جوانه

ساعت بعد از کشت و  10و  8، 6، 4، 2گرده در فاصله زمانی  رشد لوله
گراد بررسی گردید و درجه سانتی 36و  33، 30، 27، 24فقط در دمای 

شمارش دانه گرده جوانه زده در هر فاصاله زماانی مانناد روش فاوق     
 SAS( ver. 9.1.3افزار )نرم از استفاده با هاداده صورت گرفت. تجزیه

معنای  حاداقل  آزماون  توسط هامیانگین بین  فاخت و گرفت صورت

 .شد مقایسه درصد 1 احتمال سطح در( LSD) داری
 

 نتایج

های مربوط باه درصاد   دست آمده از تجزیه واریانس دادهنتایج به
ساعت بعد از کشت، بین ارقام مختلاف خرماا    24زنی دانه گرده جوانه

رد بررسای و اثارات   داری در بین ارقام، دمای مونشان داد تفاوت معنی
(. در باین  1جادول  درصاد وجاود دارد )   1متقابل بین آنهاا در ساطح   

زنی دانه گارده در هماه ارقاام در    دماهای مورد بررسی، بهترین جوانه
ترتی  مربوط باه  گراد اتفاق افتاد و بعد از آن بهدرجه سانتی 30دمای 
و  33اد بوده است. در دماای بیشاتر از   گردرجه سانتی 27و  33دمای 
زنی دانه گارده پاایین باود باه    گراد درصد جوانهدرجه سانتی 27کمتر 
گاراد بارای رقام    درجه سانتی 24زنی در دمای که درصد جوانهروری

 48/11گراد باه  درجه سانتی 36درصد و در دمای  52/10به  ‘خارجی’
 درصد رسیده است. 

زنی دانه گرده سه رقام  راد درصد جوانهگدرجه سانتی 39در دمای 
درصد بود اماا اکرار    50بالای  ‘نرپاکوتاه’و  ‘سبزپرک’، ‘غنامی سرخ’

زنی دانه گارده در  جوانه. های گرده در این دما شکافته شده بودنددانه
گاراد نیاز سایر نزولای و کاهشای      درجه سانتی 21و  18، 15دماهای 

درجاه   21در دماای   ‘خاارجی ’ زنی رقمکه جوانهروریداشته است به
تر تقریبا به صفر رسایده باود.   درصد و دماهای پایین 33/1گراد سانتی

زنی دانه گرده در اکرر ارقام بسایار  گراد جوانهدرجه سانتی 15در دمای 
زنی در ایان دماا بارای رقام     که مقدار جوانهروریپایین بوده است به

درصاد، رقام    85/1‘ غناامی سابز  ’درصد، رقام   85/15 ‘غنامی سرخ’
 دست آمد.درصد به 26/1 ‘نرپاکوتاه’درصد و رقم  26/9 ‘سبزپرک’

 
 زنی دانه گرده در ارقام مختلف خرمادرصد جوانه های مختلف براثر درجه حرارت تجزیه واریانس -1جدول 

Table 1- ANOVA for the effect of different temperatureson the pollen germination rate of different date palm cultivars 

اتمنابع تغییر  
Sources of variation 

 درجه آزادی
D.F. 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 رقم
Cultivar 

4 11521.5** 

 درجه حرارت
Temperature 

8 8396.5** 

رقم×درجه حرارت  
Temperature × cultivar 

32 348.7** 

 خطا
Error 

88 1.8 

اتتغییر  وری  
Coefficient of variation  

- 2.8 

     **:  معنیدار در سطح احتمال 1 درصد
 ** Significant at the 1% of probability level 
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زنای داناه گارده    در بین ارقام مورد مطالعه، بیشترین درصد جوانه

 33/87باود و بعاد از آن    ‘غنامی سرخ’درصد( مربوط به رقم  45/92)
و  ‘نرپاکوتاااه’ترتیاا  مربااوط بااه ارقااام درصااد بااه 82/84درصااد و 

دست آماده اسات.   گراد بهدرجه سانتی 30بود که در دمای  ‘سبزپرک’
در ‘ غناامی سارخ  ’زنی دانه گرده در رقام  نتایج نشان داد درصد جوانه

رور متوسط باالای  گراد بهدرجه سانتی 39تا  21دامنه وسیع دمایی از 
گراد درصد درجه سانتی 21ی پایین تر از درصد بوده است و در دما 59

درجه سانتی 15زنی آن با شتا  زیادی کاهش یافت و در دمای جوانه
 (. 1شکل درصد رسیده است ) 85/15گراد به 

باا شاتا  کمتاری     ‘سابزپرک ’زنی دانه گرده در رقم درصد جوانه
درجه سانتی 30ر و بالاتر از تدر دماهای پایین‘ غنامی سرخ’نسبت به 

گاراد  درجه ساانتی  39و  36که در دماهای روریگراد کاهش یافت به
زنای را نشاان داده اسات و    نسبت به دیگر ارقام بیشترین مقدار جوانه

 39تاا   21در دامنه وسیع دماایی از  ‘ غنامی سرخ’همچنین مانند رقم 
 57ر متوساط باالای   راو ها باه زنی گردهگراد مقدار جوانهدرجه سانتی

زنای داناه گارده در رقام     (. درصاد جواناه  1شاکل  درصد بوده اسات ) 
راور  گاراد باه  درجه سانتی 39تا  21نیز در محدوده دمایی  ‘نرپاکوتاه’

زنای در  درصد بوده است ولی سیر کاهشی جواناه  57متوسط بالاتر از 
راد با شتا  بیشاتری نسابت باه    گدرجه سانتی 30تر از دماهای پایین

گراد مشاهده شد و این روند کاهشی درجه سانتی 30دماهای بالاتر از 
 18باه   21درجه تقریبا منظم باوده اسات ولای از دماای      21تا دمای 

 57/70زنی دانه گارده از  گراد کاهش  شمگیری در جوانهدرجه سانتی

ها زنی گرده(. درصد جوانه1شکل درصد داشته است ) 85/11درصد به 
درجاه ساانتی   30نیز در دمای کمتر و بیشاتر از  ‘ غنامی سبز’در رقم 

زنی از گراد دارای سیر نزولی بوده است و بیشترین شی  کاهش جوانه
درصاد(   04/37درجاه )  27درصد( به دماای   41/79درجه ) 30دمای 

تر باا شاتا  کمتاری    یینمشاهده گردید و روند کاهشی در دماهای پا
درصاد   85/1گاراد باه   درجه سانتی 15صورت گرفته است و در دمای 

ها در این رقم در زنی گردهرسیده است. با این حال روند کاهشی جوانه
گاراد باا شاتا  کمتاری نسابت باه       درجه سانتی 30دماهای بالاتر از 
هاا در  زنای گارده  (. درصد جوانه1 شکلتر مشاهده شد )دماهای پایین

گراد دارای روند درجه سانتی 30نیز در دماهای بالاتر از  ‘خارجی’رقم 
کاهشی بوده است، اما این روند با شتا  کمتری نسابت باه دماهاای    

 30گراد مشاهده گردیاد و فقاط در دماای    درجه سانتی 30تر از پایین
 (.1شکل زنی نسبتا مطلوبی داشته است )درجه جوانه

ها نشان داده است که فاکتور زمان زنی گردهبررسی سرعت جوانه
ها و رشد آنهاا در  زنی گردهدار بوده است و جوانهبرای این صفت معنی

سااعت   10ساعت اول بعد از کشت دانه گرده مشاهده گردیاد و تاا    2
 (.2جدول پس از کشت به حداکرر رسید )

ساعت به  2ها از زنی گردهبا این حال نتایج نشان داد شی  جوانه
راور  ساعت بسیار بالا و از ساعت  هارم به بعد با شتا  کمتر اما به 4

زنی دانه گارده در  ( روند جوانه2شکل دار ادامه یافت. در نمودار )معنی
 درجه مشخص شده است.  30ی رول زمان در دما

 

 
 زنی دانه گرده ارقام مختلف خرماآزمایشگاهی بر جوانهمختلف ثیر دماهای أت -1 شکل

Figure 1- The effect of the different laboratory temperatures on the pollen germination of different date palm cultivars (LSD, 

p≤0.05) 
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 زنی دانه گرده ارقام مختلف خرما سرعت جوانه مختلف بر هایدرجه حرارتاثر تجزیه واریانس  -2جدول 
Table 2- ANOVA for the effect of different temperature on the pollen germination rate of different date palm cultivars  

 میانگین مربعات

Mean squares 
رجه آزادید  

D.F. 
 منابع تغییرات

Sources of variation 

39334** 4 

 رقم
Cultivar 

 تیمار

2629.6** 4 
Temperature 

 زمان

3538.2** 4 
Time 

 زمان×تیمار 

34.6** 16 
temperature×time 

 تیمار×رقم

417.9** 16 
cultivar×temperature 

 زمان×رقم

278.7** 16 
Cultivar × time 

 زمان×تیمار×رقم

28.1** 64 
cultivar×temperature× time 

 خطا

1.29 248 
Error 

 وری  تغییرات

1.59 - Coefficient of variation 
     **: معنیدار در سطح احتمال 1 درصد

 ** Significant at the 1% of probability level 
 

سااعت   10رشد لوله گرده با افزایش زمان نیز بیشتر شاده باود و   
ها، دارای بیشترین رشد رولی باوده اسات و نتاایج    بعد از کشت گرده

نشان داده است که روناد افزایشای رشاد راولی لولاه گارده در رقام        
سااعت،   10تار از ساایر ارقاام باود و پاس از      بسیار آهساته  ‘خارجی’

و بیشاترین آن   ‘خارجی’مربوط به رقم  کمترین رشد رولی لوله گرده

بوده است. حداکرر رشد رولی  ‘سبزپرک’و  ‘نرپاکوتاه’مربوط به ارقام 
درجه دیده شد و در دماهای بالاتر و پایین تار   30لوله گرده در دمای 

هاا  زنی گردهگراد، رشد لوله گرده مانند درصد جوانهدرجه سانتی 30از 
شاکل  تری باوده اسات )  اهشی و آهستهبرای همه ارقام دارای روند ک

3). 
 

 
 گراددرجه سانتی 30زنی دانه گرده ارقام مختلف خرما در طول زمان در دمای جوانه -2شکل 

Figure 2- Pollen germination of different date palm cultivars at 30 °C over time (LSD, p≤0.05) 
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 گراددرجه سانتی 30میزان رشد طولی لوله گرده ارقام مختلف خرما در دمای  -3شکل 

a  )’غنامی سرخ‘ ،b) ’غنامی سبز‘ ،c) ’سبزپرک‘ ،d )’نرپاکوتاه‘ ،e) ’باشد.ساعت بعد از کشت می 10و  8، 6، 4، 2ترتی  بیانگر و اعداد به ‘خارجی 
Figure 3- The longitudinal length growth of the pollen tube in different date palm cultivars at 30 °C 

 a) 'Ghanami Sorkh' b) 'Ghanami Sabz', c) 'Sabz Parak', d) 'Nare Pakutah', and e) 'Khareji'. The numbers indicate growth after 2, 4, 6, 

8 and 10 hours after culture, respectively. 
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 بحث

زنای و رشاد   قوه نامیه دانه گرده به ظرفیت دانه گرده برای جوانه
شود. ارزیابی قابلیت زنده بودن داناه گارده تاازه و    ربیعی آن گفته می
افشاانی موفاق   منظور ی  گردههای ذخیره شده بههمچنین دانه گرده

قوه نامیه دانه گارده ارقاام   (. Myint et al., 2012باشد )وروری می
زنای داناه گارده در    مختلف خرما متفاوت است، بنابراین ارزیابی جوانه

انتخا  نوع دانه گرده مناس  و باا دوام از اهمیات خاصای برخاوردار     
باشد و استفاده از دانه گرده مناسا  باعا  تشاکیل میاوه بهتار و      می

همای در  شاود. دماای محایط نقاش م    افزایش عملکرد میوه خرما می
 ها داردزنی دانه گرده و رشد و نمو آن و در نتیجه لقاح گلفرایند جوانه

(Moosavi nazhad et al., 2014 در خرما .)بالا  خیلی درجه حرارت
 یافشاان در فصال گارده   ریباع  تاأخ  جهیها و در نتمانع توسعه اسپات

بار   یمنفا  اتاثار  زیا فصال ن  لیا وادر ا نییشود و درجه حرارت پاا یم
زنی دانه گرده . درجه حرارت نقش مهمی در جوانهها داردوهیم لیتشک

در محیط آزمایشی و یا شرایط ربیعی دارد و دمای مناس  بارای هار   
افشاانی  (. دوره گارده Koyuncu et al., 2009باشاد ) رقم متغیر مای 

از  یافشانگرده ،یشمال مکرهیدر نستگی دارد و خرما به دمای محیط ب
آرام،  یشاود، در واقاع، هاوا   یانجام ما  اواخر فروردینتا  اواسط بهمن

موفق نخل خرما مورد  یگرده افشان یگرم برا یخش  و به اندازه کاف
 (. تنش دمایی متفاوت از جمله گرما وKadri et al., 2019) است ازین

گاذارد و از  ثیر مای أهای زایشی گیاه تا سرما هر دو در رشد و نمو اندام
تواند بر کمیات و کیفیات میاوه خرماا     ررف دیگر منابع دانه گرده می

(. اثرات دماا در  Rezazadeh et al., 2013اثرات مهمی داشته باشد )
همیت دارد، از ی  ررف باعا   افشانی و لقاح از دو جنبه ایند گردهآفر

شاود و از رارف   زنی دانه گرده و رشد لوله گارده مای  تسریع در جوانه
رو ارزیاابی  تواند باع  کاهش رول عمر تخم  گردد. از ایندیگر می

تواناد اهمیات   افشانی و لقاح میو بررسی دمای بهینه برای دوره گرده
 ,Monseliseشاد ) بالایی در باروری موفق و عملکرد نهایی داشته با

;2018; Beltren et al., 2019; Aly, 2018.) 
دست آمده در این پژوهش نشاان داد بهتارین دماا بارای     نتایج به

باشد می گراددرجه سانتی 30ها در ارقام نر خرما، دمای زنی گردهجوانه
( Al-Halal et al., 1988الها ل و همکااران )  و این نتیجه با نتایج 

مطابقت دارد و این شرایط دمایی در شرایط ربیعی بسته به منطقه در 
 براساس نتاایج  .گرددبعد از ظهر محقق می 3صبح تا  10بین ساعات 
گراد درجه سانتی 30تا  26دمای  (Furr & Ream, 1986فور و ریم )
افشانی و رشد لوله گرده بسیار مطلو  و این شرایط دماایی  برای گرده
ثری در باروری ارقام ماده خرما دارد. این محققاان همچناین   ؤنقش م

تواناد باعا    ذکر کردند اقلیم محل رشد پایه نر و منشا دانه گرده مای 
 Asif et) و همکااران  آسایف براساس گزارشاات   ها گردد.این تفاوت

al., 1983)  مرتضاوی و  ( و همکاارانMortazavi et al., 2010 )
زنی ارقام مختلف در شرایط یکسان ممکن است متفااوت  درصد جوانه

داناه گارده ارقاام     باشد که این امر به ساختار ژنتیکی و فیزیولاوژیکی 
باشد. در مطالعات دیگری نشان دادند دمای مطلو  جواناه مربوط می

-گراد به خوبی انجام میدرجه سانتی 25زنی دانه گرده خرما در دمای 

زنی بارای هار رقام بایاد بررسای شاود       شود ولی دمای مناس  جوانه
(Volk, 2011  در پژوهشای، در ماورد ا .)   1و جاارویس   4رقاام فارد ،

 23زنی دانه گرده در شرایط آزمایشگاهی در دمای دمای مطلو  جوانه
( Araújo de Oliveira et al., 2021گراد اتفااق افتااد )  درجه سانتی

گراد نیاز  درجه سانتی 30و  28، 23هر  ند در مطالعات دیگر دماهای 
 ,.Mortazavi et al., 2010; Maryam et alگزارش شاده اسات )  

2015; Mesnoua et al., 2018b.) 
تارین  زنی دانه گرده در این شرایط یکای از مطمائن  بررسی جوانه

باشاد و  یره شده مای روش برای بررسی قوه نامیه دانه گرده تازه یا ذخ
زنی دانه گرده برای توجیه باروری مطالعات ارزیابی آزمایشگاهی جوانه
تواناد ماورد اساتفاده قارار گیارد      یا عدم باروی درختان میوه خرما می

(Pfahler et al., 1997     در پژوهش حاوار نشاان داده شاده اسات .)
شرایط یکساان باین ارقاام ماورد مطالعاه      ها در زنی گردهدرصد جوانه

زنای  داری بوده است و بیشترین و کمترین جواناه دارای اخت ف معنی
غناامی  ’ترتی  مربوط به رقم گراد بهدرجه سانتی 30ها در دمای گرده
 بوده است.  ‘خارجی’و ‘ سرخ

 

 گیرینتیجه

ثری در ؤافشانی نقش ما دست آمده زمان گردهبا توجه به نتایج به
باروری ارقام ماده خرما دارد و زمانی برای این کار باید انتخاا  گاردد   

گاراد باشاد.   درجه ساانتی  30که محدوده دمایی در آن زمان در حدود 
زنی دانه گرده بالا همچنین باید از ارقامی استفاده شود که درصد جوانه

بوده و دارای اثرات مطلوبی روی خصوصیات میوه داشته باشند. درصد 
 ‘نرپاکوتاه’و  ‘سبزپرک’، ‘غنامی سرخ’زنی دانه گرده در ارقام نر انهجو

زنی اتفاق افتااد کاه بارای    در دامنه گسترده تری از دمای بهینه جوانه
های ماده نخال خرماا اخت فاات    هایی که در زمان باز شدن گلاقلیم

 باشد.دمایی بالا باشد قابل توصیه می

 

 سپاسگزاری

اعتبارات پژوهشی دانشگاه ایا م  از محل  های این پژوهشهزینه
 دارند.مین شده است که نگارندگان مرات  قدردانی خود را ابراز میتأ
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