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Introduction 
Historically, medicinal plants have been one of the most important resources for therapeutic purposes, and even 

today, their use is expanding in many developed countries. Salinity stress is a major factor that limits plant growth by 
reducing metabolic and physiological activities. One of the effects of salinity stress is the increased production of 
abscisic acid in plants. In recent years, the use of seaweed and its extracts has been tested as a method to mitigate the 
effects of salinity stress on plants. According to the studies conducted in some plants, seaweed extract can cause the 
growth and expansion of the roots and help to increase the absorption of water and minerals through the roots. Also, 
based on the research conducted on some plants, the use of seaweed increases the amount of chlorophyll in the plant 
and accelerates the time of flowering and fruit formation in the plant. Echium amoenum is a perennial plant belonging 
to the family Borage is a valuable plant in terms of its medicinal properties is considered. In general environmental 
factors have a significant effect on flower production in these plants. Therefore, for the successful cultivation of 
medicinal plants, including in general environmental factors have a significant effect on flower production in these 
plants. Therefore, for the successful cultivation of medicinal plants, including Echium amoenum, providing optimal 
environmental conditions is a priority, providing optimal environmental conditions is a priority. Ascophyllum 
nodosum seaweed extract contains significant amounts of high-use mineral elements such as nitrogen, potassium, 
calcium, magnesium, and low-use mineral elements such as iron, copper, and manganese. Therefore, according to the 
current results, in this study, the effect of foliar spraying of algae extract was investigated. The morphological 
characteristics of Echium amoenum seedling under salt stress were investigated 

 

Materials and Methods 
In order to investigate the effects of foliar spraying of seaweed extract on borage flower seedlings under salinity 

stress conditions, a factorial experiment was conducted with two factors of seaweed and salinity stress with sodium 
chloride salt, in the form of a completely randomized design in the greenhouse. The seeds were purchased from Pakan 
Seed Company of Isfahan and soaked in normal water for 24 hours, and then they were transferred into small pots 
containing three parts of peat moss and one part of perlite.  One week after transferring the seedlings to the main pots, 
foliar spraying with seaweed extract was done. Foliar-spraying was repeated once every two weeks and in total the 
seedlings were sprayed three times with seaweed extract. In this experiment, a concentration of 1500 ppm of seaweed 
extract and three levels of salinity (EC=1.6, 4, 8) were used. The seaweed extract used in this experiment belonged to 
Akadin Company. The type of seaweed from which the extract was prepared was Ascophyllum nodosum and it is a 
type of brown algae. One week after the first foliar application of seaweed extracts, the application of salinity stress 
began. In order to prevent shock in plants, salinity treatment was done gradually and in three stages. In order to prevent 
salt accumulation, washing with ordinary water was done once every two weeks.  
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Results and Discussion 
The results showed that the use of seaweed extract can significantly protect plant growth under salinity stress. 

Seaweed extract increased the amount of proline and potassium in the leaves of the plant and thereby reduced the 
harmful effects of salinity stress on the borage plant. In addition, foliar spraying of borage plant with the use of 
seaweed extract increased the amount of chlorophyll in the plant, and in this way, by increasing the amount of 
photosynthesis in the plant; it helped the plant to grow better under salt stress conditions. The results of this research 
indicate that the use of seaweed extract helps plants maintain their health under salt stress by increasing proline levels 
and enhancing potassium absorption in plant tissues. Additionally, foliar spraying with seaweed extract preserves the 
chlorophyll structure in plants experiencing salinity stress, thereby increasing photosynthetic efficiency and promoting 
better growth under such conditions.  

 

Conclusions 
Based on the results obtained, it can be concluded that seaweed can mitigate the negative effects of salinity stress 

in Iranian borage seedlings. Furthermore, due to its low cost and availability, it can serve as a suitable bio-fertilizer to 
support plant growth in saline conditions. 
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 مقاله پژوهشی

 693- 704، ص. 1403، زمستان 4، شماره 38جلد 

 

 ایرانی گاوزبانگل نشاء  دریایی بر صفات مورفوفیزیولوژیک عصاره جلبک  پاشیمحلول اثر 

(Fisch. & Mey Echium amoenum)  در شرایط تنش شوری 

 
 3مسعود علی پناه  -2احمد احمدیان -*2محبوبه ناصری  -1بهروز رحیم خانی

 27/03/1403 تاریخ دریافت:

 17/04/1403 تاریخ پذیرش:

 

 چکیده
 شرایط در(  Fisch. & Mey Echium amoenum)  گاوزبانگل  نشاهای  روی  دریای  جلبک عصاره  پاشی محلول اثرات بررسی  منظوربه
  در  تصیادف  کاملاَ طرح قالب  در سیدی،  کلرید نمک  با  شیوری تنش و  دریای  جلبک فاکتور  دو با فاکتوریل  صیورتبه  آزمایشی  شیوری  تنش
موس  میل  8و   4  6/1 ) شیوری  سیح   سیه  و  دریای  جلبک  عصیاره  از  ppm  1500 غلظت شیامل  تیمارها   آزمایش این  شید  در  انجام گلخانه
  ایجاد از جلوگیری  منظوربه   گردید آغاز شییوری تنش  اعمال   دریای  جلبک هایعصییاره پاشیی محلول اولین از بعد هفته یک  بود( بر متر
 جلبک و شیوری  تیمارهای سیاده  اثراتنشیان داد که   واریانس تجزیه  نتایج   شید  انجام مرحله سیه  در و  تدریجبه شیوری  تیمار گیاهان   در  شیو 
 بوته کل خشیییک وزن و ریشیییه  طول ریشیییه  تر وزن هوای    اندام تر وزن بر دریای  جلبیک  در شیییوری  متقیابل اثرات  همچنین و  دریای 
عصیاره جلبک دریای  سیبب افزایش میزان پرولین و پتاسیی، در بری گیاه گردید و از این طریب سیبب کاهش اثرات    بود  دارمعن   گاوزبانگل

از عصیاره جلبک دریای  سیبب افزایش فاده با اسیت  گاوزبانگلگیاه  پاشی محلول  براینعلاوهشید   گاوزبانگلمخرب تنش شیوری برای گیاه 
 میزان کلروفیل در گیاه گردید و از این طریب با افزایش میزان فتوسیینتز در گیاه به رشیید بگتر گیاه در شییرایط تنش شییوری کمک کرد 

موس  میل  8  و 4   6/1  هایغلحت  در  کهطوریبه   گردید شوری تنش شرایط تحت  محلول  قند میزان افزایش سبب جلبک عصاره  از  استفاده
  15 و  11  کاهش سیبب  دریای  جلبک عصیاره از  یافت  اسیتفاده افزایش  درصید  33 و  33  80 ترتیببه  محلول قند میزان   شیوری تنش بر متر

 شییوری  هاغلحت  در  درصیید  24 و  33 را پتاسییی،  جذب   دریای  جلبک همچنین شیید  شییوری  8 و 4  هایغلظت  در  سییدی، میزان  درصییدی
را در نشیییا   یتنش شیییور  اثرات منف تواند م  ی ایکاربرد جلبک در  که گرفت جهینت توان آمده مدسیییتبه جیبه نتا توجه  با  داد  افزایش
رشد   ظعنوان یک کود زیسیت  مناسیب برای حفبه  تواندم  دسیترس بودن  دلیل قیمت پایین و دربههمچنین     کاهش دهد  ران یگاوزبان اگل

 گیاه در شرایط تنش شوری استفاده گردد 

 
 الکترولیت  نشت  کاروتنوئیدسدی،   كلیدي: هايواژه

 

 1مقدمه
 یمنتاب  برا نیترمهماز  یکیعنوان  ب  ییدارو  اهانیت گ ،از گذشتتت ت 
از  یاریدر بس زی. اکنون ناندگرف  یقرار م  اس فادهمورد   ییمصارف دارو 
رو ب  گستت را استت    ییدارو  اهانیگ مصتترف  ،شتترف  یپ  یکشتتورها

(Ramandi et al., 2022کشتتتور ا .)شتتت تاهیرو  یعیطور طببت  رانی 

 
 ، ایرانترب  حیدری ، دانش اه ترب  حیدری  ،گیاهی، دانشکده کشاورزیگروه تولیدات ، دانشیارو  اس ادیار، کارشناسی ارشدترتیب ب  -3و  2، 1
 ( :Email (m.naseri@torbath.ac.ir              نویسنده مسئول: -)*
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2- Boraginacae 

کشور از این  ،لیدل  نیاس . ب  هم ییدارو  اهانیگ یهااز گون  یاریبس
مصرف  د،یجه  تول های زیادیاس عداد  یدارا  ییایو جغراف یعینظر طب

. خانواده  (Kafi&  Nikbakht, 2024) اس   ییدارو  اهانیو صادرات گ
گون  است .  2۰۰و    سترده  131با  یاهیگ  یهارهیاز ت یکی 2نگاوزباگل
از  یکیچندستال  هست ند.   یو برخ ستال کین خانواده  یا اهانیاز گ  یبرخ
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  ی با نام علم یرانیگاوزبان اخانواده گل نیدر ا ییدارو  اهانیگ نیترمهم
Echium amoenum Fisch. & Mey . این گیاه علفی و دارای   است
ی آن ب  رنگ آبی مایل ب  هااندام پوشتتیده از تارهای نرم استت . گل

گردد. در ظاهر میآذین گرزن ستتاده و بلند  بنفش آن در یک طرف گل
توست  مردم جه  رف  عوار    گاوزبانگلهای گل ،طب ستن ی ایران
 گرف   است بخش مورد است فاده قرار میآرامعنوان  و ب  سترماخوردگی

(Nikbakht & Kafi, 2024; Jabbar et al., 2022.) 
در کاهش رشتتد   رگذاریعوامل تأث نیترمهماز   شتتوری یکیتنش 

و    یکیم تابول  یهتا یت کردن فعتالبتا کم  یاستتت . تنش شتتتور  اهیت گ
 et Zhao) گرددیم اهیباعث محدودشتدن رشتد گ اهیدر گ  یکیولوژیزیف

., 2020al  .)کی ز یآبسدیاس  دیتول  اهیدر گ  یتنش شور  یامدهایاز پ  یکی  
در  یتنفست  یهاشتدن روزن باعث بست   کیزیآبست   دیاست ، است  اهیدر گ
. مطالعات نشتتان اف یف وستتن ز کاهش خواهد  ،ج یشتتده و در ن  اهیگ
فعتال در  ژنیانواع اکستتت  ادشتتتدنیت بتاعتث ز یتنش شتتتورکت   دهتدیم

ی نتاپتایتداری هتامولکولی فعتال هتاژنی، اکستتت گرددیم اهیت هتای گانتدام
واکنش  یغشتا  ستلولی موجود در هایچربو  هانیپروتئهست ند ک  با 

 گردندیم  یغشتتا  ستتلولب  ستتاخ ار   دنیرستت  بیو باعث آستت  دهندیم
(., 2014et alShabala ; ., 2020et alZhao .)   کودهای زیست ی ب

مجموعت  مواد ن هتدارنتده بتا تعتداد زیتادی از ریزجتانتداران مفیتد گف ت  
منظور تأمین عناصر عذایی مورد نیاز گیاه و ایجاد شرای  ب ک   شودمی

. یکی از گیرندمورد است فاده قرار میفیزیکی و شتیمیایی مناستب خا  
ای دریایی حاوی جلبک دریایی است . عصتاره جلبک قهوه ،ودهاکاین 

 هتا،هتای ثتانویت  فعتال زیستتت ی، وی تامینمقتادیر مخ لفی از م تابولیت 
استیدها هست ند. همینین عصتاره جلبک  ها و آمینوستازهای وی امینپیش

ها مانند اکستتین، ستتی وکنین،  دریایی شتتامل تعدادی از فی وهورمون
 Mutale-Joan et) و براستینواست رودید است استید آبستیزیک  جیبرلین،  

al., 2021 ها، افزایش  (. جلبک دریایی منجر ب  رشتد و گست را ریشت
عمر پس از برداشتت  محصتتو ت و افزایش مقاوم  گیاهان در برابر  

در  بر طبق تحقیقات انجام شتتده .شتتودهای زنده و غیر زنده میتنش
باعث رشتد و گست را    تواندیم  ییایعصتاره جلبک در ،اهانیاز گ  یبرخ
کمک   شت یر قیاز طر  یجذب آب و مواد معدن  شیشتده و ب  افزا شت یر

بررسی  کتنتتد.متی دریایی  عصاره  تأثیر  در    ریش های  رشد  بر  جلبک 
 سطوح در دریایی  جلبک  مشتتخش شتتد ک  عصاره سویا  هایگیاهی 
 با ترین.  سویا داش   گیاهی   ریش های  روی طول  مثب ی  تأثیر  مخ لف

میلیلی ر    در  گرم  5-1۰غلظ   در  دریایی  جلبک  تحریکی عصاره  اثر
 شاهد  از ریش های  بلندتر درصد 18 ریش  حدود طول ک   شتتد  مشاهده
 قاتیتحق براستا  نیهمین  (.Anisimov & Chaikina, 2014بود )

  شی باعث افزا ییایکاربرد جلبک در، اهانیاز گ  یبرخ یانجام شتتده رو 
را  اهیدر گ  وهیم لیو تشتک دهیگلشتده و زمان  اهیدر گ  لیمقدار کلروف

 (. 2013et alLatigue ; ., 2024et alPunitha ,.)  دینمایم   یتستر
بتاعتث    ییایت کتاربرد عصتتتاره جلبتک در  ،هتاشیاز آزمتا  یبرخ  براستتتا 

 202et alAlharbi ,.2 ;) شد  اهیتوس  گ ییجذب عناصر غذا  شیافزا

., 2021et alJoan -Mutale.) ن ایج تحقیقتات انجتام شتتتده پتایت  بر، 
جلبک بر  عصاره  طبق،   در  دان   تعداد  پتتر،  دان   تعداد  صفات  دریایی 

بود   آفتت تتابتت تتردان  دان   عملکرد  و   روغن  درصد  کلروفیل، معنیدار 
(Seyeed Razavi et al., 2018). 

در بت ای  جلبتک قهوه  ،در واق   یتک ترکیتب محتافه مهم  عنوان 
زیرا عصتاره جلبک    شتود،محستوب میهای غیر زیست ی پاست  ب  تنش

دریتایی دارای مقتادیر زیتادی ترکیبتات فعتال زیستتت ی از جملت  ب تادین،  
بررستتی کاربرد عصتتاره    ن ایجپرولین و استتیدهای آمین  معطر استت .  

در شتترای    (.Spinacia oleracea L)جلبک دریایی بر گیاه استتفنا  
تنش خشتتتکی نشتتتان داد کت  این متاده بتا بهبود رواب  آبی و کتاهش  

ای گیاه ستبب بهبود رشتد استفنا  در شترای  محدودی  باز شتدن روزن 
های  دلیل داشت ن هورمونب تنش خشتکی شتد. عصتاره جلبک دریایی  

رشتتد مانند اکستتین و ستتی وکنین، عناصتتری مانند آهن، روی، مس، 
ها و استیدهای آمین  اثر مفیدی بر رشد گیاهان کبال ، من نز و وی امین
های غیر زیست ی مانند شتوری، خشتکی و  تنشو ایجاد مقاوم  در برابر  

 اثر کت پژوهشتتتی  در . (Esmaielpour & Fatemi, 2020)دمتا دارد  
فیزیولوژیک و بیوشیمیایی ریحان    شاخشهای بر  دریایی  جلبک عصاره

 شدت  افزایش  ن ایج نشتان داد ک  با  ،آبی انجام شتددر شترای  تنش کم
 عصتتتتتاره کاربردصفات مورفولوژیک کاهش یاف  و   خشتتکی، تنش

  کاهش  اسمزی،  تنظیم ایجاد  لین،پرو  میزان  افزایش  با ،ییدریا  جلبتتک
 در  ریحان  رشد  بهبود  سبب  غشا ،  نش   کتتاهش  و   فیلکلرو   تجزی 
 (.Esmaielpour & Fatemi, 2020خشکی شد ) تنش شرای 

 تأثیر  (Sayyari Zahan et al., 2022و همکاران )ستیاری زهان  
خصوصیات رشدی گنتدم و ریحتان در شتتترای  تنش    دو نوع جلبک بر

صفات مورد ارزیابی  جلبک بر  بررستی کردند. در بررسی نوعرا    شتوری
چ  دو گیاه در شترای  آزمایشت اه و  چ  و ستاق شتامل وزن خشتک ریشت 

ارتفاع بوت ، وزن خشتتک بوت  و نشتت  الک رولی  دو گیاه در  همینین
ای، گزارا دادنتد کت  در بخش آزمتایشتتت تاهی کتاربرد بخش گلختانت 

ترتیب  ب چ  گندم را  چ  و ستتتاق جلبک کلرو ، وزن خشتتتک ریشتتت 
افزایش داد و کاربرد شتاهد درصتد نستب  ب    38/18درصتد و   67/36

چ  و  درصتد وزن خشتک ریشت  26/59درصتد و   86/42جلبک کلرو  
 15/28درصتتد و  29/64ترتیب ب چ  ریحان و جلبک استتورولینا  ستتاق 

)عدم شتاهد چ  ریحان را نستب  ب   و ستاق   چ ریشت درصتد وزن خشتک  
 کاربرد جلبک( کاهش دادند.

  باعث  ک   دریاییجلبک  ماننتتد عصاره زیستت ی  کودهای  از  اس فاده
جلتتتتوگیری از کاهش رشتد گیاهان دارویی در   و   گیاه  مقاوم   افزایش

عنوان راهکار مناستب برای  تواند بشتود، میشترای  تنش شتوری می
هدف از   باشتتد.بهبود عملکرد گیاهان دارویی در شتترای  تنش شتتوری  

بررستتتی تأثیر عصتتتاره جلبک دریایی بر صتتتفات   ،انجام این آزمایش
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ایرانی در شتتترای  تنش    گتاوزبتانگتلمورفوفیزیولوژیکی گیتاه دارویی  
 اس .شوری 

 

 ها مواد و روش 
 یرو  ییایعصتتاره جلبک در پاشتتیمحلولاثرات   یمنظور بررستت ب 
صتتورت ب  یشتت یآزما ،یتنش شتتور  یگاوزبان در شتتراگل ینشتتاها
با نمک  یو تنش شور  ییایفاک ور جلبک در  دو با  3 × 2  × 2  لیفاک ور
   شد.انجام   گلخان  در یدر قالب طرح کامل تصادف م،یسد دیکلر

 ( در دو ستتط نی)آکاد  ییایعصتتاره جلبک در ماریت  :لوافاکتور 
 (ppm 15۰۰و صفر  )

موس  میل  8و    4، 6/1)در ست  ستط    یشتورتنش  :دومفاکتور 

 (بر متر
 

 کشت بذر و تهیه نشاء 

 24مدت  ب بذر اصتفهان خریداری شتده و   پاکاناز شترک   بذرها
، (Ramandi et al., 2019) ستتاع  در آب معمولی خیستتانده شتتدند

ما  و یک  ی کوچک حاوی ست  قستم  پی هاگلدانستوس ب  درون 
  ، شتتدن ستتومین بری حقیقی. بعد از ظاهران قال یاف ندقستتم  پرلی   

حاوی ماستتت ، خا  باغیت ، پرلیت  و    تربزریی هاگلتدانب     ها نشتتتا
 .من قل شدند  (2:2:2:1ورمی کمووس  )

 
 جلبک دریایی   عصارهبا  پاشیمحلول

 پاشتیمحلول  ،ی اصتلیهاگلدانیک هف   بعد از ان قال نشتا ها ب  
 بارکی  هر دو هف   پاشتتیمحلول .جلبک دریایی انجام شتتد عصتتارهبا  

عصتتاره جلبک دریایی با نشتتا ها ستت  مرتب    ،شتتد و در مجموع تکرار
جلبک دریایی ک  در این آزمایش مورد   عصتتارهشتتدند.   پاشتتیمحلول

نوع جلبک دریایی   .م علق ب  شتترک  آکادین بود ،استت فاده قرار گرف 
 Ascophyllumآستتتکوفیلوم نودوزوم ،ک  عصتتتاره از آن تهی  شتتتده

nodosum L.  ای بود.ی قهوههاجلبکاز انواع 
 

 اعمال تنش شوری 

 ،ی جلبک دریاییهاعصتتاره پاشتتیمحلولیک هف   بعد از اولین  
منظور جلوگیری از ایجاد شتتو  در اعمال تنش شتتوری آغاز گردید. ب 

منظور ب . ستت  مرحل  انجام شتتد و در  جیتدرب  تیمار شتتوری ،گیاهان
آبشتتتویی بتا آب معمولی    بتارکهر دو هف ت  یت   ،جلوگیری از تجم  نمتک

  انجام گرف .
 

 گاوزبان گلگیاه  شناختیریخت گیری صفات اندازه

های نشتا  چیده شتدند و  ستط  بری، کلی  بری  گیریاندازهبرای 
  ی وستیل  دست  اه ستنجش ستط  برب  هاستوس ستط  هر یک از بری

 واحد براستتتا  هامیان ین ستتتط  بری  در نهای ،. گردیدمحاستتتب  
ها با  عنوان ستط  بری بوت  ثب  گردید. طول ریشت ب   م رمرب  ستان ی

و همینین وزن تر خشتتک   م رمیلی  یککش با دق  استت فاده از خ 
 گرم ثب  گردید. ۰۰۰1/۰گیاه با اس فاده از ترازو با دق  

 
 RWC)آب برگ )  ینسب یگیری محتواازهاند

هتای یکی از بری  آب بری،  ینستتتب یگیری مح واانتدازه منظوربت 
و همان  (وزن تازه)پس از جداشتتدن از ستتاق  وزن شتتد   میانی هر بوت 

  ستتاع  در آب مقطر  24مدت  ب گیری وزن آما  اندازه منظورب   بری
و ستتوس وزن شتتد )وزن    قرار گرف   گراددر دمای چهار درج  ستتان ی

درج    7۰یستتاع  در دما 48مدت  ب  زبورم  یهاستتوس بری (،آما 
با   در نهای ، .وزن خشتک()در آون قرار گرف   و وزن شتدند   و یستلست 

درصتتتد   براستتتا آب بری    ینستتتب یمح وا ،ریز  یهتامعتادلت کتاربرد 
 .( 2023et alNourashrafeddin ,.) دیمحاسب  گرد

(1) 
 RWCوزن تر( =   -)وزن خشک   /وزن اشباع(  -وزن خشک  ) ×1۰۰

 
 برگ  دیو کاروتنوئ لیکلروف زانیم

های کامل و با یی بوت ( گرم از ماده تر گیاهی )از بری 5/۰مقدار 
تخریب شتد.   در هاون چینی ریخ   و ستوس با است فاده از نی روژن مای  

ب  نمون  اضتاف  شتد، ستوس در دست  اه  درصتد    8۰  است ونلی ر میلی 2۰
دقیق  قرار داده   1۰مدت  ب دور در دقیق    6۰۰۰ستتان ریفیوژ با ستترع   

من قل شد. مقداری از نمون   ای  شد. عصاره فوقانی جدا و ب  بالن شیش 
داخل بالن ب  داخل کوت ریخ   شتتد و ستتوس مقدار جذب محلول با  

های طور جداگان  در طول مو ب استت فاده از دستت  اه استتوک روف وم ر  
برای کلروفیتل    663  47۰و    bنتانوم ر برای کلروفیتل    a  ،645نتانوم ر 

  هایمعادل ها قراد  و ثب  گردید. با است فاده از  کاروتنودیدنانوم ر برای 
 Pan etها محاستب  گردید: )های ف وستن زی در نمون زیر مقدار رن یزه

al., 2024) 
(2) 

Chl a (μg/ ml) = (15/65× A 666) – (7/34× A 653) 
Chl b (μg/ ml) = (27/05× A 653) – (11/21× A 666) 
Carotenoid (μg/ ml) = (1000× A 470) – (2/860× Chl a) – 
(129/2× Chl b) / 245 

 
 سنجش میزان پرولین

( Bates et al., 1973)و همکتاران   بی سمیزان پرولین بتا روا  
  لی رمیلی 1۰ب  همراه   بری  باف  خشتتک  گرم 5/۰.  گیری شتتداندازه

کوبیده شتده و از کاغذ صتافی عبور درصتد  ست استید ستولفوستالیستیلیک 
استتیداستت یک    لی رمیلی  دو از این محلول،   لی رمیلی دو داده شتتدند. ب   

مدت یک ساع  ب استید ناین هیدرین اضاف  و   لی رمیلی دو گلاستیال و  
  لی رمیلی چهاردرج  قرار داده شتتدند.   1۰۰ماری در دمای در حمام بن
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 52۰میزان نور جذبی در  ،تولودن ب  نمون  اضتتتاف  گشتتت . در نهتای 
میزان پرولین . دنانوم ر توستت  دستت  اه استتوک روف وم ر قراد  گردی

 مشخش گردید.میکرومول بر گرم وزن تر  براسا اس خراجی 
 

 در میوه  قندمحلولسنجش میزان 

گرم نمون    1/۰اب دا   گاوزبانگلبرای ستنجش قند محول در بری  
ل  کرده، ستتوس ب  درصتتد  95لی ر اتانول میلی  پنجگیاهی را در داخل 

 1۰مدت  ب اضتاف  گردید. محلول را درصتد  7۰اتانول   لی رمیلی  15آن 
در دقیق  در دست  اه ستان ریفیوژ قرار داده تا دور   35۰۰دقیق  با سترع   

 1/۰فیل راستتیون گردد. ستتوس از محلول با یی صتتاف شتتده مقدار 
لی ر محلول آن رون اضتاف  گردید. محلول فو  را میلی ست لی ر ب   میلی

دقیق  قرار داده، ستتتوس عدد جذب آن  1۰مدت  ب در حمام آب جوا  
نانوم ر خوانده شتد. برای  625در دست  اه استوک وف وم ر با طول مو   

 2۰۰۰و   15۰۰،  1۰۰۰از گلوکز خالش با ست  غلظ   ،منحنی است اندارد
میزان قند بر  ،ام است فاده گردید. ستوس با کمک منحنی است انداردپیپی

 ,.Gurrieri et alدست  آمد ) ب  خشتکگرم بر گرم وزن  حستب میلی

2020; Courbier et al., 2020 .) 
 

 میپتاسو  میغلظت سد

نرمال اضاف    دو لی ر از اسید کلریدریک  میلی 1۰ب  یک گرم نمون   
مقطر ب  حجم لی ر صتاف و با میلی 1۰۰ها داخل بالن  گردید. بعد نمون 

دست  اه  ها با است فاده از  نمون  K+و   Na+های غلظ  یون  رستانیده شتد.
 (.Asch et al., 2022) گیری شد( اندازهXشعل  ) 425 ف وم ر میفل

 
 نشت الکترولیت در گیاه  گیریاندازه

ی هابریترین اب دا جوان ،الک رولی منظور تعیین درصتد نشت  ب 
 5۰هتای حتاوی  یتاف ت  از هر بوتت  جتدا شتتتد و در ویتال   توستتتعت لاًکتام
ستاع   شتشمدت ب ها آب دوبار تقطیر شتده قرار گرف . ارلن  لی رمیلی

هدای  الک ریکی هر نمون  با است فاده   سروی شتیکر قرار گرف  و ستو
 ,.Savage et al) گردید  گیریاندازه(  Jenvay)م ر  EC از دستت  اه

2024.) 
 

 تجزیه و تحلیل آماری 

واریانس و  تجزی   پای    بر  SASافزار ها در نهتای  توستتت  نرمداده
اح مال پنج   دانکن در ستتط   ایچنددامن  آزمون  براستتا   هامیان ین
ترستیم   Excelافزار . ستوس نمودارها توست  نرممقایست  شتدند درصتد
 شدند.
 

 

 

 

 نتایج و بحث
گیاه   رشدی  هایجلبک دریایی بر پارامتر  پاشیمحلولثیر  أت

 تنش شوری در شرایط گاوزبانگل

ستاده تیمارهای شتوری و    اثراتنشتان داد ک  ن ایج تجزی  واریانس 
جلبتک دریتایی و همینین اثرات م قتابتل شتتتوری در جلبتک دریتایی بر 
وزن تر اندام هوایی، وزن تر ریشت ، طول ریشت  و وزن خشتک کل بوت  

بررستی اثر م قابل شتوری و جلبک    (.1)جدول دار بود گاوزبان معنیگل
هر ستت  تیمار آبیاری،  در ک  دادنشتتان  صتتفات رشتتدیدریایی تمامی  

کاربرد جلبک دریایی باعث افزایش وزن تر اندام هوایی، وزن تر ریشت ، 
این  ک طوریب  ،(1شتکل ) طول ریشت  و وزن خشتک کل بوت  گردید

ترتیب  ب  تنش شتتوری بر م ر مو  میلی  8شتتوری  در ستتط  افزایش  
درصتتد نستتب  ب  تیمار عدم   33و درصتتد  25، درصتتد 5، درصتتد 1۰

  (.1شکل با جلبک بود ) پاشیمحلول
 عملکرد  کاهش  موجب  گیاه  زایشی و   بر رشد رویشی  تأثیر  با  شوری
 در  جاری  ف وسن ز  کاهش  را  گیاه رشتتتد کاهش عل   محققان.  میشود

 بخش اینک  گیاهان باتوج  ب   .دانس ند  کنندهف وسن ز  بخش  کاهش اثر
 میزان گذراندند، اح ما ً شوری معر  در را خود از دوره رشد ایعمده

  یاف   افزایش  شوری  افزایش  با  بریها  در  کلر  و   یونهای سمی سدیم
است فاده از ی، شتور   یدر شترا است .  شتده  گیاه در  رشتد کاهش  سبب  و 

 زانیم  شیو افزا اهیاز ورود نمتک ب  گ یریجلوگ قیاز طر  دریاییجلبتک
با  نیو همین (4شتکل ) را کاهش داده یتنش شتور  یآثار منف  ،میپ است 
ف وستتتن ز در  شیتب  آن افزاو بت   (2شتتتکتل ) لیت کلروف زانیم شیافزا
مقاوم     شیافزا قیاز طر میرمست قیو غ میطور مست قب   ،یشتور  یشترا
شتدند ک    اهینمو گو رشتد یبرا  یرتمطلوب   یباعث شترا یب  شتور اهیگ
  را ب  دنبال داش . اهیگ یشیرشد رو  شیامر افزا نیا

دادنتد کت  هن تام تنش شتتتوری گیتاهتان بتا تجم   محققین نشتتتان  
دهنتد  پ تاستتتیم در خود در مقتابتل این تنش از خود واکنش نشتتتان می

(Ramandi & Seifi, 2023; Shabala & Kein, 2008) 
مد برای آاستت فاده از عصتتاره جلبک دریایی یک روا کار  ،براینعلاوه

 et Latigue ; ., 2024et alPunithaبوده است  ) گیاهانرشتد به ر 

., 2013al.)  میزان  جلبک  عصاره حاوی   و   پتروتتئتیتن  زیادی  دریایی 
صورت ی آمین  ب اسیدها گزارا شتتده استت  ک   و   میباشد  اسیدآمین 

مؤثر   گیاه  نموو رشد  و   فعالی های فیزیولوژیک مس قیم و غیرمس قیم بر
 بیان متتتتیتوان ن ایج  (. براسا Faten et al., 2010واق  میشوند )

با کاربرد   دریایی،  جلبک  عصاره  در  آمین   اسیدهای  وجود  ب دلیل  ک   نمود
  رشتتتدی گیتاه  ، عملکردرشدونمو  بر  مثب   تغذی ای  اثرات  خاطرآن ب 
منبعیب   اسیدهای آمین .  یاف   خواهد  افزایش   یک  نی روژن  از  عنوان 
 Al-Saidتولید پروتئین گیتاهی و کلروفیتل استتت  ) در  اساسی  ترکیب

& Kamal, 2008). 
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رشتتتد نشا    بهبتتتود باعتتتث  دریتتتاییجلبک عصاره  اس فاده از
 متتیتتتوان ب  راموضوع  این ک  شد شوری تنش  شرای  در  گاوزبانگل

رشد  افزایش  طریق  شتتتوری از  تنش  با  مقابل   برای گیتاه  توان افزایش

فسفر،  غذایی ماننتتد عناصر بیش ر جذب  ف وسن ز میزان  افزایش ریش ،
  و  کینینسی و ا سین، مانندهای گیاهی پ تاستتتیم و همینین هورمون

 آبسیزیک نسب  داد.اسید
 

 گاوزبان گل  ک یبر صفات مورفولوژ ییایجلبک در ی و ( اثرات تنش شورمربعات ن یانگی)م  انس یوار  هیتجز -1جدول 
Table 1- ANOVA (mean square) for the effects of salinity stress and Seaweed extract on the morphological traits of E. 

amoenum 
 وزن خشک گیاه 

Plant dry 

weight 

 طول ریشه 

Root 

length 

 وزن تر ریشه

Fresh weight 

of roots 

 وزن خشک اندام هوایی 

Dry weight of shoot 

 وزن تر اندام هوایی

Fresh weight of 

shoot 

درجه 

 آزادی

df 

 منبع تغییرات 

S.O.V 

**0.87 **74.125 **0.81 **0.79 **16.74 
2 

Salinity 
 شوری 

0.045** 10.76* **0.031 **0.03 **0.52 1 
Seaweed 
 جلبک دریایی 

0.004* 3.29* *0.006 *0.006 *0.058 2 
Seaweed   × salinity 

جلبک دریایی  × شوری  

0.001 1.01 0.001 0.001 0.017 30 
 خطا

Error 

7.2 8.86 6.84 8.7 4.8  
 تغییرات ضریب 

CV (%) 

 

 
 تحت تنش شوری  گاوزبان گل های فیزیولوژیکی گیاه با عصاره جلبک بر پاراکتر پاشی محلول  تأثیر -1شکل 

Figure 1- The effect of foliar spraying of Seaweed Extract on the physiological parameters of E. amoenum under salt stress 

(DMRT, P≤0.05) 

 
پارامتر  پاشیمحلول  تأثیر بر  دریایی  های جلبک 

 تنش شوری  در شرایط گاوزبانگلفیزولوژیکی گیاه 

  یمارها یت ستتادهاثرات   ک  نشتتان داد انسیوار  یتجز  جدول  جین ا

جلبتک در  یشتتتور همین  ییایت و  شتتتور  نیو  م قتابتل  در   یاثرات 
گاوزبان  گل محلول و نشتت  الک رولی  درپرولین، قند بر    ییایدرجلبک
)  داریمعتنت  گیتتاه    (.2جتتدول  بود  در  پرولیتن  از بتت میتزان  یکتی  عنتوان 
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های اصتلی در حفه شترای  گیاه در تنش شتوری ب  حستاب  شتاخصت 
اعمال  .آیتدمی  عدم  شاهد یا  ب   نسب   میزان پرولین  تنش شوری،  با 

تیمار شتتتوری   در  بیشترین مقدار پرولین  یاف ،  تنش شوری افزایش
استت فاده از عصتتاره جلبک ستتبب افزایش میزان آمد.  دستت ب  هشتت 

  از این طریق بدر تحقیق حاضتتر ( و  2شتتکل  پرولین در گیاه گردید )
پرولین   .(1شتتتکتل  بهبود رشتتتد گیتاه در شتتترای  تنش کمتک کرد )

مخ لف    تنشهای  شرای   در  ک   شتتتودمحستتتوب می  آزاد  آمین اسید
  تجم   و   گیتاهتان تولید  سلولهای  در  اسمزی  تنظیم  منظورب   محیطی
پتژوه  مییابد. محلولداد    نشان  شتتت ترانن ایج   عصاره  پتتاشتتتیکتت  
آنزیمهای  کاهش  موجب  دریاییجلبک  و   کاتا ز  آن یاکسیدان  فعالی  

  همینین  و   کامل  آبیاری  شرای   در  پرولین  افزایش تجم    و   پراکسیداز
 (.Zarbakhsh et al., 2023)شد  قط  آبیاری

استت فاده از عصتتاره جلبک ستتبب افزایش میزان قند محلول تح  
 8و   4،  6/1های  در غلط  ک طوریب  ،شتتترای  تنش شتتتوری گردید

 33و  درصتد 33، درصتد 8۰ترتیب ب میزان قند محلول   ،تنش شتوری
  افزایش شرای  تنش در قندهای محلول(.  2شکلدرصد افزایش یاف  )

 و   استتتمزی  هکننتدحفتاظت عنوان  بت   هتادراتیت کربوه  این  کت   ابنتدیت یم
 et alAfzal ,.دارد )  نقش کربنی  و ذخایر  استمزی تعدیل در همینین

., 2009et alRosa  2021;  .)،پاشیمحلول  ک رسدیم  ب  نظر  بنابراین 
 فعالی   افزایش  باعث شتوری، تنش  عصتاره جلبک دریایی درشترای   با

 آوند آبکش  ستاکاروز ب   ورود ستهول   ی،ااخ  ی  غشتا   ATP aseآنزیم 
  قند میزان  درن یج   و  آبکشتی شتده  آوند در  ستاکاروز بارگیری  افزایش  و 

  افزایش شتوری، تنش  با  رویارویی جه  را در گیاه بری در شتده ستاخ  
، در این آزمتایش براینعلاوه(.  Zarbakhsh et al., 2023دهتد )می

 اح ما ً یاف   استت ،  افزایش جلبک دریایی تیمار تح  کلروفیل میزان
 شتتده محلول  مقدار قندهای  افزایش  باعث  ف وستتن زی ظرفی   افزایش

موجب  تنش  استتتت .  شد،  بری  آب  نسبی  مح وای  کاهش  شوری 
 ب  تیمتار  مربوط  درصد  76  میزانب   بری  آب  نسبی  بیشترین مح وای

 آب نسبی مح وای  کم رین  و  شاهد و کاربرد عصتاره جلبک دریایی بود
  (. 2  شتتکلدستت  آمد )ب  8در تیمار شتتوری   درصتتد 52میزان ب   بری

بری در هم  تیمارهای شتتوری با کاربرد عصتتاره  آب نسبی مح وای
  نسبی آب بری سبب  جلبتک دریتایی افزایش یتافت . کتاهش در مح وای

 از  فیزیولوژیک  و   مورفولوژیک  فرآیندهای  برای  نیاز  مورد  آب  کاهش
 ب   وابس    فرآیندهای  و   روزن ها  شدن  باز  سلولی،  طویلشدن  قبیل

کاربرد عصاره جلبک  ک     کردند بیان  نیز  محققان  شود. سایرمی  ف وسن ز
  و افزایش  بیش ر  آب  جذب و   ریش   تحریک رشد  باعث افزایشرشد گیاه،

  افزایش با  (.Razavi et al., 2018میشود )  بریها  آب  نسبی  مح وای
  گاوزبان گل  اییاخ   غشا های از الک رولی  نش  میزان ،شتوری تنش

سط   درگیاهان   در (درصد 2/75)  آن مقدار  بیشتت رین  و  یاف   افزایش
در گیاهان  (درصتد 21) نشتتتت   میتتتتزان  و کم رین  8شتوری   تنش

 آمتتد  دستت ب  6/1سط  شوری  در  عصتتارهجلبتتکشده  پاشیمحلول
  یتتتک  بتتت منزلتتت شوری  تنش  تح  یغشا  سلولپایداری    .(2 شکل)

الک رولی   نش واق ،   دراس .  تنش شوری ب   تحمل مهتتم شتتاخش
  آسیبهاین ی چ تتتو از  دی ر مناستتتب شتتتاخش  یتتتک ب منزل  نیز

  شوری تنش دوره  طتتتی  برگتتتی  یاخ تتت هتتتای یغشا  سلول ب  وارده
با عصاره جلبک با کاهش نش  الک رولی    پاشیمحلول. باشتتد مطتترح

در گیاه و افزایش مح وای آب بری ب  رشتد به ر گیاه در شترای  تنش  
 مح وای حفه  با دریایی  جلبک  عصاره  (.2شتتکل کمک کرده استت  )

و    کترده  جلوگیری گیاهی  تغییرات آب سلولهای از  گیاه در نستبی آب
کتمت تر  غشا های  اسا ،براین تنش    آسیبهای  معر   در  ستتتلتولتی 

ی غشتتا  سلول  تمامیتت   و   گرف    قتترار شوری  تنش  از  ناشی  ا سیداتیو
 (. Xu & Leskovar, 2015کند )محافظ  می

 
  یونیقند محلول و نشت   ن،یپرول  م،ی سد م، ی بر پتاس ن یو پوترس  ییایجلبک در ، یمربعات( اثرات تنش شور ن یانگی)م  انس یوار  هیتجز -2جدول 

   گاوزبان گل ی هابرگ
Table 2- ANOVA (mean square) for the effects of salinity stress, Seaweed Extract and putrescine on potassium, sodium, 

proline, soluble sugar and ionic leakage of the E.amoenum leaves 
 نشت الکترولیت 

Electrolyte 

leakage 

 محتوای نسبی آب برگ 
Relative leaf water 

content 

 قند محلول 
Soluble 

sugar 

 پرولین 
Proline 

 پتاسیم 
K+ 

 سدیم 
Na+ 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

13714.05** 1716.72** 1.8** 167.21** **341.42 **377.21 2 
 شوری 

Salinity 
**48.34 **501.38 **0.228 **7.34 **23.1 *2.61 1 

 جلبک دریایی 
Seaweed 

ns5.72 ns5.38 ns0.002  **1.2 ns0.78 ns0.042 2 
جلبک دریایی ×شوری  

Salinity   × seaweed 

26.3 22.6 0.004 0.15 0.72 0.36 30 
 خطا

Error 

3.34 3.75 8.93 4.61 4.1 6.9  
 ضریب تغییرات 

CV (%) 
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 یتحت تنش شور گاوزبان گل  اه یگ  بیوشیمیایی های ترم با عصاره جلبک بر پارا  پاشی محلول  تأثیر -2شکل 

Figure 2- The effect of foliar spraying of Seaweed extract on the biochemical parameters of E.amoenum under salt stress 

(DMRT, P≤0.05) 
 
جلبک دریایی بر تغییرات کلروفیل گیاه    پاشیمحلول  تأثیر

 تحت تنش شوری گاوزبانگل

م قتابتل   اثرات  دربررستتتی  دریتایی  میزان   جلبتک  بر  شتتتوری 
پوترستتتین    کتاربرد جلبتک دریتایی و نشتتتان داد کت  هتای بری  کلروفیتل

بری نستب  ب  شتاهد گردید   bو   a  هایکلروفیلباعث افزایش میزان 
است فاده از عصتاره جلبک دریایی ستبب شتد ک    (.3، شتکل  3جدول )

کاهش کم ری نستتب  ب    ،تح  تنش شتتوری bو    aمیزان کلروفیل 
ب  رشتد به ر گیاه تح  تنش  رو اینازو    (3شتکل شتاهد داشت   باشتد )

 اثر در  کلروفیل غلظ  افزایش (.1 شتتکلشتتوری کمک کرده استت  )
 استت .  شتتده گزارا مخ لف گیاهان در دریایی  جلبک عصتتاره کاربرد

 بوده آن یریپ در ریتتأخ  و  لیت کلروف بیت تخر کتاهش دلیتلبت  این افزایش
(.  201et alGuinan ,.2شتود )نمی  کلروفیل تولید افزایش ب  مربوط  و 

 مانند رشد  هایکنندهتنظیم افزایش غلظ   منجتتتتتر ب شتتوری   تنش
  کلروفیلاز آنزیم  کنندهتحریک ک  شتودمی و اتیلن  استیدآبستتتتتیزیک

  . همینین تنششتتتودمی تجزیتتت  کلروفیل  ب  ایتتتن ترتیب  و   هس ند
  سیس م تخریب  ی ف وسن زی،هارن دان  در  تغییرات ایجاد  باعث شوری

  کتتتت  کلوین میشتتتتود چرخ   فعالی  آنزیمهای  کاهش  ف وسن زی و 
(. Fu & Uang, 2001باشد )می  کتاهش رشد گیاه در  مهمتی عوامتل

در گوج    A. nodosumدریایی   جلبک  عصاره از اس فاده ،در پژوهشتی
  شتتتتد کتتتتل  کلروفیل  افزایش  خشکی باعث تنش شرای  فرن ی در

(Goñi et al., 2016 .) 

محلول و  تأثیر  سدیم  تغییرات  بر  دریایی  جلبک  پاشی 
 گاوزبان تحت تنش شوریپتاسیم برگ گل

ستدیم و پ استیم تح     زانیم ن ایج تجزی  واریانس نشتان داد ک 
. (2جدول تأثیر اثرات ستاده شتوری و جلبک دریایی قرار گرف   است  )

درصدی میزان  15و  11است فاده از عصتاره جلبک دریایی ستبب کاهش 
( همینین  4شتتکل شتتوری شتتده استت  ) 8و   4های ستتدیم در غلظ 

درصتتد را در این  24و   33استت فاده از جلبک دریایی جذب پ استتیم را 
ن ایج این پژوهش با مطالعات    (.4)شتکل ها شتوری افزایش داد غلط 

صتتورت گرف   روی ستتازوکار عمل گیاه برای مقاوم  در برابر تنش  
خوانی دارد. هن تام تنش شتتتوری، گیتاه بتا افزایش جتذب شتتتوری هم

های یونی گردیده و شتدت تنش را پ استیم باعث افزایش فعالی  کانال
 ,Ramandi & Seifi, 2023; Shabala & Keinکنتد )تعتدیتل می

(. در تحقیقات دی ر پژوهش ران نشان داده شد ک  شوری باعث 2008
های زی ون کاهش جذب پ استیم توست  ریشت  و کاهش پ استیم در بری

دلیل رقاب  آن تواند ب های گیاهی میشتد. کاهش غلظ  پ استیم باف 
های غشتا  پلاستمایی و یا های اتصتال ب  ناقلبا ستدیم بر ستر مکان
دلیتل عتدم ثبتات غشتتتا  پلاستتتمتایی استتت  نشتتت  پ تاستتتیم بت 

(Chartzoulakis, 2005) 
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 گاوزبان گل ی هابرگ دیکاروتنوئو b   کلروفیل ،a لی کلروف بر ییایدر  جلبک ،ی شور تنش اثرات ( مربعات ن یانگیم ) انس یوار ه یتجز -3جدول 
Table 3- ANOVA (mean square) for the effects of salinity stress, Seaweed extract and putrescine on the chlorophyll a, 

chlorophyll b and carotenoids of the E.amoenum leaves  

 کاروتنوئید 

Carotenoid 
 aکلروفیل 

Chlorophyll a 

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 درجه آزادی

df 

 منبع تغییرات 

S.O.V 

0.046** 1.36** 0.228** 2 
 شوری 

Salinity 

0.073** 1.03** 0.017* 1 
 جلبک دریایی 

Seaweed 

ns0.002 ns0.0002 ns0.001  2 
جلبک دریایی  ×شوری    

Salinity × seaweed 

0.001 0.012 0.003 30 
 خطا

Error 

9.5 3.97 6. 64  
 ضریب تغییرات 

CV (%) 

 

 
 ی تحت تنش شور گاوزبانگل  اه ی گ کلروفیل  محتوی  با عصاره جلبک بر پاشی محلول  تأثیر -3شکل 

Figure 3- The effect of foliar spraying of Seaweed extract on the chlorophyll content of E. amoenum under salt stress (DMRT, 

P≤0.05) 

 

 
 یتحت تنش شور گاوزبان گل برگ  پتاسیمسدیم و  غلظت  با عصاره جلبک بر پاشی محلول  تأثیر -4شکل 

Figure 4- The effect of foliar spraying of Seaweed extract on the sodium and potassium concentration of E.amoenum leaves 

under salt stress (DMRT, P≤0.05) 
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 گیرینتیجه
توان بیان کرد ک  دس  آمده در این تحقیق میب با توج  ب  ن ایج  

در شتتترای  تنش شتتتوری بتا ایجتاد تغییر در برخی از   گتاوزبتانگتلگیتاه 
خود را با  ،خصتوصتیات مورفوفیزیولوژیکی مانند کاهش صتفات رشتدی

ن ایج این تحقیق نشتتان از آن کند. همینین  شتترای  تنش ستتازگار می
بر افزایش میزان  تأثیرداشتت  ک  استت فاده از عصتتاره جلبک دریایی با 

در برابر حفه شترای  خود در  گیاهب    ،در باف   پ استیمپرولین و جذب 
با عصتاره  پاشتیمحلول  ،براینعلاوهکند. برابر تنش شتوری کمک می

ستبب حفه ستاخ ار کلروفیل در گیاه تح  تنش شتوری   جلبک دریایی
یی ف وستتن زی ب  رشتتد به ر گیاه  آبا افزایش کار  ،شتتده و از این طریق

است فاده از عصتاره جلبک   ،کند. در ن یج تح  تنش شتوری کمک می
هزینت  جهت  ایجتاد تحمتل بت  متد و کمآروا کتاریتک  توانتد  دریتایی می

 ویژه در گیاهان دارویی باشد.ب شوری در گیاهان 
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