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Introduction 
Salinity in water and soil stands as a crucial environmental factor that significantly hampers global agricultural 

production. Over recent decades, the escalating demand for irrigation in arid and semi-arid regions has intensified this 
issue, making it a major agricultural challenge. Salinity stress, characterized by reduced water absorption, heightened 
salt uptake (especially sodium, chlorine, and boron), and the generation of reactive oxygen species, induces oxidative 
stress in plants, severely impacting their growth and overall performance. To enhance plant tolerance to salinity stress, 
elicitors are employed as a short-term and viable solution to mitigate the adverse effects of stress. Copper, serving as 
a cofactor and essential element for numerous enzymes involved in photosynthesis and respiration processes, plays a 
crucial role in sustaining natural plant growth and metabolism. Copper ions function as cofactors in enzymes like 
superoxide dismutase (Cu/Zn SOD) and polyphenol oxidase, contributing to the removal of reactive oxygen species. 
However, the absence of this element in plants cultivated in alkaline and saline soils of arid and semi-arid regions can 
lead to nutritional disorders. In this context, copper nanoparticles emerge as a suitable alternative to chemical 
fertilizers due to their rapid and efficient effects. Their use not only mitigates the negative consequences of excessive 
fertilizer application but also decreases the frequency of applications. The Persian leek (Allium ampeloprasum subsp. 
Persicum) is a valuable edible-medicinal plant native to Iran, belonging to the Amaryllidaceae family. It holds 
significance in Iran as a key leafy vegetable, valued for its freshness and high processing potential among horticultural 
plants. Given the nutritional and medicinal importance of Persian leek and the prevalence of salinity stress, this study 
aims to explore the impact of copper nanoparticle spray in modifying the effects of salinity stress on the 

morphophysiological and biochemical characteristics of Persian leek. 
 

Materials and Methods 
A factorial experiment was conducted using a completely randomized design with three replications in the research 

greenhouses of Lorestan University's Faculty of Agriculture. The experimental conditions included daytime 
temperatures ranging from 20 to 28 °C, nighttime temperatures from 15 to 20 °C, relative humidity set at 60-70%, and 
a light intensity of 400-500 µmol.m-2.s-1. The first factor involved foliar spraying of copper nanoparticles at control 
levels (zero), 150, and 300 mg.l-1, while the second factor comprised salinity stress at control levels (zero), 50, 100, 
and 150 mM sodium chloride. F1 seeds were obtained from Pakan Bazr Company and planted in 1.5-liter pots, with 
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each pot containing three plants. The copper nanoparticles were applied through foliar spraying twice on the shoot 
parts at the four-leaf and six-leaf stages. Salinity stress was introduced one week after the foliar application, 
implemented through irrigation once every three days at a level corresponding to 90% of the field capacity. The soil 
mixture comprised an equal ratio of agricultural soil, cow manure, and sand, maintaining a clay-sand loam texture. 
Following three months of applying salt stress, a comprehensive assessment of morphophysiological characteristics 
was carried out. This included the measurement of plant height, stem and bulb diameter, leaf count, fresh and dry 
weights of stem, root leaf, root volume and length, shoot/root ratio, dry matter (%), stress tolerance index, relative 
water content (RWC), electrolyte leakage, malondialdehyde content, photosynthetic pigments, chlorophyll stability 
index, as well as the activity of peroxidase and ascorbate peroxidase.  

 

Results and Discussion 
The results indicated that salinity stress had a detrimental impact on various aspects of plant growth, including a 

decrease in plant height, stem and bulb diameter, leaf number, and the fresh and dry weights of the stem, bulb, and 
root. Additionally, there was a reduction in root volume and length, along with decreased levels of photosynthetic 
pigments. The percentage of electrolyte leakage, malondialdehyde content, and the activity of antioxidant enzymes, 
namely peroxidase and ascorbate peroxidase, also increased, highlighting the adverse effects of salinity stress on plant 
development. The decline in plant growth can be attributed to multiple factors, including diminished cell division, 
ionic imbalance, reduced water absorption, impaired uptake of essential elements, and the impact of toxic ions, 
particularly sodium and chlorine. Other contributing factors include impaired absorption, regeneration, and 
metabolism of nitrogen and protein, as well as stomatal closure, collectively resulting in reduced photosynthetic 
efficiency. Salinity stress further leads to a reduction in soil water potential and an increase in the osmotic pressure of 
the soil solution. Consequently, the plant requires more energy to absorb water from the soil, leading to increased 
respiration and alterations in the hormonal balance of plant tissues, ultimately causing a decrease in growth and 
negative effects on the plant. The application of copper nanoparticles at both concentrations demonstrated positive 
effects on various growth components, including plant height, stem and bulb diameter, leaf count, and the fresh and 
dry weights of the stem, bulb, and root, as well as increased root volume and length. Additionally, the use of copper 
nanoparticles resulted in a decrease in the percentage of electrolyte leakage and malondialdehyde content, coupled 
with an increase in the concentration of photosynthetic pigments and the activity of antioxidant enzymes, including 
peroxidase and ascorbate peroxidase. Notably, the concentration of 150 mg.liter-1 exhibited a more pronounced effect 
in enhancing plant growth, with a diminishing impact observed at higher concentrations. Copper \nanoparticles 
improve plant growth under stress conditions by influencing the content of cellular antioxidants and modulating the 
hormonal balance of plant tissues. 

 

Conclusions 
The findings of this study indicated that increased salinity stress led to higher electrolyte leakage and 

malondialdehyde content, along with a reduction in RWC and photosynthetic pigments. These changes caused a 
decline in the morpho-physiological characteristics of Persian leek. However, salinity stress also increased the activity 
of peroxidase and ascorbate peroxidase enzymes. Foliar application of copper nanoparticles under these conditions 
had beneficial effects on the plants. Specifically, at a concentration of 150 mg.liter-1, the negative effects of salinity 
stress on the morpho-physiological indices of Persian leek were alleviated. This improvement was due to an increase 
in the activity of antioxidant enzymes, RWC, and the concentration of photosynthetic pigments.  
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( در پاسخ  Allium ampeloperasum subsp. Persicumایرانی )رشد و عملکرد تره  بررسی

 ذرات مس تحت تنش شوری پاشی نانوبه محلول 

 
 4فرهاد بیرانوند -3عبدالحسین رضایی نژاد  -*2صادق موسوی فرد   -1فرهاد شاکرمی

 08/11/1402 تاریخ دریافت:
 27/04/1403 تاریخ پذیرش:

 
 چکیده

 .Allium ampeloperasum subsp) ایراا  أره یراه عموکرد  ی  های رشیدپاشی  ااالررا  م  بر ییگی بررسی  أثیرر ملول   ،هدف از این مطالعه

Persicum)    پاش   صیلر  ااتولری  در اال  رر  تامً  أایادا  با سیه أکرار ا را شید. ااتولر ای  شیام  ملول بهألت شیرای  أش  شیلری بلد. مزمای
  150ی    100،  50(، شیاهد)  صیررچهار سیط    ااتولر دیم شیام  أش  شیلری دریرم بر لرور ی  مرو   300ی    150(،  شیاهد)  صیررااالررا  م  در سیه سیط  

اشیا  داد ته اااای  أش   مزمای   درصید ررارت زراع ( اااام شید. اوای   90در سیط  ) باریکصیلر  مبراری سیه ریز بهمللار تورید سیدی  بلد ته  مرو 
شیاک  ماایمت به ، پراز ی ریشیه،  اادام هلای ارأراع بلأه، اطر سیااه ی پراز، أعداد بر،، جا  ریشیه، یز  أر ی کشیک  ی دردارشیلری مل   تاه  معش 

باعث اااای  ااب  أل ه  در رل     ،ی از سییلی دی رشیید ی ملولای اسییت  م  ت ، تارأشلئرد، شییاک  یتا  توریار   ی   a،  bملولای توریار   أش ، 
یراه  پراتسیرداز ی مسیکلربا  پراتسیرداز دراتسیرداا  از  موه  ماو های  ملدئرد ی اعالرت ماای اشیت الکوریلرت، مراا  مالل  دیدرصید ماده کشیک، ،  ریشیه

ی بهتلد أعاد  مب  أعدی   اتسیرداا   های ماو با اااای  اعالرت ماای را شیلری پاشی  ااالررا  م  ایرا  أش  ملول  ته  اوای  اشیا  دادأره ایراا  شید.  
اوای  جاصی  از  رلر تو ،به شید.شیاهد های ملرد مطالعه اسیتت به ییگی  أمام در   داریمعش اااای   باعثهر دی غوظت ااالررا  م    اسیوراده ازترد. 

تاربرد ااالررا  م  ته درصییلرأ   ،باشییدسییطل  دارای ایرا  مشر  بر رشیید ی عموکرد در أره ایراا  م   این مطالعه اشییا  داد ته أش  شییلری در همه
شیاک  ماایمت یراه به أش  مشار به  ، بهتلد ریاب  مب  یراه ی همچشرن اااای شیاک  یتا  توریار  با اااای   لروربر   یرممرو   150ییگه در غوظت به

 اااای  اطر پراز، یز  أر ی کشک اادام هلای  ی پراز شد.
 

 ملدئرد، ملولی است  م ، اشت الکوریلرتپراتسرداز، مالل  دی ماای  :های کلیدیواژه

 

 1مقدمه
    طرعلام  مل   نیأرمه از   کیی کاک،  یاررمب  یهام  یشییلر

در سیراسیر  ها  اسیت ی در  یملایللا  تشیایرز درملدیدتششده ألل
در مشارق کشیک ی   یاررمب  ازرا   یاااا  ردلبهیذشیوه    هایدههرل  

تشیییایرزی شیییده اسیییت  از مشیییکً  عمیده     کی  کشیییک،میهرا
(Abdelraheem et al., 2019; Gholamzadeh Alam et al., 

دسیورسی  ، أعرق ی  یاریزاه  تی، هدایشیلرأش     یشیرا  (. ألت2022
در  .تشد م ررری ریاد اولسییشوا أ   یابد تاه  م  اتسییرد تربندی به

 
 لرسوا ، کرم مباد، ایرا ، دااش اه تشایرزیدااشکده أرأر  دااشالی تارششاس  ارشد، اسواد ی دتوری، یریه عولم باغتاا ، به -4ی  3، 1
 ( :Mousavifard.S@sku.ac.ir  Emailالیسشده مسئل :  -)*
 شهرترد، شهرترد، ایرا ، دااش اه تشایرزیدااشکده دااشرار، یریه عولم باغتاا ،  -2

https://doi.org/10.22067/jhs.2024.86565.1323 

ی اعیا   هیای جضیییلر یلایه  دری ألل  یاااابیا   لرداأری اتسییی  أش ،  ایهراو
 Safari et) شیلدم  اادیا  یرپذیاتش ی اروریژ  هایلاه ای  ی   گ راتسی 

al., 2022 .)معدا  در  غذای  أعاد  ملاد عدم یا تمتلد باعث شیلری
با  Cl-ی  Na+های یل  راابت دلر به ألاادم أثیرر  شیلد. اینیراه م 

( Mg(، مشرای  )P( اسیرر )Ca+(، توسیر  )K+ملاد م ذی مااشد پواسیر  )
-ی ارورا  )

3NO( باشیید )Safari ; 3., 202et al Della Maggiora

et al., 2022.)  
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شیلد ته م    رأشظ یم ذألسی  عشاصیر درشیت ی ریا اهری سی رموابلل
ها، ااواا  جرارت سیییول ، أشظر  برا  ژ  در  رلر عمدهبهها  ریام ذی

  میماا  یشدهایی ارم هییاال  هایموابللرت  پرام ی همچشرن در برلسیییشوا
ی    ااتولرتل  کیی ( Cuها، م  )یم یذ ایر ا ری د. در مای داری اعمیدهاا   

اولسیشوا    یهاشدیدر ارم رردری  یها یاز ماا یارربسی  یبرا  عشایر توردی
مااشید   های از ماا یارری عشلا  تلااتولر در بسییی به  ی  اسیییت سییی ی أشر

  شلر، ممدازراتسی  C  ولتریمر، سی (Cu/Zn SOD) سیملأازید  درسیلپراتسی 
شیییرتیت دارد    دازری اشی  اتسییی    ی پو نرااری ، پًسیییولسییی دازری اتسییی 

(Thounaojam et al., 2012 ماای برک   از رریق  ی  مییااشیید(    هییا 
های اعا  اتسیرگ   یلاه باعث جذفی تاأالاز  سیلپراتسیرد دیسیملأاز

  یها کاکدر  ریئرده اها ردر ی  این عشاییرتمتلد  شییلد، در اوراه م 
    الع  ألااد مشار بهم   کشییکمهری شییلر مشارق کشییک ی ا  ی اراو

 . (Thounaojam et al., 2012) شلد یاهیاکوً  أ ذ
 ذا  است ته ا ازه   یای شاکه  دیعو   د کی ،ییرااشااال امریزه

 ی. ااالأکشلللژدهد را م  هاشهراز زم یارردر بسیی   اا ربه ألا  شییراترپ
 اسرملاد در ما  یمربلط به دسییوکار  یهایاز أکشلللژ  یاشییام  دامشه

 نیدر ا(. Pérez-Labrada et al., 2019)  ااالمور اسیت  1-100   رلل
داک     یا سیاکوارهاباع  ی اارعا      ردلبهألااشد  االررا  م  م ا  ن،رب

مشااذ،  شیک ،  ولزرادیسی م دلر به  سیولل  دیلارهی سیهللت ارلر در   سیولل
باعث اااای  اعیالرت    پًسیییملداسیییمیاها ایی   دهشیدهااوایا ی  هانرپریأئ
  ،از ررف دی ر  .(Pérez-Labrada et al., 2019) اتسرداا  شلادماو 
در مایرف در  ترا  تمتلد عشاصیر ت    اا  اسیاسی  ،ی ارمرشی   یتلدها

اوللبیه  امیّا  تششید، م  ریایا  اهری ی ی    اردریلری ه  ،)أااییه م (  اریاسیییطیه 
بخ  زییادی از م  از دسیییورس یریاه کیار    ، کریبرم  یهیاتری اعیال
تمتلد عشاصیییر، أکرار  نرتشور  مؤیر ی أثم یبرا  ،شیییلد. در اوراهم 

  یا مشار بیه ایرا  ایاکلاسیییویه   کلد  نیبلده تیه ا  یضیییریر   تلدده
. یردد م کاک  شیوررب یشیلر ،اهرم  ی کاک ی در او  همچل  مللدی

  یتلدها   مشاسی  برای شی ایعشلا   ابهااالررا   یررتاریبه ری ایناز
 هام از جد    رمارف ب  ایرا  مشر د ررس  به جداا  برای)  ی ارمرش

مؤیر در  یهیاراه  از   کی  ألااید م (ی تیاه  أعیداد داعیا  تیاربردشیییا 
 نی یذ  ا  یمایییرف ی اااابیه عشیاصیییر ت  اهیا ری ی  ی غیذا ازری راع ا

 .(Siddiqi et al., 2020)  عشاصر باشد

( یک  Allium ampeloprasum subsp. Persicumا  )اایر أره
  بلم اهری کی عشلا ته به است  Alliaceaeمه  کاالاده  یهایلاهاز 
شییلد. در ایرا  شییشاکوه م های بری  مه   یک  از سییتایی    راایا

مور ی  سییااو   1-4های با عرض یراه  دی سییاله، چشدچرن دارای بر،
های بر، ،پ  از هر بار برداشییت .مور اسییتسییااو   20-30رل  به

 پلشیییااشیدی در ااعده همیدی ر را م   شیییدهأر  رلی   أر ی  دید عریض
(Panahandeh, 2015.) بییییه للییییاـ اهمرییییت    هاأللرد سییییتای

ارمیری زییاد م أیازه از اهمریت     در برن یریاهیا  بیاغتیاا  هیاکلری ی 
مطالعا  اشا  داده  (. Panahandeh, 2015) بسییراری برکلردار است

  یراها در  ریألم  به أش  شل داسیییت ته یک  از راهکارهای بهتل
در این   .بیاشیییدأش  م   دهشیدهأعیدیی   ادمل  پیاشییی ملول   ،بیاغتیاا 
های یراه  رع  از أرترتا  شییرمرای  ی هلرمل ررف یسیی  ،کاییل 

 Safari et al., 2022; Roozbahaniملرد اسوراده ارار یراوه است )

et al., 2020 .)عشلا  یک سیتای بلم  ایشکه أره ایراا  به  با أل ه به
از ررا  أش     ،زییادی دارد  ای ی داریی ی پرمایییرف، اهمریت أ یذییه
با هدف بررسی   پگیه  جاضیر باشید. لذا   مشیلری در جا  یسیور  

پیاشییی  ایاالررا  م  بر أعیدیی  ایر أش  شیییلری بر ملول أیثیرر  
 ی برلشرمرای  أره ایراا  اااام شده است. ششاکو ریختهای ییگی 
 

 ها مواد و روش 
صییلر  ااتولری  در اال  رر  تامً  أاییادا  با سییه مای  بهمز
های پگیهشیی  دااشییکده تشییایرزی لرسییوا  با دمای در یوخااه أکرار
یراد، در ه سییااو  15-20شییتااه   یراد ی در ه سییااو  20-28ریزااه  

مرکریمل  بر   400-500درصیید ی شیید  الر  60-70ررلبت اسییت   
سیاعت أاریک   هشیتسیاعت ی   16  ریشیشای با دیره مورمربع در یااره 

پاشیی  . ااتولر ای  شییام  ملول ا را شیید 1401در بهار ی أابسییوا  
یرم بر لرور( ی  مرو   300ی   150، شییاهد؛  صییررااالررا  م  )سییطل   

 150ی   100،  50صیرر؛ شیاهد، سیطل  ااتولر دیم شیام  أش  شیلری )
از شییرتت     بذرهای یاریوه أره شییادیاا  مللار تورید سییدی ( بلد.مرو 

 5/1هیای  بیا جا   یویدا  ارمیه ای  کرداد میاده در  پیاتیا  بیذر أهریه ی در
لروری تشت شداد )هر یودا  جایی سه یراه(. ااالررا  م  در مرجوه  

ریی سیط  ریی     ریز 10جدید با ااصیوه  دیبار  بری  ی شی بری   چهار
پاشی ، پاشی  شید. یک هروه بعد از ملول یراها  ملول   ی زیرین بر،
 90در سیط   باریکصیلر  مبراری سیه ریز به  تورید سیدی   أش  شیلری

  مشظلربیه  اعمیا  شییید. لرورمرو   150مراا  بیهدرصییید رراریت زراع   
هیا بیا مرأتیه مبریاری یویدا   پش  ولیرری از ایر أامع  امیک، بعید از  

م  للله  لرورمرو  500با   هایودا   شیلی م   ،سیط  شیلری ملرد اظر
با   ااالررا  م اااام شید أا امک اضیاا  از ملر  ریشیه کار  شیلد. 

 بسیور تاشیتاز شیرتت ااالملاد ایراارا  أهره شید.  54/63   رم مللکلل 
با  )کاک زراع ، تلد دام  پلسیرده ی ماسیه    1:1:1شیام  اسیتت مسیایی 

 2/24سیروت ی   08/4درصید شین،  71/71) شیش   -باات للم  رسی 
در ارمه ماه ادامه داشیت ی   سیهمد   به( بلد. أش  شیلری درصید رس

یرری  های زیر اادازهسیی   شییاک ای  مهرماه مزمای  پایا  یاات، 
 .شد

ت  بر یسییروه ک شییام  ارأراع یراه )به شییشاسیی های ریختییگی 
مور از ااجره یاه ملاسییته شیید(، اطر سییااه ی رلاه )با  جسیی  سییااو 

مور(، أعداد بر،، یز  أر ی  اسیوراده از دسیو اه تللر  بر جسی  مرو 
ت  بر جسییی  یسیییرویه ک کشیییک اایدام هلای ، رل  ریشیییه )بیه

شده پ  از ارار  اادیاکوًف جا  ا قیاز ررمور(، جا  ریشه )سیااو 
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بر   دیسرااال  ارشیم  براسیاساز م     در جا  مشیخای  شیهییراون ر
اسیتت (، یز  أر ی کشیک ریشیه، ملاسیته شید ،مکع  مور جسی  سیااو

 & Starman) اادام هلای  به اادام زیرزمرش ، درصییید ماده کشیییک

Lombardini, 2006(  ی شیاک  ماایمت به أش  کشیک )1 معادله )
(Fischer & Maurer, 1978 ارا رتق )یرری شد:زیر اادازه معادله 
(1) 

STI (Stress tolerance index)(%) =
Total dry weight (g)

Control dry weight (g)
× 100   

یریاه   هاای ییییوووژیکی ویژگی م  بر،  ملولای اسیییت  
  یرریاایدازه(،  Ritchie & Nguyen, 1990ری  ریچ  ی ا لین )بیه

 24مید   بیههیای بر،  (، املایهFWیرری یز  أر )شییید. پ  از اایدازه
(  TWیز  ألرژسیاا  ) ،یر شید. پ  از م سیاعت در م  ماطر غلره

مد  به( DWیرری یز  کشیییک )یرری یردید.  هت اادازهم  اادازه
یراد ارار در ه سیااو  80ها در داک  می  ی در دمای سیاعت املاه 48

( بر جسی  درصید از RWCملولای اسیت  م  بر، )  در اهایت،یرات. 
 .ملاسته شد  2 معادله

(2)                     RWC (%) = (FW- DW/ TW- DW)×100 
ری  للأ  ی   براسییاس   ،غشییاس سییولل  یریپذارلر ررنأع یبرا

  یااوه، لا  تامً  ألسعه یها، از بر،(Lutts et al., 1996همکارا  )
موری بریده ی  سییااو  یکی بری  در ابعاد هااملاه  شیید. یبرداراملاه

سیاعت در دمای  دی مد   بهسی   با م  ماطر شیسیوه شید. پ  از م  
لرور م   ورم 10دار جایی  ای در های شیییرشیییهاأاق ی در داک  للله

مور  EC( بیا دسیییو یاه E1ماطر ارار یرایت. هیداییت الکوریک  ایلریه )
یراد در یه سیییااو   120هیا در األتًی ی در دمیای  ارائیت شییید. املایه

ها، هدایت دارایه ارار یراویه ی پ  از سیییرد شییید  املاه  20مد   به
درصید اشیت الکوریارک    اهایت،در ( ارائت شید. E2الکوریک  یاالیه )

 ملاسته شد  3 معادلهبر، از 
(3)                                       EL (%) = (E1/E2)×100 

ری  لرخون بیههیا،  یرری مراا  توریاری  ی تیارأشلئرید بر،اایدازه
ابویدا  Lichtenthaler, 1987هیالر )  یرم از بر،  1/0(، ااایام شییید. 

لرور  مرو   10ألزین شییید. بر، در هیای  چرش  بیا از  میایع کرد ی بیا  
 15دسییت ممده در االکل  بهاسییول  کال  مخولط شیید. عاییاره  

ریخوییهمرو  دا  دیر  4000در   ی   لروری    ایهردا  15میید   بییه  اییهردر 
 ذ  ملول  در   ،سیااوریررلژ یردید. سی   با اسیوراده از اسی کوریاولمور

یرری شییید. اسیییول  ایاالمور اایدازه  470ی    662،  645هیای  رل  مل 
عشلا  ملول  شییاهد برای أشظر  صییرر  ذ  الری اسیی کوریاولمور  به

زیر  معادلا ها با اسییوراده از غوظت را راه  در اهایت،اسییوراده شیید. 
 یرم در یرم ملاسته شد.مرو  براساسملاسته ی  

(4  ) ) 645(2.04 × A –) 662(11.24 × A ) =1-g.a (mg Chl   
(5  ) )662(4.19 × A –) 645) = (20.13 × A1-g.b (mg Chl  

(6) 

   )645) + 18.09 × (A662) = 7.05 × (A1-g.Total Chl (mg 
(7) 

63.14 ×Chl b) / 214 –1.90× Chl a  - 470Car = 1000 × (A  
 Vinayaدسیییت ممد )به  8 معادلهشیییاک  یتا  توریار  ارا از 

Rai & Parthiban, 1995 .) 

(8) 
Chlorophyll Stability Index (CSI)(%)

=
Total chlorophyll contents (stressed)

Total chlorophyll contents (control)
× 100 

بیا اسیییوریاده از أرلبیاربرولرییک   ملیدئریدیرری مراا  میالل  دیاایدازه
 Wang etری  یااگ ی همکارا  ) براسییاسعشلا  معرف ی  اسییرد به

al., 2009 .اهرده  یرم از باات أازه ی کی ،مشظلر  نیبد( اااام شیید  
کرد شید، سی      شردری  های  چ  ع یما وریژ ر)بر،( با اسیوراده از ا

)ج  شییده در  دراسیی   کیولررلباربردرصیید أ  راز ملول  ا  لرورمرو   پش 
مشظلر بهشید.  خوهی( به م  اضیااه ی در االکل  ردراسی   کراسیو توری یأر

دری  جمیام م  یرم بیا    ایهردا  15مید   بیههیا  ااایام یاتش ، ایالکل 
مد ، بًااصوه با  نیپ  از ا ،ارار یراوشد  یراد در ه سیااو 100 یدما

 10مد   به  اهردر دا دیر  4000سیرد شیداد. مخولط در   خیاسیوراده از  
ی   532،  450.  ذ  ریشیشایر در سیه رل  مل  دییرد لژرریسیااور  اهردا

 SHIMADZU, model)  ااالمور با دسیییو اه اسییی کوریاولمور 600

UV-1700, Japan)بر  درملدئ یمالل  د اا ر، ارائت شیید ی سیی   م
 .دیبر یرم یز  أر ملاسته یرد کریمل رجس  م

(9) 
MDA = 6.45(OD532-OD600) - 0.56(OD450) 

پراتسییرداز از ری  ااتاالا ی مسییادا   اعالرت ماای   یرریبرای اادازه
(MacAdam et al., 1992  اسییوراده شیید. مراا  اعالرت بر جسیی )

سه ده  یرم  ،در ابودا  مرکریمل  بر داراه بر یرم یز  أر ملاسیته شد.
مللار( مرو   50)   رباار اسییرا  پواسیی   وررکریلرم 1500املاه )بر،( با  

  اهردیر در دا 14000در   اهردا 20مد   بههملژ  شید. ملول  جاصی  
 1200 سییی   .دییرد لژرریسیییااور  یراد در ه سیییااو چهار یدر دما

 50ی    گایهرم  اتسییی   وررکریلرم  50  ی مللار(  مرو   50)بیاار    وررکریلرم
 475از ریشیییشیایر در رل  مل     وررکریلرم  50بیا    اتل یی ییا  وررکریلرم

( UV-600A)با دسیییو یاه اسییی کوریاولمور   هری یاا 130مد   بهااالمور  
بر یرم   اهربر دا کریمل ربر جسیی  مماای   تراعال اا رارائت شیید. م

 .یز  أر ملاسته شد
اعالرت ماای  مسیکلربا  پراتسیرداز ارا رتق ری  ااتاالا ی مسیادا 

(Nakano & Asada, 1981اادازه )ده  یرم املاه  کیرری شیید. ی
 یجای مللار(  مرو  50)  یباار اسیرا  سید  وررکریلرم 1000)بر،( با  
EDTA  ( مرو   دی )ی مللار PVP (یک درصیید )  هملژ  شیید. ملول
در ه   چهار یدر دما اهردیر در دا 14000در  اهردا 20مد  بهجاصی  
باار اسییوخرا  بدی    وررکریلرم 1500. دییرد  لژرریسییااور یراد سییااو
 دراسی  یملولمللار( مرو   50)باار   وررل  کری رم 300ی    تکیمسیکلر دراسی 
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از ریشیشایر در  وررکریلرم 50با گاهرم  اتسی   وررکریلرم سیهی    کرمسیکلرب
ارائت ( UV-600A)  ااالمور با دسیو اه اسی کوریاولمور 290رل  مل   

بر یرم یز  أر   اهربر دا کریمل ربر جسی  مماای   تراعال اا رمشید. 
 .ملاسته شد

 Minitabاااار ممیاری هیا بیا اسیییوریاده از ارمأااییه ی ألوری  داده

V20 ها با اسیوراده از مزمل  اااام شید. ماایسیه مراا رن دادهLSD  در
صیلر    Excelاااار ی رسی  املدارها با ارم درصید  پش اجوما   سیط  
 یرات.
 

 و بحثنتایج 
ااالررا  اشیا  داد ته أش  شیلری ی    هاأاایه یاریاا  دادهاوای   
 ،داشت  داریمعش   أثیررارأراع بلأه  بر درصد  یک  اجوما  سط   م  در
 دارمعش   ییگی   این  م  برایاالررا  ایر موایابی  أش  شیییلری ی    یل 
 ایر  أش  شیلری ته  داد  اشیا   دادها  مراا رن ماایسیه  .(1 دی  ) اتلد
شیاهد   دربرشیورین ارأراع بلأه  تهرلری، بهداشیت یراه رشید بر  مشر 

 150سیییط  شیییلری    مایدار م  درمور( ی تمورین  سیییااو   73/58)
 دسییت ممدبه( شییاهددرصیید تاه  در ماایسییه با   7/24) مللارمرو 
م  مل   اااای  ارأراع  ااالررا  پاشی  همچشرن ملول .  (4 دی  )

یرم در لرور  مرو   300  در غوظیتبرشیییورین ارأریاع بلأیه    ی  یردییدبلأیه  
 (.5 دی  ) مشاهده شد( شاهددرصد اااای  در ماایسه با  32/14)

ایر موااب  أش  شیییلری ی  ته  ها اشیییا  داد أاایه یاریاا  داده
  أیثیرربر اطر سیییاایه    درصییید ییک  اجومیا   سیییط  م  درایاالررا   

 ته  داد  موااب  اشیا ایر  مراا رن ماایسیه  .(1 دی  داشیت ) داریمعش 
 150اطر سیااه تاه  یاات ی در سیط     ،با اااای  سیط  أش  شیلری

 امّا اشیا  داد.شیاهد درصیدی در ماایسیه با   91/41مللار، تاه   مرو 
مللار سیت   مرو   150ی  50پاشی  ااالررا  در دی سیط  شیلری ملول 

)بدی   شیاهد  اااای  اطر سیااه شید. در ت ، برشیورین اطر سیااه در 
 150مور( ی تمورین م  ارا در أرمیار مرو   73/7شیییلری ی ایاالررا ( )

دسیت مور( بهمرو  49/4مللار تورید سیدی  بدی  ااالررا  م  )مرو 
ایر موایاب   ته ها اشیییا  داد اویای  أاایه یاریاا  داده .(3جدول ممد )

بر اطر پراز  درصید یک  اجوما  سیط  أش  شیلری ی ااالررا  م  در
  داد  ایر موااب  اشا  مراا رن  ماایسه  .(1جدول داشت )  داریمعش  أثیرر
ته در رلریبه ،با اااای  سیط  أش  شیلری از اطر پراز تاسیوه شیدته 

شیاهد در ماایسیه با   47/32تاه   ،مللار تورید سیدی مرو  150سیط  
اشا  داد. تاربرد ااالررا  م  در سط  بدی  أش  باعث تاه  اطر 

 300کایییل  در غوظت در سیییطل  أش  شیییلری به امّا پراز شییید،
 84/12یرم در لرور سیت  اااای  اطر پراز شید. در ت ، برشیورین )مرو 
)صیرر  شیاهد أرأر  در اطر پراز به مور(مرو  67/8مور( ی تمورین )مرو 
پاشیی  ااالررا  م ( ی أرمار مللار تورید سییدی  ی عدم ملول مرو 
 (.3 دی  مللار تورید سدی  بدی  ااالررا  م  یتت شد )مرو  150

 سیط  ها اشیا  داد ته أش  شیلری دراوای  أاایه یاریاا  داده
ایر   یل   ،داشیییت داریمعش  أیثیررأعیداد بر،    بر درصییید ییک اجومیا 

  ییگی    این  ااالررا  م  ی ایر موااب  أش  شیلری ی ااالررا  م  بر
بیا تیه  هیا اشیییا  داد  مایایسیییه مریاا رن داده  .(1 یدی   اتلد )  دارمعش 

اااای  أش  شیلری از أعداد أعداد بر، تاسیوه شید، هر چشد اکوًف  
)میعیشی  شیییلری  أیشی   میخیویویف  سیییطیل   بیرین   150،  100،  50داری 
در  22/6)شیاهد مللار( مشیاهده اشید ی برشیورین أعداد بر، ارا در مرو 

 (.4 دی  دست ممد )بلأه( به
( اشییا  Akbari et al., 2011اوای  پگیه  اتتری ی همکارا  )

یراه ی  داد ته با اااای  غوظت شیلری ااشی  از تورید سیدی ، از ارأراع  
أعداد بر، یراه أره ایراا  تاسیوه شید ته با اوای  این پگیه  مطابات  

تاه    دلر ألااد به ولیرری از رشید یراه ألت أش  شیلری م  دارد.
)اااای  أش     أاسیییر  سیییولل ، عیدم أعیاد  یلا ، تیاه   یذ  م 

ی  ییگه سدی های سیم  به، اکوً  در  ذ  عشاصیر، أثیرر یل اسیمای(
، اکوً  در  ذ ، اجرا ی موابللرسی  اروریژ  ی پریأئرن، بسیوه شد   تور
تاه     (.Raza et al., 2022ها ی تاه  تارمی  اولسیشوا باشد )ریزاه

ها، اولسییشوا ی أللرد پوااسییر  م  مااع از أاسییر  سییولل ، رشیید اادام
های اسییاسیی  یراه را أ ررر  شییلد ی أعاد  هلرملا  بااتپریأئرن م 

ی  م  اسمای ملول  کاک زیاد دهید  اشار  امً ،  اااای  غوظت  بیا 
 تشد،  ککام  از     ذ  فصر  باید  هیرا ته، در اوراه مادار اارژی شیده
ی    عأراار  تاه ی    أشر   ی اااا  باعث  کلد  ینا  ته  م یابد  ی اااا

از ررا  دی ر، تاه    (.Raza et al., 2022)م شییلد   هیرا دعموکر
سیط  بر، ارا در شیرای  أش  شیلری در اوراه تاه  اادازه ی أعداد 

تششده شیده ی ااود ته مشار به تاه  سیطل  أعرقها اأراق م سیول 
 Osakabe etسیییاای  دارد )بشابراین در جرظ أعاد  مب  یراه اا  به

al., 2014 .)،أر  أر ی ضییخر ها تلچکدر سییطل  شییلری بالا، بر
ااشی  از ملدید شید  یسیور  سیولل     شیلاد ته اییییین أ رررا م 

 اسیتدلر  تیییییاه  اشییییییار مماس ی أش  یاالیه اسیمای بیییییه
(Jampeetonga & Brix, 2009; Croser et al., 2001همچشرن .)  

تییاه     دلر بییه دأییلااتییاه  سییط  بییر، در اعمییا  شییلری م 
 باشدهیییای بیییر،  رشد ی ألسیییعه سیییول   هتمیییلاد اولسشوای  

(Betran et al., 2003.)  



 733 ...     ( در پاسخ به Allium ampeloperasum subsp. Persicumرشد و عملکرد تره ایراني ) بررسيشاكرمي و همکاران،  

 



 1403زمستان ، 4، شماره 38نشریه علوم باغباني )علوم و صنایع كشاورزي(، جلد      734

 



 735 ...     ( در پاسخ به Allium ampeloperasum subsp. Persicumرشد و عملکرد تره ایراني ) بررسيشاكرمي و همکاران،  

 تنش شوری  تأثیر تحت  ایرانیگیاه تره  ی رشد صفاتنانوذرات مس بر  تأثیر  -3جدول 

Table 3- The effect of copper nanoparticles on the growth characteristics of Persian leek under salinity stress 
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0 7.73a 12.84a 74.66a 5.804a 13.80a 2.912a 20.07ef 8.466a 100a 90a 0.1514g 

150 6.28bc 10.82e 72.51b 5.384b 12.84b 2.707ab 21.43bcd 7.977a 94b 87bcd 0.2036e 

300 6.40b 11.81b 68.68c 5.476ab 12.57bc 2.539bc 20.53def 7.428b 90c 88bc 0.2193de 

50 

0 5.13ef 10.74e 39.02f 3.107d 11.59d 2.398cde 20.53def 4.973e 61f 85def 0.1770f 

150 5.87d 11.09cd 45.36d 3.753c 12.29bcd 2.598bc 19.60f 6.429c 74d 89ab 0.2082e 

300 5.95cd 11.26c 43.33e 3.443cd 11.81cd 2.447cd 20.40ef 5.907d 69e 87cd 0.2621b 

100 

0 6.38b 9.51h 24.44h 2.126g 9.55ef 2.082fg 22.47a 3.963f 48h 84efg 0.1843f 

150 5.29e 10.39f 32.62g 2.638e 10.26e 2.398cde 20.27ef 4.944e 58f 86cde 0.2139e 

300 5.06ef 10.95de 33.38g 2.421ef 10.03e 2.227def 21.70bc 4.705e 54g 83fg 0.2345cd 
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0 4.50g 8.67j 17.69j 1.980g 8.98f 1.957g 22.07ab 3.148g 41i 81h 0.2167e 

150 4.82fg 9.17i 25.24h 2.660e 10.11e 2.470bcd 20.97cde 3.989f 53g 83fg 0.2445c 

300 5.38e 10.13g 22.55i 2.131fg 9.45ef 2.163efg 19.80f 3.663f 46h 82gh 0.2924a 

STI: Stress Tolerance Index 
 دهشد.درصد را اشا  م   5اجوما   در سط   معش  دار  ، اکوًف LSDمزمل   براساس  در هر سول  جریف مخووف

In each column, different letters show significant difference at 5% of probability level based on LSD test. 

 
 ایرانیهای موریوییییوووژیکی گیاه تره تنش شوری بر ویژگی  تأثیر  -4جدول 

Table 4- Theeffect of salinity stress on the morphophysiological characteristics of Persian leek 
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0 58.7a* 6.22a 73.44a 68.06a 0.522a 10.60c 22c 0.0374d 4.704a 1.885a 1.715a 6.589a 111a 3.576c 

50 51.5b 4.56b 56.2b 62.81b 0.417b 9.95d 22c 0.0671c 3.468b 1.302b 1.270b 4.770b 81b 4.226b 

100 47.2c 4.67b 36.11c 35.78c 0.353c 12.1b 26b 0.0896b 3.454b 1.257b 1.214bc 4.711b 80b 4.213b 

150 44.2d 4.22b 22.1d 24.520d 0.389b 14.46a 34a 0.1350a 3.306b 0.979c 1.110c 4.286c 73c 5.026a 

CSI: Chlorophyll stability index 
 دهشد. را اشا  م  سط  اجوما  پش  درصد ، اکوًف معش  دار در LSDمزمل   براساس  در هر سول  جریف مخووف

In each column, different letters show significant difference at 5% of probability level based on LSD test. 
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Table 5- The effect of copper nanoparticles on the morphophysiological characteristics of Persian leek 
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0 46.83a* 49.17a 50.269a 28a 0.0927a 3.207c 1.201c 1.107c 4.408c 75c 3.423c 

150 50.81b 44.67b 45.448b 23c 0.0746b 4.421a 1.544a 1.549a 5.965a 101a 4.998a 

300 53.54c 47.08c 47.662c 26b 0.0795b 3.571b 1.323b 1.326b 4.894b 83b 4.360b 

CSI: Chlorophyll stability index 
 دهشد. را اشا  م  سط  اجوما  پش  درصد ، اکوًف معش  دار در LSDمزمل   براساس  در هر سول  جریف مخووف* 

* In each column, different letters show significant difference at 5% of probability level based on LSD test. 

 
 ,.Pérez-Labrada et alاوای  پگیه  ریی یراه یل ه ارا   )

2019; Hernandez-Hernandez et al., 2018  اشیا  داده اسیت )
ی أعداد  ااالررا  م  باعث اااای  ارأراع بلأه، اطر سییااه تاربرد ته

جاضییر   پگیه   اوای   با بر، در یراها  ألت أش  شییلری شیید ته
  یدر أعد   اا  مهم های یراه رسییاا  هلرمل پرام دارد. کلاا ه 
  ردر أشظ  نراتس. داردی ی شلر  أش  کشیک یبه سیازیار پاسیخ ی  اهری

ی   مه  اسییت ارربسیی   أش  کشییک  اری یاتش  أطت اها ری یشییلر
از   یاکاالاده قیژ  را از رر  ا رب ،ی ارمررسییا  شیی امرپ  کیعشلا   به

شیلاده  موای  (ARFs)  نرپاسیخ اتسی   یااتولرها  )سی یریال  یااتولرها
از ررا ،   دهد. ألت أثیرر ارار م ،یاز اظر عموکرد ایموما(  DNAبه 

  یها پاسییخ اادیدر ا   اا  مهم(  ARFs) نرپاسییخ اتسیی   یااتولرها
اادام، یسیور    ترمااشد اطت  کیلللژرب  شدیارم  نیچشدی   داراد نراتسی 

 تشد.م   ررا أشظ لهررشیید ی  ی رشیید م  شییه،یرشیید ر ،یرربر،، پ
امل یراه أثیرر ی رشیید بر  اتسییرن أعدی   ی  أشظر  با  م  بشابراین عشاییر

 موابللرسیی  أثیرر بر  با (. همچشرن م Raza et al., 2022) یذاردم 
  باعث   اتسیرن أللرد  ی   أری ولاا   ممرشه اسیرد أللرد  با اوراه در ی   اروریژ 
 ,.Hernandez-Hernandez et alشیییلد )م   یریاه  ارأریاع  اااای 

2018.) 

  یک اجوما  سیییط  م  درااالررا  ایر موااب  أش  شیییلری ی  
 دی  داشیت )  داریمعش  أثیرر اادام هلای بر یز  أر ی کشیک   درصید

اادام ته یز  أر ی کشییک    داد  ایر موااب  اشییا   مراا رن ماایسییه  .(1
 150با اااای  سییط  أش  شییلری تاه  یاات ی در غوظت هلای  
اایدام هلای  أرأری  در یز  أر ی کشیییک  بیهمللار توریید سیییدی   مرو 

درصیید مشییاهده شیید. تاربرد ااالررا  م  در   66ی  30/76تاه  
اادام هلای  سیط  بدی  شیلری تورید سیدی  تاه  یز  أر ی کشیک  

( مللارمرو  150  ی   100، 50هر سیه سیط  شیلری )  امّا  را اشیا  داد،
هیای  شییید. در برن غوظیتاایدام هلای   مل ی  اااای  یز  کشیییک 

برشییوری در   أثیرریرم در لرور ارا مرو  150اسییوراده شییده ارا غوظت 
برشیورین یز  أر شیاهد رلر تو ،  های الق داشیت. بهاااای  شیاک 

را اشا  داد. أرمار أش   اادام هلای  یرم(  8/5یرم( ی کشیک ) 66/74)
مللار تورید سییدی  بدی  ااالررا  ارا تمورین یز   مرو   150شییلری  

 دی  اشییت )را داادام هلای  یرم(  97/1یرم( ی کشییک ) 69/17أر )
اشیییا  داد تیه ایر موایابی     (1 یدی   هیا )أااییه یارییاا  دادهاویای    (.3

سیط  اجوما   م  بر یز  أر ی کشیک پراز در ااالررا  أش  شیلری ی  
یز  أر ته داد  ها اشیا داده مراا رن دار بلد. ماایسیهمعش یک درصید  

 ،با اعما  أش  شیلری تاه  اشیا  داد ایراا ی کشیک پراز یراه أره 
أرأر   بهمللار تورید سییدی  مرو  150ته در سییط  شییلری رلریبه

ایراا  درصیدی در یز  أر ی کشیک پراز یراه أره  98/32ی   35تاه  
مشییاهده شیید. تاربرد ااالررا  م  ارا در سییط  بدی  أش  شییلری 

، اسیییوریاده از جا بااینمشار به تاه  یز  أر ی کشیییک پریاز شییید.  
یرم در لرور در سطل  مخووف  مرو  150کال  در غوظت  ااالررا  به
های ملرد مللار( باعث اااای  شیاک مرو  150ی   100،  50شیلری )

 8/13برشیورین یز  أر )شیاهد شید. در برن أرمارهای مزمایشی ،   اظر
 150یرم( پراز را اشییا  داد. سییط  شییلری  912/2یرم( ی کشییک )

ایاالررا  ارا تمورین مایدار یز  أر مرو  مللار توریید سیییدی  بیدی  
 .(3 دی  یرم( ریشه را یتت ترد ) 957/1کشک )یرم( ی   977/8)

 Vojodi Mehrabaniاوای  پگیه  ی لدی مهراب  ی همکارا  )

et al., 2018 أش  شیلری مل   ته ( ریی أره ایراا  ارا اشیا  داد
أره ایراا  شییید تیه بیا اویای  این پگیه  یریاه   ألدهزیسیییتتیاه   

 عویتبیهشیییلری    أش   هش یام  در  اایدام  أریز   دارد. تیاه   کلاا ه 



 737 ...     ( در پاسخ به Allium ampeloperasum subsp. Persicumرشد و عملکرد تره ایراني ) بررسيشاكرمي و همکاران،  

  باشید ته سیت م   ریشیه رشید  ملر  ملول   هایامک  غوظت  اااای 
م    ذ   تاه   در اوراه، ی   ملر   اسییمای  پوااسییر  شیید   أرمشر 

تاه  سیط  سیط  بر،، سیرعت اولسیشوا   مشار به  در اهایت،شیده ته 
دلایی   از دی ر    (.Raza et al., 2022شیییلد )ای م ی هیداییت ریزایه

ماییرف اارژی در  اااای شییلری،   ألت أش یراه    رشییدیاملتاه  
اوای   (. Arvin, 2015های سیدی  اسیت )کری  یل  مشظلربهیرییییاه  
، ایر مشر  أش  شیییلری را بهتلد م   ااالررا تاربرد داد ته اشیییا   

  (Allium cepa)  بلأه ی پراز  کشیک  ی  أر  بخشیرد ی سیت  اااای  یز 
( ریی یریاه رر  ی  Noman et al., 2021شییید. المیا  ی همکیارا  )

همکیارا  ) ی  ( Vojodi Mehrabani et al., 2018ی لدی مهراب  
تیاربرد ایاالررا  م  بیاعیث    تیه  ریی یریاه أره ایراا  یاار  ترداید

یراها  )یز  أر شییاکسییاره( ألت شییرای  أش     ألدهزیسییتاااای   
 دارد. علام  کلاا ه شییلری شییده اسییت ته با اوای  این پگیه  

 در م   تاه   ،غشییاس سییولل  أخری   اولسییشوا،  تاه   مااشد  موعددی
  یز   تاه  اصیو  علام  از  هابر، در Na+ أامع   ی  یراها   دسیورس

تاربرد ااالررا    رشید ااشی  از اااای  اسیت، ته این  در شیرای  شیلری
  ااشی   یلا  أش   ی   اتسیرداأرل أش  مثتت  أشظر دلر  به  ألاادم  م 
ااالررا  م   بشابراین،. (Choudhary et al., 2017)  باشید شیلری از

باعث   سیولل  )ماایم  ی غررماایم (  هایاتسیردا ماو  سیط   با اااای 
را   اتسییرداأرل أش  ،های اعا  اتسییرگ  شییده ی در اوراهیلاه  غربا 

  .(Noman et al., 2021دهشد )تاه  م 
أش  شیلری ی سیاده  ایراشیا  داد ته   هاداده اوای  أاایه یاریاا 

ی اسیتت یز  أر ریشیه   بر درصید  یک  اجوما  سیط  م  درااالررا  
ایر موااب     یل  ،داشییت داریمعش   أثیرراادام هلای  به اادام زیرزمرش  

 مراا رن  ماایسیه  .(1 دی   )  اتلد دارمعش م   ااالررا  أش  شیلری ی  
یز  أر ریشییه با اااای  سییط  أش  شییلری ته  داد ایر سییاده اشییا 

مللار بیاعیث تیاه  مرو   150پریدا ترد ی در سیییط  شیییلری تیاه   
  (. 2 دی  شید )شیاهد  ریشیه در ماایسیه با  درصیدی در یز  أر  97/63

مل   اااای  یز  أر ریشییه اسییتت به پاشیی  ااالررا  م  ملول 
 6/10)عموکرد بهوری  ،یرم در لرورمرو   150غوظت  در  شییاهد شیید ی 

همچشرن    .(5 دی  ( به همراه داشیت )شیاهداایسیه درصید اااای  در م
ایر موااب  أش  شییلری ی   ته  اوای   دی  أاایه یاریاا  اشییا  داد

راه  یشیه یااالررا  م  در سیط  اجوما  یک درصید بر یز  کشیک ر
  داد  اشیا   هاداده مراا رن ماایسیه  .(1 دی  دار شید )معش ایراا  أره 
با اااای  سییط  أش  شییلری  ایراا   یز  کشییک ریشییه یراه أره   ته

مللار شییلری تورید  مرو  150ته در سییط  رلریتاه  پردا ترد، به
اشییا  داد. تاربرد شییاهد درصییدی اسییتت به   88/62تاه     ،سییدی 
( مللارمرو  150  ی   100، 50شییلری )أش     لدر سییط  م  ااالررا 

در سیط  شیاهد )بدی  أش    امّا  ،مل   اااای  یز  کشیک ریشیه شید
یرم در مرو   150غوظت  شیلری( تاه  شیاک  مذتلر را اشیا  داد.
به اسیتت بهوری ریی  أثیرر ،لرور ااالررا  م  ارا در سیطل  مخووف

ی   100هر چشد در سیطل  شیلری  ،اااای  یز  کشیک ریشیه اشیا  داد
لرور  مرو   300داری بیا غوظیت  مللار اکوًف معش مرو   150 یرم در 

 46/8)شیاهد  دربرشیورین یز  کشیک ریشیه    ،اشیا  اداد. در ماملع
تورید سدی   مللارمرو  150 سط  شلری مادار م  دریرم( ی تمورین 
  (. 3 دی  دسیت ممد )بهیرم(  14/3پاشی  ااالررا  م  )ی عدم ملول 

أش  شیلری باعث تاه    ته  ها اشیا  داداوای  ماایسیه مراا رن داده
مللار، مرو   150اسیتت اادام هلای  به اادام زیرزمرش  شید ی در سیط   

شیید شییاهد  درصییدی در شییاک  مذتلر در ماایسییه با   4/24تاه  
 (.3 دی  )

ایر موایابی    تیه ( اشیییا  داد1 یدی  هیا )أااییه یارییاا  داده اویای 
رل  بر   درصیید  یک اجوما  سییط  م  درااالررا  أش  شییلری ی  

  هاداده  مراا رن ماایسیه .داشیت داریمعش  أثیررایراا  یراه أره   ریشیه
ی  رل  ریشه اااای  یاات  ،ته با اااای  سط  أش  شلری  داد  اشا 

درصییدی در  96/11مللار باعث اااای   مرو  100در سییط  شییلری 
پاشی  ااالررا  م  در سیط  بدی  أش   . ملول شیدشیاهد  ماایسیه با  

در سیطل  أش  شیلری تورید سیدی   امّا  ،باعث اااای  رل  ریشیه شید
تیاه  رل  ریشیییه در یریاه مرو   150ی    100،  50) مللار( بیاعیث 

مللار تورید سیدی   مرو  100أرمار شیلری   ،در ماملع ارا   شید.أره
مور( را اشیا  داد. سیااو  46/22برشیورین رل  ریشیه )  ،بدی  ااالررا 

یرم در لرور ااالررا  در سطل  أش  شلری  مرو  150همچشرن غوظت 
( مورسییااو  8/19ی   6/19أرأر  مللار ارا تمورین )بهمرو  100ی   50

اا  اوای  أاایه یاری  (.3 دی  را یتت ترداد )شیییاک  مذتلر   مادار
 سیط  م  درااالررا   أش  شیلری ی سیاده  ایراشیا  داد ته   هاداده

ایر   یل  ،داشییت داریمعش  أثیررجا  ریشییه   بر درصیید یک  اجوما 
برایاالررا   موایابی  أش  شیییلری ی    اتلد  دارمعش   ییگی   این  م  

با اااای  سییط   ته   داد  اشییا   هاداده  مراا رن ماایسییه  .(1 دی  )
ته در رلریبه ،شید  از جا  ریشیه تاسیوه شیدبهشیلری تورید سیدی  

درصیدی در ماایسیه با  89/69مللار شیلری، تاه  مرو  150سیط  
تاربرد ااالررا  م  مل   ی لد، . با این(4 دی  ) اشییا  دادشییاهد 

در   یرممرو   150غوظت در شید ی  شیاهد  اااای  جا  ریشیه اسیتت به 
  اشیا  داد (شیاهددرصید اااای  در ماایسیه با   10) لرور عموکرد بهوری

   .(5 دی  )
 Alliumاااای  رشید ریشیه یراها  مخووف از  موه أره ایراا  )

ampeloprasum var. porrum Gay( )Vojodi Mehrabani et 

al., 2018 .ررره ی  ،یشهر( با تاربرد ااالررا  م  یاار  شیده اسیت  
 به یشهر  ااجرهاز  ریشل  أش دارد ی    هبرعهد را ی اغذ ادملم  ی     ذ
  ریشل  أش   بیا  ته  ستا  م اادا  لرنای  یشهر  ینابشابر  ،دم شلیارد    هیرا
های ا وشاب  ته در به أشرر  اسیمای ی شیرله أل ه بای   دم شل  هامل

از  ژیارا دییاز اردهد. ریشییه ماد هت تاه  ایر شییلری اااام م 
  ریشل  أش   با  ماابوه  فصر  ته  میی تشد  یااتدر  ی اهل  یهاامادا

 ی اغذ  عشاصر  أثمرندر  یشهر تارمی  تاه   باعث  عم  ینا  م اماید،
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  یشهر  رشد  تاه   ،م این علا ع. ماملدم شل  هاامادا  سایر  ایبری م   
ی  تاه  رل  ریشیه(. Raza et al., 2022هد داشیت )اکل   اتاد  بهرا 

عوت تاه   ذ  بهألااد  ، م أش  اسیمایدر شیرای   ارا اادام هلای 
اکوً  در اولسیشوا    ی همچشرن هااعالرت ماای ی    هام ، أرشی  هلرمل 

های  در شیرای  أش ، مادار پریأئرن.  ی رشید ریشیه ی اادام هلای  باشید
تاه     ،دیلاره سییولل  ته در رلی  شیید  ی رشیید سییول  اا  داراد

 یرددچه ی اادام هلای  م مل   تاه  رل  ریشیه ،یااوه ی در اوراه
(Zhang et al., 2014.)  لای ترسیمدلر  بهدر دراز مد ، همچشرن  

اادر به  هایاتلئ ، ولپًسی رها در سی از جد امک  رأامع بااشی  از  
  شیوررباعث  ذ  ب  ارا  میسیدجذف امک اضیاا  اخلاهشد. سیمرت 

ته  ی هاتربشا  ها ی بتربشا   ردلبهرا    ایسییرریر pHی   شییده ل ی
  یشییرا  ألت چشرن  دهد. م   یشییلاد، اااا م یمااع  ذ  ملاد م ذ

مولاف   ی ی رشید اادام هلا  ابدی شید  تاه  مبه  شیهیرشید ر ،یشیلر
 (.Raza et al., 2022) شلد م

هیا اشیییا  داد تیه ایر أش  شیییلری ی اویای  أااییه یارییاا  داده
 أثیرردرصید ماده کشیک    بر  درصید یک  اجوما   سیط  م  درااالررا  
م  بر ااالررا   ایر موایاب  أش  شیییلری ی    داشیییت، یل  داریمعش 
ها اشیا  داد  اوای  ماایسیه مراا رن داده  .(1 دی  اتلد ) دارمعش  هام 
درصید ماده کشیک یراه  با اعما  أش  شیلری اااای  یاات ی در ته 

درصید در  4/36اااای     مشار به مللار تورید سیدی مرو   150سیط   
 (.4 دی   شاک  مذتلر شد )

 ملر  در یصیل  ااب  م  ی لد أابع  کشیک ماده أللرد اااای 

در  ی  هابر، به ریشیه از لازم غذای  عشاصیر ااواا  ،اوراه در ی  ریشیه
  ایرا  أش  از یک .  اسییت بهرشه شییرای  در اولسییشوا بهتلد اهایت،
 هابر، رشید مراا  تاه  ی  بر، ألسیعه مراا یت  ملدید ،شیلری

 شیید  رلی  تاه  یا ی  سییولل  أاسییر  شیید  مراا  ت  دلر به

 ألت را یراه عموکرد کشیک ی  ماده أامع  ألاادم  تهسیت  هاسیول 

 Gorgini Shabankareh et al., 2021; Kapoor) دهد ارار أثیرر

et al., 2020(  مطیالعیا  اااای .)Fattahi et al., 2021  ی تاه )
(Nabati et al., 2012درصییید ماده کشیییک یریاه  در یلاه ) های

مخووف یراه  را در أش  شییلری یاار  ترداد. اااای  درصیید ماده 
های  ااتاشیت یل دلر   ألااد بهکشیک در یراها  ألت أش  شیلری م 

ها  هت مشار به ااوایا  م  به ررف بر، باشییید ته سیییم  در بر،
 Abdel-Salamشیلد )م   جرظ أعاد  اسیمای ی عدم مسیر  به سیول 

et al., 2018.) 
ته ایرا  أش  شیلری   (2 دی  ها اشیا  داد )أاایه یاریاا  داده

ریی شییاک  ماایمت به  هام ی ااالررا  م  ی همچشرن ایر موااب   
اعما  ته ها اشیا  داد دار شیده اسیت. بررسی  مراا رن دادهأش  معش 

أش  شییلری باعث تاه  ااب  أل ه  در شییاک  ماایمت به أش   
 ،مللار تورید سییدی مرو  150در یراها  أره ایراا  شیید ی در سییط  

در   ،اشیا  داد. از ررا  دی رشیاهد درصیدی در ماایسیه با   59تاه  

تیاربرد ایاالررا  م  ارا بیاعیث تیاه  شیییاک    ،سیییط  غرر أش 
در سیطل  أش  شیلری    امّا ،ماایمت به أش  در یراها  ألت أرمار شید

مخووف اسییوراده از ااالررا  م  باعث اااای  در شییاک  ملرد اظر 
 150یرم در لرور در سیط  أش  مرو   150ته در غوظت رلریشید، به
درصیدی در شیاک  ماایمت   12مللار تورید سیدی  باعث اااای   مرو 

مللار تورید سیدی  به ااالرره مرو  150به أش  اسیتت به أرمار شیلری 
 (.3 دی  شد )

از رریق اکوً  در ارمیشدهای ارایلللژیک  )أتادلا   أش  شلری
ریزایه راویار  ی  دایاع ییازی  همچشرن  ی  یریاه  برلشیییرمریای   ی  ای( 

های اعا  اتسیییرگ ، اتسیییرداا  در اوراه أللرد بر  از جد یلاهماو 
 ;Guzman & Marques, 2023دهد )ماایمت یراها  را تاه  م 

Acosta-Motos et al., 2017  .)ایاالررا  اتسیییرید    أیثیرر،  جیا بیااین
ألا  مرأت  بیا اا   م  در اااای  مایایمیت بیه أش  در یریاهیا  را م 

 Cu/Zn)  سیملأازید  درمااشد سیلپراتسی   های از ماا  یارردر بسی این عشایر 

SOD) ولتریمر، سی  C   ی پو  نراار، پًسیولسی دازراتسی   شلر، ممدازراتسی  
های اعیا  اتسیییرگ  با اااای   یلاه  ی همچشرن غربا  دازری اشی  اتسییی 

 دااسیت ی تاأالاز سیلپراتسیرد دیسیملأاز ها از  موهاعالرت برک  ماای 
(Tabatabaee et al., 2021; Thounaojam et al., 2012.) 

ایر موایابی  اشیییا  داد تیه   (2 یدی  هیا )أااییه یارییاا  داده اویای 
ایاالأش    م   شیییلری ی   أیثیرربر،  ررا  م  بر ملولای اسیییت  
با اااای   ته   داد  اشییا   هاداده مراا رن ماایسییه .داشییت داریمعش 

 150تاسیوه شید ی در سیط  ملولای اسیت  م  از  ،سیط  أش  شیلری
تاربرد  اشیا  داد.شیاهد درصیدی اسیتت به   73/10تاه     ،مللارمرو 

در سیط  بدی  أش  شیلری، تاه  ملولای اسیت  م    ااالررا  م 
مللار( مرو  150ی    100، 50در سیطل  أش  شیلری ) امّا را اشیا  داد،

  ههای اسییوراد در غوظت  باعث اااای  ملولای اسییت  م  بر، شیید ی 
بهوری در اااای  شییاک    أثیرریرم در لرور مرو  150غوظت  ،شییده

شیاهد  بر، دربرشیورین ملولای اسیت  م    مربلره به همراه داشیت.
 150مایدار م  ارا در سیییط  شیییلری  ( ی تمورین  درصییید  91/90)

 دسییت ممدبه(  درصیید  15/81) بدی  ااالررا تورید سییدی    مللارمرو 
( اشییا  داد  2 دی  ها )أاایه یاریاا  داده  بررسیی  اوای   (.3 دی  )

بر اشیت   درصید یک  اجوما  سیط  م  درااالررا   ته أش  شیلری ی  
ایر   امیّا  ،داشیییت داریمعش   أیثیرر ملیدئریدالکوریلریت ی غوظیت میالل  دی

 مراا رن ماایسیه .اتلد دارمعش  موااب  أش  شیلری ی ااالررا  م  بر
ته با اااای  سیط  شیلری تورید سیدی ، مراا  اشیت   داد  ها اشیا داده

تیه در رلریملیدئرید ارا اااای  ییاایت، بیهالکوریلریت ی غوظیت میالل  دی
یلرت ی غوظت مللار برشورین مراا  اشت الکورمرو  150سط  شلری 
درصید اااای  در ماایسیه با   264ی   73/54أرأر  ملدئرد )بهمالل  دی
پاشی  ااالررا  م  ، ملول جا بااین.  (4 دی  دسیت ممد )( بهشیاهد

هر چشد با    ،ملدئرد شیدسیت  تاه  اشیت الکوریلرت ی غوظت مالل  دی
 150در غوظت ته رلریتاهشیی  اشییا  داد، به  أثیرراااای  غوظت  
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 تمورین درصییید اشیییت الکوریلریت ی مایدار میالل   ،یرم در لرورمرو 
را اشیا  داد   (شیاهددرصید تمور از  5/29ی   8/16أرأر  ملدئرد )بهدی
   (.5 دی  )

  موه از  سیییول   ارایلللژی بر رریق چشد از م  اسیییت  ملولای
 ی   ملاد  ااوایا   هیایتیاایا   سیییولل ،  برن  اایدامیک  هیایملاعریت  در أ ررر

 یاضیی .  یذاردم   أثیرر  سییولل   دیلاره اااتاض مث  هاماای  برلشییرم 
 أثیرر  اولسییشوا  موه از سییولل  موابللرسیی  بر أ رررا  این  ته اسییت
غوظیت بیالای سیییدی  در   .(Lawlor & Cornic, 2002) ییذاردم 

کشیییک    ی ایایاد اکوً  در أعیاد  اسیییمای  بیا    هیای یریاه سیییول 
از  یذ  م  در یریاه م  أر شییید  یردد ی مشر ارایلللژیک ، میااع 

، در اوراه (Zhang et al., 2014پویااسیییر  م  بر، را در پ  دارد )
توریپًسییییت ی  بیه در  ارمیشید ااوایا  الکوری   اکوً  در  یاسیییطیه 

شیلد ته های اعا  اتسیرگ  أللرد م مرولتشدری، ماادیر بالای از یلاه
لر ردی ی به   سغشیااسیردهای چر  غرر اشیتاع باعث پراتسیرداسیرل   

 ,.Zhang et alشییلد )م  غشییاس سییولل داتا  م  أخری  أمامرت 

ملدئرد ی اشییت یلا  غوظت مالل  دی  ،(. در اوراه این ارمیشدها2014
اویای  پگیه  .  ییابیداااای  ییااویه ی ملولای اسیییت  م  تیاه  م 

( ریی أره ایراا  اشیا  داد  Akbari et al., 2011اتتری ی همکارا  )
ته أش  شیلری مل   اااای  ملولای اسیت  م  أره ایراا  شید ته 

داشیییت. ی لدی مهراب  ی همکیارا    کلاا ه بیا اویای  این پگیه   
(Vojodi Mehrabani et al., 2017)    أش  شیلری  أثیرردر بررسی

مللار تورید سییدی ( ریی یراه أره مرو   160ی   120، 80،  40)صییرر،  
( یاار  ترداد با اااای  سط  .Allium ampeloprasum Lایراا  )

أش  شیییلری أامع یل  سیییدی ، اشیییت الکوریلرت ی غوظت مالل   
یرم در لرور  مرو   160ملیدئرید در یریاهیا  اااای  ییاایت ی در غوظیت  دی

مطالعا  ریی رر   های مذتلر را اشیا  داد.برشیورین ماادیر شیاک 
(Noman et al., 2021( ی رزماری )Hejazi et al., 2012  اشا  داد )

ته تاربرد ااالررا  م  باعث تاه  اشیت الکوریلرت ی غوظت مالل   
ملیدئرید ی اااای  ملولای اسیییت  م  بر، در یریاهیا  ألیت أش   دی

لاراا  اشییا  أ .دارد کلاا ه شییلری شیید ته با اوای  این پگیه  
ها از دلر  شیرتت در سیاکوار برک  ماای عشایر م  به  ته داده اسیت

ی مسیکلربا   Zn/Cu موه پو  اش  اتسیرداز، سیلپر اتسیرد دیسیملأاز  
اتسیرداا  ماایم  شیده  اتسیرداز باعث اااای  اعالرت سیرسیو  دااع ماو 

در اورایه بهتلد ملولای   ،شیییلدهیای مزاد م ی بیاعیث جیذف رادیکیا 
ملدئرد را اسیت  م  بر، ی تاه  اشیت الکوریلرت ی غوظت مالل  دی

 (.Raza et al., 2022; Siddiqi et al., 2020به همراه دارد )
اشیا  داد ته أش  شیلری   (2 دی  )ها  اوای  أاایه یاریاا  داده

، توریار   aتوریار  بر  درصیید یک  اجوما  سییط  ررا  م  دری ااال
b،داریمعش  أثیرر  ی شیییاک  یتیا  توریاری  توریاری  ت   ، تارأشلئرید  

  ییگی    این  م  برااالررا   ایر موااب  أش  شیییلری ی    یل   ،داشیییت
با اااای  سییط   ته  داد اشییا   هاداده مراا رن ماایسییه .اتلد دارمعش 

، تارأشلئرد ی b، توریار  aتوریار   تورید سیدی  از مادار    شیلری أش 
مللار تورید  مرو  150تیه أش  رلریبیه  ،تیاسیییویه شیییدتوریاری  تی   
 90/34ی    46/35،  87/47،  78/29أرأری  بیاعیث تیاه   بیهسیییدی   

تیارأشلئرید ی توریاری  تی    ،b  ، توریاری aدرصیییدی در مایدار توریاری   
های  غوظت را راهااالررا  م  مل   اااای   . تاربرد (4 دی  ) شد

أرأر  سیییت  بهیرم در لرور مرو  150غوظت اولسیییشوای شییید ی در 
، aتوریار   درصید اااای  در مادار   68/35ی   90/40،  33/28، 12/38

همچشرن اویای     (.5 دی   شییید )، تارأشلئرید ی توریاری  ت  bتوریاری  
شیاک  یتا  توریار  با اااای   ته ها اشیا  داد  ماایسیه مراا رن داده

مللار باعث  مرو  150سیط  أش  شیلری تاه  یاات ی سیط  شیلری 
، جا بااین(.  4 دی  درصییدی در شییاک  مذتلر شیید ) 50تاه  

داتا  داشیت  تاربرد ااالررا  م ، اااای  شیاک  یتا  توریار  را به
درصییید در   6/34یرم در لرور بیاعیث اااای   مرو   150ی در غوظیت  

 (.5 دی  شاک  مربلره شد )
باشید  های ارایلللژیک  م ین ییگی أرمه توریار  بر، یک  از 

دهشده شیرای  مطول  یراه بلده ته به م  ااب  دسیورس یراه  ته اشیا 
(. ألاراا    Amri, 2019-Al& Faroukی سط  أ ذیه بسو   دارد )

ی توریار  ت   a  ،bتاه  ملولای توریاری     ،ریی یریاها  أره ایراا 
 Vojodi Mehrabaniشییلری یاار  ترداد )  أش را ألت شییرای  

et al., 2018; Akbari et al., 2011  تیه بیا اویای  این پگیه ،)
های اولسییشوای در شییرای  أش ، تاه  مادار را راه. دارد کلاا ه 
دلر  أخری  سیاکوما  توریپًسیت ی دسیو اه اولسیشوای،  بهألااد  م 

با اتسیییرگ  یکوای ،   هام ها، یاتش  توریار   الری  اتسیییرداسیییرل 
پر  برلسیییشوا  میادهأخریی   از  ی ممیااعیت  توریاری   هیای سیییشوا 

تششیده توریاری  از هیای أااییههیای  یدیید ی اعیا  شییید  ماای توریاری 
 ,Farouk & Al-Amir موه توریارًز ی اکوًلا  هلرملا  باشید )

 های پریأئللرورک  مااشداااای  اعالرت ماای   با(. أش  شییلری  2019
 در سیییاکویار توریاری  بیا یل  مل لد  توریارًز،  یای ایش  یل  مشرای 

ی ریبرسییکل، رشیید ممرشلللیلشرک اسییرد سییشوواز ، تاه   سییدی  ی تور
  اویای   .(Radi et al., 2013)دهید  ارار م   أیثیرریریاهیا  را ألیت  
 Hernandez-Hernandez et)  همکیارا   هرایاایدز ی -پگیه  هرایاایدز

al., 2018 م  اسیوراده از ااالررا ته داد   ( ریی یل ه ارا   اشیا 
شید ته با   یراها  ألت أش  شیلری در  توریار باعث اااای  غوظت  
همکیارا    لابرادا ی -پرزی لد،  . بیا ایندارد  کلاا ه اویای  این پگیه   

(Pérez-Labrada et al., 2019ریی ) داد  اشییا  ارا   یل ه یراه  
، توریاری  تی  a  ،bتیاه  توریاری    بیاعیث  م   ایاالررا   تیاربرد  تیه

م  عشاییر   ته   مطالعا  اشییا  داده اسییتشیید.   شییلری  أش   ألت
م  دلری بیه أللتیه    ییرؤاا   زعیدأ  دری در   ،دارد  هیا یماااز    یادیی اد 

هر چشد    ،ألااد داشیوه باشید  در یراه م مورایأ  کرموابلل  یعموکردها
 ,.Siddiqi et alیراه دارد ) بر رشید   ایر مشری این عشایر لااغوظت ب

2020.) 
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ررا  اشیا  داد ته أش  شیلری ی ااال  ها  أاایه یاریاا  دادهاوای
 أثیرربر اعالرت ماای  پراتسییرداز   درصیید  یک اجوما  سییط  م  در
 این ررا  م  برایر موااب  أش  شیلری ی ااال  یل  ،داشیت داریمعش 
 اشیا   هاداده مراا رن ماایسیهبررسی    .(1 دی   )  اتلد دارمعش   ییگی 
 تورید سیدی   أش  شیلریأثیرر اعالرت ماای  پراتسیرداز ألت  ته   داد

درصد   50/40مللار برشورین )مرو   150ی در سط  شلری   اااای  شد
  ( مراا  اعالرت ماای  مربلره را اشیا  دادشیاهداااای  در ماایسیه با 

اعالرت ماای    ااای مل    ارا پاشی  ااالررا  م ملول .  (4 دی  )
یرم در لرور  مرو  150غوظت   در شیید ی شییاهد پراتسییرداز اسییتت به 

یتت   ( اعالرت ماای شیاهددرصید اااای  در ماایسیه با    6/16بالاأرین )
 (.5 دی  ) شد

ایر موااب  أش  شیلری ته اشیا  داد ها  اوای  أاایه یاریاا  داده
  داریمعش  أثیررررا  م  بر اعالرت ماای  مسیکلربا  پراتسیرداز  ی ااال

با  ته داد اشییا   هاداده مراا رن ماایسییهبررسیی    .(1 دی  )  داشییوشد
رلر  بهاااای  سیط  أش  شیلری اعالرت ماای  مسیکلربا  پراتسیرداز  

مللار، اااای   مرو  150ی در سیط  شیلری    اااای  یااتااب  أل ه   
 در م   ااالررا  تاربرداشیا  داد. شیاهد درصیدی در ماایسیه با   34

  باعث ( مللارمرو   150ی  100،  50، صیییرر) سیییطل  مخووف شیییلری
ته در سیط  رلریشید، بهاااای  اعالرت ماای  مسیکلربا  پراتسیرداز  

یرم در لرور بیاعیث  مرو   300مللار در غوظیت  مرو   150أش  شیییلری 
شییاهد درصیید در اعالرت ماای  مذتلر در ماایسییه با   37/93اااای   

 .(3 دی  ) )بدی  شلری ی ااالررا ( شد
 یهاژ    از برک  سیی یریالشییلری، أش     یدر شییرا   رلرتوبه

ماا یولأیاأ   دااری اتسییی  ماو  یهیا یمربلط بیه   ایی ردیتویاز    ل رمیااشید 
 ، طیشییرا نردر چش  اهری  تربهتلد یضییع یبرا  دازرمسییکلربا  پراتسیی 

اعا    گ راتس یهادر تاه  یلاه   ته اا  مهم تشد م  دارپ   یاااا
(. با أل ه  Raza et al., 2022) تشد م رایا را  از م    ااش  یها ری مس

هیای یریاه  از  مویه  بیه سیییمریت پراتسیییرید هریدریژ  برای سیییول 
ها، اعالرت ماای  پراتسرد ی  زیمتوریپًست ی جضلر تاأالاز در پراتس 

ألااد اا  مهم  در غربا  پراتسرد هردریژ  مسکلربا  پراتسرداز م 
های پراتسرداز ی مسکلربا  اعالرت ماای  ،در مطالعه جاضرداشوه باشد. 

پراتسیرداز ألت أش  شیلری اااای  یاات. أش  شیلری باعث أامع  
( در 2O2Hاز  مویه پراتسیییرید هریدریژ  )اعیا   هیای اتسیییرگ   یلایه

یابسییوه به عموکرد  2O2Hشییلد. موابللرسیی   های یراه  م سییول 
اتسیرداا  مااشد تاأالاز، پراتسیرداز ی مسیکلربا  های مخووف ماو ماای 

(. Siddiqi et al., 2020های یراه  اسییت )پراتسییرداز در سییول 
اتسیرداا  پاشی  ااالررا  م  باعث اااای  سیرسیو  دااع ماو ملول 

های پراتسیرداز ی مسیکلربا  پراتسیرداز شید. ماایم  شیام  اعالرت ماای 
اتسیرداا   در ألاراا  یذشیوه ارا اااای  اعالرت سیرسیو  دااع ماو 

ماایم  از  موه پراتسییرداز ی مسییکلربا  پراتسییرداز در یراها  رر  

(Noman et al., 2021ی یل ه )(   اراPérez-Labrada et al., 

( ألت شییرای  أش  شییلری یاار  شییده اسییت ته با اوای   2019
  أللرید  مل ی   ایاالررا  م   دارد. تیاربرد  کلاا ه   پگیه  جیاضیییر

  اتسییرداا ماو اعالرت   ی اعا  های اتسییرگ   یلاه  تارممدأر  ی  أرسییریع 
 سیولل   دیلاره  از  ی  شیده   ذ   موخوخ  اضیاهای ألسی  زیرا  ،شیلدم 
پ  از یرید به داک  سیییول ، ااالررا  )با بار مشر ( به . تششیدم  عتلر

  تش بره ( ر   س)بارهای مثتت غشییا غشییاس سییولل اسییمت برریا   
  پوااسیر   ألسی  ااالررا   اهایت، شیلاد. درالکوریاسیواأرک  موای  م 

 پخ   هسیوه یا  یاتلئ   پًسیوردها،  سیرولسی ، در پًسیمای  غشیای
 ااالررا   یرید بشابراین،(. Da Costa & Sharma, 2016شییلد )م 

  اتسرداا ماو  هایسازیتار  ،اوراه  در  ته  شلدم   اتسرداأرل  باعث أش 
 شییلری  أش   به را یراه ألم   ی   شییلادم  اعا   ماایم  غرر  ی  ماایم 
  ،از ررا  دی ر   .(Da Costa & Sharma, 2016دهشید )م   اااای 

ای اعا  اتسییرگ  أللرد شییده در پاسییخ به پراتسییرد هردریژ ، یلاه
یسییروه  شییرای  أش  اسییت ته از تاأالرا رادیکا  مزاد سییلپراتسییرد به

ألسیی   در اهایت،ماای  سییلپراتسییرد دیسییملأاز أللرد شییده ی اعالرت 
ها از  موه تاأالاز، پراتسییرداز ی مسییکلربا  پراتسییرداز به برک  ماای 

پاسیخ    ،در ت  (.Noman et al., 2021شیلد )م  ی اتسیرگ  أاایه م 
  دااع سیو رسی  یالاا  ، لایهملسیواز    یشیام  أعد یشیلر یراها  به

  یها تششدهتموعدد ی ملااظ  یهاولهلرمل را  لسیشواری ب  دااراتسی  ماو
مهار     یی اااا  لای تربا تاه  سیم یاسیما  أش در برابر   یاسیما
بیه  اهیا ری تیه اتثر یی از ماایا اسیییت.همراه  اعیا  گ راتسییی   یهیایلایه
های  تششده از رریق أعدی جساس هسوشد، بهتلد ألم  به امک   یشلر
 Raza et) مه  اسیت  ارربسی     هاا یتشیایرز  ییردر جرظ بهرهأش  

al., 2022.) 
 

 گیری  نتیجه
با اااای  اشت الکوریلرت   ته اااای  أش  شلری اشا  داد  ی اوا

 ارا  أره  رشیید یراهتاه    باعثی تاه  ملولای اسییت  م  بر،  
اتسرداا  مث  های ماو اعالرت ماای درصد ماده کشک ی  هر چشد   شید.

 ایرا   اااای  داد. ایرچه  اادت  پراتسیرداز راپراتسیرداز ی مسیکلربا  
 امّا اتلد،  )سیییط  بدی  أش ( مثتیت شیییاهد  یریاها  در  ااالررا  م 

با    لروربر  یرم  مرو   150در غوظت کاییل  ی بهألت شییرای  أش  
مب  یراه، بهتلد ریاب    ی  اتسییرداا ماو  سییرسییو  دااعاااای  اعالرت 
مشر  أش  ریی  أیثیرربیه أش  شیییلری را اااای  ی    ا مایایمیت یریاهی 
)اطر پریاز، یز  أر ی کشیییک اایدام   ارایلللژی  -هیای ملرالشیییاک 

تیاربرد ایاالررا    بشیابراین،یریاه أره ایراا  را تیاه  داد.    هلای  ی پریاز(
 یررد،م   ارار  مخووف  هیایأش   االاع  معرض  در  یریاه  تیهزمیاا   م 

 .است برشوری أل ه شایسوه
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