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Introduction 

The success of breeding programs depends on the existence of diversity in germplasms in terms of the 
desired trait or traits. Collecting superior watermelons and examining their characteristics provides valuable 
resources to researchers for breeding programs. Watermelon (Citrullus lanatus (Thund) Matsum and Nakai) 
(Citrullus lanatus) has great diversity in terms of shape, fruit size, fruit skin pattern, fruit flesh color, seed length 
and width, and number, the seed in the fruit as well as the quality of the fruit is among its cultivars and varieties, 
therefore it seems that by examining the native cultivars it is possible to find desirable traits and use them in 
future commercial cultivars for breeding processes. Iran is the most important producer of watermelon seeds. 
These nuts not only meet the needs of the domestic market, but are also one of the export items, especially to 
Arab countries. Limited breeding efforts have been made globally on nutty watermelons. However, developing 
high-yielding and high-quality cultivars can improve water use efficiency and enhance export potential and 
foreign exchange earnings. In many central and eastern provinces of the country, nutty watermelons are 
commonly cultivated as a second or dry-season crop. Unlike edible watermelons, the yield in nutty watermelon 
cultivation is measured by the quantity of dry seeds produced, rather than the fresh weight of the fruit, as the 
seeds are harvested for use as snacks. The primary breeding objective for nutty watermelons is seed yield. Other 
key traits targeted for improvement include larger seed size, a higher kernel-to-hull ratio, and softer seed texture.  
Therefore, due to the fact that it is necessary to investigate the cultivated landraces in each region, the genetic 
diversity and capabilities of each for genetic modification and improvement should be determined. This research 
investigates the genetic diversity of the indigenous s of Iran through the investigation of morpho-physiological 
traits. 

 
Materials and Methods 

In order to evaluate genetic diversity and eliminate weak and low-quality landraces in the first generation and 
to investigate genetic improvement in the second generation of 10 Iranian watermelon (Citrullus lanatus (Thund) 
Matsum and Nakai) landraces by examining growth and seed-related traits, a two-year study was conducted in 
Farouj County. Seeds of the landraces Jabani (4 lanrace), Sanbak (4 landrace), and Kalaleh (2 landrace) from 
Jovin, Kashan, and Gorgan were separated and collected based on fruit skin color and seed-related traits. Direct 
seed sowing was carried out in Farouj County lands using drip irrigation with a tape. Evaluation of 10 local 
breeds was carried out in the first year (first generation) in a randomized complete block design with 3 
replications and 10 samples per experimental unit. Then, inter-cultivar and intra-cultivar selection was carried 
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out among the 10 local breeds with regard to uniformity and especially data on key seed-related traits, including 
seed yield and kernel-to-seed percentage. The 4 selected landraces from the first year were evaluated again in the 
second year (second generation) in a randomized complete block design with 3 replications and 10 samples in 
the experimental unit. 

 
Results and Discussion 

Data analysis of the selected landraces  in the first and second years was performed as a split plot analysis of 
variance. The study of morpho-physiological and functional changes of different watermelon s in the first 
generation showed that the s of Stigma 1 and 2 and Jabani 1 and 3 were superior to the other landraces in terms 
of growth traits and fruit yield, but in the second generation, Jabani 1 had the best fruit yield in terms of weight 
and fruit flesh percentage and can be used as mother s for the improvement of nut watermelon. Also, in the first 
generation, the study of traits determining seed quality and quantity such as thousand-seed weight, percentage of 
kernel weight to seed, length, width and diameter, and seed coat thickness showed that Jabani 1 and 3 were the 
most desirable landraces. In the second year, the Jabani 1 and 3 landraces had the highest seed quantity and 
quality and were suitable for cultivation as nut watermelons. Comparison of the two generations of each of the 
selected landraces showed that most of the fruit and seed traits improved under the influence of generation, and 
the second generation produced heavier fruits with higher seed yield. Also, this improvement in fruit traits in 
Jabani 1 and improvement in seed traits in Kalaleh 1 was more significant than in others. 

 
 

Conclusion 
The evaluation of morpho-physiological and functional traits in the first generation of various watermelon 

cultivars revealed that Kalaleh 1 and 2, along with Jabani 1 and 3, outperformed the others in terms of growth 
performance and fruit yield. However, in the second generation, Jabani 1 demonstrated the highest fruit yield, 
particularly in terms of fruit weight and flesh percentage, making it a strong candidate for use as a maternal 
parent in nutty watermelon breeding programs. Additionally, the assessment of seed quality and quantity traits—
such as thousand-seed weight, kernel-to-seed ratio, seed length, width, diameter, and shell thickness—in the first 
generation indicated that Jabani 1 and 3 were the most desirable cultivars. In the second year, Jabani 1 and 3 
exhibited the highest seed quantity and quality, making them well-suited for cultivation as nutty watermelons. A 
comparison between the two generations of each selected cultivar revealed that most fruit and seed traits 
improved in the second generation, which produced heavier fruits with enhanced seed yield. Notably, 
improvements in fruit-related traits were most significant in Jabani 1, while enhancements in seed-related traits 
were more pronounced in Kalaleh 1 compared to the other cultivars.  
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  چکیده
نــژاد محلــی هندوانــه  10نژادهاي محلی ضعیف و کم کیفیت در نســل اول و بررســی بهبــود ژنتیکــی در نســل دوم جهت ارزیابی تنوع ژنتیکی و حذف 

نــژاد محلــی)،  چهــار(̒ جابــانی̕بــذر نژادهــاي محلــی  فاروج اجرا شد. ایران از طریق بررسی صفات رشدي و مرتبط با بذر، پژوهشی طی دو سال در شهرستان
شــدند.  آوريجمــعرنگ پوست میوه و صفات مرتبط بــا بــذر تفکیــک و  براساسگرگان،  نژاد محلی) از جوین، کاشان و دو( ̒لهکلا̓نژاد محلی) و  چهار( ̒سنبک̓

 ســههاي کامــل تصــادفی بــا نژاد محلی در سال اول (نسل اول) در قالب طرح بلوك 10کشت مستقیم بذر در اراضی شهرستان فاروج صورت گرفت. ارزیابی 
- ویــژه دادهبــهنژاد محلی با توجه بــه یکنــواختی و  10اي از بین و گزینش دورن تودهاي نمونه در واحد آزمایشی اجرا شد. سپس گزینش بین توده 10تکرار و

 در ســال دوم جــدداًشــده از ســال اول منــژاد محلــی گــزینش چهــار. گردیــدهاي صفات کلیدي مرتبط با بذر از جمله عملکرد بذر و درصد مغز به دانه انجام 
ي نژادهــاي محلــی هــاآنــالیز داده در نهایــت،نمونه در واحــد آزمایشــی ارزیــابی شــدند.  10 تکرار و سههاي کامل تصادفی با (نسل دوم) در قالب طرح بلوك

ک و عملکــردي نژادهــاي محلــی . بررســی تغییــرات مورفوفیزیولوژیــگردیــدصورت آزمایش اسپیلت پلات تجزیه واریــانس بهشده در سال اول و دوم گزینش
از نظــر صــفات رشــدي و عملکــرد میــوه داراي برتــري  3̒ جابــانی̓ و 1̒جابانی ̓و  2̒ کلاله̕ و 1̒ کلاله̓ نژادهاي محلی که نشان داد مختلف هندوانه در نسل اول

ایــن نژادهــا بهتــرین عملکــرد میــوه را از نظــر وزنــی و درصــد گوشــت میــوه داشــت و  1̒جابــانی ̓ ،در نســل دوماماّ  ،باشندنسبت به سایر نژادهاي محلی می
کیفیــت و  کننــدهعنوان نژادهاي محلی مادري جهت اصلاح هندوانه آجیلی مورد استفاده قرار گیرند. همچنین در نســل اول بررســی صــفات تعیینبهتوانند می

 3̒ جابــانی̓ و 1̒جابــانی ̓نــژاد محلــی  کــه ضخامت پوست بذر نشــان دادو ، طول، عرض و ضخامت بذر، کمیت دانه مانند وزن هزاردانه، درصد وزن مغز به دانه
عنــوان بــهو جهــت کشــت  بالاترین کمیت و کیفیت دانــه را بــه خــود اختصــاص داد 3̒ جابانی̓ و 1̒جابانی ̓باشند. در سال دوم نیز نژاد محلی ترین میمطلوب

ابنــد ینســل بهبــود مــی تــأثیراکثر صفات میوه و دانه تحت  که ایسه دو نسل هرکدام از نژادهاي محلی برگزیده نشان دادمق .باشندهندوانه آجیلی مطلوب می
و بهبــود صــفات دانــه  1̒جابــانی ̓تر با عملکرد دانه بیشتري ایجاد کرد. همچنین این بهبود صفات مربوط به میوه در نژاد محلــی هاي سنگینو نسل دوم میوه

  باشد.نسبت به سایر نژادهاي محلی چشمگیرتر می 1̒کلاله ̓ در نژاد محلی
  

  میوهعملکرد، دانه، بهبود ژنتیکی، تنوع ژنتیکی،  کلیدي:هاي واژه
  

   1مقدمه
ها براي صفات انتخاب خصوصیات مطلوب در گیاهان و بهبود آن

مورد نظر مستلزم وجود تنوع ژنتیکی کافی در درون جمعیت و یا بین 
بهتواند ها است و استفاده از تنوع ژنتیکی درون یک جمعیت میآن

پذیري ژنتیکی در گیاهان عنوان راهکاري مناسب براي مقابله با آسیب
راین، حفظ و ایجاد تنوع ژنتیکی براي رفاه حال و آینده به کار رود. بناب
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 یکیتنوع ژنت .)Kannenberg & Falk, 1995( انسان ضروري است
 تغییرمختلف  هايبا گذشت زمان و در مکان معمولطور به یاهانگ

هاي گیاهی بستگی به تکامل و توسعه تنوع ژنتیکی در گونه .کندمی
، جغرافیایی و برخی از شناختیعوامل بومسیستم اصلاحی گونه، 

تنوع ژنتیکی یک . )Rao & Hodgkin, 2002انسانی دارد ( عوامل
 ،باشد. تنوعها براي آن صفت میصفت، ارزش متفاوت افراد یا ژنوتیپ

ح نباتات و بیوتکنولوژي و ماده خام ضروري براي لاکارهاي اصاساس 
ارزیابی تنوع ژنتیکی برمبناي صفات مورفولوژیک، . آن است

، گزینش لاسمپتواند براي سازماندهی ژرمفیزیولوژیک و زراعی می
هاي در حال تفرق گیري و تولید جمعیتوالدین مناسب براي دوررگ

 ،تنوع ژنتیکی در یک جامعه افزایشبا  .)Abiri, 2018( سودمند باشد
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آسان نظربه صفت مورد  رسیدن و کندگسترش پیدا میدامنه انتخاب 
در برنامه اصلاحی  طور معمولبه .)Henareh et al., 2023( تر است

برگ، گل شناختی ریخت خصوصیات برپایهشناسایی ارقام  ،کلاسیک
این صفات قابل  برپایهشود. اگرچه، بیشتر ارقام و میوه انجام می

ها ارتباط نزدیکی با هم داشته باشند. ویژه اگر آنبه ،شناسایی نیستند
تغییرات  تأثیرتحت شناختی ریخت برپایهعلاوه، شناسایی فنوتیپی به

هاي اصلاحی مشروط به وجود گیرد. موفقیت برنامهمحیطی قرار می
باشد. ها از لحاظ صفت یا صفات مورد نظر میپلاسمژرمتنوع در 

ها، منابع بسیار نژادهاي محلی برتر و بررسی خصوصیات آن آوريجمع
هاي اصلاحی قرار ارزشمندي در اختیار پژوهشگران براي برنامه

   .)Kayani & Jahanbin, 2006(دهد می
خانواده کدوئیان  متعلق به) Citrullus lanatusهندوانه (

)Cucurbitaceaeآید شمار میه هاي جالیزي ب) بوده و یکی از سبزي
)Pyvast, 2018.(  این محصول در مناطق داراي روزهاي گرم

گردد. بیشترین صورت تجاري تولید میبهطولانی و بدون یخبندان 
تنوع ژنتیکی هندوانه در غرب آفریقا، چین و مناطقی از هند مشاهده 

هاي شده است. همچنین کشورهاي شرق آسیا و مدیترانه نیز از مکان
 ,Pyvast(آیند ه شمار میخوبی براي یافتن اقوام و اجداد هندوانه ب

پایه است و گل نر با تعداد بیشتر و گل ماده با . هندوانه یک)2018
 هاي نر و ماده تقریباً تعداد کمتر روي یک بوته قرار گرفته است. گل

روزخنثی است. هندوانه  دهیگلشوند و از نظر همزمان شکوفا می
هاي رنگ پوست میوه، ندازه میوه، شاخصتنوع زیادي از نظر شکل، ا

رنگ گوشت میوه، طول و عرض بذر و تعداد بذر در میوه و نیز کیفیت 
 .)Pyvast, 2018(دارد میوه در بین ارقام و نژادهاي محلی خود 

ارقام مناسب از نظر طعم هاي وحشی و اولیه بسیار تلخ بوده و هندوانه
هاي اصلاح فرآیندافشانی از طریق ر انتخاب بذر و گردهبر اثو بذر 

که است امروزه تحقیقات نشان داده تولید شده است.  ،نژادي متداول
ارقام وحشی، نژادهاي محلی و ارقام تجاري هندوانه از نظر 

در ارقام تجاري این تنوع کمتر امّا  ،تنوع بالایی دارند شناختیریخت
رسد که با به نظر می روازاین. )Gichimu et al., 2009یابد (نمود می

امکان یافتن صفات مطلوب و استفاده  ،بررسی ارقام و نژادهاي محلی
هاي اصلاحی میسر باشد. در فرآینداز آن در ارقام تجاري آتی 

میوه ، خوري، عملکرد بالاي میوههاي خوراکی با مصارف تازههندوانه
، تعداد میوه در بوته، ترد بودن گوشت میوه، کم بودن تعداد بازارپسند

بذر در میوه و اندازه کوچک بذر حائز اهمیت است. همچنین زودرسی 
زنده از دیگر اهداف اصلاحی در ي زنده و غیرهاو مقاومت به تنش

هاي آجیلی صفات در هندوانهامّا  ،باشدمی خوريتازههاي هندوانه
بذر در میوه، ریزي  کرد بالاي بذر، زیاد بودن تعداددیگري از جمله عمل

  و درشتی بذر و بالا بودن درصد مغز دانه مهم است.

شهرهاي شمالی ایران، فارس، بوشهر، هرمزگان، چابهار، منطقه 
 دجیرفت و کهنوج از مناطق عمده تولید هندوانه در ایران هستن

)Ghorbani Chaffee, 2022( دلیل قابل کشت به. این محصول
و  خوريتازهصورت دیم جهت بهفقیر و  بودن در اراضی سبک و نسبتاً 

استحصال دانه مورد توجه قرار دارد. هندوانه داراي ارقام و انواع بسیار 
مختلفی است و از نظر اندازه، شکل، رنگ پوست، رنگ گوشت و 

. تعداد باشدمیقابل تشخیص و تفکیک  اندازه بذرها و نیز طعم و مزه
 1000الی  30دانه در ارقام مختلف هندوانه بسیار متغیر بوده و بین 

  .)Pyvast, 2018(عدد گزارش شده است 
 16در بررسی  ) Haji Ali et al., 2016(حاجی علی و همکاران 

رقم تجاري هندوانه دریافتند که بین ارقام  دونژاد محلی به همراه 
هندوانه از نظر طول کوتیلدون، طول میوه، وزن میوه، وزن گوشت، 

مواد جامد محلول  و Cعملکرد، طول و عرض بذر، وزن بذر، ویتامین 
 Nantoumé et(و همکاران  نانتومهداري وجود داشت. تفاوت معنی
al., 2013( نژاد محلی هندوانه در کشور  134پژوهشی که روي  در

مالی اجرا نمودند، دریافتند که براساس واریانس مولکولی بین نژادهاي 
 14 ،درصد تنوع وجود داشته که از این میزان 51 ،محلی مورد بررسی

نژادهاي محلی بوده است. در  آوريجمعدرصد آن متعلق به مناطق 
 ,.NaroueiRad et al(همکاران و  رادناروئیپژوهشی که توسط و 

ژنتیکی و شناسایی نقاط قوت و  رمنظور حفاظت از ذخایبه )2010
شده ضعف نژادهاي محلی سیستان و مقایسه آن با ارقام اصلاح

نژاد محلی به همراه سه رقم فرفاکس، شوگر بی  53صورت گرفت، 
نتایج نشان داد که ارقام  ،قرار گرفتبی و جانسون گري مورد آزمایش 

و نژادهاي محلی از نظر طول میوه، عرض میوه، درصد قند و عملکرد 
ي داشتند. در مورد همه صفات، ضریب تنوع فنوتیپی دارمعنیاختلاف 

عوامل محیطی  تأثیر دهندهنشاناز ضریب تنوع ژنتیکی بیشتر بود که 
  بر صفات مورد بررسی بود. 

منظور به )Keyani & Jahanbin, 2006(ین جهانبو  کیانی
مطالعه تنوع ژنتیکی هندوانه بومی موجود در کلکسیون بانک ژن 

هاي مختلف را جهت نمونه از استان 120گیاهی ملی ایران، تعداد 
در مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزي شناختی ریختبررسی صفات 

خراسان در قالب طرح آماري آگمنت کشت نمودند. چهار رقم تجاري 
بهي چارلسون گري، کریمسون سویت، پانونیا و شوگر بی بی هانامبه

 نتایج آزمایش حاکی از آن بود عنوان شاهد در آزمایش قرار داده شد.
در جامعه مورد  کافیداراي تنوع  ،یکمّ  شناختیریختکه صفات 
 دهیگلصفات عملکرد، طول دوره برداشت، مدت زمان  .مطالعه بود

تا رسیدن، طول میوه، عرض میوه، ضخامت پوست، نسبت وزن 
، دانه 100وزن گوشت به وزن میوه، نسبت وزن پوست به وزن میوه، 

پذیري براي بذر، عرض بذر صفات عمده تنوع ضخامتطول بذر، 
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. صفات درصد قند، بودندهم  سبت بهن نژادهاي محلیتشخیص 
مطالعه همبستگی بین  . همچنین،داشتندکمتري  عاسیدیته میوه تنو

داري بین عملکرد با طول میوه، زوج صفات، رابطه مثبت و معنی
وزن عرض میوه، ضخامت پوست، نسبت وزن پوست به وزن میوه، 

نشان  عرض بذر را در کلیه جوامع و بذر ضخامت، طول بذر، دانه 100
بین عملکرد با نسبت وزن بذر به وزن میوه و درصد قند رابطه اماّ  ،داد

  وجود داشت. داريمنفی و معنی
محسوب ین کشور تولیدکننده دانه آجیلی هندوانه ترمهمایران 

بلکه یکی  ،کندمین میأتنها نیاز بازار داخلی را ت. این آجیل نهشودمی
کشورهاي عربی است. در دنیا بر روي خصوص به بهاز اقلام صادراتی 

هاي آجیلی کار اصلاحی زیادي انجام نشده است. با اصلاح هندوانه
 همچنین مصرف آب و کارآییتوان ارقام پرمحصول و با کیفیت می

  صادرات و ارزآوري آن را افزایش داد.
صورت گسترده در بهگیاهانی هستند که  ءهاي آجیلی جزهندوانه

عنوان کشت دوم و یا دیم کشت بهزي و شرقی کشور ي مرکهااستان
منظور از عملکرد محصول  ،گردند و در زراعت هندوانه آجیلیمی

جاي وزن تر میوه هندوانه، مقدار دانه بهبرخلاف هندوانه خوراکی 
در  ویژگی مهمترینکه آمده جهت مصارف آجیلی است دستبهخشک 
. همچنین درشتی دانه و دباشمی آجیلی هايهندوانه اصلاحیاهداف 

درصد بالاي مغز نسبت به پوست دانه و نرم بودن بافت دانه نیز از 
 یبررس لذارود. ها به شمار میسایر اهداف اصلاحی در این هندوانه

شوند جهت اصلاح و بهبود یکه در هر منطقه کشت م یمحل ينژادها
بررسی تنوع  این پژوهش به باشد.می اهمیت داراينژادها  این ژنتیکی

ژنتیکی نژادهاي محلی ایران از طریق بررسی صفات 
  پردازد.مورفوفیزیولوژیک می

  
  هامواد و روش

ارزیابی تنوع ژنتیکی و بهبود ژنتیکی برخی نژادهاي  منظوربه
محلی هندوانه آجیلی بومی ایران از طریق بررسی صفات 

ی در اراض 1399مورفوفیزیولوژیک و عملکرد، پژوهشی در سال 
از منطقه شهرستان فاروج اجرا شد.  سسه بذر و نهال رضوي واقع درؤم

1 یجابان̓ هايبا نام ینژاد محل چهار نیجو 2 یجابان̓، ̒ 3 یجابان̓، ̒ و  ̒
4 یجابان̓ 1 سنبک̓ هايبا نام ینژاد محل چهاراز منطقه کاشان ، ̒ ̒ ،
3سنبک ̓، 2̒سنبک ̓ با  یو از منطقه گرگان دو نژاد محل 4̒سنبک ̓و  ̒

2کلاله ̓و  1̒کلاله ̓ هاينام . شاخص )1(جدول شدند آوريجمع ̒
 وه،یتفاوت از نظر رنگ پوست م ،ییایفاصله جغراف برعلاوه آوريجمع

  مرتبط با بذر بود. يهارنگ بذر و شاخص
نژاد محلی در سال اول (نسل اول) در قالب طرح  10ارزیابی 

نمونه در واحد آزمایشی  10تصادفی با سه تکرار و هاي کامل بلوك

اي از بین اي و گزینش دورن تودهاجرا شد. سپس گزینش بین توده
هاي صفات کلیدي ویژه دادهنژاد محلی با توجه به یکنواختی و به 10

مرتبط با بذر از جمله عملکرد بذر و درصد مغز به دانه انجام گردید. 
از سال اول مجدداً در سال دوم (نسل  شدهچهار نژاد محلی گزینش
نمونه  10هاي کامل تصادفی با سه تکرار و دوم) در قالب طرح بلوك

هاي نژادهاي در واحد آزمایشی ارزیابی شدند. در نهایت، آنالیز داده
صورت آزمایش اسپیلت پلات شده در سال اول و دوم بهمحلی گزینش

ت کشت مستقیم بذر در صورتجزیه واریانس شد. کاشت گیاهان به
صورت گرفت. فاصله براي کنترل  1399زمین اصلی در دوم تیر ماه 

متر براي هر یک از نژادهاي  1000افشانی و ایزولاسیون حداقل گرده
صورت محلی رعایت شد. کشت بذور نژادهاي محلی مورد بررسی به

 کاري بود. در هر چاله، سه عدد بذر قرار گرفت و سپس آبیاريخشکه
صورت اي توسط نوار تیپ انجام شد. فاصله کاشت بهصورت قطرهبه

متر بود. آبیاري با سانتی 50ها نیز فاصله بوته متر وفاصله ردیف سه 
میکرو زیمنس بر متر و با دور آبیاري پنج روز  800آب چاه با شوري 

-NPK 20در طی فصل رشد انجام شد. در مرحله رشد رویشی کود 
کیلوگرم در هکتار و در  20میزان به NPK 10-52-10و  20-20

کیلوگرم در هکتار مورد  10میزان مرحله زایشی کود پتاسیم سولفات به
استفاده قرار گرفت. همچنین در طی فصل رشد براي مبارزه با آفات از 

میزان نیم در هزار طی دو مرحله سموم استامی پراید و آبامکتین به
 استفاده شد.

سی عبارت بودند از: تعداد میوه در بوته، متوسط صفات مورد برر
گیري یوه، وزن هزاردانه، وزن پوست و گوشت میوه (اندازهوزن م

گیري توسط متر توسط ترازوي دیجیتال)، طول و عرض میوه (اندازه
-و ضخامت پوست بذر (اندازه بذر ، ضخامتطول، عرضاي)، پارچه

گیري درصد وزن مغز به گیري توسط کولیس دیجیتال). براي اندازه
گرم بذر تفکیک شد و بعد از جدا کردن پوست دانه از  100دانه ابتدا 

مغز مجدداً وزن مغز دانه با ترازوي دیجیتال توزین و درصد مغز به 
گیري درصد گوشت میوه، وزن دو عدد دانه محاسبه گردید. براي اندازه

بذرها و گوشت میوه با ترازوي دیجیتال توزین و بعد از جدا کردن 
میوه از پوست، گوشت میوه مجدد وزن شد و درصد گوشت میوه 

ضرب متوسط تعداد بذر در میوه، محاسبه گردید. عملکرد بذر از حاصل
متوسط تعداد میوه در بوته، وزن هزاردانه و تعداد بوته در واحد سطح 

ها در هر دو سال آزمایش محاسبه گردید. تجزیه و تحلیل داده
انجام شد و مقایسات میانگین صفات در  SAS 9.4افزار نرم وسیلهبه

) LSDدار (سطح احتمال پنج درصد با آزمون حداقل اختلاف معنی
صورت گرفت. همچنین همبستگی بین برخی از صفات بررسی گردید. 

  انجام شد. Excelافزار ها نیز توسط نرمرسم شکل
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  نتایج و بحث
  صفات مرتبط با خصوصیات بذر در سال اول آزمایش اول 

نژادهاي محلی در صفات  )2جدول (در ارتباط با تجزیه واریانس 
وزن هزاردانه، درصد وزن مغز به دانه، طول و عرض بذر و ضخامت 

داري نشان پوست بذر در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی
  دادند.

1 جابانی̕، بالاترین وزن هزاردانه مربوط به 3 جدولبراساس  و  ̒
3 جابانی̕ گرم) بوده و کمترین وزن  4/310و  6/328ترتیب (به ̒

گرم)  160(میانگین  ̒کلاله̕و  ̒سنبک̕هزاردانه در نژادهاي محلی 
3 جابانی̕ مشهود است. در مورد درصد وزن مغز به دانه، نژاد محلی با  ̒

ترین درصد وزن مغز به دانه را داشت، امّا درصد پایین 6/39میانگین 

1سنبک ̕بذور نژاد محلی  بالاترین درصد وزن مغز به دانه را دارا بود  ̒
1 جابانی̕درصد). از نظر آماري نژادهاي محلی  50( 3جابانی ̕و  ̒ ̒ 

ترین متر) بزرگمیلی 50/11متر و عرض میلی 20(میانگین طول 
4نبک س̕که ها را دارند، درصورتیدانه  55/13با بذوري به طول  ̒

ها را داشت. تمامی ترین دانهمتر کوچکمیلی 13/8متر و عرض میلی
نژادهاي محلی از نظر ضخامت بذر، نسبت طول به عرض و نسبت 
عرض به ضخامت بذر یکسان بودند. در ارتباط با شاخص ضخامت 

 2و نژاد محلی کلاله ̒ سنبک̕پوست دانه، تمامی نژادهاي محلی 
متر) را داشتند، در میلی 39/0ترین پوست دانه (میانگین حدود نازك

4جابانی ̕ترین پوست دانه در مقابل ضخیم  مشاهده شد. ̒

  
  هاي انتخابی مشخصات توده - 1جدول 

Table1- Characteristics of selected populations  
مکان 

 آوريجمع
Place of 

collection 

 خصوصیات نژاد محلی
Characteristics Landrace  

نام نژاد 
  محلی

Landrace 
Name  

  ردیف
Row  

  جوین
Juvin 

  رنگ، رنگ بذر قرمزرنگ زمینه میوه سبز پررنگ با خطوط نواري سبز کم
Fruit background color is dark green with pale green stripes, seed color is red  

1 جابانی̕ ̒  
̒Jabani1̕  

1 
1  

  جوین
Juvin 

  اي از خطوط نواري پررنگ، رنگ بذر قرمزرنگ زمینه میوه پررنگ با هاله
Fruit background color is bold with a halo of bold stripes, seed color is red  

2 جابانی̕̕ ̒  
̒Jabani2̕  

2 
2  

  جوین
Juvin 

  رنگ بدون خطوط نواري، رنگ بذر قرمزکمرنگ زمینه میوه سبز 
Fruit background color is pale green without stripes, seed color is red  

3 جابانی̕ ̒  
̒Jabani3̕  

3 
3  

  جوین
Juvin 

  رنگ با خطوط نواري سبز پررنگ، رنگ بذر قرمزرنگ زمینه میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with dark green stripes, seed color is red  

   ̒ 4 جابانی
̒Jabani4̕   

4  
4  

  کاشان
Kashan 

  رنگ با خطوط نواري سبز پررنگ، رنگ بذر مشکیرنگ زمینه میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with dark green stripes, seed color is 

black  
1سنبک ̓ ̒  

̒Sonbak1̓  
5 
5  

  کاشان
Kashan 

  رنگ زمینه میوه سبز با خطوط نواري سبز پررنگ و باریک، رنگ بذر مشکی
Green fruit background color with dark and thin green stripes, black seed 

color  
2سنبک ̕ ̔  

̒Sonbak2̕  
6 
6  

  کاشان
Kashan 

  هاي سبز، رنگ بذر مشکیرنگ با رگهرنگ زمینه میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with green veins, seed color is black  

3سنبک ̕ ̒  
̒Sonbak3̕  

7 
7  

  کاشان
Kashan 

  رنگ زمینه میوه سبز پررنگ بدون خطوط نواري و بدون رگه، رنگ بذر مشکی
The background color of the fruit is dark green, without stripes or veins, the 

seed color is black.  
4سنبک ̕ ̒  

̒Sonbak4̕  
8 
8  

  گرگان
Gorgan 

  رنگ، رنگ بذر سفیداي از خطوط باریک سبز کمرنگ با هالهرنگ زمینه میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with a halo of thin pale green lines, seed 

color is white  
1کلاله ̕ ̒  

̒Kalaleh1̕  
9 
9  

  گرگان
Gorgan 

  رنگ زمینه سبز زیتونی با خطوط نواري باریک سبز پررنگ، رنگ بذر سفید
Olive green background with narrow dark green stripes, white seed color  

2کلاله ̕ ̒  
̒Kalaleh2̕  

10 
10  
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  تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مرتبط با خصوصیات بذر نژادهاي محلی هندوانه  - 2جدول 
Table 1- ANOVA (mean squares) for the characteristics of the watermelon landraces seeds  

  ضخامت پوست بذر
The thickness of 

the seed coat  

  عرض بذر
Seed 

width  

  طول بذر
Seed 

length  

  رصد وزن مغز به دانهد
The percentage of kernel 
weight to the whole seed  

  هزاردانهوزن 
The weight of one 

thousand seeds  
  درجه آزادي

df 
منابع تغییر 

S.O.V  
ns0.00004 ns0.15  ns 0.60 ns0.13  ns0.83  2 بلوك  

Block  
  محلینژاد   9  **14709.66  **31.25  **19.60  **7.53  **0.013

Landrace  
  خطا  18  394.7  0.15  0.23  0.32 0.00007

Error  
 ضریب تغییرات    9.12 0.86  2.95  5.94  1.90

C.V (%)  
ns باشددر سطح احتمال یک درصد می يدارمعنی و ،يدارغیرمعنی دهندهنشانترتیب به :**و. 

ns and **: non- significant, and significant at the 1% of probability level, respectively 
  

  
 هاي محلی برگزیده هندوانهمقایسه خصوصیات ظاهري بذر نژاد - 1شکل 

 Figure 1- Comparison of seed appearance characteristics of selected watermelon landraces 
 

  تبط با عملکرد میوه سال اول آزمایش اولصفات مر
در مورد صفات عملکردي میوه، نژادهاي محلی مختلف هندوانه 
براي متوسط وزن میوه، متوسط وزن پوست و گوشت میوه، درصد 
گوشت میوه و عملکرد بذر و میوه در سطح احتمال یک درصد اختلاف 

  .)4(جدول داري داشتند معنی
متوسط تعداد میوه در بوته در نژادهاي محلی مختلف تفاوت 

کیلوگرم) در  14/3ترین میوه (. سنگین)4(جدول داري نشان نداد معنی
2سنبک ̕و  1̒سنبک ̕  36/1( 1̒ کلاله̕مشهود است، در مقابل اینکه  ̒

در نژاد ترین پوست میوه ترین میوه را دارد. سنگینکیلوگرم) سبک
1جابانی ̕محلی  3جابانی ̕و  ̒ 4 نبکس̕ترین پوست میوه در و سبک ̒ و  ̒

1کلاله ̕ 2 نبکس̕مشهود است. نژاد محلی  ̒ گیلوگرم) بیشترین  19/2( ̒
2کلاله ̕وزن گوشت و درصد گوشت میوه و  کیلوگرم) کمترین  7/0( ̒

که کمترین درصد گوشت وزن گوشت میوه را نشان داد، درصورتی
1لاله ک̕ میوه در 4 کلاله̕و  ̒ مشاهده شد. بالاترین  2و  1و جابانی  ̒

1 جابانی̕تن در هکتار مربوط به نژاد محلی  6/57عملکرد میوه یعنی  ̒ 
2لاله ک̕که کمترین مقدار این شاخص در بود، درصورتی تن در  26با  ̒

1جابانی ̕هکتار به دست آمد. در مورد شاخص عملکرد بذر نیز  با  ̒
2 سنبک̕تن در هکتار بالاترین عملکرد و  41/1 تن  55/0با میانگین  ̒

 ترین عملکرد بذر را داشتند.در هکتار پایین
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  خصوصیات بذر نژادهاي محلی هندوانه  - 3جدول 
Table 2- The seed characteristics of the watermelon landraces   

  ت بذرضخامت پوس
The thickness of 

the seed coat 
(mm)  

 بذر  عرض
Seed  
width 
(mm)  

    طول بذر
Seed length 

(mm)  

   درصد وزن مغز به دانه
The percentage of kernel 
weight to the whole seed 

(%)  

   هزاردانهوزن 
The weight of one 

thousand seeds 
(g)  

  نژاد محلی
Landrace  

de0.40 cd8.63  cd14.56  a50.0  *c179.5  ̓ 1سنبک ̒  
̒Sonbak1̓ 

e0.38 d7.09  cd13.86  ab48.9  c157.9  ̕ 2سنبک ̔  
̒Sonbak2̕  

e0.37 dcd8.13  c15.12  b48/3  c171.6  ̕ 3سنبک ̒  
̒Sonbak3̕  

e0.39 cd8.35  d13.55  c46.6  c149.3  ̕ 4سنبک ̒  
̒Sonbak4̕  

b0.51 a11.73  a20.13  c45.2  a328.6  ̕1 جابانی ̒  
̒Jabani1̕  

c0.46 a11.17  b18.34  e41.6  b270.6  ̕̕2 جابانی ̒  
̒Jabani2̕  

b0.50 a11.50 a19.99 f39.6 a310.4 ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  

a0.57 ab10.47 b18.38 d44.5 b275.2 ̕4 جابانی ̒  
 Jabani4̕ ̒  

d0.42 bc8.61 c15.01 d44.6 c158.2 ̕ 1کلاله ̒  
̒Kalaleh1̕  

e0.39 bc9.30 cd14.70 cd45.6 c161.5 ̕ 2کلاله ̒  
̒Kalaleh2̕  

 .(LSD, p≤0.05) داري ندارنددرصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDبراساس آزمون  ،باشندهایی که حداقل در یک حرف مشترك میدر هر ستون میانگین* 
 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05). 
  

  تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات عملکرد میوه نژادهاي محلی هندوانه  - 4جدول 
Table 3- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of watermelon landraces   

 بذر عملکرد
Seed yield  

عملکرد 
 میوه

Fruit 
yield  

درصد 
  گوشت میوه
 Fruit flesh 
percentage 

متوسط وزن 
  گوشت میوه
 Average 
fruit flesh 

weight  

متوسط وزن 
 میوه پوست

Average 
weight of 
fruit peel  

متوسط 
  وزن میوه
Average 

fruit 
weight  

متوسط تعداد 
  میوه در بوته
 Average 

number of 
fruits per plant  

درجه 
  آزادي

df 

منابع تغییر 
S.O.V  

ns0.000009  ns0.024 55.90* ns0.09 ns0.15 ns0.34 0.9* 2 بلوك  
Block  

0.22**  371.27**  196.24**  0.70**  0.18**  13.1**  ns 0.2 9  نژاد محلی  
Lanrace  

  خطا  18 0.19  0.27  0.05  0.01  10.23  0.38  0.001
Error  

3.1  1.66  5.73  7.40  21.58  21.84  36.32   
ضریب 
 تغییرات

C.V (%)  
ns باشددار در سطح احتمال یک درصد میمعنی و ،يدارغیرمعنی دهندهنشانترتیب به :**و.  

and significant at the 1% of probability level, respectively ,significant -non and **: ns  
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 مقایسه میانگین صفات مرتبط با عملکرد میوه نژادهاي محلی هندوانه  - 5جدول 
Table 4- Comparison of the average traits related to the fruit yield of watermelon landraces   

 بذر عملکرد
Seed yield 

 ratio
)1-ahton.( 

عملکرد 
  میوه

Fruit 
yield 

)1-ton.ha(  

درصد گوشت 
  میوه 

Fruit flesh 
(percentage) 

متوسط وزن 
 گوشت میوه
Average 

fruit flesh 
weight 

(kg)  

متوسط وزن 
 میوه  پوست

Average 
weight of 
fruit peel 

(kg)  

 متوسط وزن میوه
Average fruit 
weight (kg)  

متوسط تعداد 
 میوه در بوته
 Average 

number of 
fruits per 

plant  

  نژاد محلی
Landrace  

  

d0.75 b52.8  a63.93  ab2.02  ab1.13  a3.15  *a1.66  ̓ 1سنبک ̒  
‘Sonbak1’  1  

e0.55  c42.33  a69.94  a2.19  ab0.95  a3.14  a1.33 ̕ 2سنبک ̒  
̒Sonbak2̕   2  

d0.715  e31.60  a63.3  abc1.49  ab0.87  ab2.3  a1.33 ̕ 3سنبک ̒  
̒Sonbak3̕  3  

e0.53  fg28.80  ab61.00  c1.05  b0.68  ab1.73  a1.66 ̕ 4سنبک ̒  
̒Sonbak4̕  4  

a1.41  a57.60  c53.3b  abc1.53  a1.35  ab2.88  a2  ̕1 جابانی ̒  
̒Jabani1̕  5  

c1.03  e31.70  c49.9  bc1.14  ab1.17  ab2.31  a1.33 ̕2 جابانی ̒  
̒Jabani2̕  6  

b1.15  d41.51  c49.25  abc1.35  a1.42  ab2.77  a1.66 ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  7  

c0.97  ef30.53  bc52.00  bc1.23  ab1.13  ab2.35  a1.33 ̕4 جابانی ̒  
 ̒Jabani4̕  8  

c0.95  gh29.42  c49.40  c0.67  b0.69  b1.36  a2 ̕ 1کلاله ̒  
̒Kolaleh1̕  9  

c0.93  h26.00  c45.80  c0.82  ab0.97  ab1.79  a1.66 ̕ 2کلاله ̒  
̒Kolaleh2̕  10  

  .(LSD, p≤0.05) داري ندارنددرصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال  LSDبراساس آزمون  ،باشندهایی که حداقل در یک حرف مشترك میدر هر ستون میانگین* 
 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05). 
  

 )1400تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات بذر نژادهاي محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ( - 6جدول 
Table 5- ANOVA (mean squaress) for the seed characteristics of selected watermelon landraces in the second year 

experiment (2022) 
ضخامت پوست 

 بذر
The thickness of 

the seed coat  

ضخامت 
  بذر

 Seed 
diameter 

  عرض 
 بذر

 Seed 
width  

  طول 
 بذر

Seed 
 length  

 درصد وزن مغز به دانه
Kernel to seed 

weight percentage  

  هزاردانهوزن 
The weight of 
one thousand 

seeds  

درجه 
  آزادي

df 

منابع تغییر 
S.O.V  

ns0.0001 ns0.01  ns0.003 ns0.16 ns0.09 ns11.22 2 بلوك  
Block  

  نژاد محلی  3  **26655.23  **26.28  **23.20  **8.37  **0.67 **0.08
Lanrace  

  خطا  6  6.1  0.50  0.11  0.18  0.01 0.0002
Error  

 ضریب تغییرات    0.98 1.51  1.89  3.96  3.61 0.12
C.V (%)  

ns باشددر سطح احتمال یک درصد می يدارمعنیو ، يدارغیر معنی دهندهنشانترتیب به :**و. 
significant and significant at the 1% of probability level, respectively -non and **: ns  
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  صفات مرتبط با خصوصیات بذر در سال دوم آزمایش اول 
سال هاي خصوصیات مربوط به بذر در جدول تجزیه واریانس داده

 99دهد که نژاد محلی در سطح اطمینان دوم آزمایش اول نشان می
دار داشت. در تمامی صفات درصد بر تمامی این صفات تأثیر معنی

جز متوسط وزن گوشت میوه و درصد مورد بررسی در نسل دوم به
گوشت میوه، درصد ضریب تغییرات نسبت به نسل اول کاهش 

دلیل کاهش واریانس تواند بهدهد میچشمگیري داشت که نشان می
 ها تحت تأثیر گزینش و یکنواختی بیشتر باشد.درون توده

به( 1̒ یجابان̕مربوط به  هزاردانهوزن  نیبالاتر ،7 جدولمطابق 
2 کلاله̕وزن هزاردانه در  نیگرم) بوده و کمتر 345 بیترت ̒ )1/162 
 نژادهاي محلیرم ) مشهود است. در مورد درصد وزن مغز به دانه گ
1جابانی ̕ 3 جابانی̕ و ̒  45 نیانگیو با م کسانی يآماراز نظر  2̒کلاله ̕و  ̒

 نژاد محلیبذور امّا  ،را داشتنددرصد وزن مغز به دانه  نیترنییپا درصد
1کلاله ̕ خود به را  درصد) 03/51(درصد وزن مغز به دانه  نیبالاتر ̒

1 یجابان̕ ي. از نظر آماراختصاص داد  مترمیلی 35/20طول  نیانگی(م ̒
 کهدرصورتیشت، بذور را دا نیتربزرگ) مترمیلی 44/12و عرض 

عرض  میانگین و مترمیلی 40/14طول  میانگین به يبا بذور 2̒کلاله ̕
 نژادهاي محلی. ندکرد جادیبذور را ا نیترکوچک مترمیلی 38/9
1 یجابان̕ بذور را  نیترضخامتو کم  نیترضخیم بیترتبه 2̒ کلاله̕و  ̒

پوست بذر  نیترمیضخ که رسدیبه خود اختصاص دادند. به نظر م
3 جابانی̕ نژاد محلیدر ) مترمیلی 98/0(   مشهود است. ̒

  صفات مرتبط با عملکرد میوه سال دوم آزمایش اول
بررسی صفات مرتبط با عملکرد میوه سال دوم در آزمایش اول 
نشان داد که در صفات عملکردي میوه شامل متوسط وزن میوه، 
متوسط وزن پوست میوه، متوسط وزن گوشت میوه، درصد گوشت 
میوه، عملکرد میوه و بذر نژادهاي محلی مختلف هندوانه در سطح 

  .)8(جدول اشتند داري داحتمال خطاي یک درصد اختلاف معنی
مطابق نتایج سال قبل بین نژادهاي محلی از نظر تعداد میوه 

کیلوگرم)  14/3ترین میوه (داري وجود نداشت. سنگیناختلاف معنی
2 کلاله̕مشاهده شد، در مقابل  1ابانی جدر  کیلوگرم)  5/1(  ̒

ر نژادهاي محلی ترین پوست میوه دترین میوه را داشت. سنگینسبک
1 جابانی̕ 2 جابانی̕و  ̒ 1 کلاله̕ترین پوست میوه در و سبک ̒ 2 لالهک̕و  ̒ ̒ 

1جابانی ̕به دست آمد.  کیلوگرم) بیشترین وزن گوشت و درصد  80/1( ̒
2 کلاله̕گوشت میوه و  کیلوگرم) کمترین وزن گوشت میوه را  80/0( ̒

3 ابانیج̕که کمترین درصد گوشت میوه در نشان داد، درصورتی ̒ 
تن در هکتار  8/62مشاهده شد. بالاترین عملکرد میوه یعنی میانگین 

1جابانی ̕مربوط به نژاد محلی  ترین مقدار این که پایینبود، درصورتی ̒
2 کلاله̕شاخص در  تن در هکتار حاصل شد. در مورد  60/20با  ̒

1 جابانی̕شاخص عملکرد بذر نیز   تن در هکتار بیشترین و 39/1با  ̒
2 کلاله̕  تن در هکتار کمترین عملکرد بذر را داشتند. 90/0با  ̒

  
  )1400صفات مرتبط با خصوصیات دانه نژادهاي محلی هندوانه در آزمایش سال دوم ( - 7جدول 

Table 6- The seed characteristics of watermelon landraces in the second year experiment (2022) 

   ضخامت پوست بذر
The thickness of 

the seed coat 
(mm)  

 ضخامت بذر
 Seed 

diameter 
(mm) 

 بذر عرض
 Seed 
width 
(mm)  

 بذر طول
 Seed 
length 
(mm)  

درصد وزن مغز 
 به دانه

 Kernel to 
seed weight 
percentage 

 (%)  

وزن 
  هزاردانه

The weight 
of one 

thousand 
seeds (g)  

متوسط تعداد 
 میوه در بوته
 Average 

number of 
fruits per 

plant  

  نژاد محلی
Landrace  

b0.86 a3.39  a12.44  a20.35  b45.43  a345.70  a2 ̓1 جابانی ̒  
‘Jabani1’ 

a0.98 b2.80  b11.81  b19.22  b45.13  b320.18  a1.66 ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  

d0.6 b2.68  c9.17  c15.93  a51.03 c180.20  a2 ̕ 1کلاله ̒  
̒Kolaleh1̕  

c0.80 c2.23  c9.38  d14.40  b44.83  d162.18  a1.33 ̕ 2کلاله ̒  
̒Kolaleh2̕  

  (LSD, p≤0.05) داري ندارند.معنیاحتمال پنج درصد تفاوت در سطح  LSD اشند، براساس آزمونبهایی که حداقل در یک حرف مشترك میدر هر ستون میانگین
 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05) 
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  )1400تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات عملکرد میوه نژادهاي محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ( - 8جدول 
Table 7- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of selected watermelon landraces in the second year experiment 

(2022) 

 عملکرد
 بذر

Seed 
yield  

 رد میوهعملک
Fruit yield  

درصد 
  گوشت میوه 
 Fruit flesh 
percentage  

متوسط وزن 
 گوشت میوه
Average  
fruit flesh 

weight 

متوسط وزن 
 میوه  پوست

Average 
weight of 
fruit peel  

متوسط وزن 
 میوه

 Average 
fruit 

weight  

متوسط تعداد 
 میوه در بوته
Average 

number of 
fruits per plant  

درجه 
  آزادي

df 

منابع تغییر 
S.O.V  

ns0.001 ns0.10 ns58.19 ns0.03 ns0.02 ns0.004 ns0.25  2 بلوك  
Block  

0.13**  980.50** 120.97*  0.52**  0.33**  1.34**  ns0.30  3  نژاد محلی  
Landrace 

0.001  0.16 14.40  0.01  0.02  0.05  ns0.13  6  خطا  
Error  

 ضریب تغییرات   15.88 9.85  14.00  7.93  6.86 0.91  2.87
C.V (%)  

ns،*باشددر سطح احتمال پنج و یک درصد می يدار، معنیيدارغیر معنی دهندهنشانترتیب به :**و. 
and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively ,significant -non , * and **:ns  

  
 )1400نژادهاي محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ( در صفات عملکرد میوه - 9جدول 

Table 8- The  fruit yield traits of selected watermelon landraces in the second year experiment (2022)  

  بذر عملکرد
Seed yield 

)1-ahton.(  

 عملکرد میوه 
Fruit yield 

yield 
)1-(ton.ha  

درصد گوشت 
  میوه 

 Fruit flesh 
percentage  

(%) 

متوسط وزن 
 گوشت میوه
Average 

fruit flesh 
weight (kg)  

متوسط وزن 
 میوه  پوست

Average 
weight of fruit 

peel (kg)  

متوسط وزن 
 میوه

Average 
fruit 

weight 
(kg)  

متوسط تعداد 
 میوه در بوته
 Average 

number of 
fruits per 

plant  

  نژاد محلی
Lanrace  

a1.39  a62.8  ab57.47  a1.80  a1.34  a3.14  *a2  ̓1 جابانی ̒  
‘Jabani1’  

b1.11  c44.40  b47.75  b1.16  a1.27  b2.43  a1.66  ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  

c1.01  46.80  a62.72  b1.28  b0.76  bc2.04  a2  ̕ 1کلاله ̒  
̒Kolaleh1̕  

d0.90  d20.60  ab53.24  c0.80  b0.70  c1.50  a1.33  ̕ 2کلاله ̒  
̒Kolaleh2̕  

  (LSD, p≤0.05)داري ندارند.معنیاحتمال پنج درصد تفاوت در سطح  LSD اشند، براساس آزمونبهایی که حداقل در یک حرف مشترك میدر هر ستون میانگین *
 *In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05) 
  

  صفات مرتبط با خصوصیات بذر در آزمایش دوم
هاي مرتبط با خصوصیات بذر در آزمایش دوم تجزیه واریانس داده

باشد که اثر ساده نسل بر درصد بیانگر این موضوع می 10جدول در 
دار داشت که در بهبود کیفیت معنی تأثیروزن مغز به دانه و عرض بذر 

اثر ساده نوع نژاد محلی براي  کهدرصورتی ،زیادي دارد تأثیردانه 
دار معنی تأثیر یک درصدتمامی صفات در سطح احتمال خطاي 

بر درصد مغز به دانه،  محلیاثر متقابل نسل و نژاد داشت. همچنین 
 بود دارمعنیدرصد  یکطول، عرض و ضخامت دانه در سطح احتمال 

اي واکنش دهد نژادهاي محلی براي گزینش درون تودهکه نشان می
پاسخ بهتري  ،نسبت به گزینش هاآنیکسانی نداشتند و بعضی از 

 دادند.
رد بررسی، نژادهاي محلی در بین تمامی نژادهاي محلی مو

ترتیب بیشترین و کمترین وزن هزاردانه و عرض بذر به ̒کلاله̕و  ̒جابانی̕
. بیشترین ضخامت پوست بذر نیز )2(شکل را به خود اختصاص دادند 

1 جابانی̕در تیمارهاي  3 جابانی̕و  ̒ مشاهده گردید، همچنین تیمار  ̒
1کلاله ̕ 2 کلاله̕و  ̒  .)2(شکل ترین پوست بذر را داشت نازك ̒
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 هاي محلی هندوانه ي نژادهاتجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مرتبط با خصوصیات بذر نسل -10جدول  
Table 9- Analysis of variance (mean squares) of traits related to seed characteristics of generations of watermelon landraces  

 ضخامت پوست بذر
The thickness of 

the seed coat  

  ضخامت بذر
 Seed 

diameter 

 عرض بذر
 Seed 
width  

  طول بذر
 Seed 
length  

 درصد وزن مغز به دانه
Kernel to seed 

weight percentage  

  هزاردانهوزن 
The weight of 
one thousand 

seeds  

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغییر
 S.O.V  

ns 0.26 ns0.009  0.36* ns0.002 41.63** ns492.23 1 نسل  
Generation  

 ي کرت اصلیخطا 2 93.12 0.05 0.26 0.008 0.009 0.66
Main plot error  

  نژاد محلی  3  **50211.6  **30.50  **49.56  **13.7  **0.94 **18.60
Landrace  

ns0.76 0.05**  ns0.17  0.77*  22.76**  ns67.30  3  
  نژاد محلی ×نسل

Generation × 
Lanrace  

خطاي فرعی   14 290.8 0.33 0.19 0.10 0.008 0.32
Minor error  

 ضریب تغییرات    6.88 1.2  2.49  2.98  3.20 4.94
C.V (%)  

ns،*باشدسطح احتمال پنج درصد و یک درصد میدار در دار، معنیمفهوم غیر معنیبهترتیب به :**و. 
ns, * and **: non- significant and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 

  

  

 
 نژادهاي محلی هندوانه در خصوصیات بذر - 2شکل 

 Figure 2- The seed characteristics in watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 
  

بیشترین درصد وزن مغز به وزن دانه  ،در بررسی دو سال آزمایش
1 کلاله̕مربوط به تیمار نسل دوم حاصل از گزینش  ) درصد  03/51( ̒

3جابانی ̕میزان این شاخص در تیمار  ̒̓کمترین کهدرحالی بود،  1و نسل  ̒
آزمایش بود. نژادهاي محلی جابانی در هر دو نسل آزمایش  )%39/58(

ترین بذور ) و کوتاهمترمیلی 20ترین بذرها را داشتند (میانگین طویل

) مترمیلی 15(میانگین  ̒لالهک̕نژادهاي محلی  نیز در تیمار نسل دوم
در نسل دوم آزمایش توانستند  ̒جابانی̕شد. نژادهاي محلی  مشاهده

ترین و قطورترین بذور را ایجاد کنند و تیمارها پهننسبت به سایر 
2 کلاله̕ترین بذور نیز مربوط به رقم باریک در هر دو نسل آزمایش  ̒

  . )11(جدول بود 
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  نژاد محلی بر خصوصیات بذر هندوانه ×اثرات متقابل نسل  - 11 جدول
Table 10- The interaction effects of generation ×landrace on the seed characteristics of watermelon  

 بذر ضخامت
  Seed diameter  

)mm(  

 بذر طول
Seed length 

 (mm)  

  درصد وزن مغز به دانه
 Kernel to seed weight percentage 

 (%)  
  نژاد محلی
Landrace  

  نسل
Generation  

ab3.21 a20.13  *b46.15  ̓1 جابانی ̒  
‘Jabani1’  

  1نسل 
 Generation 1  

bc2.95 a19.99  c39.58  ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  

de2.63 bc15.01  b44.60  ̕ 1کلاله ̒  
̒Kolaleh1̕  

ef2.47 bc14.70  b45.56  ̕ 2کلاله ̒  
̒Kolaleh2̕  

a3.39 a20.53  b45.43  ̕1 جابانی ̒  
̒Jabani1̕  

  2نسل 
 Generation 2  

cd2.8 b19.23  b45.13  ̕3 جابانی ̒  
̒Jabani3̕  

cde2.68 c15.93  a51.03  ̕ 1کلاله ̒  
̒Kolaleh1̕  

f2.3 c14.40  b44.83  ̕ 2کلاله ̒  
̒Kolaleh2̕  

داري در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند، براساس آزمون هایی که حداقل در یک حرف مشترك می* در هر ستون میانگین
  (LSD, p≤0.05)ندارند.

 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based 
on the LSD test at the five percent probability level. (LSD, p≤0.05) 

  
  دومصفات مرتبط با عملکرد میوه در آزمایش 

اثر ساده  ،در بین صفات مرتبط با عملکرد میوه در این آزمایش
و نشان داد که  بود دارمعنی یوهو عملکرد م یوهبر درصد گوشت منسل 

گزینش باعث بهبود عملکرد براي نسل بعد شد. همچنین اثر ساده 
 متوسط یوه،متوسط وزن پوست م یوه،بر متوسط وزن منژاد محلی 

 دارمعنی یوهعملکرد بذر و م یوه،درصد گوشت م یوه،وزن گوشت م
. اثر متقابل نسل و نژاد محلی نیز بر صفات متوسط وزن میوه، بود

دار گردید که متوسط گوشت میوه، درصد گوشت میوه و عملکرد معنی
واکنش متفاوت نژادهاي محلی به گزینش براي این  دهندهنشان

  .)12ول (جد صفات است
1جابانی ̕نتایج نشان داد که نژاد محلی  با میانگین سه کیلوگرم  ̒

ها را داشتند. در مقایسه نژادهاي محلی مختلف مورد ترین میوهسنگین
1 جابانی̕آزمایش در دو نسل مختلف مشخص شد که  3جابانی ̕و  ̒ در  ̒

1کلاله ̕هر دو سال نسبت به تیمار  در نسل اول، وزن  2̒ کلاله̕و  ̒
 1. اثر نسل تنها در تیمار کلاله )3(شکل پوست میوه بالاتري داشتند 

درصد افزایش دهد. همچنین  40توانست متوسط وزن میوه را تا 
1جابانی ̕ در هر دو نسل بیشترین وزن گوشت میوه را به خود  ̒

1 کلاله̕. تیمار )3(شکلاختصاص داد  ترین وزن در نسل اول نیز سبک ̒
درصد وزن  50گوشت میوه را داشت و نسبت به نسل دوم بیش از 

1 کلاله̕گوشت میوه کمتري داشت. تیمار   70در نسل دوم با میانگین  ̒
را براي درصدگوشت میوه به خود اختصاص داد،  aدرصد، رتبه آماري 

ربوط به تیمار درصد) م 44/4ترین مقدار این شاخص (که پاییندرحالی
2 لالهک̕ در نسل دوم بود. تفاوت آماري در درصد گوشت میوه تنها در  ̒

1 کلاله̕تیمار  درصد این شاخص  30مشهود بود و نسل دوم تا حدود  ̒
1جابانی ̕. تیمار )D 3 (شکلرا افزایش داد  در نسل دوم بیشترین  ̒

ود اختصاص داد، امّا بیشترین میزان عملکرد میوه در هکتار را به خ
مشاهده  1̒ کلاله̕پیشرفت ژنتیکی در مورد این شاخص در نسل دوم 

1جابانی ̕. )E 3 (شکلتن در هکتار)  65شد (میانگین  در  3̒جابانی ̕و  ̒
(شکل تن در هکتار بالاترین میزان عملکرد بذر را داشت  5/1با میزان 

1کلاله ̕. گزینش براي افزایش وزن گوشت میوه در )4 آمیز موفقیت ̒
دار بود، امّا در سایر نژادهاي محلی هنوز براي دو نسل اختلاف معنی

1 جابانی̕. از نظر عملکرد میوه، گزینش براي )C  3(شکلنبود  و  ̒
3 جابانی̕ 2 کلاله̕بود، ولی براي  آمیزبسیار موفیت 1̒کلاله ̕و  ̒ ̒ 

 .)E 3(شکل آمیز نبود موفقیت
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  هاي نژادهاي محلی هندوانهنسل تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات عملکرد میوه - 12جدول 
Table 11- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of generations of watermelon landraces  

 عملکرد
 بذر

Seed 
yield  

عملکرد 
 میوه

Fruit 
yield  

درصد 
  گوشت میوه 
 Fruit flesh 
percentage  

وزن گوشت 
 میوه

 The fruit 
flesh weight  

 وزن پوست
 میوه 

The weight 
of fruit peel 

متوسط وزن 
 میوه

 The fruit 
weight  

تعداد میوه در 
 بوته

 The number 
of fruit per 

plant  

درجه 
  آزادي

df 

منابع تغییر 
S.O.V  

ns0.4 182.93** 205.33* ns0.016 ns0.04  ns0.03 ns 0.04 1 نسل  
Generation  

0.3 0.05 7.98 0.02 0.02 0.06 ns 0.29 4 ي کرت اصلیخطا 
Main plot error  

0.32** 1402.34**  91.78* 0.84**  0.64**  2.75**  ns 0.37 12  نژاد محلی  
Landrace  

ns0.6 158.36**  57.35* 0.18**  ns0.03  0.35*  ns 0.04 13  
 نژاد محلی×نسل

Generation × 
Landrace  

0.02 0.16 17.60 0.01 0.03 0.07 ns 0.14 52   خطاي فرعی
Minor error  

 ضریب تغییرات   20.9  11.80  16.34  8.54 8.01  0.97 12.30
C.V (%)  

ns، * باشددار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد میدار، معنیمفهوم غیر معنیبهترتیب به :** و. 
ns, * and **: non- significant and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 

  
  همبستگی بین صفات

داد که  شده نشانگیرينتایج همبستگی بین صفات مختلف اندازه
هزاردانه هایی مانند وزن مثبتی با ویژگی همبستگی عملکرد بذر

)79/0  =r) طول بذر ،(83/0  =r) 72/0) و عرض بذر  =r ( داشت
یوه توجهی با افزایش عملکرد مطور قابلکه این صفات به )1(جدول 

هاي مرتبط مرتبط هستند. این نتایج بیانگر اهمیت اندازه بذر و ویژگی
 هزاردانهها است. از سوي دیگر، وزن با آن در بهبود عملکرد میوه

) r=  98/0عرض بذر (و ) r=  98/0طول بذر (همبستگی بالایی با 
عملکرد میوه و  هزاردانهداشت. همچنین، همبستگی مثبت بین وزن 

)81/0  =r (ها در بهبود عملکرد دار بود که اهمیت این ویژگیمعنی
 کند.کلی محصول را تأیید می

همبستگی بالایی داشت و ) r=  94/0( عرض بذرنیز با  طول بذر
ارتباط مثبتی را نشان داد. در ) r=  84/0عملکرد میوه (همچنین با 

 همبستگی )r=  94/0( طول بذر، این ویژگی با عرض بذرارتباط با 
نیز  )r=  77/0عملکرد میوه (داري داشت و همچنین با مثبت و معنی

تأثیر مهم  دهندهنشانها همبستگی قابل توجهی نشان داد. این داده
 .هستند ابعاد بذر بر عملکرد میوه

عملکرد میوه هایی مانند ضعیفی با ویژگی همبستگی تعداد میوه
)37/0  =r (هاي ها بر ویژگید میوهدهد تأثیر تعداداشت که نشان می

هایی قوي با ویژگی همبستگی متوسط وزن میوهدیگر محدودتر است. 
نشان داد. این ویژگی همچنین با ) r=  85/0عملکرد میوه (همچون 

همبستگی مثبت و ) r=  91/0طول بذر (و ) r=  90/0( هزاردانهوزن 
ین نقش کلیدي وزن میوه در تعی دهندهنشانداري داشت که معنی

 عملکرد محصول است.
عملکرد میوه داري با همبستگی مثبت و معنی درصد گوشت میوه

)41/0  =r ( اهمیت درصد گوشت میوه در  دهندهنشانداشت. این امر
تري با سایر ضعیف علاوه، این صفت همبستگیعملکرد آن است. به

نشان ) r=  -01/0عرض بذر (و ) r=  07/0طول بذر (صفات نظیر 
=  -18/0عملکرد میوه (با  درصد وزن مغز به وزن دانهداد. در نهایت، 

r (ها تأثیر منفی همبستگی منفی داشت که ممکن است این ویژگی
 ها داشته باشند.عملکرد میوه

هایی نظیر کنند که ویژگیها تأکید میدر مجموع، این تحلیل
اي کنندهتعیین اندازه بذر، درصد گوشت میوه و وزن پوست میوه نقش

هایی هاي کلی محصول دارند. همچنین، ویژگیدر عملکرد و ویژگی
ممکن است تأثیرات منفی بر  درصد وزن مغز به وزن دانههمچون 

  ها داشته باشند.عملکرد میوه
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) Eعملکرد میوه (و )، D)، درصد گوشت میوه (C)، وزن گوشت میوه (B)، وزن میوه (A( نژاد محلی بر تعداد میوه در بوته ×اثر متقابل نسل  - 3شکل 

 نژادهاي محلی برگزیده هندوانهدر 
Figure 3- The interaction effect of generation ×landrace on the number of fruit per plant (A), the fruit weight (B), the fruit 

flesh weight (C), fruit flesh percentage (D), and fruit yield (E) of the selected watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 
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  هاي محلی هندوانهنژاد (B)و عملکرد بذر  (A)بر متوسط وزن پوست میوه  اثر نژاد محلی - 4شکل 

Figure 4- The effect of landrace on the weight of fruit peel (A) and seed yield (B) of watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 
  

  در نژادهاي محلی هندوانه  ضرایب همبستگی بین برخی صفات مورد مطالعه - 13جدول 
Table 12- The correlation coefficients between some studied traits for watermelon landraces 
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  عملکرد بذر 1        
 Seed yield 

  وزن هزاردانه 0.79** 1       
 The weight of one thousand seeds 

  طول بذر 0.83** 0.98** 1      
 Seed length 

  بذرعرض  0.72** 0.98** 0.94** 1     
 Seed width 

  متوسط تعداد میوه 0.30 0.22 0.24 0.16 1    
 Average nNumber of fruits  

  متوسط وزن میوه 0.80** 0.90** 0.91** 0.85** 0.27 1   
 Average fFruit weight 

  درصد گوشت میوه 0.11 0.03 0.07 0.01- 0.03- 0.11  1  
 Fruit flesh percentage 

  درصد وزن مغز به وزن دانه 0.36- 0.32- 0.31- 0.35- 0.20 0.20- 0.58** 1 
 Kernel to seed weight percentage 

  عملکرد میوه 0.67** 0.81** 0.84** 0.77** 0.37 0.85** 0.41* 0.18- 1
 Fruit yield 

  باشند.داري در سطح احتمال پنج و یک درصد میترتیب بیانگر معنیبه :* و **
* and **: significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 
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  بحث
بر  نسل گزینش و نژاد محلی نوع مشخص شد که قیتحق نیدر ا
بالاترین عملکرد میوه یعنی داشتند.  يداریمعن تأثیر محصول عملکرد

1جابانی ̓تن در هکتار مربوط به نژاد محلی  65  ،1̒جابانی ̓از بعد  .بود ̒
1 لالهک̓نژاد محلی  تن در هکتار بیشترین عملکرد را  45با عملکرد  ̒

رسد ارتباط مستقیم با وزن میوه در بوته دارد که داشت که به نظر می
و  اردینکو  )Pandita et al., 1990(و همکاران  پاندیتا با نتایج

مطابقت دارد. میانگین وزن میوه  )Erdinc et al., 2008(همکاران 
 که يگریدر مطالعه د نیهمچنکیلوگرم بود.  5/2در این آزمایش 

نژاد  16 يرو )Haji Ali et al., 2016( همکاران و علی توسط حاجی
بیشترین همبستگی  کهمشاهده شد انجام شد،  هندوانه بومی ایران

که با  ردوجود دا ) بین دو صفت وزن گوشت و وزن میوه968/0مثبت (
 80/2( 1̒ جابانی̓زیرا نژاد محلی  ،نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد
1 کلاله̓گیلوگرم) بیشترین وزن گوشت و  بیشترین درصد گوشت میوه  ̒

نسبت به را به همین علت نیز عملکرد بالاتري  شت،) را دادرصد 62(
 Rouin(همکاران و  روین. همچنین و دارا بودندسایر نژادهاي محلی 

et al., 2023(  توده هندوانه سیستانی نسبت به دو که اظهار داشتند
  و تربت در شرایط تنش خشکی عملکرد بالاتري دارد. توده علی آباد

نژادهاي محلی از نظر عملکرد بین  ،شدهموارد ذکر برعلاوه
خصوصیات و عملکرد بذر، عملکرد گوشت و پوست میوه، طول و 

صفت در  مهمترین داشت. وجود يدارعرض میوه، اختلاف معنی
درشتی  .باشدمیدانه  خصوصیات آجیلی هايهندوانه اصلاحیاهداف 

دانه و درصد بالاي مغز نسبت به پوست دانه و نرم بودن بافت دانه نیز 
رود. در آزمایش ها به شمار میاز سایر اهداف اصلاحی در این هندوانه

 ،کیفیت و کمیت دانه کنندهسال اول نیز از بین این صفات تعیین
1 جابانی̓گرم ) در نژاد محلی  6/326بالاترین وزن هزاردانه ( ̒ ،

ترین ، طویل1سنبک  ) دردرصد 50بالاترین درصد وزن مغز به دانه (
 7/11ترین میوه (میانگین ) و عریضمترمیلی 20بذر (میانگین 

1جابانی ̓) مربوط به مترمیلی کمترین ضخامت  کهدرصورتی بود، ̒
. گزینش در سال مشاهده شد 3̒ سنبک̓) در مترمیلی 37/0پوست بذر (

هاي آجیلی که بذر انجام شد که از بین هندوانهعملکرد  براساساول 
1 جابانی̓نژادهاي محلی  ،تري داشتنداز نظر ظاهري بذر درشت و  ̒

3جابانی ̓ نژادهاي محلی  ترکوچکو از بین هندوانه آجیلی با بذر  ̒
1کلاله ̓ 2 کلاله̓ و ̒ 1کلاله ̓انتخاب شدند. نژادهاي محلی  ̒ 2کلاله ̓و  ̒ ̒ 

 )11(جدول و درصد مغز به دانه  )1(شکل از نظر ضخامت پوست بذر 
دلیل عملکرد بذر به ̒جابانی̓کیفیت بهتري داشتند. بنابراین نژاد محلی 

بهجهت کشت  دلیل کیفیت دانه بالاتربه ̒کلاله̓بالاتر و نژاد محلی 
نژاد  ،باشند. در نسل دوم آزمایش اولمطلوب می عنوان هندوانه آجیلی

1جابانی ̓محلی   35/20گرم، طول بذر  350 هزاردانهبا متوسط وزن  ̒

متر و میلی 39/3متر، ضخامت بذر میلی 44/12متر، عرض بذر میلی
تن در هکتار  39/1متر و عملکرد بذر میلی 86/0ضخامت پوست بذر 

بین نژادهاي محلی مورد آزمایش بود. در مورد صفات  بهترین نژاد در
سنگین و کیلوگرم) 14/3ترین وزن میوه (با سنگین 1میوه نیز جابانی 

گیلوگرم) بالاترین عملکرد میوه در  80/1ترین وزن گوشت میوه (
  تن در هکتار) را داشت. 80/62هکتار (

هاي نژاددر بررسی که در شمال نامیبیا واقع در جنوب آفریقا روي 
بومی هندوانه انجام شد، محققان دریافتند که وزن بذر، مواد محلول 

ي زیستی و غیرزیستی و هاجامد، وزن میوه، زودرسی، تحمل به تنش
هاي بومی داراي تنوع بود خوراکی) در بین نژاد و نوع مصرف (آجیلی

)Magss-Kolling, 2003( .حاجی علی و همکاران )Haji Ali et 
al., 2016 (  رقم تجاري  دونژاد محلی به همراه  16در بررسی

هندوانه دریافتند که بین ارقام هندوانه از نظر طول کوتیلیدون، طول 
میوه، وزن میوه، وزن گوشت، عملکرد، طول و عرض بذر، وزن بذر، 

جیبوتو  ي وجود داشت.دارمعنیمواد جامد محلول تفاوت  و Cویتامین 
هندوانه  171بررسی تعداد  در )Gbotto et al 2016(و همکاران 

تنوع که اظهار داشتند ی، صفت مورفولوژیک کمّ 11 براساسبذري 
صفات اندازه و وزن میوه  از نظرخصوص هها بقابل توجهی بین نمونه

صفات سطح برگ، طول و که رسد . بنابراین به نظر میمشاهده گردید
عرض میوه، وزن میوه، وزن گوشت و پوست میوه، خصوصیات مربوط 
به بذر، درصد قند و اسیدیته میوه نقش مهمی در ایجاد تنوع بین 

توان به وجود تنوع ند و با بررسی این موارد میشتنژادهاي محلی دا
ومی پی برد و این موارد را براي هاي بومی و غیر بموجود بین نژاد

 Sheikh et( مکارانشیخ و ه اصلاح نژادهاي محلی به کار گرفت.
al., 2013(  بین وزن میوه  ،هاي تتراپلوئیددر هندوانهکه اظهار داشتند

شد و همچنین  مشاهدهو صفات طول و عرض میوه همبستگی مثبت 
که با  شتمیوه همبستگی مثبت وجود دابین دو صفت طول و عرض 

در این که رسد به نظر میاماّ  ،نتایج آزمایش حاضر مطابقت ندارد
بین وزن گوشت میوه و وزن متوسط میوه ارتباط مستقیم  ،آزمایش

 ,.Haji Ali et alو همکاران ( علی حاجی وجود دارد که با نتایج
 که نسل هرکدام از نژادهاي محلی نشان داد خوانی دارد.هم ) 2016
، نسبت طول به ضخامت بذر، ضخامت پوست بذر، هزاردانهوزن 

 تأثیرعملکرد بذر، متوسط وزن پوست میوه و متوسط تعداد میوه تحت 
درصد  10عملکرد میوه را در نسل دوم تا  ،نسل تغییر نکرد. گزینش

در وم بهبود یافت و افزایش داد و افزایش گوشت میوه نیز در نسل د
. بودمشهود  2و  1نسل دوم نسبت نسل اول در نژادهاي محلی کلاله 

در نسل  1و کلاله  1همچنین افزایش وزن گوشت میوه در جابانی 
ترین صفات میوه شامل بالاترین متوسط شد. مطلوب مشاهدهدوم 

 و تن در هکتار) 65کیلوگرم)، بالاترین عملکرد میوه ( 2/3وزن میوه (
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 مشاهده 1کیلوگرم) در نسل دوم جابانی  7/1بالاترین وزن گوشت (
بالاترین درصد وزن مغز به دانه  ،گردید. در مورد صفات مرتبط با دانه

 کهدرحالی ،و نسل دوم بود 1درصد) مربوط به کلاله  3/51(
 2/3) و بیشترین ضخامت بذر (مترمیلی 13/20ترین بذر (طویل
. افزایش درصد مغز به دانه بود 1) مربوط به نسل دوم جابانی مترمیلی

واکنش مثبت این نژاد  دهندهنشاندر نسل دوم نژاد محلی کلاله 
واکنش  1محلی به گزینش براي این صفات است. همچنین جابانی 

  مثبتی به درشت شدن بذر در طی گزینش نشان داد.
  گیري نتیجه

و عملکردي نژادهاي محلی بررسی تغییرات مورفوفیزیولوژیک 
1 کلاله̓ نژادهاي محلی که نشان داد مختلف هندوانه در نسل اول  و ̒

2لاله ک̓ 1 جابانی̓و  ̒ 3 جابانی̓ و ̒ از نظر صفات عملکرد رشدي و  ̒
در نسل اماّ  ،باشندها میعملکرد میوه داراي برتري نسبت به سایر نژاد

بهترین عملکرد میوه را از نظر وزنی و درصد  1دوم نژاد محلی جابانی 

عنوان نژادهاي محلی بهتوانند میاین نژادها گوشت میوه داشت و 
مادري جهت اصلاح هندوانه آجیلی مورد استفاده قرار گیرند. همچنین 

کیفیت و کمیت بذر مانند  کنندهبررسی صفات تعیین ،در نسل اول
زاردانه، درصد وزن مغز به دانه طول، عرض و ضخامت بذر، وزن ه

1 جابانی̓که ضخامت پوست بذر نشان داد  3 جابانی̓ و ̒ ترین مطلوب ̒
1 جابانی̓باشند. در سال دوم نیز نژاد محلی می 3 جابانی̓ و ̒ بالاترین  ̒

به جهت کشت بنابراین ندکمیت و کیفیت بذر را به خود اختصاص داد
مقایسه دو نسل هرکدام از  .باشندآجیلی مطلوب می عنوان هندوانه

اکثر صفات میوه و بذر تحت که نژادهاي محلی برگزیده نشان داد 
هاي ابند و نسل دوم میوهیگزینش در هر نسل بهبود می تأثیر

کنند. همچنین این بهبود تر با عملکرد بذر بهتري ایجاد میسنگین
1جابانی ̓صفات مربوط به میوه در نژاد محلی  و بهبود صفات بذر در  ̔

1لاله ک̓نژاد محلی  نسبت به سایر نژادهاي محلی چشمگیرتر  ̔
  باشد.می
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