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Introduction 
The success of breeding programs depends on the existence of diversity in germplasms in terms of the 

desired trait or traits. Collecting superior watermelons and examining their characteristics provides valuable 
resources to researchers for breeding programs. Watermelon (Citrullus lanatus (Thund) Matsum and Nakai) 
(Citrullus lanatus) has great diversity in terms of shape, fruit size, fruit skin pattern, fruit flesh color, seed length 
and width, and number, the seed in the fruit as well as the quality of the fruit is among its cultivars and varieties, 
therefore it seems that by examining the native cultivars it is possible to find desirable traits and use them in 
future commercial cultivars for breeding processes. Iran is the most important producer of watermelon seeds. 
These nuts not only meet the needs of the domestic market, but are also one of the export items, especially to 
Arab countries. Limited breeding efforts have been made globally on nutty watermelons. However, developing 
high-yielding and high-quality cultivars can improve water use efficiency and enhance export potential and 
foreign exchange earnings. In many central and eastern provinces of the country, nutty watermelons are 
commonly cultivated as a second or dry-season crop. Unlike edible watermelons, the yield in nutty watermelon 
cultivation is measured by the quantity of dry seeds produced, rather than the fresh weight of the fruit, as the 
seeds are harvested for use as snacks. The primary breeding objective for nutty watermelons is seed yield. Other 
key traits targeted for improvement include larger seed size, a higher kernel-to-hull ratio, and softer seed texture.  
Therefore, due to the fact that it is necessary to investigate the cultivated landraces in each region, the genetic 
diversity and capabilities of each for genetic modification and improvement should be determined. This research 
investigates the genetic diversity of the indigenous s of Iran through the investigation of morpho-physiological 
traits. 

 

Materials and Methods 
In order to evaluate genetic diversity and eliminate weak and low-quality landraces in the first generation and 

to investigate genetic improvement in the second generation of 10 Iranian watermelon (Citrullus lanatus (Thund) 
Matsum and Nakai) landraces by examining growth and seed-related traits, a two-year study was conducted in 
Farouj County. Seeds of the landraces Jabani (4 lanrace), Sanbak (4 landrace), and Kalaleh (2 landrace) from 
Jovin, Kashan, and Gorgan were separated and collected based on fruit skin color and seed-related traits. Direct 
seed sowing was carried out in Farouj County lands using drip irrigation with a tape. Evaluation of 10 local 
breeds was carried out in the first year (first generation) in a randomized complete block design with 3 
replications and 10 samples per experimental unit. Then, inter-cultivar and intra-cultivar selection was carried 
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out among the 10 local breeds with regard to uniformity and especially data on key seed-related traits, including 
seed yield and kernel-to-seed percentage. The 4 selected landraces from the first year were evaluated again in the 
second year (second generation) in a randomized complete block design with 3 replications and 10 samples in 
the experimental unit. 

 

Results and Discussion 
Data analysis of the selected landraces  in the first and second years was performed as a split plot analysis of 

variance. The study of morpho-physiological and functional changes of different watermelon s in the first 
generation showed that the s of Stigma 1 and 2 and Jabani 1 and 3 were superior to the other landraces in terms 
of growth traits and fruit yield, but in the second generation, Jabani 1 had the best fruit yield in terms of weight 
and fruit flesh percentage and can be used as mother s for the improvement of nut watermelon. Also, in the first 
generation, the study of traits determining seed quality and quantity such as thousand-seed weight, percentage of 
kernel weight to seed, length, width and diameter, and seed coat thickness showed that Jabani 1 and 3 were the 
most desirable landraces. In the second year, the Jabani 1 and 3 landraces had the highest seed quantity and 
quality and were suitable for cultivation as nut watermelons. Comparison of the two generations of each of the 
selected landraces showed that most of the fruit and seed traits improved under the influence of generation, and 
the second generation produced heavier fruits with higher seed yield. Also, this improvement in fruit traits in 
Jabani 1 and improvement in seed traits in Kalaleh 1 was more significant than in others. 

 
 

Conclusion 
The evaluation of morpho-physiological and functional traits in the first generation of various watermelon 

cultivars revealed that Kalaleh 1 and 2, along with Jabani 1 and 3, outperformed the others in terms of growth 
performance and fruit yield. However, in the second generation, Jabani 1 demonstrated the highest fruit yield, 
particularly in terms of fruit weight and flesh percentage, making it a strong candidate for use as a maternal 
parent in nutty watermelon breeding programs. Additionally, the assessment of seed quality and quantity traits—
such as thousand-seed weight, kernel-to-seed ratio, seed length, width, diameter, and shell thickness—in the first 
generation indicated that Jabani 1 and 3 were the most desirable cultivars. In the second year, Jabani 1 and 3 
exhibited the highest seed quantity and quality, making them well-suited for cultivation as nutty watermelons. A 
comparison between the two generations of each selected cultivar revealed that most fruit and seed traits 
improved in the second generation, which produced heavier fruits with enhanced seed yield. Notably, 
improvements in fruit-related traits were most significant in Jabani 1, while enhancements in seed-related traits 
were more pronounced in Kalaleh 1 compared to the other cultivars.  
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و   یابی: ارزیلیجآ ( Citrullus lanatus (Thund) Matsum and Nakai) اصلاح هندوانه

 یبوم ینژادها یبرخ یهاتیجمع  نیاز ب نشیگز 
 

 ۲رضا توکل افشاری  -*1نعمتی سید حسین  -1کاظم حکم آبادی
 21/08/1403تاریخ دریافت: 

 10/11/1403اریخ پذیرش: ت
 

 چکیده 
نژژژاد محلژژی هنهوانژژ   10جهت ارزیابی تنوع ژنتیکی و حذف نژادهای محلی ضعیف و کم کیفیت در نسل اول و بررسی بهبود ژنتیکی در نسل دوم 

نژژژاد محلژژی ،  چهار) ̒جابانی̕بذر نژادهای محلی  فاروج اجرا شه.  پژوهشی طی دو سال در شهرستانایران از طریق بررسی صفات رشهی و مرتبط با بذر،  
شهنه.  آوریجمعرنگ پوست میوه و صفات مرتبط با بذر تفکیک و  براساسگرگان،  نژاد محلی  از جوین، کاشان و  دو ) ̒کلال ̓نژاد محلی  و   چهار)  ̒سنبک̓

 س  های کامل تصادفی با نژاد محلی در سال اول )نسل اول  در قالب طرح بلوک  10کشت مستقیم بذر در اراضی شهرستان فاروج صورت گرفت. ارزیابی 
ویژه بژژ اختی و نژاد محلی بژژا توجژژ  بژژ  یکنژژو 10ای از بین و گزینش دورن تودهای نمون  در واحه آزمایشی اجرا شه. سپس گزینش بین توده  10تکرار و 

 در سال دوم شهه از سال اول مجهداًنژاد محلی گزینش  چهار.  گردیههای صفات کلیهی مرتبط با بذر از جمل  عملکرد بذر و درصه مغز ب  دان  انجام  داده
ی نژادهژژای محلژژی هژژاآنالیز داده  ت،در نهاینمون  در واحه آزمایشی ارزیابی شهنه.    10  تکرار و   س های کامل تصادفی با  )نسل دوم  در قالب طرح بلوک

. بررسی تغییرات مورفوفیزیولوژیک و عملکژژردی نژادهژژای محلژژی گردیهصورت آزمایش اسپیلت پلات تجزی  واریانس ب شهه در سال اول و دوم گزینش
1  کلال ̓  نژادهای محلی  ک   نشان داد  مختلف هنهوان  در نسل اول 2  کلال ̕  و   ̒ 1جابانی  ̓و    ̒ 3  جابانی̓  و   ̒ از نظر صفات رشهی و عملکرد میوه دارای برتژژری   ̒

1جابانی ̓ ،در نسل دومامّا  ،باشنهنسبت ب  سایر نژادهای محلی می ایژژن نژادهژژا بهترین عملکرد میوه را از نظژژر وزنژژی و درصژژه گوشژژت میژژوه داشژژت و  ̒
کیفیت و  کننههفاده قرار گیرنه. همچنین در نسل اول بررسی صفات تعیینعنوان نژادهای محلی مادری جهت اصلاح هنهوان  آجیلی مورد استب تواننه می

1جابانی ̓نژاد محلی  ک  ضخامت پوست بذر نشان دادو  کمیت دان  ماننه وزن هزاردان ، درصه وزن مغز ب  دان ، طول، عرض و ضخامت بذر،   3 جابانی̓ و  ̒ ̒ 
1  جابانی̓باشنه. در سال دوم نیز نژاد محلی  ترین میمطلوب 3  جابانی̓  و   ̒ عنوان بژژ و جهژژت کشژژت   بالاترین کمیت و کیفیت دان  را ب  خود اختصاص داد  ̒

ابنه ینسل بهبود می تأثیراکثر صفات میوه و دان  تحت  ک  مقایس  دو نسل هرکهام از نژادهای محلی برگزیهه نشان داد  .باشنههنهوان  آجیلی مطلوب می
1جابانی ̓تر با عملکرد دان  بیشتری ایجاد کرد. همچنین این بهبود صفات مربوط ب  میوه در نژاد محلی های سنگینو نسل دوم میوه و بهبود صفات دان   ̒

1کلال  ̓ در نژاد محلی  باشه.نسبت ب  سایر نژادهای محلی چشمگیرتر می ̒
 

 میوهعملکرد، ان ، دبهبود ژنتیکی، تنوع ژنتیکی،  کلیدی:های واژه
 

  1مقدمه
ها برای صفات  انتخاب خصوصیات مطلوب در گیاهان و بهبود آن

مورد نظر مستلزم وجود تنوع ژنتیکی کافی در درون جمعیت و یا بین  
میآن جمعیت  یک  درون  ژنتیکی  تنوع  از  استفاده  و  است  توانه  ها 
مقابل   ب   برای  مناسب  راهکاری  آسیب عنوان  در با  ژنتیکی  پذیری 

گیاهان ب  کار رود. بنابراین، حفظ و ایجاد تنوع ژنتیکی برای رفاه حال 

 
گروه علوم باغبانی و مهنهسی فضای سبز، دانشکهه کشاورزی، دانشگاه فردوسی   -1

 مشهه، ایران
 مشهه، ایرانگروه اگروتکنولوژی، دانشکهه کشاورزی، دانشگاه  فردوسی مشهه،   -2
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تنوع   . Kannenberg & Falk, 1995) و آینهه انسان ضروری است
مختلف    هایبا گذشت زمان و در مکان  معمولطور  ب    یاهانگ  یکیژنت

گون    .کنهمی  تغییر در  ژنتیکی  تنوع  ب   توسع   بستگی  گیاهی  های 
گون ،   اصلاحی  سیستم  و  بوم تکامل  و  شناختیعوامل  جغرافیایی   ،

از   )  عواملبرخی  دارد  تنوع  .    Rao & Hodgkin, 2002انسانی 
ژنوتیپ  یا  افراد  متفاوت  ارزش  برای آن صفت  ژنتیکی یک صفت،  ها 

تنوعمی اصاسا  ،باشه.  کارهای  ماده لاس  و  بیوتکنولوژی  و  نباتات  ح 
است آن  برای  ضروری  صفات  .  خام  برمبنای  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 

می زراعی  و  فیزیولوژیک  سازمانههی  مورفولوژیک،  برای  توانه 
دوررگلاسمپژرم برای  مناسب  والهین  گزینش  تولیه  ،  و  گیری 

باشهجمعیت   افزایشبا    . Abiri, 2018)  های در حال تفرق سودمنه 
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جامع  یک  در  ژنتیکی  انتخاب    ،تنوع  می دامن   پیها   و  کنهگسترش 
 .  Henareh et al., 2023) تر استآسان  نظرب  صفت مورد   رسیهن

معمولب   کلاسیک  طور  اصلاحی  برنام   ارقام    ،در    برپای شناسایی 
میشناختی  ریخت  خصوصیات انجام  میوه  و  گل  اگرچ ،  برگ،  شود. 
ها ویژه اگر آنب    ،این صفات قابل شناسایی نیستنه  برپای بیشتر ارقام  

باشنه.   داشت   با هم  نزدیکی  فنوتیپی  ب ارتباط    برپای علاوه، شناسایی 
می   تأثیرتحت  شناختی  ریخت قرار  محیطی  موفقیت  تغییرات  گیرد. 
در  برنام   تنوع  وجود  ب   مشروط  اصلاحی  لحاظ پلاسمژرم های  از  ها 

برتر و   آوریجمعباشه.  صفت یا صفات مورد نظر می نژادهای محلی 
آن  خصوصیات  اختیار بررسی  در  ارزشمنهی  بسیار  منابع  ها، 
برنام   برای  میپژوهشگران  قرار  اصلاحی   & Kayani)دهه  های 

Jahanbin, 2006 .  
( ب    Citrullus lanatusهنهوان   کهوئیان    متعلق  خانواده 

(Cucurbitaceaeآیه شمار می   های جالیزی ب  بوده و یکی از سبزی
(Pyvast, 2018 .   گرم روزهای  دارای  مناطق  در  محصول  این 

یخبنهان   بهون  و  میب  طولانی  تولیه  تجاری  بیشترین  صورت  گردد. 
تنوع ژنتیکی هنهوان  در غرب آفریقا، چین و مناطقی از هنه مشاههه 

های شهه است. همچنین کشورهای شرق آسیا و مهیتران  نیز از مکان 
ب هنهوان   اجهاد  و  اقوام  یافتن  برای  می خوبی  شمار   ,Pyvast)آینه    

با  . هنهوان  یک 2018 ماده  بیشتر و گل  تعهاد  با  نر  است و گل  پای  
  های نر و ماده تقریباًتعهاد کمتر روی یک بوت  قرار گرفت  است. گل

می شکوفا  نظر  همزمان  از  و  هنهوان     دهیگلشونه  است.  روزخنثی 
های رنگ پوست میوه،  انهازه میوه، شاخص  تنوع زیادی از نظر شکل،

رنگ گوشت میوه، طول و عرض بذر و تعهاد بذر در میوه و نیز کیفیت  
خود   محلی  نژادهای  و  ارقام  بین  در   . Pyvast, 2018)دارد  میوه 

ارقام مناسب از نظر طعم  های وحشی و اولی  بسیار تلخ بوده و  هنهوان  
بذر   گردهبر  و  و  بذر  انتخاب  طریق  اثر  از  اصلاح فرآینهافشانی  های 

ک   است  امروزه تحقیقات نشان داده  تولیه شهه است.    ،نژادی متهاول
نظر   از  هنهوان   تجاری  ارقام  و  محلی  نژادهای  وحشی،  ارقام 

دارنه  شناختیریخت بالایی  تنوع کمتر  امّا    ، تنوع  این  تجاری  ارقام  در 
رسه ک  با  ب  نظر می  روازاین .  Gichimu et al., 2009یابه )نمود می

امکان یافتن صفات مطلوب و استفاده   ،بررسی ارقام و نژادهای محلی
آتی   تجاری  ارقام  در  آن  در  فرآینهاز  باشه.  میسر  اصلاحی  های 

  میوه ،  خوری، عملکرد بالای میوههای خوراکی با مصارف تازههنهوان  
بازارپسنه، تعهاد میوه در بوت ، ترد بودن گوشت میوه، کم بودن تعهاد  
بذر در میوه و انهازه کوچک بذر حائز اهمیت است. همچنین زودرسی  

تنش  ب   مقاومت  غیرهاو  و  زنهه  در  ی  اصلاحی  اههاف  دیگر  از  زنهه 
هنهوان امّا    ، باشهمی  خوریتازههای  هنهوان   صفات  در  آجیلی  های 

ا تعهاددیگری  بودن  زیاد  بذر،  بالای  عملکرد  جمل   میوه،   ز  در  بذر 
 ریزی و درشتی بذر و بالا بودن درصه مغز دان  مهم است. 

منطق    چابهار،  بوشهر، هرمزگان،  فارس،  ایران،  شهرهای شمالی 
هستن ایران  در  هنهوان   تولیه  عمهه  مناطق  از  کهنوج  و   هجیرفت 

(Ghorbani Chaffee, 2022   محصول این  کشت ب  .  قابل  دلیل 
و    خوریتازهصورت دیم جهت  ب  فقیر و    بودن در اراضی سبک و نسبتاً

استحصال دان  مورد توج  قرار دارد. هنهوان  دارای ارقام و انواع بسیار 
و   گوشت  رنگ  پوست،  رنگ  شکل،  انهازه،  نظر  از  و  است  مختلفی 

. تعهاد  باشهمیانهازه بذرها و نیز طعم و مزه قابل تشخیص و تفکیک  
بین   و  بوده  متغیر  بسیار  ارقام مختلف هنهوان    1000الی    30دان  در 

 .  Pyvast, 2018)زارش شهه است عهد گ
  16در بررسی    Haji Ali et al., 2016)حاجی علی و همکاران 

همراه   ب   محلی  ارقام    دو نژاد  بین  ک   دریافتنه  هنهوان   تجاری  رقم 
گوشت،   وزن  میوه،  وزن  میوه،  طول  کوتیلهون،  طول  نظر  از  هنهوان  

مواد جامه محلول    و  Cملکرد، طول و عرض بذر، وزن بذر، ویتامین  ع
 Nantoumé et)و همکاران    نانتوم داری وجود داشت.  تفاوت معنی

al., 2013      نژاد محلی هنهوان  در کشور    134در پژوهشی ک  روی
مالی اجرا نمودنه، دریافتنه ک  براساس واریانس مولکولی بین نژادهای 

  14  ، درصه تنوع وجود داشت  ک  از این میزان  51  ،محلی مورد بررسی 
مناطق   ب   متعلق  آن  در    آوریجمع درصه  است.  بوده  محلی  نژادهای 

 ,.NaroueiRad et al)همکاران  و    رادناروئیپژوهشی ک  توسط و  

ذخایب     2010 از  حفاظت  و    رمنظور  قوت  نقاط  شناسایی  و  ژنتیکی 
اصلاح  ارقام  با  آن  مقایس   و  سیستان  محلی  نژادهای  شهه ضعف 

بی    53صورت گرفت،   فرفاکس، شوگر  رقم  ب  همراه س   نژاد محلی 
نتایج نشان داد ک  ارقام   ، یش قرار گرفتبی و جانسون گری مورد آزما

و نژادهای محلی از نظر طول میوه، عرض میوه، درصه قنه و عملکرد  
ی داشتنه. در مورد هم  صفات، ضریب تنوع فنوتیپی  دارمعنی اختلاف  

عوامل محیطی   تأثیر  دهنههنشاناز ضریب تنوع ژنتیکی بیشتر بود ک   
 بر صفات مورد بررسی بود.  

منظور ب     Keyani & Jahanbin, 2006)جهانبین  و    کیانی
ژن   بانک  کلکسیون  در  موجود  بومی  هنهوان   ژنتیکی  تنوع  مطالع  

تعهاد   ایران،  ملی  استان   120گیاهی  از  جهت  نمون   را  مختلف  های 
صفات   کشاورزی دشناختی  ریخت بررسی  تحقیقات  مرکز  مزرع   ر 

خراسان در قالب طرح آماری آگمنت کشت نمودنه. چهار رقم تجاری  
بی  هانامب   بی  شوگر  و  پانونیا  سویت،  کریمسون  گری،  چارلسون  ی 
شه.ب   داده  قرار  آزمایش  در  شاهه  آن   عنوان  از  آزمایش حاکی  نتایج 
ر جامع  مورد  د  کافیدارای تنوع    ،یکمّ  شناختیریختک  صفات    بود

بود برداشت، مهت زمان    .مطالع    دهیگل صفات عملکرد، طول دوره 
وزن   نسبت  پوست،  ضخامت  میوه،  عرض  میوه،  طول  رسیهن،  تا 
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،  دان    100وزن  گوشت ب  وزن میوه، نسبت وزن پوست ب  وزن میوه،  
بذر،   تنوع   ضخامتطول  عمهه  صفات  بذر  عرض  برای بذر،  پذیری 
محلیتشخیص   ب    نژادهای  قنه، بودنههم    نسبت  درصه  صفات   .

تنو میوه  همچنین،داشتنهکمتری    عاسیهیت   بین   .  همبستگی  مطالع  
معنی و  مثبت  رابط   صفات،  میوه، زوج  طول  با  عملکرد  بین  داری 

میوه،  وزن  ب   پوست  وزن  نسبت  پوست،  میوه، ضخامت  وزن    عرض 
عرض بذر را در کلی  جوامع نشان    و  بذر  ضخامت، طول بذر،  دان   100
بین عملکرد با نسبت وزن بذر ب  وزن میوه و درصه قنه رابط   امّا    ،داد

 وجود داشت. داریمنفی و معنی 
هنهوان   ترمهمایران   آجیلی  دان   تولیهکننهه  کشور  محسوب  ین 

بلک  یکی    ،کنهمین میأی را تتنها نیاز بازار داخل. این آجیل ن  شودمی
خصوص ب  کشورهای عربی است. در دنیا بر روی  ب  از اقلام صادراتی  

اصلاح  هنهوان  با  است.  نشهه  انجام  زیادی  اصلاحی  کار  آجیلی  های 
می  کیفیت  با  و  پرمحصول  و   کارآییتوان  ارقام  آب   همچنین  مصرف 

 صادرات و ارزآوری آن را افزایش داد. 
صورت گسترده در ب  گیاهانی هستنه ک     ءلی جزهای آجیهنهوان  

عنوان کشت دوم و یا دیم کشت  ب  ی مرکزی و شرقی کشور  هااستان 
آجیلیمی هنهوان   زراعت  در  و  محصول   ،گردنه  عملکرد  از  منظور 

خوراکی   هنهوان   دان   ب  برخلاف  مقهار  هنهوان ،  میوه  تر  وزن  جای 
در    ویژگی  مهمترینک   آمهه جهت مصارف آجیلی است  دستب  خشک  
. همچنین درشتی دان  و  باشهمی  آجیلی  هایهنهوان   اصلاحی اههاف  

از   نیز  دان   بافت  بودن  نرم  و  دان   پوست  ب   نسبت  مغز  بالای  درصه 
هنهوان  این  در  اصلاحی  اههاف  می سایر  شمار  ب     ی بررس  لذارود.  ها 

شونه جهت اصلاح و بهبود  یکشت مک  در هر منطق     یمحل  ینژادها
بررسی تنوع   این پژوهش ب   باشه.می  اهمیت  داراینژادها   این  ژنتیکی

صفات   بررسی  طریق  از  ایران  محلی  نژادهای  ژنتیکی 
 پردازد.مورفوفیزیولوژیک می

 

 ها مواد و روش
نژادهای   منظورب   برخی  ژنتیکی  بهبود  و  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی 

آجیلی   هنهوان   صفات  محلی  بررسی  طریق  از  ایران  بومی 
سال   در  پژوهشی  عملکرد،  و  اراضی    1399مورفوفیزیولوژیک  در 

از منطق   شهرستان فاروج اجرا شه.  سس  بذر و نهال رضوی واقع درؤم
محل  چهار  نیجو نام  ینژاد  و   3̒  یجابان̓،  2̒  یجابان̓،  1̒  یجابان̓  هایبا 

کاشان  ،  4̒  یجابان̓ منطق   محل  چهاراز  نام  ینژاد  ، 1̒  سنبک̓  هایبا 
نژاد محل  4̒سنبک  ̓و    3̒سنبک  ̓،  2̒سنبک  ̓ از منطق  گرگان دو  با    یو 

2کلال   ̓و    1̒کلال   ̓  هاینام شاخص   1)جهول  شهنه  آوریجمع  ̒  .
  وه، یتفاوت از نظر رنگ پوست م  ،ییا یفاصل  جغراف  برعلاوه  آوریجمع

 مرتبط با بذر بود.  یهارنگ بذر و شاخص 

طرح    10ارزیابی   قالب  در  اول   )نسل  اول  سال  در  محلی  نژاد 
و  بلوک تکرار  با س   تصادفی  آزمایشی   10های کامل  واحه  نمون  در 

توده  بین  تودهاجرا شه. سپس گزینش  و گزینش دورن  بین  ای  از  ای 
های صفات کلیهی  ویژه دادهتوج  ب  یکنواختی و ب  نژاد محلی با    10

انجام گردیه.   دان   ب   و درصه مغز  بذر  از جمل  عملکرد  بذر  با  مرتبط 
گزینش محلی  نژاد  )نسل چهار  دوم  سال  در  اول مجهداً  سال  از  شهه 
نمون     10های کامل تصادفی با س  تکرار و  دوم  در قالب طرح بلوک

ش ارزیابی  آزمایشی  واحه  دادهدر  آنالیز  نهایت،  در  نژادهای هنه.  های 
صورت آزمایش اسپیلت پلات  شهه در سال اول و دوم ب  محلی گزینش

ب   گیاهان  کاشت  شه.  واریانس  در  تجزی   بذر  مستقیم  کشت  صورت 
صورت گرفت. فاصل  برای کنترل   1399زمین اصلی در دوم تیر ماه  

ی هر یک از نژادهای متر برا  1000افشانی و ایزولاسیون حهاقل  گرده
ب   بررسی  نژادهای محلی مورد  بذور  صورت محلی رعایت شه. کشت 

کاری بود. در هر چال ، س  عهد بذر قرار گرفت و سپس آبیاری  خشک 
ب  صورت قطرهب   انجام شه. فاصل  کاشت  نوار تیپ  صورت ای توسط 

ری با  متر بود. آبیاسانتی   50ها نیز  فاصل  بوت   متر وفاصل  ردیف س   
میکرو زیمنس بر متر و با دور آبیاری پنج روز    800آب چاه با شوری  

-NPK 20در طی فصل رشه انجام شه. در مرحل  رشه رویشی کود  

در    20میزان  ب    NPK 10-52-10و    20-20 و  هکتار  در  کیلوگرم 
کیلوگرم در هکتار مورد   10میزان مرحل  زایشی کود پتاسیم سولفات ب 

فت. همچنین در طی فصل رشه برای مبارزه با آفات از  استفاده قرار گر
ب   آبامکتین  و  پرایه  استامی  مرحل   سموم  دو  طی  هزار  در  نیم  میزان 

 استفاده شه. 

بوت ، متوسط   تعهاد میوه در  از:  بودنه  بررسی عبارت  صفات مورد 
م )انهازهوزن  میوه  گوشت  و  پوست  وزن  هزاردان ،  وزن  گیری  یوه، 

ترازوی   )انهازهتوسط  متر  دیجیتال ، طول و عرض میوه  توسط  گیری 
)انهازه  بذر  ، ضخامتطول، عرضای ،  پارچ  بذر  -و ضخامت پوست 

انهازه برای  دیجیتال .  کولیس  توسط  ب   گیری  مغز  وزن  درصه  گیری 
گرم بذر تفکیک شه و بعه از جها کردن پوست دان  از    100دان  ابتها  

تراز با  دان   مغز  وزن  مجهداً  ب   مغز  مغز  درصه  و  توزین  دیجیتال  وی 
گیری درصه گوشت میوه، وزن دو عهد  دان  محاسب  گردیه. برای انهازه

گوشت   و  بذرها  کردن  جها  از  بعه  و  توزین  دیجیتال  ترازوی  با  میوه 
میوه   گوشت  درصه  و  شه  وزن  مجهد  میوه  گوشت  پوست،  از  میوه 

ضرب متوسط تعهاد بذر در میوه،  محاسب  گردیه. عملکرد بذر از حاصل 
ت  در واحه سطح  متوسط تعهاد میوه در بوت ، وزن هزاردان  و تعهاد بو

داده تحلیل  و  تجزی   گردیه.  آزمایش محاسب   سال  دو  هر  در  ها 
انجام شه و مقایسات میانگین صفات در    SAS 9.4افزار  وسیل  نرم ب  

معنی  اختلاف  حهاقل  آزمون  با  درصه  پنج  احتمال  )سطح    LSDدار 
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صورت گرفت. همچنین همبستگی بین برخی از صفات بررسی گردیه.  
 انجام شه.  Excelافزار ا نیز توسط نرم هرسم شکل 

 

 نتایج و بحث 
 صفات مرتبط با خصوصیات بذر در سال اول آزمایش اول  

نژادهای محلی در صفات    2جهول  )در ارتباط با تجزی  واریانس  
وزن هزاردان ، درصه وزن مغز ب  دان ، طول و عرض بذر و ضخامت  

ا سطح  در  بذر  معنیپوست  اختلاف  درصه  یک  نشان  حتمال  داری 
 دادنه.

ب   3  جهولبراساس   مربوط  هزاردان   وزن  بالاترین  و    1̒  جابانی̕، 
وزن    4/310و    6/328ترتیب  )ب   3̒  جابانی̕ کمترین  و  بوده  گرم  

محلی   نژادهای  در  گرم     160)میانگین    ̒کلال ̕و    ̒سنبک̕هزاردان  

با    3̒  جابانی̕  در مورد درصه وزن مغز ب  دان ، نژاد محلی مشهود است.  
امّا  درصه پایین  6/39میانگین   ترین درصه وزن مغز ب  دان  را داشت، 

بالاترین درصه وزن مغز ب  دان  را دارا بود    1̒سنبک  ̕بذور نژاد محلی  
محلی    50) نژادهای  آماری  نظر  از   3̒جابانی  ̕و    1̒  جابانی̕درصه . 

طول   عرض  میلی   20)میانگین  و  بزرگ میلی  50/11متر  ترین متر  
درصورتی دان  دارنه،  را  طول    4̒نبک  س̕ک   ها  ب   بذوری    55/13با 
ها را داشت. تمامی  ترین دان متر کوچکمیلی  13/8متر و عرض  میلی

نسبت   و  ب  عرض  نسبت طول  بذر،  نظر ضخامت  از  محلی  نژادهای 
یکسان بذر  ب  ضخامت  شاخص ضخامت   عرض  با  ارتباط  در  بودنه. 

محلی   نژادهای  تمامی  دان ،  کلال   ̒ سنبک̕پوست  محلی  نژاد    2و 
حهود  نازک )میانگین  دان   پوست  در میلی  39/0ترین  داشتنه،  را  متر  

 مشاههه شه. 4̒جابانی ̕ترین پوست دان  در  مقابل ضخیم

 

 های انتخابی مشخصات توده -1جدول 
Table1- Characteristics of selected populations  

مکان 

 آوری جمع

Place of 

collection 

 خصوصیات نژاد محلی 

Characteristics Landrace 

نام نژاد  

 محلی
Landrace 

Name 

 ردیف 
Row 

 جوین
Juvin 

 رنگ، رنگ بذر قرمز رنگ زمین  میوه سبز پررنگ با خطوط نواری سبز کم
Fruit background color is dark green with pale green stripes, seed color is red 

 1̒ جابانی̕
̒Jabani1̕ 

1 

1 
 جوین
Juvin 

 ای از خطوط نواری پررنگ، رنگ بذر قرمز رنگ زمین  میوه پررنگ با هال 
Fruit background color is bold with a halo of bold stripes, seed color is red 

 2̒ جابانی̕̕
̒Jabani2̕ 

2 

2 
 جوین
Juvin 

 رنگ بهون خطوط نواری، رنگ بذر قرمز رنگ زمین  میوه سبز کم
Fruit background color is pale green without stripes, seed color is red 

 3̒ جابانی̕
̒Jabani3̕ 

3 

3 
 جوین
Juvin 

 نواری سبز پررنگ، رنگ بذر قرمز رنگ با خطوط رنگ زمین  میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with dark green stripes, seed color is red 

  ̒ 4 جابانی
̒Jabani4̕  

4 
4 

 کاشان
Kashan 

 رنگ با خطوط نواری سبز پررنگ، رنگ بذر مشکی رنگ زمین  میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with dark green stripes, seed color is 

black 

 1̒سنبک ̓
̒Sonbak1̓ 

5 

5 

 کاشان
Kashan 

 رنگ زمین  میوه سبز با خطوط نواری سبز پررنگ و باریک، رنگ بذر مشکی 
Green fruit background color with dark and thin green stripes, black seed 

color 

 2̔سنبک ̕
̒Sonbak2̕ 

6 

6 

 کاشان
Kashan 

 های سبز، رنگ بذر مشکی رنگ با رگ رنگ زمین  میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with green veins, seed color is black 

 3̒سنبک ̕
̒Sonbak3̕ 

7 

7 

 کاشان
Kashan 

 رنگ زمین  میوه سبز پررنگ بهون خطوط نواری و بهون رگ ، رنگ بذر مشکی 
The background color of the fruit is dark green, without stripes or veins, the 

seed color is black . 

 4̒سنبک ̕
̒Sonbak4̕ 

8 

8 

 گرگان 
Gorgan 

 رنگ، رنگ بذر سفیهای از خطوط باریک سبز کمرنگ با هال رنگ زمین  میوه سبز کم
Fruit background color is pale green with a halo of thin pale green lines, seed 

color is white 

 1̒کلال  ̕
̒Kalaleh1̕ 

9 

9 

 گرگان 
Gorgan 

 رنگ زمین  سبز زیتونی با خطوط نواری باریک سبز پررنگ، رنگ بذر سفیه 
Olive green background with narrow dark green stripes, white seed color 

 2̒کلال  ̕
̒Kalaleh2̕ 

10 

10 
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 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مرتبط با خصوصیات بذر نژادهای محلی هندوانه   -2جدول 
Table 1- ANOVA (mean squares) for the characteristics of the watermelon landraces seeds  

 ضخامت پوست بذر 
The thickness of 

the seed coat 

 عرض بذر 
Seed 

width 

 طول بذر 
Seed 

length 

 درصد وزن مغز به دانه 
The percentage of kernel 

weight to the whole seed 

 هزاردانه وزن 
The weight of one 

thousand seeds 

 درجه آزادی 
df 

منابع تغییر  
S.O.V 

ns0.00004 ns0.15 ns 0.60 ns0.13  ns0.83  2 
 بلوک

Block 

0.013** 7.53** 19.60** 31.25** 14709.66** 9 
 نژاد محلی 

Landrace 

0.00007 0.32 0.23 0.15 394.7 18 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات   9.12 0.86 2.95 5.94 1.90

C.V (%) 
ns باشهدر سطح احتمال یک درصه می یدارمعنی و  ، یدارغیرمعنی دهنههنشانترتیب ب  :**و. 

ns and **: non- significant, and significant at the 1% of probability level, respectively 
 

 
 های محلی برگزیده هندوانه مقایسه خصوصیات ظاهری بذر نژاد -1شکل 

 Figure 1- Comparison of seed appearance characteristics of selected watermelon landraces 
 

 صفات مرتبط با عملکرد میوه سال اول آزمایش اول 

نژادهای محلی مختلف هنهوان   میوه،  در مورد صفات عملکردی 
می گوشت  و  پوست  وزن  متوسط  میوه،  وزن  متوسط  درصه  برای  وه، 

گوشت میوه و عملکرد بذر و میوه در سطح احتمال یک درصه اختلاف 
 .  4)جهول داری داشتنه معنی

تفاوت   مختلف  محلی  نژادهای  در  بوت   در  میوه  تعهاد  متوسط 
در   کیلوگرم   14/3ترین میوه ). سنگین 4)جهول داری نشان نهاد معنی

2سنبک  ̕و    1̒سنبک  ̕ اینک     ̒ مقابل  در  است،   36/1)  1̒  کلال ̕مشهود 
سبک سنگین کیلوگرم   دارد.  را  میوه  نژاد  ترین  در  میوه  پوست  ترین 

1جابانی  ̕محلی   و   4̒  نبکس̕ترین پوست میوه در  و سبک  3̒جابانی  ̕و    ̒

گیلوگرم  بیشترین   19/2)  2̒  نبکس̕مشهود است. نژاد محلی    1̒کلال   ̕
کیلوگرم  کمترین   7/0)  2̒کلال   ̕وزن گوشت و درصه گوشت میوه و  

درصورتی داد،  نشان  را  میوه  گوشت  گوشت وزن  درصه  کمترین  ک  
در   جابانی    4̒  کلال ̕و    1̒لال   ک̕میوه  بالاترین    2و    1و  شه.  مشاههه 

 1̒  جابانی ̕تن در هکتار مربوط ب  نژاد محلی    6/57عملکرد میوه یعنی  
تن در    26با    2̒لال   ک̕ک  کمترین مقهار این شاخص در  بود، درصورتی 

نیز   بذر  عملکرد  شاخص  مورد  در  آمه.  دست  ب   با    1̒جابانی  ̕هکتار 
تن    55/0با میانگین    2̒  سنبک̕تن در هکتار بالاترین عملکرد و    41/1

 ترین عملکرد بذر را داشتنه.در هکتار پایین
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 خصوصیات بذر نژادهای محلی هندوانه    -3جدول 
Table 2- The seed characteristics of the watermelon landraces  

   ضخامت پوست بذر

The thickness of 

the seed coat 
(mm) 

 بذر   عرض

Seed 
width 
(mm) 

    طول بذر
Seed length 

(mm) 

   مغز به دانهدرصد وزن 
The percentage of kernel 

weight to the whole seed 
(%) 

   هزاردانهوزن 
The weight of one 

thousand seeds 
(g) 

 نژاد محلی 
Landrace 

de0.40 cd8.63 cd14.56 a50.0 *c179.5 
 1̒سنبک ̓

̒Sonbak1 ̓
e0.38 d7.09 cd13.86 ab48.9 c157.9 

 2̔سنبک ̕
̒Sonbak2̕ 

e0.37 dcd8.13 c15.12 b48/3 c171.6 
 3̒سنبک ̕

̒Sonbak3̕ 
e0.39 cd8.35 d13.55 c46.6 c149.3 

 4̒سنبک ̕
̒Sonbak4̕ 

b0.51 a11.73 a20.13 c45.2 a328.6 
 1̒ جابانی̕

̒Jabani1̕ 
c0.46 a11.17 b18.34 e41.6 b270.6 

 2̒ جابانی̕̕
̒Jabani2̕ 

b0.50 a11.50 a19.99 f39.6 a310.4 
 3̒ جابانی̕

̒Jabani3̕ 
a0.57 ab10.47 b18.38 d44.5 b275.2 

 ̒ 4 جابانی̕

 Jabani4̕ ̒ 
d0.42 bc8.61 c15.01 d44.6 c158.2 

 1̒کلال  ̕
̒Kalaleh1̕ 

e0.39 bc9.30 cd14.70 cd45.6 c161.5 
 2̒کلال  ̕

̒Kalaleh2̕ 
 . (LSD, p≤0.05) داری نهارنهدرصه تفاوت معنی پنج در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون   ، باشنههایی ک  حهاقل در یک حرف مشترک میدر هر ستون میانگین * 

 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05(. 

 
 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد میوه نژادهای محلی هندوانه   -4جدول 

Table 3- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of watermelon landraces  

 بذر  عملکرد

Seed yield 

عملکرد  

 میوه

Fruit 

yield 

درصد  

 گوشت میوه 
 Fruit flesh 

percentage 

متوسط وزن  

 گوشت میوه 
 Average 

fruit flesh 

weight 

متوسط وزن  

 میوه  پوست

Average 

weight of 

fruit peel 

متوسط  

 وزن میوه
Average 

fruit 

weight 

متوسط تعداد  

 میوه در بوته 
 Average 

number of 

fruits per plant 

درجه 

 آزادی 
df 

منابع تغییر  
S.O.V 

ns0.000009  ns0.024 55.90* ns0.09 ns0.15 ns0.34 0.9* 2 
 بلوک

Block 

0.22** 371.27** 196.24** 0.70** 0.18** 13.1** ns 0.2 9 
 نژاد محلی 
Lanrace 

0.001 0.38 10.23 0.01 0.05 0.27 0.19 18 
 خطا

Error 

3.1 1.66 5.73 7.40 21.58 21.84 36.32  
ضریب 
 تغییرات 

C.V (%) 
ns باشهدار در سطح احتمال یک درصه میمعنی و ،یدارغیرمعنی دهنههنشانترتیب ب  :**و. 

and significant at the 1% of probability level, respectively ,significant -non and **: ns 
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 مقایسه میانگین صفات مرتبط با عملکرد میوه نژادهای محلی هندوانه   -5جدول 

Table 4- Comparison of the average traits related to the fruit yield of watermelon landraces  

 بذر  عملکرد

Seed yield 

ratio 

)1-ahton.( 

عملکرد  

  میوه

Fruit 

yield 

)1-ton.ha( 

درصد گوشت  

 میوه 
Fruit flesh 

(percentage) 

متوسط وزن  

 گوشت میوه 

Average 

fruit flesh 

weight 

(kg) 

متوسط وزن  

 میوه   پوست

Average 

weight of 

fruit peel 

(kg) 

 متوسط وزن میوه

Average fruit 

weight (kg) 

متوسط تعداد  

 میوه در بوته 

 Average 

number of 

fruits per 

plant 

 نژاد محلی 
Landrace 

 

d0.75 b52.8 a63.93 ab2.02 ab1.13 a3.15 *a1.66 
 1̒سنبک ̓

‘Sonbak1’ 
1 

e0.55 c42.33 a69.94 a2.19 ab0.95 a3.14 a1.33 
 2̒سنبک ̕

̒Sonbak2̕   
2 

d0.715 e31.60 a63.3 abc1.49 ab0.87 ab2.3 a1.33 
 3̒سنبک ̕

̒Sonbak3̕ 
3 

e0.53 fg28.80 ab61.00 c1.05 b0.68 ab1.73 a1.66 
 4̒سنبک ̕

̒Sonbak4̕ 
4 

a1.41 a57.60 c53.3b abc1.53 a1.35 ab2.88 a2 
 1̒ جابانی̕

̒Jabani1̕ 
5 

c1.03 e31.70 c49.9 bc1.14 ab1.17 ab2.31 a1.33 
 2̒ جابانی̕

̒Jabani2̕ 
6 

b1.15 d41.51 c49.25 abc1.35 a1.42 ab2.77 a1.66 
 3̒ جابانی̕

̒Jabani3̕ 
7 

c0.97 ef30.53 bc52.00 bc1.23 ab1.13 ab2.35 a1.33 
 4̒ جابانی̕

 ̒Jabani4̕ 
8 

c0.95 gh29.42 c49.40 c0.67 b0.69 b1.36 a2 
 1̒کلال  ̕

̒Kolaleh1̕ 
9 

c0.93 h26.00 c45.80 c0.82 ab0.97 ab1.79 a1.66 
 2̒کلال  ̕

̒Kolaleh2̕ 
10 

 . (LSD, p≤0.05) داری نهارنهدرصه تفاوت معنی پنج در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون   ، باشنهحرف مشترک میهایی ک  حهاقل در یک در هر ستون میانگین * 
 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05(. 

 
 ( 1400تجزیه واریانس )میانگین مربعات( خصوصیات بذر نژادهای محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ) -6جدول 

Table 5- ANOVA (mean squaress) for the seed characteristics of selected watermelon landraces in the second year 

experiment (2022) 

ضخامت پوست  

 بذر 

The thickness of 

the seed coat 

ضخامت 

 بذر 
 Seed 

diameter 

 عرض  

 بذر 

 Seed 

width 

 طول  

 بذر

Seed 
 length 

 درصد وزن مغز به دانه

Kernel to seed 

weight percentage 

   هزاردانهوزن 

The weight of 

one thousand 

seeds 

درجه 

 آزادی 
df 

منابع تغییر  
S.O.V 

ns0.0001 ns0.01 ns0.003 ns0.16 ns0.09 ns11.22 2 
 بلوک

Block 

0.08** 0.67** 8.37** 23.20** 26.28** 26655.23** 3 
 نژاد محلی 
Lanrace 

0.0002 0.01 0.18 0.11 0.50 6.1 6 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات   0.98 1.51 1.89 3.96 3.61 0.12

C.V (%) 
ns باشهدر سطح احتمال یک درصه می یدارمعنیو ، ی دارغیر معنی دهنههنشانترتیب ب  :**و. 

level, respectivelysignificant and significant at the 1% of probability  -non and **: ns 
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 صفات مرتبط با خصوصیات بذر در سال دوم آزمایش اول  

های خصوصیات مربوط ب  بذر در سال جهول تجزی  واریانس داده
اول نشان می    99دهه ک  نژاد محلی در سطح اطمینان  دوم آزمایش 

معنی تأثیر  صفات  این  تمامی  بر  ددرصه  صفات  دار  تمامی  در  اشت. 
ب   دوم  نسل  در  بررسی  درصه مورد  و  میوه  گوشت  وزن  متوسط  جز 

کاهش   اول  نسل  ب   نسبت  تغییرات  ضریب  درصه  میوه،  گوشت 
دلیل کاهش واریانس توانه ب  دهه میچشمگیری داشت ک  نشان می

 ها تحت تأثیر گزینش و یکنواختی بیشتر باشه. درون توده

ب     هزاردان وزن    نیبالاتر  ،7  جهولمطابق    1̒  یجابان̕مربوط 
 1/162)  2̒  کلال ̕وزن هزاردان  در    نیگرم  بوده و کمتر  345  بیترتب )
ب  دان   گ  نژادهای محلی رم   مشهود است. در مورد درصه وزن مغز 
  45  نیانگیو با م  کسانی  یآماراز نظر    2̒کلال   ̕و    3̒  جابانی̕  و  1̒جابانی  ̕

  نژاد محلی بذور امّا    ، را داشتنهدرصه وزن مغز ب  دان     نیترنییپا  درصه
دان     نیبالاتر  1̒کلال   ̕ ب   مغز  وزن  ب  خود را    درصه   03/51)درصه 

 مترمیلی  35/20طول    نیانگی)م  1̒  یجابان̕  ی. از نظر آماراختصاص داد
عرض   دا   نیتربزرگ   مترمیلی   44/12و  را    ک درصورتیشت،  بذور 

2کلال   ̕ عرض    میانگین  و  مترمیلی  40/14طول    میانگین   ب   یبا بذور  ̒
ا  نیترکوچک  مترمیلی  38/9 را  محلی .  نهکرد  جادیبذور   نژادهای 

بذور را    نیترضخامتو کم    نیترضخیم  بیترتب    2̒  کلال ̕و    1̒  یجابان̕
م نظر  ب   دادنه.  اختصاص  خود  بذر    نیترم یضخ  ک   رسهی ب   پوست 

 مشهود است.  3̒ جابانی̕ نژاد محلیدر   مترمیلی 98/0)

 صفات مرتبط با عملکرد میوه سال دوم آزمایش اول 

اول   آزمایش  در  دوم  سال  میوه  عملکرد  با  مرتبط  بررسی صفات 
میوه،   وزن  متوسط  شامل  میوه  عملکردی  صفات  در  ک   داد  نشان 
گوشت   درصه  میوه،  گوشت  وزن  متوسط  میوه،  پوست  وزن  متوسط 
سطح   در  هنهوان   مختلف  محلی  نژادهای  بذر  و  میوه  عملکرد  میوه، 

 . 8)جهول اشتنه داری داحتمال خطای یک درصه اختلاف معنی
میوه   تعهاد  نظر  از  محلی  نژادهای  بین  قبل  سال  نتایج  مطابق 

معنی  سنگیناختلاف  نهاشت.  وجود  )داری  میوه  کیلوگرم    14/3ترین 
مقابل    1ابانی  جدر   در  شه،  کیلوگرم    5/1)   2̒  کلال ̕مشاههه 

در نژادهای محلی   ترین پوست میوهترین میوه را داشت. سنگینسبک
 2̒  لال ک̕و    1̒  کلال ̕ترین پوست میوه در  و سبک   2̒  جابانی̕و    1̒  جابانی̕

کیلوگرم  بیشترین وزن گوشت و درصه   80/1)  1̒جابانی  ̕ب  دست آمه. 
کیلوگرم  کمترین وزن گوشت میوه را   80/0)  2̒  کلال ̕گوشت میوه و  

درصورتی داد،  در  نشان  میوه  گوشت  درصه  کمترین   3̒  جابانی̕ک  
تن در هکتار   8/62مشاههه شه. بالاترین عملکرد میوه یعنی میانگین  

ترین مقهار این  ک  پایینبود، درصورتی  1̒جابانی  ̕مربوط ب  نژاد محلی  
در   مورد    60/20با    2̒  کلال ̕شاخص  در  شه.  حاصل  هکتار  در  تن 

نیز   بذر  عملکرد  و  39/1با    1̒  جابانی̕شاخص  بیشترین  هکتار  در    تن 
 تن در هکتار کمترین عملکرد بذر را داشتنه.  90/0با  2̒ کلال ̕

 
 ( 1400صفات مرتبط با خصوصیات دانه نژادهای محلی هندوانه در آزمایش سال دوم )  -7جدول 

Table 6- The seed characteristics of watermelon landraces in the second year experiment (2022) 

  ضخامت پوست بذر
The thickness of 

the seed coat 

(mm) 

 ضخامت بذر 

 Seed 

diameter 

(mm) 

 بذر  عرض

 Seed 

width 

(mm) 

 بذر  طول

 Seed 

length 

(mm) 

درصد وزن مغز  

 به دانه 

 Kernel to 

seed weight 

percentage 
 (%) 

وزن 

   هزاردانه

The weight 

of one 

thousand 

seeds (g) 

متوسط تعداد  

 میوه در بوته 

 Average 

number of 

fruits per 

plant 

 نژاد محلی 
Landrace 

b0.86 a3.39 a12.44 a20.35 b45.43 a345.70 a2 
 1̒ جابانی̓

‘Jabani1’ 

a0.98 b2.80 b11.81 b19.22 b45.13 b320.18 a1.66 
 3̒ جابانی̕

̒Jabani3̕ 
d0.6 b2.68 c9.17 c15.93 a51.03 c180.20 a2 

 1̒کلال  ̕
̒Kolaleh1̕ 

c0.80 c2.23 c9.38 d14.40 b44.83 d162.18 a1.33 
 2̒کلال  ̕

̒Kolaleh2̕ 
 (LSD, p≤0.05) داری نهارنه.معنیاحتمال پنج درصه تفاوت در سطح   LSD اشنه، براساس آزمونبهایی ک  حهاقل در یک حرف مشترک میدر هر ستون میانگین

 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05 ( 
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 ( 1400تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد میوه نژادهای محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ) -8جدول 
Table 7- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of selected watermelon landraces in the second year experiment  

(2022) 

  عملکرد

 بذر 

Seed 

yield 

 رد میوه عملک

Fruit yield 

درصد  

 گوشت میوه  
 Fruit flesh 

percentage 

متوسط وزن  

 گوشت میوه

Average  
fruit flesh 

weight 

متوسط وزن  

 میوه   پوست

Average 

weight of 

fruit peel 

متوسط وزن  

 میوه

 Average 

fruit 

weight 

متوسط تعداد  

 میوه در بوته 

Average 

number of 

fruits per plant 

درجه 

 آزادی 
df 

منابع تغییر  
S.O.V 

ns0.001 ns0.10 ns58.19 ns0.03 ns0.02 ns0.004 ns0.25  2 
 بلوک

Block 

0.13** 980.50** 120.97* 0.52** 0.33** 1.34** ns0.30  3 
 نژاد محلی 

Landrace 

0.001 0.16 14.40 0.01 0.02 0.05 ns0.13  6 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات   15.88 9.85 14.00 7.93 6.86 0.91 2.87

C.V (%) 
ns ،*باشهدر سطح احتمال پنج و یک درصه می یدار، معنییدار غیر معنی دهنههنشانترتیب ب  :**و . 

and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively ,significant -non , * and **:ns 
 

 ( 1400نژادهای محلی برگزیده هندوانه در آزمایش سال دوم ) در صفات عملکرد میوه  -9جدول 

Table 8- The  fruit yield traits of selected watermelon landraces in the second year experiment (2022) 

  بذر عملکرد

Seed yield 

)1-ahton.( 

 عملکرد میوه  

Fruit yield 

yield 

)1-(ton.ha 

درصد گوشت  

 میوه 
 Fruit flesh 

percentage  
(%) 

متوسط وزن  

 گوشت میوه 

Average 

fruit flesh 

weight (kg) 

متوسط وزن  

 میوه   پوست

Average 

weight of fruit 

peel (kg) 

وزن  متوسط 

 میوه

Average 

fruit 

weight 

(kg) 

متوسط تعداد  

 میوه در بوته 

 Average 

number of 

fruits per 

plant 

 نژاد محلی 
Lanrace 

a1.39 a62.8 ab57.47 a1.80 a1.34 a3.14 *a2 
 1̒ جابانی̓

‘Jabani1’ 
b1.11 c44.40 b47.75 b1.16 a1.27 b2.43 a1.66 

 3̒ جابانی̕
̒Jabani3̕ 

c1.01 46.80 a62.72 b1.28 b0.76 bc2.04 a2 
 1̒کلال  ̕

̒Kolaleh1̕ 
d0.90 d20.60 ab53.24 c0.80 b0.70 c1.50 a1.33 

 2̒کلال  ̕
̒Kolaleh2̕ 

 (LSD, p≤0.05)داری نهارنه.معنیاحتمال پنج درصه تفاوت در سطح  LSD  اشنه، براساس آزمونبهایی ک  حهاقل در یک حرف مشترک میدر هر ستون میانگین  *
 *In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based on the LSD test at the five 

percent probability level. (LSD, p≤0.05 ( 
 

 دوم صفات مرتبط با خصوصیات بذر در آزمایش

های مرتبط با خصوصیات بذر در آزمایش دوم  تجزی  واریانس داده 
باشه ک  اثر ساده نسل بر درصه بیانگر این موضوع می   10جهول  در  

دار داشت ک  در بهبود کیفیت معنی  تأثیروزن مغز ب  دان  و عرض بذر  
دارد  تأثیردان    برای    ک درصورتی   ،زیادی  محلی  نژاد  نوع  ساده  اثر 

خطای   احتمال  سطح  در  صفات  درصهتمامی  دار معنی  تأثیر  یک 
نژاد  داشت. همچنین   ب  دان ،    محلیاثر متقابل نسل و  بر درصه مغز 

 بود   دارمعنیدرصه    یکطول، عرض و ضخامت دان  در سطح احتمال  

ای واکنش  دهه نژادهای محلی برای گزینش درون تودهک  نشان می
از   بعضی  و  نهاشتنه  گزینش  هاآن یکسانی  ب   بهتری   ، نسبت  پاسخ 

 دادنه.

محلی  نژادهای  بررسی،  مورد  محلی  نژادهای  تمامی  بین  در 
ترتیب بیشترین و کمترین وزن هزاردان  و عرض بذر  ب   ̒کلال ̕و  ̒جابانی̕

ضخامت پوست بذر نیز  . بیشترین   2)شکل  را ب  خود اختصاص دادنه  
تیمارهای   تیمار    3̒  جابانی̕و    1̒  جابانی̕در  همچنین  گردیه،  مشاههه 

 .  2)شکل ترین پوست بذر را داشت نازک 2̒ کلال ̕و   1̒کلال  ̕
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Table 9- Analysis of variance (mean squares) of traits related to seed characteristics of generations of watermelon landraces 

 ضخامت پوست بذر 

The thickness of 

the seed coat 

 ضخامت بذر 
 Seed 

diameter 

 عرض بذر 

 Seed 

width 

 طول بذر 
 Seed 

length 

 درصد وزن مغز به دانه

Kernel to seed 

weight percentage 

   هزاردانهوزن 

The weight of 

one thousand 

seeds 

درجه 

 آزادی 
df 

 منابع تغییر 
 S.O.V 

ns 0.26 ns0.009 0.36* ns0.002 41.63** ns492.23 1 
 نسل 

Generation 

0.66 0.009 0.008 0.26 0.05 93.12 2 
 ی کرت اصلی خطا

Main plot error 

18.60** 0.94** 13.7** 49.56** 30.50** 50211.6** 3 
 نژاد محلی 

Landrace 

ns0.76 0.05** ns0.17 0.77* 22.76** ns67.30 3 
 نژاد محلی ×نسل

Generation × 
Lanrace 

0.32 0.008 0.10 0.19 0.33 290.8 14 
خطای فرعی   

Minor error 

 ضریب تغییرات   6.88 1.2 2.49 2.98 3.20 4.94

C.V (%) 
ns ،*باشهدار در سطح احتمال پنج درصه و یک درصه میدار، معنیمفهوم غیر معنیب ترتیب ب  :**و. 

ns, * and **: non- significant and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 

 

  

 
 نژادهای محلی هندوانه   در خصوصیات بذر -2شکل 

 Figure 2- The seed characteristics in watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 
 

بیشترین درصه وزن مغز ب  وزن دان     ،در بررسی دو سال آزمایش
1  کلال ̕مربوط ب  تیمار نسل دوم حاصل از گزینش      درصه    03/51)  ̒

  1و نسل  3̒جابانی ̕میزان این شاخص در تیمار  ̓̒کمترین ک درحالی بود،
آزمایش بود. نژادهای محلی جابانی در هر دو نسل آزمایش    %39/58)

)میانگیطویل داشتنه  را  بذرها  و کوتاهمترمیلی  20ن  ترین  بذور     ترین 

دوم نسل  تیمار  در  محلی    نیز    مترمیلی  15)میانگین    ̒لال ک̕نژادهای 
محلی    مشاههه نژادهای  توانستنه   ̒جابانی̕شه.  آزمایش  دوم  نسل  در 

پهن تیمارها  سایر  ب   و  نسبت  کننه  ایجاد  را  بذور  قطورترین  و  ترین 
رقم  باریک ب   نیز مربوط  بذور  آزمایش    2̒  ل کلا̕ترین  نسل  در هر دو 
 .  11)جهول بود 
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 نژاد محلی بر خصوصیات بذر هندوانه  ×اثرات متقابل نسل   -11 جدول
Table 10- The interaction effects of generation ×landrace on the seed characteristics of watermelon  

 بذر  ضخامت

  Seed diameter   
(mm ) 

 بذر  طول

Seed length 
 (mm) 

 درصد وزن مغز به دانه 
 Kernel to seed weight percentage 

 (%) 

 نژاد محلی 
Landrace 

 نسل 
Generation 

ab3.21 a20.13 *b46.15 
 1̒ جابانی̓

‘Jabani1’ 

 1نسل 
 Generation 1 

bc2.95 a19.99 c39.58 
 3̒ جابانی̕

̒Jabani3̕ 

de2.63 bc15.01 b44.60 
 1̒کلال  ̕

̒Kolaleh1̕ 

ef2.47 bc14.70 b45.56 
 2̒کلال  ̕

̒Kolaleh2̕ 
a3.39 

a20.53 b45.43 
 1̒ جابانی̕

̒Jabani1̕ 

 2نسل 
 Generation 2 

cd2.8 
b19.23 b45.13 

 3̒ جابانی̕
̒Jabani3̕ 

cde2.68 
c15.93 a51.03 

 1̒کلال  ̕
̒Kolaleh1̕ 

f2.3 
c14.40 b44.83 

 2̒کلال  ̕
̒Kolaleh2̕ 

داری  در سطح احتمال پنج درصه تفاوت معنی LSDباشنه، براساس آزمون  هایی ک  حهاقل در یک حرف مشترک می* در هر ستون میانگین 
 (LSD, p≤0.05)نهارنه.

 * In each column, the means that have at least one letter in common are not significantly different based 

on the LSD test at the five percent probability level. (LSD, p≤0.05( 

 

 صفات مرتبط با عملکرد میوه در آزمایش دوم

مرتبط   بین صفات  آزمایشدر  این  در  میوه  عملکرد  ساده   ، با  اثر 
و نشان داد ک   بود دارمعنی یوهو عملکرد م یوهبر درصه گوشت منسل 

ساده   اثر  همچنین  شه.  بعه  نسل  برای  عملکرد  بهبود  باعث  گزینش 
محلی   منژاد  وزن  متوسط  م  یوه،بر  پوست  وزن    متوسط   یوه،متوسط 

م گوشت  م  یوه،وزن  گوشت  بذر  یوه،درصه  م  عملکرد   دار معنی   یوهو 
میوه،  بود وزن  متوسط  صفات  بر  نیز  محلی  نژاد  و  نسل  متقابل  اثر   .

دار گردیه ک   متوسط گوشت میوه، درصه گوشت میوه و عملکرد معنی 
این    دهنههنشان برای  گزینش  ب   محلی  نژادهای  متفاوت  واکنش 

 .  12)جهول  صفات است
نژاد محلی   داد ک   نشان  میانگین س  کیلوگرم    1̒جابانی  ̕نتایج  با 

ها را داشتنه. در مقایس  نژادهای محلی مختلف مورد ترین میوهسنگین 
در    3̒جابانی  ̕و    1̒  جابانی ̕آزمایش در دو نسل مختلف مشخص شه ک   

تیمار   ب   نسبت  سال  دو  2  کلال ̕و    1̒کلال   ̕هر  وزن    ̒ اول،  نسل  در 
 1. اثر نسل تنها در تیمار کلال     3)شکل  ه بالاتری داشتنه  پوست میو

تا   را  میوه  وزن  متوسط  همچنین   40توانست  دهه.  افزایش  درصه 
خود    1̒جابانی  ̕ ب   را  میوه  گوشت  وزن  بیشترین  نسل  دو  هر  در 

ترین وزن  اول نیز سبک در نسل 1̒ کلال ̕. تیمار  3)شکلاختصاص داد 
از   بیش  دوم  نسل  ب   نسبت  و  داشت  را  میوه  وزن    50گوشت  درصه 

  70در نسل دوم با میانگین    1̒  کلال ̕گوشت میوه کمتری داشت. تیمار  
را برای درصهگوشت میوه ب  خود اختصاص داد،    aدرصه، رتب  آماری  

تیمار   درصه  مربوط ب   44/4ترین مقهار این شاخص )ک  پاییندرحالی
در نسل دوم بود. تفاوت آماری در درصه گوشت میوه تنها در    2̒  لال ک̕

درصه این شاخص    30مشهود بود و نسل دوم تا حهود    1̒  کلال ̕تیمار  
داد   افزایش  تیمار   D 3 )شکلرا  بیشترین    1̒جابانی  ̕.  دوم  نسل  در 

بیشترین  امّا  داد،  اختصاص  خود  ب   را  هکتار  در  میوه  عملکرد  میزان 
مشاههه    1̒  کلال ̕پیشرفت ژنتیکی در مورد این شاخص در نسل دوم  

در   3̒جابانی  ̕و    1̒جابانی  ̕.   E 3 )شکلتن در هکتار     65شه )میانگین  
)شکل  بالاترین میزان عملکرد بذر را داشت تن در هکتار  5/1با میزان 

در   4 میوه  گوشت  وزن  افزایش  برای  گزینش  آمیز موفقیت  1̒کلال   ̕. 
امّا در سایر نژادهای محلی هنوز برای دو نسل اختلاف معنی  دار بود، 

بر C   3)شکلنبود   گزینش  میوه،  عملکرد  نظر  از  و    1̒  جابانی̕ای  . 
3  جابانی̕ موفیت  1̒کلال   ̕و    ̒ برای  بسیار  ولی  بود،  2  کلال ̕آمیز  ̒ 

 .  E 3)شکل آمیز نبود موفقیت
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Table 11- ANOVA (mean squares) for the fruit yield traits of generations of watermelon landraces 

  عملکرد

 بذر 

Seed 

yield 

عملکرد  

 میوه

Fruit 

yield 

درصد  

 گوشت میوه  
 Fruit flesh 

percentage 

وزن گوشت 

 میوه

 The fruit 

flesh weight 

  وزن پوست

 میوه 

The weight 

of fruit peel 

متوسط وزن  

 میوه

 The fruit 

weight 

تعداد میوه در  

 بوته 

 The number 

of fruit per 

plant 

درجه 

 آزادی 
df 

منابع تغییر  
S.O.V 

ns0.4 182.93** 205.33* ns0.016 ns0.04 ns0.03 ns 0.04 1 
 نسل 

Generation 

0.3 0.05 7.98 0.02 0.02 0.06 ns 0.29 4 
 ی کرت اصلی خطا

Main plot error 

0.32** 1402.34** 91.78* 0.84** 0.64** 2.75** ns 0.37 12 
 نژاد محلی 

Landrace 

ns0.6 158.36** 57.35* 0.18** ns0.03 0.35* ns 0.04 13 
 نژاد محلی×نسل

Generation × 
Landrace 

0.02 0.16 17.60 0.01 0.03 0.07 ns 0.14 52 
خطای فرعی   

Minor error 

 ضریب تغییرات   20.9 11.80 16.34 8.54 8.01 0.97 12.30

C.V (%) 
ns ، * باشهدار در سطح احتمال پنج درصه و یک درصه میدار، معنیمفهوم غیر معنیب ترتیب ب  :** و . 

ns, * and **: non- significant and significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 

 

 همبستگی بین صفات 

داد ک    شهه نشان گیرینتایج همبستگی بین صفات مختلف انهازه
بذر ویژگی  همبستگی  عملکرد  با  وزن  مثبتی  ماننه  هزاردان   هایی 

(79/0    =r( بذر  )r=    83/0 ، طول  بذر  داشت     r=    72/0  و عرض 
توجهی با افزایش عملکرد میوه  طور قابلک  این صفات ب    1)جهول  

های مرتبط  مرتبط هستنه. این نتایج بیانگر اهمیت انهازه بذر و ویژگی 
میوه عملکرد  بهبود  در  آن  وزن  با  دیگر،  سوی  از  است.    هزاردان  ها 

با   بالایی  بذر )همبستگی  )و     r=    98/0طول  بذر     r=    98/0عرض 
بین وزن  داشت. همچنین، همبست عملکرد میوه و    هزاردان گی مثبت 

(81/0    =r   ویژگی معنی این  اهمیت  ک   بود  عملکرد دار  بهبود  در  ها 
 کنه.کلی محصول را تأییه می

همبستگی بالایی داشت و     r=    94/0) عرض بذرنیز با    طول بذر
با   )همچنین  میوه  در     r=    84/0عملکرد  داد.  نشان  را  مثبتی  ارتباط 

با   بذرارتباط  این ویژگی با  عرض  بذر،  همبستگی   r=    94/0) طول 
نیز    r=    77/0عملکرد میوه )داری داشت و همچنین با  مثبت و معنی 

داده این  داد.  نشان  توجهی  قابل  مهم    دهنههنشانها  همبستگی  تأثیر 
 .هستنه ابعاد بذر بر عملکرد میوه 

میوه ویژگی  همبستگی  تعهاد  با  ماننه  ضعیفی  میوه عملکرهایی  د 
(37/0    =r   های ها بر ویژگیدهه تأثیر تعهاد میوهداشت ک  نشان می

هایی قوی با ویژگی   همبستگی  متوسط وزن میوهدیگر محهودتر است.  
با     r=    85/0عملکرد میوه )همچون   این ویژگی همچنین  نشان داد. 

همبستگی مثبت و     r=    91/0طول بذر )و     r=    90/0) هزاردان وزن  
ک   معنی داشت  تعیین    دهنههنشانداری  در  میوه  وزن  کلیهی  نقش 

 عملکرد محصول است. 

عملکرد میوه  داری با  همبستگی مثبت و معنی  درصه گوشت میوه 
(41/0    =r     اهمیت درصه گوشت میوه در    دهنههنشانداشت. این امر

ب   این صفت همبستگیعملکرد آن است.  با سایر تری  ضعیف  علاوه، 
نظیر   بذر )صفات  )و     r=    07/0طول  بذر  نشان    r=    -01/0عرض 

=    -18/0عملکرد میوه )با    درصه وزن مغز ب  وزن دان  داد. در نهایت،  
r    ویژگی این  است  ک  ممکن  داشت  منفی  منفی  همبستگی  تأثیر  ها 

 ها داشت  باشنه. عملکرد میوه

تحلیل این  مجموع،  میدر  تأکیه  ویژها  ک   نظیر گیکننه  هایی 
ای کننههانهازه بذر، درصه گوشت میوه و وزن پوست میوه نقش تعیین

ویژگی و  ویژگی در عملکرد  دارنه. همچنین،  هایی  های کلی محصول 
دان همچون   وزن  ب   مغز  وزن  بر    درصه  منفی  تأثیرات  است  ممکن 

 ها داشت  باشنه. عملکرد میوه
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( Eعملکرد میوه )و  (، D(، درصد گوشت میوه )C(، وزن گوشت میوه )B(، وزن میوه )A) نژاد محلی بر تعداد میوه در بوته ×اثر متقابل نسل   -3شکل 

 نژادهای محلی برگزیده هندوانه در 

Figure 3- The interaction effect of generation ×landrace on the number of fruit per plant (A), the fruit weight (B), the fruit 

flesh weight (C), fruit flesh percentage (D), and fruit yield (E) of the selected watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 
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 های محلی هندوانه نژاد (B)و عملکرد بذر  (A)بر متوسط وزن پوست میوه  اثر نژاد محلی -4شکل 

Figure 4- The effect of landrace on the weight of fruit peel (A) and seed yield (B) of watermelon landraces (LSD, p≤0.05) 

 
 در نژادهای محلی هندوانه    ضرایب همبستگی بین برخی صفات مورد مطالعه -13جدول 

Table 12- The correlation coefficients between some studied traits for watermelon landraces 
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        1 
 عملکرد بذر 

 Seed yield 

       1 **0.79 
 وزن هزاردان  

 The weight of one thousand seeds 

      1 **0.98 **0.83 
 طول بذر

 Seed length 

     1 **0.94 **0.98 **0.72 
 عرض بذر 

 Seed width 

    1 0.16 0.24 0.22 0.30 
 متوسط تعهاد میوه 

 Average nNumber of fruits  

   1 0.27 **0.85 **0.91 **0.90 **0.80 
 متوسط وزن میوه 

 Average fFruit weight 

  1  0.11 -0.03 -0.01 0.07 0.03 0.11 
 درصه گوشت میوه 

 Fruit flesh percentage 

 1 **0.58 -0.20 0.20 -0.35 -0.31 -0.32 -0.36 
 درصه وزن مغز ب  وزن دان  

 Kernel to seed weight percentage 

1 -0.18 *0.41 **0.85 0.37 **0.77 **0.84 **0.81 **0.67 
 عملکرد میوه 

 Fruit yield 

 باشنه.داری در سطح احتمال پنج و یک درصه میترتیب بیانگر معنیب  :* و **
* and **: significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively 
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 بحث
بر    نسل  گزینش  و  محلینژاد    نوع  مشخص شه ک    ق یتحق  نیدر ا
بالاترین عملکرد میوه یعنی  داشتنه.    یداری معن  تأثیر  محصول  عملکرد

  ،1̒جابانی  ̓از  بعه   .بود  1̒جابانی  ̓تن در هکتار مربوط ب  نژاد محلی    65
را    45با عملکرد    1̒  لال ک̓نژاد محلی   بیشترین عملکرد  تن در هکتار 

رسه ارتباط مستقیم با وزن میوه در بوت  دارد ک   داشت ک  ب  نظر می 
نتایج همکاران    پانهیتا  با  و    اردینکو     Pandita et al., 1990)و 

مطابقت دارد. میانگین وزن میوه     Erdinc et al., 2008)همکاران  
آزمایش   این  بود.    5/2در  د  نیهمچنکیلوگرم  مطالع    ک   یگریدر 

نژاد    16 یرو  Haji Ali et al., 2016) همکاران و علی توسط حاجی
ایران  بومی  شه،    هنهوان   ک  انجام  شه  همبستگی    مشاههه  بیشترین 

ک  با  ردوجود دا گوشت و وزن میوه   بین دو صفت وزن968/0مثبت )
دارد مطابقت  آزمایش حاضر  محلی    ،نتایج  نژاد  1  جابانی̓زیرا  ̒ (80/2 
1  کلال ̓گیلوگرم  بیشترین وزن گوشت و  بیشترین درصه گوشت میوه    ̒

نسبت ب   را  ب  همین علت نیز عملکرد بالاتری    شت،   را دادرصه  62)
 Rouin)همکاران  و    روین. همچنین و  دارا بودنهسایر نژادهای محلی  

et al., 2023     توده هنهوان  سیستانی نسبت ب  دو  ک   اظهار داشتنه
 و تربت در شرایط تنش خشکی عملکرد بالاتری دارد.  توده علی آباد

ذکر   بر علاوه نظر  عملکرد  بین    ،شههموارد  از  محلی  نژادهای 
و   طول  میوه،  پوست  و  گوشت  عملکرد  بذر،  عملکرد  و  خصوصیات 

معنی اختلاف  میوه،  در   مهمترین داشت.  وجود  یدارعرض  صفت 
درشتی    . باشهمیدان     خصوصیات  آجیلی  هایهنهوان   اصلاحی اههاف  

دان  و درصه بالای مغز نسبت ب  پوست دان  و نرم بودن بافت دان  نیز  
رود. در آزمایش ها ب  شمار میر اههاف اصلاحی در این هنهوان از سای

تعیین صفات  این  بین  از  نیز  اول  دان   کننههسال  کمیت  و    ، کیفیت 
( هزاردان   وزن  محلی    6/326بالاترین  نژاد  در  ،  1̒  جابانی̓گرم   

ترین ، طویل1سنبک      در درصه  50بالاترین درصه وزن مغز ب  دان  )
)میانگین   عریضمتریلی م  20بذر  و  )میانگین     میوه    7/11ترین 

ب   مترمیلی مربوط  ضخامت    ک درصورتی  بود،  1̒جابانی  ̓   کمترین 
3  سنبک ̓  در  مترمیلی  37/0پوست بذر ) . گزینش در سال  مشاههه شه  ̒

های آجیلی ک   عملکرد بذر انجام شه ک  از بین هنهوان   براساس اول  
درشت  بذر  ظاهری  نظر  محلی    ،داشتنهتری  از  1  جابانی̓نژادهای  و    ̒

بذر    3̒جابانی  ̓ با  آجیلی  هنهوان   بین  از  محلی   ترکوچکو  نژادهای 
1کلال   ̓  2̒کلال   ̓و    1̒کلال   ̓انتخاب شهنه. نژادهای محلی    2̒  کلال ̓  و   ̒

   11)جهول  و درصه مغز ب  دان      1)شکل  از نظر ضخامت پوست بذر  
دلیل عملکرد بذر ب    ̒جابانی̓کیفیت بهتری داشتنه. بنابراین نژاد محلی  

محلی   نژاد  و  بالاترب    ̒کلال ̓بالاتر  دان   کیفیت  کشت    دلیل  جهت 
 ، باشنه. در نسل دوم آزمایش اولعنوان هنهوان  آجیلی مطلوب میب  

محلی   وزن    1̒جابانی  ̓نژاد  متوسط  بذر    350  هزاردان با  طول  گرم، 

بذر  میلی  35/20 عرض  بذر  میلی  44/12متر،  ضخامت    39/3متر، 
تن    39/1متر و عملکرد بذر  میلی  86/0متر و ضخامت پوست بذر  میلی

در نژاد  بهترین  هکتار  در   در  بود.  آزمایش  مورد  محلی  نژادهای  بین 
جابانی   نیز  میوه  صفات  سنگین   1مورد  )تربا  میوه  وزن    14/3ین 

)سنگین  و  کیلوگرم  میوه  گوشت  وزن  بالاترین    80/1ترین  گیلوگرم  
 تن در هکتار  را داشت.  80/62عملکرد میوه در هکتار )

های  در بررسی ک  در شمال نامیبیا واقع در جنوب آفریقا روی نژاد
مواد محلول   بذر،  انجام شه، محققان دریافتنه ک  وزن  بومی هنهوان  

ی زیستی و غیرزیستی و  هاوزن میوه، زودرسی، تحمل ب  تنش  جامه،
های بومی دارای تنوع بود  خوراکی  در بین نژاد   و   نوع مصرف )آجیلی

(Magss-Kolling, 2003   .( حاجی علی و همکارانHaji Ali et 

al., 2016     بررسی همراه    16در  ب   محلی  تجاری    دونژاد  رقم 
از نظر طول کوتیلیهون، طول   ارقام هنهوان   بین  هنهوان  دریافتنه ک  
بذر،   بذر، وزن  میوه، وزن گوشت، عملکرد، طول و عرض  میوه، وزن 

جیبوتو    ی وجود داشت.دارمعنیمواد جامه محلول تفاوت    و  Cویتامین  
همکاران   تعهاد    در   Gbotto et al 2016)و  هنهوان     171بررسی 

کمّ  11  براساسبذری   مورفولوژیک  داشتنه  ی،  صفت  تنوع ک   اظهار 
صفات انهازه و وزن میوه    از نظر خصوص    ها بقابل توجهی بین نمون  

صفات سطح برگ، طول و  ک   رسه  . بنابراین ب  نظر می مشاههه گردیه
میوه، وزن گوشت و پوست میوه، خصوصیات مربوط  عرض میوه، وزن  

بین   تنوع  ایجاد  در  مهمی  نقش  میوه  اسیهیت   و  قنه  درصه  بذر،  ب  
دا موارد میشتنژادهای محلی  این  بررسی  با  و  تنوع  نه  ب  وجود  توان 
نژاد  بین  برای  موجود  را  موارد  این  و  برد  پی  بومی  غیر  و  بومی  های 

 Sheikh et)  مکارانشیخ و ه اصلاح نژادهای محلی ب  کار گرفت. 

al., 2013   بین وزن میوه  ،های تتراپلوئیهدر هنهوان  ک  اظهار داشتنه
شه و همچنین   مشاهههو صفات طول و عرض میوه همبستگی مثبت  

ک  با    شتبین دو صفت طول و عرض میوه همبستگی مثبت وجود دا
نها مطابقت  حاضر  آزمایش  می امّا    ، ردنتایج  نظر  این  ک   رسه  ب   در 

مستقیم    ،آزمایش ارتباط  میوه  متوسط  وزن  و  میوه  گوشت  وزن  بین 
نتایج با  ک   دارد  )  علی  حاجی  وجود   ,.Haji Ali et alو همکاران 

  ک   نسل هرکهام از نژادهای محلی نشان داد  خوانی دارد.هم   2016
بذر،  هزاردان  وزن   پوست  ضخامت  بذر،  ضخامت  ب   طول  نسبت   ،

  تأثیرعملکرد بذر، متوسط وزن پوست میوه و متوسط تعهاد میوه تحت  
تغییر نکرد. گزینش  تا    ،نسل  را در نسل دوم  درصه   10عملکرد میوه 

در  افزایش داد و افزایش گوشت میوه نیز در نسل دوم بهبود یافت و  
.  بودمشهود    2و    1حلی کلال   نسل دوم نسبت نسل اول در نژادهای م

جابانی   میوه در  گوشت  وزن  افزایش  نسل   1و کلال     1همچنین  در 
مطلوب  مشاهههدوم   متوسط شه.  بالاترین  شامل  میوه  صفات  ترین 

  و   تن در هکتار   65کیلوگرم ، بالاترین عملکرد میوه )  2/3وزن میوه )
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( نسل دوم جابانی    7/1بالاترین وزن گوشت   مشاههه  1کیلوگرم  در 
بالاترین درصه وزن مغز ب  دان     ، گردیه. در مورد صفات مرتبط با دان 

کلال     3/51) ب   مربوط  بود  1درصه   دوم  نسل   ک درحالی  ،و 
)طویل بذر  )مترمیلی  13/20ترین  بذر  ضخامت  بیشترین  و    2/3  
. افزایش درصه مغز ب  دان   بود  1دوم جابانی      مربوط ب  نسلمترمیلی

کلال    محلی  نژاد  دوم  نسل  نژاد    دهنههنشاندر  این  مثبت  واکنش 
است. همچنین جابانی   این صفات  برای  ب  گزینش  واکنش    1محلی 

 مثبتی ب  درشت شهن بذر در طی گزینش نشان داد. 

 گیری  نتیجه
نژاد عملکردی  و  مورفوفیزیولوژیک  تغییرات  محلی بررسی  های 

  و   1̒  کلال ̓  نژادهای محلی  ک   نشان داد  مختلف هنهوان  در نسل اول
و    3̒  جابانی̓  و   1̒  جابانی̓و    2̒لال   ک̓ رشهی  عملکرد  صفات  نظر  از 

در نسل امّا    ،باشنهها می عملکرد میوه دارای برتری نسبت ب  سایر نژاد 
بهترین عملکرد میوه را از نظر وزنی و درصه   1دوم نژاد محلی جابانی  

و   داشت  میوه  نژادها  گوشت  محلی ب  تواننه  میاین  نژادهای  عنوان 
فاده قرار گیرنه. همچنین مادری جهت اصلاح هنهوان  آجیلی مورد است

اول نسل  تعیین  ،در  صفات  ماننه    کننههبررسی  بذر  کمیت  و  کیفیت 
بذر،   و ضخامت  طول، عرض  دان   ب   مغز  وزن  درصه  هزاردان ،  وزن 

داد   نشان  بذر  ترین مطلوب  3̒  جابانی̓  و  1̒  جابانی̓ک   ضخامت پوست 
نیز  نژاد محلی می  بالاترین    3̒  جابانی̓  و  1̒  جابانی̓باشنه. در سال دوم 

داد اختصاص  ب  خود  را  بذر  کیفیت  و   جهت کشت  بنابراین   نهکمیت 
مقایس  دو نسل هرکهام از    .باشنهعنوان هنهوان  آجیلی مطلوب می ب  

داد   نشان  برگزیهه  محلی  تحت  ک   نژادهای  بذر  و  میوه  صفات  اکثر 
می  تأثیر بهبود  نسل  هر  در  میوهیگزینش  دوم  نسل  و  های  ابنه 

میسنگین  ایجاد  بهتری  بذر  عملکرد  با  بهبود  تر  این  همچنین  کننه. 
و بهبود صفات بذر در    1̔جابانی  ̓صفات مربوط ب  میوه در نژاد محلی  

محلی   چشمگیرتر   1̔لال   ک̓نژاد  محلی  نژادهای  سایر  ب   نسبت 
 باشه. می
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